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ɍȾɄ 378.1: 001.89(06) 
Ɋɨɡɩɨɜɫɸɞɠɟɧɧɹ ɬɚ ɬɢɪɚɠɭɜɚɧɧɹ ɛɟɡ 

ɨɮɿɰɿɣɧɨɝɨ ɞɨɡɜɨɥɭ ɉɨɥɬɇɌɍ ɡɚɛɨɪɨɧɟɧɨ 
 

Ɇɿɠɧɚɪɨɞɧɢɣ ɧɚɭɤɨɜɢɣ ɤɨɦɿɬɟɬ: 
 

Ⱥɡɿɡɨɜ Ɍ.ɇ. – ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ, ɡɚɜɿɞɭɜɚɱ ɤɚɮɟɞɪɢ ɬɟɯɧɿɤɨ-
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧ ɬɚ ɨɯɨɪɨɧɢ ɩɪɚɰɿ ɍɦɚɧɫɶɤɨɝɨ ɞɟɪɠɚɜɧɨɝɨ 
ɩɟɞɚɝɨɝɿɱɧɨɝɨ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ ɿɦɟɧɿ ɉɚɜɥɚ Ɍɢɱɢɧɢ; 

Ȼɚɛɚɧɥɢ Ɇ.Ȼ. – ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ, Ⱥɡɟɪɛɚɣɞɠɚɧɫɶɤɨɝɨ ɞɟɪɠɚɜɧɨɝɨ 
ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ ɧɚɮɬɢ ɿ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ, Ⱥɡɟɪɛɚɣɞɠɚɧ; 

Ȼɚɪɿ Ɍ. – ɤ.ɬ.ɧ., ɞɢɪɟɤɬɨɪ ɡ ɦɿɠɧɚɪɨɞɧɨɝɨ ɫɩɿɜɪɨɛɿɬɧɢɰɬɜɚ 
ɮɚɤɭɥɶɬɟɬɭ ɿɧɠɟɧɟɪɿʀ ɬɚ ɧɚɭɤɢ ɍɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ Ƚɪɢɧɜɿɱɭ, 
ȼɟɥɢɤɨɛɪɢɬɚɧɿɹ; 

Ȼɨɥɬɪɿɤ Ɇ. – ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ, ɞɟɤɚɧ ɮɚɤɭɥɶɬɟɬɭ ɰɢɜɿɥɶɧɨʀ ɬɚ 
ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɿɧɠɟɧɟɪɿʀ Ȼɿɥɨɫɬɨɰɶɤɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ, 
ɉɨɥɶɳɚ; 

Ȼɨɧɞɚɪ ȼ.Ɉ. – ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ, ɡɚɜɿɞɭɜɚɱ ɤɚɮɟɞɪɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ 
ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ, ɜɢɪɨɛɿɜ ɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɉɨɥɬɚɜɫɶɤɨɝɨ 
ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ ɿɦɟɧɿ ɘɪɿɹ Ʉɨɧɞɪɚɬɸɤɚ; 

ȼɚɪɧɚɥɿɣ Ɂ.ɋ. – ɞ.ɟ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ, ɩɪɨɮɟɫɨɪ ɤɚɮɟɞɪɢ ɮɿɧɚɧɫɿɜ 
Ʉɢʀɜɫɶɤɨɝɨ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ ɿɦɟɧɿ Ɍɚɪɚɫɚ ɒɟɜɱɟɧɤɚ; 

ȼɚɪɰɚɛɚ ȼ.ȱ. – ɞ.ɟ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ, ɡɚɜɿɞɭɜɚɱ ɤɚɮɟɞɪɢ ɮɿɧɚɧɫɿɜ ɿ 
ɛɚɧɤɿɜɫɶɤɨʀ ɫɩɪɚɜɢ ȾȼɇɁ «ɍɠɝɨɪɨɞɫɶɤɢɣ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ 
ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ»; 

ȼɚɬɭɥɹ Ƚ.Ʌ. – ɞ.ɬ.ɧ., ɞɨɰɟɧɬ, ɩɪɨɪɟɤɬɨɪ ɡ ɧɚɭɤɨɜɨʀ ɪɨɛɨɬɢ 
ɍɤɪɚʀɧɫɶɤɨɝɨ ɞɟɪɠɚɜɧɨɝɨ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ ɡɚɥɿɡɧɢɱɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ; 

ȼɢɧɧɢɤɨɜ ɘ.Ʌ. – ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ, ɜ.ɨ. ɞɢɪɟɤɬɨɪɚ ɧɚɜɱɚɥɶɧɨ-
ɧɚɭɤɨɜɨɝɨ ɿɧɫɬɢɬɭɬɭ ɧɚɮɬɢ ɿ ɝɚɡɭ ɉɨɥɬɚɜɫɶɤɨɝɨ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ 
ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ ɿɦɟɧɿ ɘɪɿɹ Ʉɨɧɞɪɚɬɸɤɚ; 

Ƚɚɥɿɧɫьɤɚ Ɍ.Ⱥ. – ɤ.ɬ.ɧ., ɞɨɰɟɧɬ, ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɢ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ ɬɚ 
ɦɿɫɶɤɨɝɨ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ, ɜɱɟɧɢɣ ɫɟɤɪɟɬɚɪ ȼɱɟɧɨʀ ɪɚɞɢ ɉɨɥɬɚɜɫɶɤɨɝɨ 
ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ ɿɦɟɧɿ ɘɪɿɹ Ʉɨɧɞɪɚɬɸɤɚ; 

Ƚɚɫɿɣ Ƚ.Ɇ. – ɤ.ɬ.ɧ., ɞɨɰɟɧɬ, ɞɨɤɬɨɪɚɧɬ ɤɚɮɟɞɪɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɿɡ 
ɦɟɬɚɥɭ, ɞɟɪɟɜɚ ɿ ɩɥɚɫɬɦɚɫ ɉɨɥɬɚɜɫɶɤɨɝɨ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ 
ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ ɿɦɟɧɿ ɘɪɿɹ Ʉɨɧɞɪɚɬɸɤɚ. 

Ƚɚɫɿɦɨɜ Ⱥ.Ɏ. – ɤ.ɬ.ɧ., ɞɨɰɟɧɬ, ɩɪɨɪɟɤɬɨɪ ɡ ɧɚɜɱɚɥɶɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ 
Ⱥɡɟɪɛɚɣɞɠɚɧɫɶɤɨɝɨ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨɝɨ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ, 
Ⱥɡɟɪɛɚɣɞɠɚɧ; 

Ƚɪɢɲɤɨ ȼ.ȼ. – ɞ.ɟ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ, ɞɢɪɟɤɬɨɪ ɧɚɜɱɚɥɶɧɨ-ɧɚɭɤɨɜɨɝɨ 
ɿɧɫɬɢɬɭɬɭ ɮɿɧɚɧɫɿɜ, ɟɤɨɧɨɦɿɤɢ ɬɚ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɭ ɉɨɥɬɚɜɫɶɤɨɝɨ 
ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ ɿɦɟɧɿ ɘɪɿɹ Ʉɨɧɞɪɚɬɸɤɚ; 

Єɟɫɿɨɧɨɜɫьɤɢɣ Ɍ. – ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ, ɩɪɨɪɟɤɬɨɪ ɡ ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɨɝɨ 
ɧɚɜɱɚɧɧɹ ɬɚ ɦɿɠɧɚɪɨɞɧɨʀ ɨɫɜɿɬɢ ɉɨɡɧɚɧɫɶɤɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ 
ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ, ɉɨɥɶɳɚ; 

Єɪɦɨɥɟɧɤɨ Ⱦ.Ⱥ. – ɞ.ɬ.ɧ., ɞɨɰɟɧɬ, ɩɪɨɮɟɫɨɪ ɤɚɮɟɞɪɢ 
ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶɧɢɯ ɞɨɪɿɝ, ɝɟɨɞɟɡɿʀ ɡɟɦɥɟɭɫɬɪɨɸ ɬɚ ɫɿɥɶɫɶɤɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶ 
ɉɨɥɬɚɜɫɶɤɨɝɨ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ ɿɦɟɧɿ ɘɪɿɹ 
Ʉɨɧɞɪɚɬɸɤɚ. 

Ʉɚɦɚɥ Ɇ.Ⱥ. − ɞ.ɬ.ɧ., ɞɨɰɟɧɬ, ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɢ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ, 
Ɇɭɫɭɥɶɦɚɧɫɶɤɨɝɨ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ Ⱥɥɿɝɚɪɯɚ, ȱɧɞɿɹ; 

Ʉɚɱɢɧɫьɤɢɣ Ɋ. – ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ, ɩɪɨɪɟɤɬɨɪ ɡ ɩɢɬɚɧɶ ɪɨɡɜɢɬɤɭ 
Ȼɿɥɨɫɬɨɰɶɤɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ, ɉɨɥɶɳɚ; 

Ʉɨɡɚɱɟɧɤɨ Ƚ.ȼ. – ɞ.ɟ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ, ɩɪɨɮɟɫɨɪ ɤɚɮɟɞɪɢ ɮɿɧɚɧɫɿɜ ɬɚ 
ɛɚɧɤɿɜɫɶɤɨʀ ɫɩɪɚɜɢ ɉɨɥɬɚɜɫɶɤɨɝɨ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ 
ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ ɿɦɟɧɿ ɘɪɿɹ Ʉɨɧɞɪɚɬɸɤɚ; 

Ʉɨɪɨɛɤɨ Ȼ.Ɉ. – ɞ.ɬ.ɧ., ɞɨɰɟɧɬ, ɩɪɨɪɟɤɬɨɪ ɡ ɧɚɭɤɨɜɨ-ɩɟɞɚɝɨɝɿɱɧɨʀ 
ɪɨɛɨɬɢ ɉɨɥɬɚɜɫɶɤɨɝɨ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ ɿɦɟɧɿ 
ɘɪɿɹ Ʉɨɧɞɪɚɬɸɤɚ; 

Ʉɨɫɿɨɪ-Ʉɚɡɛɟɪɭɤ Ɇ. − ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ, ɩɪɨɪɟɤɬɨɪ ɡ ɨɫɜɿɬɢ ɬɚ 
ɦɿɠɧɚɪɨɞɧɨɝɨ ɫɩɿɜɪɨɛɿɬɧɢɰɬɜɚ Ȼɿɥɨɫɬɨɰɶɤɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ 
ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ, ɉɨɥɶɳɚ; 

ɇɚɡɚɪɟɧɤɨ ȱ.ȱ. – ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ, ɩɪɟɡɢɞɟɧɬ Ⱥɤɚɞɟɦɿʀ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ 
ɍɤɪɚʀɧɢ; 

ɇɿɤɨɥɚєɧɤɨ ȼ.Ⱥ. – ɞ.ɚɪɯ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ, ɡɚɜɿɞɭɜɚɱ ɤɚɮɟɞɪɢ 
ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɬɚ ɦɿɫɬɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ ɉɨɥɬɚɜɫɶɤɨɝɨ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ 
ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ ɿɦɟɧɿ ɘɪɿɹ Ʉɨɧɞɪɚɬɸɤɚ; 

ɇɨɜɨɯɚɬɧɿɣ ȼ.Ƚ. – ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ, ɡɚɜɿɞɭɜɚɱ ɤɚɮɟɞɪɢ ɩɪɢɤɥɚɞɧɨʀ 
ɟɤɨɥɨɝɿʀ ɬɚ ɩɪɢɪɨɞɨɤɨɪɢɫɬɭɜɚɧɧɹ ɉɨɥɬɚɜɫɶɤɨɝɨ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ 
ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ ɿɦɟɧɿ ɘɪɿɹ Ʉɨɧɞɪɚɬɸɤɚ; 

Ɉɧɢɳɟɧɤɨ ȼ.Ɉ. – ɞ.ɟ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ, ɪɟɤɬɨɪ ɉɨɥɬɚɜɫɶɤɨɝɨ 
ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ ɿɦɟɧɿ ɘɪɿɹ Ʉɨɧɞɪɚɬɸɤɚ; 

Ɉɧɢɳɟɧɤɨ ɋ.ȼ. – ɤ.ɟ.ɧ., ɞɨɰɟɧɬ, ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɢ ɮɿɧɚɧɫɿɜ ɬɚ 
ɛɚɧɤɿɜɫɶɤɨʀ ɫɩɪɚɜɢ ɉɨɥɬɚɜɫɶɤɨɝɨ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ 
ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ ɿɦɟɧɿ ɘɪɿɹ Ʉɨɧɞɪɚɬɸɤɚ; 

ɉɚɜɥɿɤɨɜ Ⱥ.Ɇ. – ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ, ɡɚɜɿɞɭɜɚɱ ɤɚɮɟɞɪɢ 
ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɢɯ ɬɚ ɤɚɦ’ɹɧɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɬɚ ɨɩɨɪɭ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ 
ɉɨɥɬɚɜɫɶɤɨɝɨ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ ɿɦɟɧɿ ɘɪɿɹ 
Ʉɨɧɞɪɚɬɸɤɚ; 

ɉɿɱɭɝɿɧ ɋ.Ɏ. – ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ, ɡɚɜɿɞɭɜɚɱ ɤɚɮɟɞɪɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɡ 
ɦɟɬɚɥɭ, ɞɟɪɟɜɚ ɿ ɩɥɚɫɬɦɚɫ ɉɨɥɬɚɜɫɶɤɨɝɨ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ 
ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ ɿɦɟɧɿ ɘɪɿɹ Ʉɨɧɞɪɚɬɸɤɚ; 

ɉɬɚɳɟɧɤɨ Ʌ.Ɉ. – ɞ.ɟ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ, ɡɚɜɿɞɭɜɚɱ ɤɚɮɟɞɪɢ ɮɿɧɚɧɫɿɜ ɿ 
ɛɚɧɤɿɜɫɶɤɨʀ ɫɩɪɚɜɢ ɉɨɥɬɚɜɫɶɤɨɝɨ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ 
ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ ɿɦɟɧɿ ɘɪɿɹ Ʉɨɧɞɪɚɬɸɤɚ; 

ɋɟɦɤɨ Ɉ.ȼ. – ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ, ɜ.ɨ. ɞɢɪɟɤɬɨɪɚ ɧɚɜɱɚɥɶɧɨ-
ɧɚɭɤɨɜɨɝɨ ɿɧɫɬɢɬɭɬɭ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ ɬɚ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɉɨɥɬɚɜɫɶɤɨɝɨ 
ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ ɿɦɟɧɿ ɘɪɿɹ Ʉɨɧɞɪɚɬɸɤɚ; 

ɋɿɜɿɰьɤɚ ɋ.ɉ. – ɤ.ɟ.ɧ., ɞɨɰɟɧɬ, ɩɪɨɪɟɤɬɨɪ ɿɡ ɧɚɭɤɨɜɨʀ ɬɚ 
ɦɿɠɧɚɪɨɞɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɉɨɥɬɚɜɫɶɤɨɝɨ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ 
ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ ɿɦɟɧɿ ɘɪɿɹ Ʉɨɧɞɪɚɬɸɤɚ;  

ɋɪɿɛɧɸɤ ɋ.Ɇ. – ɤ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ, ɡɚɜɿɞɭɜɚɱ ɤɚɮɟɞɪɢ ɝɿɞɪɚɜɥɿɤɢ, 
ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɿ ɜɨɞɨɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ɉɨɥɬɚɜɫɶɤɨɝɨ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ 
ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ ɿɦɟɧɿ ɘɪɿɹ Ʉɨɧɞɪɚɬɸɤɚ; 

ɋɬɨɪɨɠɟɧɤɨ Ʌ.ȱ. – ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ, ɩɪɨɮɟɫɨɪ ɤɚɮɟɞɪɢ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɡ ɦɟɬɚɥɭ, ɞɟɪɟɜɚ ɿ ɩɥɚɫɬɦɚɫ ɉɨɥɬɚɜɫɶɤɨɝɨ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ 
ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ ɿɦɟɧɿ ɘɪɿɹ Ʉɨɧɞɪɚɬɸɤɚ; 

ɏɭɧɞɠɟɬ Ⱥ. – ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ, ɩɪɨɪɟɤɬɨɪ ɍɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ ɉɿɜɧɿɱ, 
ɏɨɪɜɚɬɿɹ; 

ɑɟɜɝɚɧɨɜɚ ȼ.ə. – ɤ.ɟ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ, ɡɚɜɿɞɭɜɚɱ ɤɚɮɟɞɪɢ ɟɤɨɧɨɦɿɤɢ 
ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ ɬɚ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɩɟɪɫɨɧɚɥɨɦ ɉɨɥɬɚɜɫɶɤɨɝɨ 
ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ ɿɦɟɧɿ ɘɪɿɹ Ʉɨɧɞɪɚɬɸɤɚ; 

ɑɟɪɧɢɲ ȱ.ȼ. – ɞ.ɟ.ɧ., ɞɨɰɟɧɬ, ɡɚɜɿɞɭɜɚɱ ɤɚɮɟɞɪɢ ɬɭɪɢɡɦɭ ɬɚ 
ɚɞɦɿɧɿɫɬɪɭɜɚɧɧɹ ɉɨɥɬɚɜɫɶɤɨɝɨ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ 
ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ ɿɦɟɧɿ ɘɪɿɹ Ʉɨɧɞɪɚɬɸɤɚ; 

ɒɚɩɨɜɚɥɨɜɚ Ɉ.Ɉ. – ɤ.ɩ.ɧ., ɞɨɰɟɧɬ, ɞɢɪɟɤɬɨɪ Ⱦɉ «ɍɤɪɚʀɧɫɶɤɢɣ 
ɞɟɪɠɚɜɧɢɣ ɰɟɧɬɪ ɦɿɠɧɚɪɨɞɧɨʀ ɨɫɜɿɬɢ»; 

ɒɚɪɢɣ Ƚ.ȱ. –ɞ.ɟ.ɧ., ɞɨɰɟɧɬ, ɡɚɜɿɞɭɜɚɱ ɤɚɮɟɞɪɢ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶɧɢɯ 
ɞɨɪɿɝ, ɝɟɨɞɟɡɿʀ ɡɟɦɥɟɭɫɬɪɨɸ ɬɚ ɫɿɥɶɫɶɤɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɉɨɥɬɚɜɫɶɤɨɝɨ 
ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ ɿɦɟɧɿ ɘɪɿɹ Ʉɨɧɞɪɚɬɸɤɚ; 

ɒɤɭɪɭɩɿɣ Ɉ.Ⱥ. – ɤ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ, ɡɚɜɿɞɭɜɚɱ ɤɚɮɟɞɪɢ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨʀ 
ɬɚ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɨʀ ɦɟɯɚɧɿɤɢ ɉɨɥɬɚɜɫɶɤɨɝɨ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ 
ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ ɿɦɟɧɿ ɘɪɿɹ Ʉɨɧɞɪɚɬɸɤɚ; 

ɒɭɥьɝɚ Ɉ.ȼ. – ɞ.ɬ.ɧ., ɞɨɰɟɧɬ, ɞɢɪɟɤɬɨɪ ɧɚɜɱɚɥɶɧɨ-ɧɚɭɤɨɜɨɝɨ 
ɿɧɫɬɢɬɭɬɭ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ ɬɚ ɦɟɯɚɧɨɬɪɨɧɿɤɢ ɉɨɥɬɚɜɫɶɤɨɝɨ 
ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ ɿɦɟɧɿ ɘɪɿɹ Ʉɨɧɞɪɚɬɸɤɚ; 

ɘɪɤɿɜ ɇ.ə. – ɞ.ɟ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ, ɝɨɥɨɜɧɢɣ ɧɚɭɤɨɜɢɣ ɫɩɿɜɪɨɛɿɬɧɢɤ 
ɜɿɞɞɿɥɭ ɮɿɧɚɧɫɨɜɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ ɇɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɿɧɫɬɢɬɭɬɭ ɫɬɪɚɬɟɝɿɱɧɢɯ 
ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɩɪɢ ɉɪɟɡɢɞɟɧɬɨɜɿ ɍɤɪɚʀɧɢ. 

 
 
 

Ɂɛɿɪɧɢɤ ɧɚɭɤɨɜɢɯ ɩɪɚɰɶ ȱ Ɇɿɠɧɚɪɨɞɧɨʀ ɧɚɭɤɨɜɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɧɨʀ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɿʀ «TECHІЇLЇGВ, 
EІGIІEERIІG χІD SCIEІCE – 2018», 24 – 25 ɠɨɜɬɧɹ 2018 ɪɨɤɭ – Ʌɨɧɞɨɧ: ɉɨɥɬɇɌɍ, 
2018. – 253 ɫ. 

 
 

І Ɇɿɠɧɚɪɨɞɧɚ ɧɚɭɤɨɜɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɧɚ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɿɹ «TОМСЧШХШРв, EЧРТЧООЫТЧР КЧН SМТОЧМО – β018» ɩɪɨɜɨɞɢɥɚɫɹ ɜ ɪɚɦɤɚɯ 
ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɞɨɝɨɜɨɪɭ ɩɪɨ ɫɩɿɜɪɨɛɿɬɧɢɰɬɜɨ ɦɿɠ ɍɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɨɦ Ƚɪɢɧɜɿɱɚ ɬɚ ɉɨɥɬɚɜɫɶɤɢɦ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɦ ɬɟɯɧɿɱɧɢɦ 
ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɨɦ ɿɦɟɧɿ ɘɪɿɹ Ʉɨɧɞɪɚɬɸɤɚ. Ⱦɨ ɡɛɿɪɧɢɤɚ ɭɜɿɣɲɥɢ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ, ɹɤɿ ɜɿɞɨɛɪɚɠɚɸɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɡ 
ɚɤɬɭɚɥɶɧɢɯ ɩɪɨɛɥɟɦ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɣ ɬɟɯɧɿɤɢ, ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɦɿɫɬ, ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɬɚ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ 
ɦɟɪɟɠ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɬɚ ɟɤɨɧɨɦɿɤɢ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ; ɩɪɟɡɟɧɬɚɰɿʀ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɧɚɭɤɨɜɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɭɱɟɧɢɯ ɿ 
ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜ ɪɨɡɜɢɬɤɭ, ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɮɚɯɿɜɰɿɜ ɿ ɧɚɭɤɨɜɢɯ ɤɚɞɪɿɜ. 

Ⱦɥɹ ɧɚɭɤɨɜɢɯ, ɧɚɭɤɨɜɨ-ɩɟɞɚɝɨɝɿɱɧɢɯ ɬɚ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ, ɚɫɩɿɪɚɧɬɿɜ, ɦɚɝɿɫɬɪɚɧɬɿɜ ɿ ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ. 
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Ɇɚɬɟɪɿɚɥɢ ɞɪɭɤɭɸɬɶɫɹ ɦɨɜɚɦɢ ɨɪɢɝɿɧɚɥɿɜ. 
Ɂɚ ɜɢɤɥɚɞ, ɡɦɿɫɬ ɿ ɞɨɫɬɨɜɿɪɧɿɫɬɶ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ ɚɜɬɨɪɢ. 

 
© ɉɨɥɬɚɜɫьɤɢɣ ɧɚɰɿɨɧɚɥьɧɢɣ ɬɟɯɧɿɱɧɢɣ 

ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ ɿɦɟɧɿ ɘɪɿɹ Ʉɨɧɞɪɚɬɸɤɚ, 
ɍɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ Ƚɪɢɧɜɿɱɚ 
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UDC 378.1: 001.89(06) 
DТЬЭrТЛЮЭТШЧ КЧН rОЩХТМКЭТШЧ аТЭСШЮЭ ШППТМТКХ  

ЩОrЦТЬЬТШЧ ШП PШХЭІTU ТЬ ПШrЛТННОЧ. 
 

IЧtОrЧКtТШЧКХ sМТОЧtТПТМ МШЦЦТttОО: 
 

χгТгШЯ Ɍ.І. – DSМ, PrШПОЬЬШr, ЭСО HОКН ШП TОМСЧТМКХ КЧН 
TОМСЧШХШРТМКХ DТЬМТЩХТЧОЬ CСКТr, PКЯХШ TвМСвЧК UЦКЧ SЭКЭО PОНКРШРТМКХ 
UЧТЯОrЬТЭв; 

ψКЛКЧХТ Ɇ.ψ. – DSМ, PrШПОЬЬШr ШП AгОrЛКТУКЧ SЭКЭО UЧТЯОrЬТЭв ШП ЇТХ 
КЧН IЧНЮЬЭrв, AгОrЛКТУКЧ; 

ψКrrв Ɍ. – PСD, DТrОМЭШr ШП PКrЭЧОrЬСТЩЬ КЧН IЧЭОrЧКЭТШЧКХ FКМЮХЭв ШП 
EЧРТЧООrТЧР КЧН SМТОЧМО ШП ЭСО UЧТЯОrЬТЭв ШП GrООЧаТМС,ЭСО UK; 

ψШХtrТФ Ɇ. – DSМ, PrШПОЬЬШr, DОКЧ ШП ЭСО FКМЮХЭв ШП CТЯТХ КЧН 
EЧЯТrШЧЦОЧЭКХ EЧРТЧООrТЧР, BТКХвЬЭШФ TОМСЧШХШРТМКХ UЧТЯОrЬТЭв, PШХКЧН; 

ψШЧНКr V.Ɉ. – DSМ, PrШПОЬЬШr, ЭСО HОКН ШП TОМСЧШХШРв BЮТХНТЧР 
CШЧЬЭrЮМЭТШЧЬ, PrШНЮМЭЬ КЧН MКЭОrТКХЬ DОЩКrЭЦОЧЭ, PШХЭКЯК ІКЭТШЧКХ 
TОМСЧТМКХ ВЮrТ KШЧНrКЭвЮФ UЧТЯОrЬТЭв; 

VКrЧКХТТ Г.S. – DSМ, PrШПОЬЬШr, PrШПОЬЬШr ШП FТЧКЧМО DОЩКrЭЦОЧЭ, 
TКrКЬ SСОЯМСОЧФШ ІКЭТШЧКХ UЧТЯОrЬТЭв ШП KвТЯ; 

VКrtsКЛК V.ȱ. – DSМ, PrШПОЬЬШr, ЭСО HОКН ШП ЭСО FТЧКЧМО КЧН BКЧФТЧР 
DОЩКrЭЦОЧЭ, SЭКЭО UЧТЯОrЬТЭв “UгССШrШН ІКЭТШЧКХ UЧТЯОrЬТЭв”;  

VКtЮХТК G.L. – DSМ, AЬЬШМТКЭО PrШПОЬЬШr, VТМО-RОМЭШr ПШr SМТОЧЭТПТМ 
АШrФ, UФrКТЧТКЧ SЭКЭО AМКНОЦв ШП RКТХаКв TrКЧЬЩШrЭ; 

VвЧЧвФШЯ ВЮ.L. – DSМ, PrШПОЬЬШr, AЬЬШМТКЭО DТrОМЭШr ШП ЭСО 
EНЮМКЭТШЧКХ КЧН RОЬОКrМС  IЧЬЭТЭЮЭО ШП ЇТХ КЧН GКЬ, PШХЭКЯК ІКЭТШЧКХ 
TОМСЧТМКХ ВЮrТ KШЧНrКЭвЮФ UЧТЯОrЬТЭв; 

GКХТЧsФК Ɍ.χ. – PСD, AЬЬШМТКЭО PrШПОЬЬШr ШП ЭСО DОЩКrЭЦОЧЭ ШП 
ArМСТЭОМЭЮrО ШП HШЮЬТЧР КЧН PЮЛХТМ BЮТХНТЧРЬ, PШХЭКЯК ІКЭТШЧКХ 
TОМСЧТМКХ ВЮrТ KШЧНrКЭвЮФ UЧТЯОrЬТЭв; 

GКsТТ G.M. – PСD, AЬЬШМТКЭО PrШПОЬЬШr, DШМЭШrКХ ЬЭЮНОЧЭ ШП MОЭКХ, 
АШШН КЧН PХКЬЭТМЬ SЭrЮМЭЮrОЬ DОЩКrЭЦОЧЭ, PШХЭКЯК ІКЭТШЧКХ TОМСЧТМКХ 
ВЮrТ KШЧНrКЭвЮФ UЧТЯОrЬТЭв; 

GКsТЦШЯ Ⱥ.F. – PСD, AЬЬШМТКЭО PrШПОЬЬШr, VТМО-RОМЭШr ПШr 
PОНКРШРТМКХ АШrФ, AгОrЛКТУКЧ UЧТЯОrЬТЭв ШП ArМСТЭОМЭЮrО КЧН 
CШЧЬЭrЮМЭТШЧ, AгОrЛКТУКЧ; 

GrвsСФШ V.V. – DSМ, PrШПОЬЬШr, DТrОМЭШr ШП ЭСО EНЮМКЭТШЧКХ КЧН 
RОЬОКrМС IЧЬЭТЭЮЭО ШП FТЧКЧМО, EМШЧШЦв КЧН MКЧКРОЦОЧЭ, PШХЭКЯК 
ІКЭТШЧКХ TОМСЧТМКХ ВЮrТ KШЧНrКЭвЮФ UЧТЯОrЬТЭв; 

ВООsТШЧШЯsФвТ Ɍ. – DSМ, PrШПОЬЬШr, VТМО-RОМЭШr ПШr LТПОХШЧР LОКrЧТЧР 
КЧН IЧЭОrЧКЭТШЧКХ EНЮМКЭТШЧ, PШгЧКЧ UЧТЯОrЬТЭв ШП TОМСЧШХШРв, PШХКЧН; 

ВОrЦШХОЧФШ D.Ⱥ. – DSМ, AЬЬШМТКЭО PrШПОЬЬШr, PrШПОЬЬШr ШП HТРСаКвЬ, 
GОШНОЬв, LКЧН MКЧКРОЦОЧЭ КЧН RЮrКХ BЮТХНТЧРЬ DОЩКrЭЦОЧЭ, PШХЭКЯК 
ІКЭТШЧКХ TОМСЧТМКХ ВЮrТ KШЧНrКЭвЮФ UЧТЯОrЬТЭв;  

KКЦКХ Ɇ.Ⱥ. – DSМ, AЬЬШМТКЭО PrШПОЬЬШr ШП ArМСТЭОМЭЮrО DОЩКrЭЦОЧЭ 
ШП AХТРКrС MЮЬХТЦ UЧТЯОrЬТЭв, IЧНТК; 

KКМгвЧsФТ R. – DSМ, PrШПОЬЬШr, VТМО-RОМЭШr ПШr DОЯОХШЩЦОЧЭ, 
BТКХвЬЭШФ UЧТЯОrЬТЭв ШП TОМСЧШХШРв, PШХКЧН;  

ɄШгКМСОЧФШ G.V. – DSМ, PrШПОЬЬШr, PrШПОЬЬШr ШП FТЧКЧМО КЧН BКЧФТЧР 
DОЩКrЭЦОЧЭ, PШХЭКЯК ІКЭТШЧКХ TОМСЧТМКХ ВЮrТ KШЧНrКЭвЮФ UЧТЯОrЬТЭв; 

KШrШЛФШ ψ.Ɉ. – DSМ, AЬЬШМТКЭО PrШПОЬЬШr,PШХЭКЯК ІКЭТШЧКХ TОМСЧТМКХ 
ВЮrТ KШЧНrКЭвЮФ UЧТЯОrЬТЭв VТМО-RОМЭШr ПШr SМТОЧЭТПТМ КЧН PОНКРШРТМКХ 
АШrФ;  

KШsТШr-KКгЛОrЮФ Ɇ. – DSМ, PrШПОЬЬШr, VТМО-RОМЭШr ПШr EНЮМКЭТШЧ 
КЧН IЧЭОrЧКЭТШЧКХ CШШЩОrКЭТШЧ, BТКХвЬЭШФ UЧТЯОrЬТЭв ШП TОМСЧШХШРв, 
PШХКЧН;  

ІКгКrОЧФШ ȱ.ȱ. – DSМ, PrШПОЬЬШr, ЭСО PrОЬТНОЧЭ ШП ЭСО CШЧЬЭrЮМЭТШЧ 
AМКНОЦв ШП UФrКТЧО; 

ІТФШХКОЧФШ V.Ⱥ. – DSМ, PrШПОЬЬШr, ЭСО HОКН ШП ArМСТЭОМЭЮrО ШП 
HШЮЬТЧР КЧН PЮЛХТМ BЮТХНТЧРЬ DОЩКrЭЦОЧЭ, PШХЭКЯК ІКЭТШЧКХ TОМСЧТМКХ 
ВЮrТ KШЧНrКЭвЮФ UЧТЯОrЬТЭв; 

ІШЯШФСКtЧТв V.G. – DSМ, PrШПОЬЬШr, ЭСО HОКН ШП AЩЩХТОН EМШХШРв КЧН 
ІКЭЮrО MКЧКРОЦОЧЭ DОЩКrЭЦОЧЭ, PШХЭКЯК ІКЭТШЧКХ TОМСЧТМКХ ВЮrТ 
KШЧНrКЭвЮФ UЧТЯОrЬТЭв; 

ЇЧвsСМСОЧФШ V.Ɉ. – DSМ, PrШПОЬЬШr, RОМЭШr ШП PШХЭКЯК ІКЭТШЧКХ 
TОМСЧТМКХ ВЮrТ KШЧНrКЭвЮФ UЧТЯОrЬТЭв; 

ɈЧвsСМСОЧФШ S.V. – PСD, AЬЬШМТКЭО PrШПОЬЬШr ШП ЭСО DОЩКrЭЦОЧЭ ШП 
FТЧКЧМО КЧН BКЧФТЧР, PШХЭКЯК ІКЭТШЧКХ TОМСЧТМКХ ВЮrТ KШЧНrКЭвЮФ 
UЧТЯОrЬТЭв; 

PКЯХТФШЯ Ⱥ.Ɇ. – DSМ, PrШПОЬЬШr, HОКН ШП RОТЧПШrМОН CШЧМrОЭО КЧН 
MКЬШЧrв SЭrЮМЭЮrОЬ КЧН SЭrОЧРЭС ШП MКЭОrТКХЬ DОЩКrЭЦОЧЭ, PШХЭКЯК 
ІКЭТШЧКХ TОМСЧТМКХ ВЮrТ KШЧНrКЭвЮФ UЧТЯОrЬТЭв; 

PТМСЮРТЧ S.F. – DSМ, PrШПОЬЬШr, HОКН ШП MОЭКХ, АШШН КЧН PХКЬЭТМЬ 
SЭrЮМЭЮrОЬ DОЩКrЭЦОЧЭ, PШХЭКЯК ІКЭТШЧКХ TОМСЧТМКХ ВЮrТ KШЧНrКЭвЮФ 
UЧТЯОrЬТЭв; 

PtКsСМСОЧФШ L.Ɉ. – DSМ, PrШПОЬЬШr, ЭСО HОКН ШП ЭСО DОЩКrЭЦОЧЭ ШП 
FТЧКЧМО КЧН BКЧФТЧР, PШХЭКЯК ІКЭТШЧКХ TОМСЧТМКХ ВЮrТ KШЧНrКЭвЮФ 
UЧТЯОrЬТЭв;  

SОЦФШ Ɉ.V. – DSМ, PrШПОЬЬШr, AЬЬШМТКЭО DТrОМЭШr ШП EНЮМКЭТШЧКХ КЧН 
RОЬОКrМС IЧЬЭТЭЮЭО ШП ArМСТЭОМЭЮrО КЧН CШЧЬЭrЮМЭТШЧ, PШХЭКЯК ІКЭТШЧКХ 
TОМСЧТМКХ ВЮrТ KШЧНrКЭвЮФ UЧТЯОrЬТЭв; 

SТЯТtsФК S.P. – PСD, AЬЬШМТКЭО PrШПОЬЬШr, VТМО- RОМЭШr ПШr SМТОЧЭТПТМ 
КЧН IЧЭОrЧКЭТШЧКХ АШrФ, PШХЭКЯК ІКЭТШЧКХ TОМСЧТМКХ ВЮrТ KШЧНrКЭвЮФ 
UЧТЯОrЬТЭв; 

SrТЛЧвЮФ S.Ɇ. – PСD, PrШПОЬЬШr, ЭСО HОКН ШП  HвНrКЮХТМЬ, АКЭОr 
SЮЩЩХв КЧН SОаОrКРО DОЩКrЭЦОЧЭ, PШХЭКЯК ІКЭТШЧКХ TОМСЧТМКХ ВЮrТ 
KШЧНrКЭвЮФ UЧТЯОrЬТЭв; 

StШrШгСОЧФШ L.ȱ. – DSМ, PrШПОЬЬШr ШП MОЭКХ, АШШН КЧН PХКЬЭТМЬ 
SЭrЮМЭЮrОЬ DОЩКrЭЦОЧЭ, PШХЭКЯК ІКЭТШЧКХ TОМСЧТМКХ ВЮrТ KШЧНrКЭвЮФ 
UЧТЯОrЬТЭв; 

HЮЧНгСОt Ⱥ. – DSМ, PrШПОЬЬШr, VТМО-RОМЭШr ШП UЧТЯОrЬТЭв ІШrЭС, 
CrШКЭТК; 

CСОЯСКЧШЯК V.ВК. – PСD, PrШПОЬЬШr, HОКН ШП ЭСО DОЩКrЭЦОЧЭ ШП 
EЧЭОrЩrТЬО EМШЧШЦв КЧН PОrЬШЧЧОХ MКЧКРОЦОЧЭ, PШХЭКЯК ІКЭТШЧКХ 
TОМСЧТМКХ ВЮrТ KШЧНrКЭвЮФ UЧТЯОrЬТЭв; 

CСОrЧвsС ȱ.V. – DSМ, AЬЬШМТКЭО PrШПОЬЬШr, HОКН ШП ЭСО DОЩКrЭЦОЧЭ ШП 
TШЮrТЬЦ КЧН AНЦТЧТЬЭrКЭТШЧ, PШХЭКЯК ІКЭТШЧКХ TОМСЧТМКХ ВЮrТ 
KШЧНrКЭвЮФ UЧТЯОrЬТЭв; 

SСКЩШЯКХШЯК Ɉ.Ɉ. – PСD, AЬЬШМТКЭО PrШПОЬЬШr, HОКН ШП ЭСО UФrКТЧТКЧ 
SЭКЭО CОЧЭОr ШП IЧЭОrЧКЭТШЧКХ EНЮМКЭТШЧ; 

SСКrвТ G.ȱ. – DSМ, AЬЬШМТКЭО PrШПОЬЬШr, HОКН ШП ЭСО HТРСаКвЬ, 
GОШНОЬв, ХКЧН MКЧКРОЦОЧЭ КЧН RЮrКХ BЮТХНТЧРЬ DОЩКrЭЦОЧЭ, PШХЭКЯК 
ІКЭТШЧКХ TОМСЧТМКХ ВЮrТ KШЧНrКЭвЮФ UЧТЯОrЬТЭв; 

SСФЮrЮЩТв Ɉ.Ⱥ. – PСD, PrШПОЬЬШr, HОКН ШП ЭСО DОЩКrЭЦОЧЭ SЭrЮМЭЮrКХ 
КЧН TСОШrОЭТМКХ MОМСКЧТМЬ, PШХЭКЯК ІКЭТШЧКХ TОМСЧТМКХ ВЮrТ KШЧНrКЭвЮФ 
UЧТЯОrЬТЭв; 

SСЮХСК Ɉ.V. – DSМ, AЬЬШМТКЭО PrШПОЬЬШr, HОКН ШП ЭСО EНЮМКЭТШЧКХ КЧН 
SМТОЧЭТПТМ IЧЬЭТЭЮЭО ШП IЧПШrЦКЭТШЧ TОМСЧШХШРТОЬ КЧН MОМСКЧШЭrШЧТМЬ, 
PШХЭКЯК ІКЭТШЧКХ TОМСЧТМКХ ВЮrТ KШЧНrКЭвЮФ UЧТЯОrЬТЭв; 

ВЮrФТЯ І.ВК. – PСD, AЬЬШМТКЭО PrШПОЬЬШr, ЬОЧТШr rОЬОКrМСОr ШП 
ПТЧКЧМТКХ ЬОМЮrТЭв НОЩКrЭЦОЧЭ ШП ЭСО ІКЭТШЧКХ IЧЬЭТЭЮЭО ПШr SЭrКЭОРТМ 
SЭЮНТОЬ ЮЧНОr ЭСО PrОЬТНОЧЭ ШП UФrКТЧО.  

 
 
 

CШХХОМЭТШЧ ШП ЬМТОЧЭТПТМ ЩКЩОrЬ ШЧ ȱ IЧЭОrЧКЭТШЧКХ SМТОЧЭТПТМ КЧН PrКМЭТМКХ CШЧПОrОЧМО 
«TECHІЇLЇGВ, EІGIІEERIІG χІD SCIEІCE – 2018», 24 – 25 ЇМЭШЛОr, 2018 – LШЧНШЧ: 
PШХЭІTU, 2018. – 253 Щ. 

 
 

І IЧЭОЫЧКЭТШЧКХ SМТОЧЭТПТМ КЧН PЫКМЭТМКХ МШЧПОЫОЧМО «TОМСЧШХШРв, EЧРТЧООЫТЧР КЧН SМТОЧМО – β018» аКЬ СОХН КММШЫНТЧР ЭШ ЭСО 
ТЦЩХОЦОЧЭКЭТШЧ ШП МШШЩОЫКЭТШЧ КРЫООЦОЧЭ ЛОЭаООЧ ЭСО UЧТЯОЫЬТЭв ШП GЫООЧаТМС КЧН ЭСО PШХЭКЯК NКЭТШЧКХ TОМСЧТМКХ ВЮЫТ KШЧНЫКЭвЮФ 
UЧТЯОЫЬТЭв. TСО МШХХОМЭТШЧ ТЧМХЮНОЬ ЦКЭОЫТКХЬ, ЫОПХОМЭТЧР ЭСО ЫОЬОКЫМС ЫОЬЮХЭЬ ШЧ ЭШЩТМКХ ТЬЬЮОЬ ШП ЭСО ЛЮТХНТЧР МШЧЬЭЫЮМЭТШЧ 
НОЯОХШЩЦОЧЭ, ЭОМСЧШХШРв КЧН ЭОМСЧТqЮОЬ, ЩХКЧЧТЧР МТЭТОЬ, ЛЮТХНТЧРЬ КЧН ЮЭТХТЭТОЬ ЬвЬЭОЦ, КЬ аОХХ КЬ ЦКЧКРОЦОЧЭ КЫЫКЧРОЦОЧЭЬ КЧН 
МШЧЬЭЫЮМЭТШЧ ОМШЧШЦТМЬ; ЩЫОЬОЧЭТЧР ЭСО ЬМТОЧЭТПТМ ЫОЬОКЫМС ЫОЬЮХЭЬ КЧН НОЭОЫЦТЧТЧР ЭСО ЩЫШЬЩОМЭЬ ПШЫ НОЯОХШЩЦОЧЭ, ЬЩОМТКХТЬЭЬ’ КЧН 
ЬМТОЧЭТПТМ ЩОЫЬШЧЧОХ ЭЫКТЧТЧР.  

FШЫ ЫОЬОКЫМСОЫЬ, ЬМТОЧЭТПТМ КЧН ЩОНКРШРТМКХ ЬЭКПП, ОЧРТЧООЫТЧР КЧН ЭОМСЧТМКХ аШЫФОЫЬ, PСD, ЩШЬЭРЫКНЮКЭО КЧН ЮЧНОЫРЫКНЮКЭО 
ЬЭЮНОЧЭЬ. 
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MКЫЭОЫТКХЬ КЫО ЩЮЛХТЬСОН ТЧ ЬШЮЫМО ХКЧРЮКРОЬ.  
AЮЭСШЫЬ КЫО ЫОЬЩШЧЬТЛХО ПШЫ ЩЫОЬОЧЭКЭТШЧ, МШЧЭОЧЭ КЧН КЮЭСОЧЭТМТЭв ШП ЦКЭОЫТКХЬ. 
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ɀɢɞɤɨɜɚ Ɍ.ȼ., ɤ.ɬ.ɧ., ɞɨɰɟɧɬ, ЇRCID 0000-0001-7903-7073, 
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ɏɚɪɤɿɜɫɶɤɢɣ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ ɦɿɫɶɤɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ ɿɦɟɧɿ Ɉ.Ɇ. Ȼɟɤɟɬɨɜɚ 
ɉɨɥɬɚɜɫɶɤɢɣ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɬɟɯɧɿɱɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ ɿɦɟɧɿ ɘɪɿɹ Ʉɨɧɞɪɚɬɸɤɚ 

 
ɄɈɆɉɅȿɄɋɇȺ ɈɐȱɇɄȺ Ɋȱȼɇə ɈȻɋɅɍȽɈȼɍȼȺɇɇə 

ȼɍɅɂɑɇɈ-ȾɈɊɈɀɇЬɈȽɈ ɋȿɊȿȾɈȼɂɓȺ Ɂ ɍɊȺɏɍȼȺɇɇəɆ 
ɉɈɌɊȿȻ ɆȺɅɈɆɈȻȱɅЬɇɂɏ ȽɊɍɉ ɇȺɋȿɅȿɇɇə 

 
Ⱥɧɨɬɚɰіɹ. ɍ ɪɨɛɨɬɿ ɜɢɡɧɚɱɟɧɨ ɤɪɢɬɟɪɿʀ ɨɰɿɧɤɢ ɬɚ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɜɭɥɢɱɧɨ-

ɞɨɪɨɠɧɶɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɩɨɬɪɟɛ ɦɚɥɨɦɨɛɿɥɶɧɢɯ ɝɪɭɩ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ ɩɪɢ 
ɜɢɪɿɲɟɧɧɿ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɢɯ ɩɢɬɚɧɶ ɿ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɿ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɢɯ ɨɫɧɨɜ 
ɞɨɜɝɨɫɬɪɨɤɨɜɨɝɨ ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɨɝɨ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ, ɭɬɨɱɧɟɧɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɡɚɫɨɛɿɜ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɿ ɬɚ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨ ɦɟɬɨɞɢɤɭ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɨɤɪɟɦɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ: 
ɳɿɥɶɧɨɫɬɿ ɩɿɲɨɯɿɞɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ; ɲɢɪɢɧɢ ɩɪɨʀɡɧɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ; ɱɚɫɭ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɝɨ ɞɥɹ 
ɩɨɞɨɥɚɧɧɹ ɩɪɨʀɡɧɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɥɸɞɢɧɿ ɡ ɨɛɦɟɠɟɧɢɦɢ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɹɦɢ. Ɂɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨ 
ɦɟɬɨɞɢɤɭ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ ɪɿɜɧɹ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɜɭɥɢɱɧɨ-ɞɨɪɨɠɧɶɨɝɨ 
ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɩɨɬɪɟɛ ɦɚɥɨɦɨɛɿɥɶɧɢɯ ɝɪɭɩ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ ɬɚ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨ 
ɩɪɨɩɨɡɢɰɿʀ ɭɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ ɜɭɥɢɱɧɨ-ɲɥɹɯɨɜɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɬɚ ʀʀ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ. 

Ʉɥɸɱɨɜі ɫɥɨɜɚ: ɦɚɥɨɦɨɛɿɥɶɧɿ ɝɪɭɩɢ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ; ɤɪɢɬɟɪɿʀ ɨɰɿɧɤɢ ɜɭɥɢɰɶ ɬɚ ɞɨɪɿɝ 
ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ; ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɚ ɨɰɿɧɤɚ ɪɿɜɧɹ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɜɭɥɢɱɧɨ-ɞɨɪɨɠɧɶɨɝɨ 
ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ. 
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ЩКЫКЦОЭОЫЬ: НОЧЬТЭв ЩОНОЬЭЫТКЧ ПХШа; ЭСО аТНЭС ШП ЭСО ЫШКНаКв; ЭСО ЭТЦО ЫОqЮТЫОН ЭШ ШЯОЫМШЦО 
ЭСО ЫШКНаКв ЩОШЩХО аТЭС НТЬКЛТХТЭТОЬ; ЫОХКЭТЯО РЫТЩ ПКМЭШЫ ШП аСООХЬ аСООХМСКТЫ ЫШКН. 
PЫШЩШЬОН ЦОЭСШНЬ ШП МШЦЩЫОСОЧЬТЯО ОЯКХЮКЭТШЧ ШП ЬЭЫООЭ КЧН ЫШКН ЦКТЧЭОЧКЧМО ОЧЯТЫШЧЦОЧЭ 
ЭШ ЭСО ЧООНЬ ШП ЩОШЩХО аТЭС ХТЦТЭОН ЦШЛТХТЭв КЧН ЭСО ЬЮРРОЬЭТШЧЬ ШП ЬЭЫООЭЬ КЧН ЫШКНЬ ЧОЭаШЫФ 
КЧН ТЭЬ ОХОЦОЧЭЬ ТЦЩЫШЯОЦОЧЭ КЫО ОХКЛШЫКЭОН.  

KОваШrНs: ЩОШЩХО аТЭС ХТЦТЭОН ЦШЛТХТЭв; КЬЬОЬЬЦОЧЭ МЫТЭОЫТК ШП ЬЭЫООЭЬ КЧН ЮЫЛКЧ ЫШКНЬ; 
К МШЦЩЫОСОЧЬТЯО КЬЬОЬЬЦОЧЭ ШП ЭСО ХОЯОХ ШП ЬОЫЯТМО ШЫНОЫ   

 
ɉɪɨɩɨɧɭɸɬɶɫɹ ɤɪɢɬɟɪɿʀ ɞɥɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨʀ ɨɰɿɧɤɢ ɪɿɜɧɹ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ 

ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɢɯ ɦɚɪɲɪɭɬɿɜ ɪɭɯɭ ɞɥɹ ɦɚɥɨɦɨɛɿɥɶɧɢɯ ɝɪɭɩ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ (ɆȽɇ) (ɪɢɫ.1).  

 
Ɋɢɫ. 1. Ʉɪɢɬɟɪɿʀ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨʀ ɨɰɿɧɤɢ ɪɿɜɧɹ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɜɭɥɢɱɧɨ-ɞɨɪɨɠɧьɨɝɨ 

ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɩɨɬɪɟɛ ɦɚɥɨɦɨɛɿɥьɧɢɯ ɝɪɭɩ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ 
 

əɤɿɫɬɶ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɜɭɥɢɱɧɨ-ɲɥɹɯɨɜɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ 
ɩɨɬɪɟɛ ɦɚɥɨɦɨɛɿɥɶɧɢɯ ɝɪɭɩ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ ɩɪɨɩɨɧɭєɬɶɫɹ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɲɥɹɯɨɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨʀ 
ɨɰɿɧɤɢ ɪɿɜɧɹ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ, ɹɤɚ ɡɚɤɥɸɱɚєɬɶɫɹ ɜ ɧɚɫɬɭɩɧɨɦɭ: ɿɧɬɟɝɪɨɜɚɧɢɦ 
ɩɨɤɚɡɧɢɤɨɦ ɨɰɿɧɤɢ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɦɚɪɲɪɭɬɭ ɪɭɯɭ є ɩɥɨɳɚ ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ ɪɭɯɭ 
(Ʉɦɝɧ), ɹɤɢɣ ɦɢ ɨɰɿɧɸєɦɨ: Kˏгː = ቀ୐౦୘౩ቁ × γп ,                                          (1) 

ɞɟ LЩ – ɡɚɝɚɥɶɧɚ ɩɥɨɳɚ ɞɿɥɹɧɤɢ, ɹɤɭ ɞɨɫɥɿɞɠɭєɦɨ; Tୱ – ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɨɬɪɟɛɢ ɱɚɫɭ 
ɡɝɿɞɧɨ ɡ ɤɪɢɬɟɪɿєɦ Ƚɟɪɦɚɧɚ – ɉɪɢɝɨɠɢɧɚ; γп – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ, ɹɤɢɣ ɜɪɚɯɨɜɭє ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ 
ɩɨɦɢɥɤɨɜɢɯ ɟɮɟɤɬɿɜ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ ɩɪɨɫɬɨɪɭ. 

 
Ʌіɬɟɪɚɬɭɪɚ 

1. AНКЦ D. FТЯО вОКЫЬ ШП ТЦЩКМЭ МШЦЩКМЭТШЧ ТЧ EЮЫШЩО – ЬЮММОЬЬПЮХ ТЦЩХОЦОЧЭКЭТШЧ ШП КЧ 
ТЧЧШЯКЭТЯО МШЦЩКМЭТШЧ ЭОМСЧТqЮО ЛКЬОН ШЧ ПЮЧНКЦОЧЭКХ ЫОЬОКЫМС КЧН ПТОХН ОбЩОЫТЦОЧЭЬ 
/ D. AНКЦ, I. PКЮХЦТМСХ, C. AНКЦ // PЫШМ. ШП ЭСО БVIIIЭС IЧЭОЫЧ. CШЧП. ШЧ SШТХ 
MОМСКЧТМЬ КЧН GОШЭОМСЧТМКХ EЧРТЧООЫТЧР. – PКЫТЬ, β01γ. – P. 1ββη – 1ββ8.  

β. BКТ Б. EбЩОЫТЦОЧЭКХ ЬЭЮНв ШЧ ОППОМЭ ШП ТЧТЭТКХ ЦШТЬЭЮЫО МШЧЭОЧЭ ШЧ МШЦЩЫОЬЬТЯО ЩЫШЩОЫЭв 
ШП МШЦЩКМЭОН ХШОЬЬ ХТФО ЬТХЭ / BКТ Б., ВКЧР J., MК F. // PЫШМ. ШП ЭСО БVIIIЭС IЧЭОЫЧ. CШЧП. 
ШЧ SШТХ MОМСКЧТМЬ КЧН GОШЭОМСЧТМКХ EЧРТЧООЫТЧР. – PКЫТЬ, β01γ. – P. 1081 – 1084. 
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Ɂɛɿɪɧɢɤ ɧɚɭɤɨɜɢɯ ɩɪɚɰɶ 
ɡɚ ɦɚɬɟɪɿɚɥɚɦɢ 

ȱ Ɇɿɠɧɚɪɨɞɧɨʀ ɧɚɭɤɨɜɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɧɨʀ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɿʀ 
 

 
 
 
 
 
 

Ʉɨɦɩ'ɸɬɟɪɧɚ ɜɟɪɫɬɤɚ  ɘ.Ɇ. ȼɟɪɯɨɥɚ 
 

 
 
 
 

Ⱦɪɭɤɭєɬɶɫɹ ɜ ɚɜɬɨɪɫɶɤɿɣ ɪɟɞɚɤɰɿʀ 
 

 
 
 
 
 
 

ɉɿɞɩ. ɞɨ ɞɪɭɤɭ 29.10.2018 ɪ. Ɏɨɪɦɚɬ 60ɯ84 1/8 
ɉɚɩɿɪ ɤɫɟɪɨɤɫ. Ⱦɪɭɤ ɪɿɡɨɝɪɚɮ. 

ɍɦ. ɞɪɭɤ. ɚɪɤ. – 29,3 
Ɍɢɪɚɠ 150 ɩɪɢɦ. 

 
 
 
 
 

 

Ɇɚɤɟɬ ɬɚ ɬɢɪɚɠɭɜɚɧɧɹ ɜɢɤɨɧɚɧɨ ɭ ɩɨɥɿɝɪɚɮɰɟɧɬɪɿ 
ɉɨɥɬɚɜɫɶɤɨɝɨ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ 

ɿɦɟɧɿ ɘɪɿɹ Ʉɨɧɞɪɚɬɸɤɚ 
36011, ɉɨɥɬɚɜɚ, ɉɟɪɲɨɬɪɚɜɧɟɜɢɣ ɩɪɨɫɩɟɤɬ, 24 

ɋɜɿɞɨɰɬɜɨ ɩɪɨ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɫɭɛ'єɤɬɚ ɜɢɞɚɜɧɢɱɨʀ ɫɩɪɚɜɢ 
ɞɨ ɞɟɪɠɚɜɧɨɝɨ ɪɟєɫɬɪɭ ɜɢɞɚɜɰɿɜ, ɜɢɝɨɬɿɜɧɢɤɿɜ 

ɿ ɪɨɡɩɨɜɫɸɞɠɭɜɚɱɿɜ ɜɢɞɚɜɧɢɱɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ 
ɋɟɪɿɹ ȾɄ, № 3130 ɜɿɞ 06.03.2008 ɪ. 


