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На території нашої країни накопичено понад 100 млн. тон відходів теплових 

електростанцій у вигляді зол та золошлаків. Вони забруднюють навколишнє 

середовище та несуть загрозу здоров’ю людини [1].  Однак, завдяки унікальному 

хімічному складу, їх можна використати у виробництві будівельної продукції. 

Для ефективної переробки золошлаків важливим є їх попередній аналіз та 

класифікація. Основними критеріями є мінералогічний склад, хімічний склад, 
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зокрема вміст оксиду кальцію, і фізичні властивості, такі як ступінь 

дисперсності.  

Згідно з сучасними уявленнями при класифікації золи до уваги слід 

приймати не тільки джерела її отримання, наявність певних оксидів у складі, але 

й загальний вміст оксиду кальцію [2]. За цим стандартом  золи запропоновано 

ділити на три категорії за вмістом СаО: 

1. F – Низькокальцієва зола. Вміст СаО: < 8 мас.% 

2. Cl – Середнькальцієва зола. Вміст СаО: 8…20 мас. % 

3. CH – Висококальцієва зола. Вміст СаО: > 20 мас. % 

Морфологія паливних зол та шлаків визначає їхню хімічну активність, що 

обумовлена структурою як кристалічної, так і скловидної фаз. Низькокальцієві 

золи містять переважно алюмосилікатне скло з різною кількістю F2O3 та інертні 

кристалічні фази (кварц, муліт, магнетит, ферумвмісна шпінель) [3;4]. 

Вміст різної кількості CaO впливає як на зміну складу скловидної фази й 

складу новоутворень, що кристалізуються, так і на проявлення гідравлічних та 

пуцоланових властивостей золи. Водночас висококальцієві золи здатні до 

проявлення не тільки пуцоланових, але й гідравлічних властивостей за рахунок 

наявності у їх складі силікатних, алюмосилікатних та сульфатних сполук 

кальцію [3.4].  

Аналіз вищенаведених даних дозволяє зазначити, що в основу класифікації 

зольних відходів різного походження, придатних для використання як основної 

сировини або добавки при виготовленні будівельних матеріалів, потрібно 

використати не джерело їх отримання а хімічний і мінералогічний склад та 

пов’язаний з ними характер структури з урахуванням ступеня кристалізації 

новоутворень та ступеня полімеризації кремнеземистої складової.  

Незгоріле паливо знижує споживчу цінність золошлакових відходів, як 

сировини для виробництва будівельних виробів через неоднорідність хімічного 

складу, що може привести до неконтрольованого впливу на основні фізико-

механічні властивості готових виробів. Крім того на властивості бетонної 
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суміші, а потім й на властивості бетонів має вплив тонкість подрібнення відходів, 

яка коливається у широких межах. Зазвичай галузі використання зол визначають 

за хіміко-мінералогічним складом та ступенем дисперсності. Дослідженнями 

встановлено оптимальна тонкість подрібнення 4500- 5000 см2 / г [5].  

Хімічний  склад золи  був визначений згідно методів ДСТУ. 

 Мінералогічний склад золи був досліджений за результатами 

рентгеноструктурного аналізу. Рентгенограма золошлаків наведена на рис. 1  

Хімічний склад зол наведено в таблиці 1.  

Таблиця 1.  Хімічний склад золи 

SiO2 Al2O3 CaO MgO K2O Na2O SO3 Fe2O3 
42,51 22,24 9,96 1,07 2,97 0,8 6,58 13,71 

 

Як видно з таблиці, за кількістю вмісту СаО золошлаки належать до 

середньо кальцієвих   із  (СаО 4…..20 мас.%),  вміст гематиту (Fe2O3) також 

відповідає вимогам середньокальцієвих золошлаків. [6]. 

 
Рис. 1.  Рентгенограма золи 

Розшифрування рентгенограми свідчить про те, що кристалізована частина 

золошлаків складається із кальціймісних мінералів та оксиду кремнію. Із 

рентгенограми також видно, що більша частина зол представлена аморфними 
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структурами, що можна об’єднати  під назвою скловидна фаза, яка має потенціал 

для реакції з мінералами портландцементу.  
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