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CYYACHI AHAJIITUYHI METO/IN B EKOJIOTTYHOMY MOHITOPHUHI'Y

Cropoxenko [1.0., Bynsakina H.B., Knum A.L, [linuyk €.P.
Hamnionansuuit yaisepcuret «IlontaBcpka nmomitexnika imeni KOpist Konapatiokay

P03BUTOK MPOMHCIOBOCTI 1 TPAHCTIOPTHUX 32C0O01B MPU3BIB 0 MOTIPIICHHS €KOJIOTTYHOTO CTaHy
JOBKULIS B PE3YJIbTATi CTPIMKOTO 3pOCTAHHS BUKHIIB NIKITTMBUX PEYOBHH Y HABKOJIUIITHE CEPEIOBUIIIE.
EdexTuBHMI KOHTpPOJIb 32 BUKHIAMH Ta PO3MOBCIODKCHHSM 3a0pyIHIOIOYHX PEYOBHH HEMOIKIHBO
VSIBUTH 0€3 aHATITHYHUX BUMIPIOBaHb, SIK1 3/IIICHIOIOTHCS CHEIialbHUMUA METOIAMHU.

Yci MeTo I CIOCTEPEKCHHS 32 JOBKULISIM TOIUISIIOTh HA KOHTAKTi Ta qucTaHIiiHi. KoHTakTHI
METOJM 3IHCHIOIOTh IIISXOM BinOOpy mpoO 00’€KTY HABKOJHUIIHBOTO CEPEAOBHUINA 3 HACTYIMHUM
aHaji3oM y naboparopii. JAucTaHIiifHI METOIN TO3BOJISIOTH KOHTPOJIIOBATH 3a0pyIHEHHS Ha 3HAYHUX
BIJICTaHSIX BiJ MICIISl BUMIPIOBAHHSI.

OcTaHHii YacoM 3 PO3BUTKOM KOCMIYHOI TEXHIKM IIMPOKO BHKOPUCTOBYETHCS KOCMIUHUMN
€KOJIOTTYHUI MOHITOpUHT. Lleil MeTona crocTepeXeHHs 3a HaBKOJMILIHIM CEpelOBHILEM Jae Oararo
iH(bopMaIlli y BUNIaJKax, KOJIM MOTPIOHO 3HATH MacIiTad 3a0pyaHEeHHsS ab0 MPOTHO3YBaTH aTMOc(hepHe
NepeHeceHHss 3a0py/IHeHb Y MPOCTOpi 1 Yaci. 3a JOMOMOTOI CYNMYTHHKIB CIIOCTEPIraloTh TEIUIOBI
anomauii (TELl, cTraBku-oxosomxyBaui, BeJIUKI NIANPUEMCTBA, JTICOB1 MOKEXK1 TOIO), CIIAKYIOTH 3a
TUMOBUMH Tiierpamu 1 hakenamu, BUSIBJISIIOTH IUIOIII 3 PI3HUM CTYIIEHEM 3a0pyAHEHHS IPYHTOBOTO 1
CHITOBOTO TIOKPHUBY, a Ha plYKax, MOPSIX 1 OKeaHax — IJIOLII pO3JIMBaHHSA HAPTONPOIYKTIB (MOHITOPUHT
Katactpod).

Pe3ynbrat MOHITOPUHTY, OJZIeprKaHi 3a JOTIOMOTOI0 CYMyTHHUKIB, HE3aMIHH1 TIPH CKJIaJITaHH1 Mall
PU3MKY BUHUKHEHHS CMOTY y IPOMHUCIIOBUX IIEHTpax 1 3a0pyIHEHH1 I'PYHTIB aTMO CEpHUMH ONalaMH,
a TaKOX TP BU3HAYEHHI 30H €KOTOKCUKOJIOTTYHOT Hebe3nekn uepe3 atMochepHi 3a0pyIHEHHS.

MOHITOPUHT XIMIYHHUX MapaMmeTpiB OO0 €KTIB MOBKULIS 3a3BUYail MPOBOAATH KOHTAKTHUMH
METOJIaMH, KOTpl TPEICTaBJICH] SK KIACHYHHUMH XIMIYHUMH METOJaMH, TakK 1 Cy4YacHHUMU
THCTPYMEHTAJILHUMH METOJIaMH aHAITI3Y.

[Ipu BU3HAYEHHI MaKPOEJIEMEHTIB B 00’ €KTaX JOBKULIS BUKOPUCTOBYIOTh KJIACHYHI METOJIH,
MpU BU3HAYEHHI MIKPOKUIBKOCTEH pedoBMH — (i3uyHl Ta (i3uKo-ximMidHl Metonu. HaitOinpine
BHUKOPHUCTOBYIOTHCS €IIEKTPOXIMIYHI, CIIEKTPOCKOTIYHI Ta XpoMaTorpadidHi METOIM aHAJI3Y.

3HavyeHHS (PIBUKO-XIMIYHUX METOJIB IS aHali3y OO0’€KTIB HABKOJHWIITHBOTO CEpPEIOBHINA
HEBMUHHO 3pocTae. L{poMy cripusie CTBOPEHHS MEPEHOCHOT €JIEKTPOXIMIYHOT M ONITUYHOT arapaTypH 3
ABTOHOMHUM JKUBJICHHSIM, KOTPY MO’KHA BUKOPHCTOBYBATH O€3M0CEpEIHBO Y MicIli Bimbopy npoodwu. Lle
Jy)Ke BaXJIUBO Il aHATM3y NPoO0 NPHPOTHUX BOJ, XIMIYHHN CKJIaJ SKHUX 3MIHIOETHCS B IPOIECi
TpaHCIOPTYBaHHs Ta 30epiranHs. Tak BU3HAUYaTH KOHIIEHTPALIil0 PO3YUHEHOTO KUCHIO 1 pH Boam ciin y
Micii BigOopy mpoO, OCKUIBKM Il MOKA3HUKH JYy)KE€ HECTIMKI 1 iX HEMOJXXJIUBO CTaOLII3yBaTH
KOHCEPBYBaHHSM MPOOH.

JIOCTOBIpHICTh PE3YNIBTATIB KUILKICHOTO XIMIYHOTO aHAJ3y 3a0e3MeuyeThCsl, OKPIM METOIUK
JOCTIIKEHHS, e 1 HAsSBHICTIO CYYaCHUX MPUJIaiiB. Y CydaCHOMY €KOJIOTIUHOMY MOHITOPUHTY 1€ yKe
BXKJIMBO, OCKUIBKM KUIbKICTh 3a0pyIHIOBAYiB JOBKULISA, KOTPI HE MArOTh Tir€HIYHUX HOPMATHBIB,
3HAYHO OLTbIIA, HDK KUIBKICTh PEYOBUH, SIKI MAIOTh HOPMATUBH. TOMY BUHUKAE MOTpeda po3poOiIeHHs
HOBHUX METOJIMK aHaNi3y 3a0pyJHIOIOUUX PEUOBHH i YIOCKOHAJICHHS aHATITUYHUX MPUIAIIB.

Posrnsinemo  HaiOutbln  eeKTHBHI CydacHI METOAM 1 AaHANITUYHI MpHIAIH, KOTpi
3aCTOCOBYIOTHCS AJIs1 €KOJIOTTYHOTO MOHITOPUHTY.

EnexTpoxiMiuyHi METOJIM IPYHTYIOTbCS Ha BUMIPIOBaHHI €EKTPUYHUX BJIACTUBOCTEH CHCTEMH
(ETeKTPONPOBITHOCTI, CHUIM CTPyMy, HOTEHIIaly) 1 BKIIOYAlOTh METOJU BOJIbTAMIIEPOMETPIi,
KOHAYKTOMETpIi, MOTeHLIOMeTpii, KyJaoHoMeTpii Tomo. Lli Meroan B OCTaHHI POKM MEPEKUBAIOTh
CBO€pIJIHE BIAPOJUKEHHS 1 3HAXOJATh 3aCTOCYBAHHS JJIsl KOHTPOJIO BEIMKOI KUIBKOCTI OpraHiyHUX 1
HEOpraHiuHUX PEYOBMH y PI3HUX NPUPOAHUX 00 ekTax [1].

VY enekTpoxXiMIYHUX MEeTOJax KpiM JIAOOpaTOpHUX 1 MOpTaTUBHUX pH-MeTpiB BUKOPHCTOBYIOTh
BOJIbTAMIIEPOMETPUYHUNA aHANI3aTOp, SIKUIl /103BOJIIE B aBTOMAaTHYHOMY PEXHMI 13 3aCTOCYBAaHHSIM
MIiHIMaJIbHOT KUUTBKOCTI PeakTUBIB BU3HAUaTH TOKcu4Hi Mikpoenementu (As, Cd, Pb, Cu, Zn, Mn, Hg,
Se, I, Ni, Co, Fe, Ag, Sb, Bi, Sn) y npupoaHux, TUTHUX i CTIYHUX BOJAX, MOBITPI, IPYHTAX, TOHHUX
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BiKIageHHAX [2]. YHiBepcaibHuil mojsiporpad 3acTOCOBYIOTh IJIsi BU3HAYEHHS MIKPOKUIBKOCTEH
BAXKUX METAJiB, HOMAYy, CElIEHY 1 apCeHy, a TaKOX OPraHiYHUX CHOJYK (METaHOJI, aleTalbAeril,
(dopmanpaeriz, AieTUICHTIIKOIb, (PEeHo 1 oro MoXiAHi) y IpyHTaxX i MUTHUX, HPUPOJHUX, CTIYHUX,
Mopcekux Bojaax [3]. Ilpu anamizi BoJX 1 BUTSKOK KOPUCTYIOTHCS MOTCHIIOMETPUYHUM METOAOM i3
3aCTOCYBAHHSIM I0HCEJIEKTUBHUX €J1eKTpoiB. HailOuIpIn momupeHuMu ioHaMH, IKi BU3HAYAaIOTh UM
METOJIOM, € KaTiOHM HaTpilo, KaJbIlilo, Kalito, (ropui-, XJIOpUL-, HiTpar- 1 cyibdin-anionu. 3a
JOTIOMOTOI0 10HCENIEKTUBHUX €JIEKTPOJIB MOKHA BH3HAUaTH 1 KOHIIEHTPAIII0 PO3YMHEHUX Ta3iB
(amMOHIaK, OKCH/IM HITPOTEHY, TIOKCHI KapOOHY).

CHeKTpOCKOTIIYHI METOIM aHaJi3y IPYHTYIOTHCSI Ha B3a€EMOJIii PSUOBHUHU 3 CICKTPOMATHITHUM
BUIIPOMiHIOBaHHAM. Lli MeTOIM 3aCTOCOBYIOTHCS HE TUIBKM ISl JTaOOpATOPHOTO aHawily, ajle W y
crcTeMax JUCTAHIIHHOTO 30HAYBaHHS Ta eKCIpec-aHalizy 3a0pyaHeHs [1].

JIMCTaHIIHHUMHU METOAaMH, SIKi 3aCTOCOBYIOTH JIA3ePHE BHITPOMIHIOBAHHSI, KOHTPOJIFOIOTH CKJII/T
1 KOHIIEHTpalii ra3onoiOHUX 3a0pyIHEHb, MAcOBY KOHIIEHTpalil0 1 (YHKIIT pO3MOALTY HHJIOBUX
YaCTUHOK y arMocdepi, 3a0pyiHEHHS BOJIHOI IIOBEPXH1 Ta CHIFOBOT'O MOKPUBY. AmnapaTypa KOHTPOJIO
MO>ke OyTH BCTAHOBJIEHA SIK HA OOPTY a6pOKOCMIYHUX CUCTEM (CYIyTHUKH, BEPTOIBLOTH, JIITAKH), TaK 1
B caJIOH1 aBTOMOOLIs. [lepcrieKTUBHICTD J1a3epHO-CIIEKTPOCKONIYHOTO 30HAYBaHHS BaXKKO EPEOLIHUTH,
BpPaxOBYIOUH, 110 BXKE 3apa3 Il METOJM BUKOPUCTOBYIOTHCS B CHCTEMaxX TJIOOAIIBHOTO 1 PETioHaIBLHOTO
MOHITOPUHTY JOBKULISA. OAHAK 3aCTOCYBAHHS JIa3€pHUX METOJIB OOMEKEHE BIJICYTHICTIO CepiiiHOi
armaparypm.

XpomarorpadiuHi METOIU IPYHTYIOTHCSI HA BUOIPKOBOMY IMOTJIMHAHHI OKPEMHUX KOMIIOHEHTIB
aHaJI130BaHO1 CyMIII pI3HUMH COPOEHTaMH B IMHAMIYHUX YMOBaX.

Ili MeroaM BHUKOPUCTOBYIOTH Yy JIaOOpaTOpISiX €KOJIOTTYHOTO KOHTPOJIO SIK CaMOCTIIHO
(razopiguHHa, BUCOKOS(EKTHUBHA PIIMHHA, I0HHA), TaK 1 B MOEAHAHHI 3 IHIIMMHU MeTo1aMu. Halmupie
3aCTOCYBaHHS OJiep:Kalia ra3oBa xpomarorpadis 1 BucokoepekTUBHA pifuHHa XpoMaTorpadis. Odmacti
3aCTOCYBaHHS Ta30BOi 1 PIAMHHOI Xpomarorpadii CyTTeBO BiApi3HAIOTHCA. ['a30BYy xpomatorpadiro
BUKOPHUCTOBYIOTH JJISI PO3JUICHHS 1 aHATI3y JIETKMX OPTraHIYHUX PEUYOBHH, & PITUHHY — IS HEJIETKUX
piovH 1 TBEpAMX pEYOBHMH. MeTtomamu piIMHHOT Xpomatorpadii BH3HAYaAIOTh XUPH, BYIJIEBOJIH,
aMIHOKHCIIOTH, BITAMIHU, OPTraHIYH1 KACIOTH.

[IBuAKUMYU TEMIIaMU MMPOTPECYE 1 KOMIT FOTEPHA XpoMaTorpadis, B ki BUOIp YMOB pO3IUICHHS
PEYOBUH 3IMCHIOETHCS 3 BHKOPHUCTAHHIM 3ac00IB Cy4acHOT OOYHMCITIOBAIBbHOI TEXHIKH, YHM
JOCSTAETHCSI OUTBIN BUCOKHA PIBEHb KOHTPOJIIO 3 MOMJIMBICTIO aBTOMATH3AIlil BUMIPIOBaHb.

[IpoTsiroM ABOX OCTaHHIX ACCATHIITH PO3BUBAIOTHCA (I3UYHI METOAU JOCTIKEHHS CKIAmy
pPEYOBMHHU, KOTpI 3aCHOBaHI Ha peecTpallii BTOPUHHHX €(EKTIB MpPH B3aEMOJIIl PI3HOTO POy
BUIIPOMIHIOBAaHHS 3 TOBEepXxHEI TBepaoro Tina [1]. BoHu ocoOiaumBo edeKkTHBHI I KOHTPOJIIO
3a0py/IHEeHb, JIOKATI30BAaHMX Y BUIJIAAI TOHKOTO mapy. OjepkaHa IIMMH MeToaaMH iH(opMalis
YHIKaJbHA 1 HEIOCSHKHA TPAAUIIMHUMU METOJAaMHu aHamTH4HOi ximii. Haitbinem iHGopmMaTHBHUMEI
METO/IaMHU JJIsi KOHTPOJIIO €IEeMEHTAPHOIO CKIIaAy € BTOPUHHO-I0HHA Mac-CIEKTPOCKOIIis, JIOKAIbHHMA
PEHTT€HOCTEKTPaJbHUI  MIKpOaHali3,  €JNeKTPOHHAa  OKEe-CIEeKTPOCKoIisi,  (OTOEIeKTPOHHA
CHEKTPOCKOMis.  3a0e3MeuyloTh BUSBIEHHS TMPAKTUYHO BCiX eneMeHTIB llepiognuynoi cuctremu 3
BHCOKOIO YYTJIUBICTIO.

I3 po3BUTKOM METO/IIB aHaNi3y, 0COOIMBO B 00JIACTI MOHITOPUHTY JAOBKULIS, y PO3MOPSKEHHI
XIMIKiB-aHANITUKIB 3 SIBISIFOTBCS CydacHi e(eKTUBHI M YyTIMBI TEXHIYHI 3aco0H, KOTpl JAlOTh
MO>KJIUBICTB OUIBIII SIKICHOTO CIIOCTEPEKEHHSI 32 CTAHOM HAaBKOJUIIIHBOTO CEPETOBHILA.
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