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CH3CЇЇІК. Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɨɩɬɢɱɧɨʀ ɝɭɫɬɢɧɢ ɮɿɤɫɭɜɚɥɢ ɱɟɪɟɡ 20 ɯɜ. 
ȼɢɹɜɢɥɨɫɶ, ɳɨ ɩɪɹɦɨɥɿɧɿɣɧɿɫɬɶ ɨɬɪɢɦɚɧɨɝɨ ɝɪɚɮɿɤɚ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚ-
єɬɶɫɹ ɜ ɦɟɠɚɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɚɰɟɬɚɬ-ɿɨɧɭ ɜɿɞ 8,0 ɞɨ 160 ɦɝ/ɞɦ3. ɍ 
ɰɶɨɦɭ ɿɧɬɟɪɜɚɥɿ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɤɨɪɟɥɹɰɿʀ (R

2
) ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 0,994  

(n = 6). Ɋɿɜɧɹɧɧɹ ɝɪɚɞɭɸɜɚɥɶɧɨɝɨ ɝɪɚɮɿɤɭ ɦɚє ɜɢɝɥɹɞ: 

Ⱥ340 = (0,3266  0,0074) + (0,0028  0,0001)·ɋ(ɋɇ3ɋɈɈ–), ɦɝ/ɞɦ3
. 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɝɪɚɞɭɸɜɚɥɶɧɨɝɨ ɝɪɚɮɿɤɭ ɬɚ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɤɨɪɟɥɹɰɿʀ 
ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɨʀ ɩɪɨɝɪɚɦɢ Origin 7.0. Ɇɟ-
ɠɚ ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɚɰɟɬɚɬɭ, ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɚ ɡɚ 3s-ɤɪɢɬɟɪɿєɦ, ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 
7,9 ɦɝ/ɞɦ3

. 
Ⱦɥɹ ɩɟɪɟɜɿɪɤɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɿ ɬɚ ɡɛɿɠɧɨɫɬɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɜɢɡɧɚ-

ɱɟɧɧɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɚɰɟɬɚɬ-ɿɨɧɚ ɧɚɦɢ ɛɭɜ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɣ ɤɨɧɬ-
ɪɨɥɶɧɢɣ ɪɨɡɱɢɧ CH3CЇЇІК ɡ ɬɨɱɧɨ ɜɿɞɨɦɨɸ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿєɸ. 
ɉɪɨɜɟɞɟɧɨ ɩ’ɹɬɶ ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɢɯ ɜɢɡɧɚɱɟɧɶ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɛɭɥɢ ɜɢɤɨ-
ɧɚɧɿ ɬɿ ɠ ɨɩɟɪɚɰɿʀ, ɹɤ ɿ ɞɥɹ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɝɪɚɞɭɸɜɚɥɶɧɨɝɨ ɝɪɚɮɿɤɭ. Ɂɚ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɚɧɚɥɿɡɭ ɜɿɞɧɨɫɧɚ ɩɨɯɢɛɤɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ 
ɚɰɟɬɚɬ-ɿɨɧɚ, ɳɨ ɫɤɥɚɥɚ 4,2 %.  

ɋɩɢɫɨɤ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɢɯ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɯ ɞɠɟɪɟɥ: 1. ɍɢɥɶɹɦɫ ɍ. Ⱦɠ. Ɉɩɪɟɞɟ-
ɥɟɧɢɟ ɚɧɢɨɧɨɜ : ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤ : Дɩɟɪ. ɫ ɚɧɝɥ.Ж / ɍɢɥɶɹɦɫ ɍ. Ⱦɠ. – Ɇɨɫɤɜɚ : ɏɢɦɢɹ, 
1982 – ɋ. 9–11. 2. Ȼɚɛɤɨ Ⱥ. Ʉ. Ʉɿɥɶɤɿɫɧɢɣ ɚɧɚɥɿɡ / Ȼɚɛɤɨ Ⱥ. Ʉ., ɉ’ɹɬɧɢɰɶɤɢɣ І. ȼ. 
– Ʉɢʀɜ : ȼɢɳɚ ɲɤɨɥɚ, 1974. – ɋ. 243–244. 

Ⱦ. Ɉ. ɋɬɨɪɨɠɟɧɤɨ, ɤ. ɯ. ɧ., ɞɨɰɟɧɬ; 
Ɉ. Ƚ. Ⱦɪɸɱɤɨ, ɤ. ɯ. ɧ., ɞɨɰɟɧɬ; 

ɇ. ȼ. Ȼɭɧɹɤіɧɚ, ɤ. ɯ. ɧ., ɞɨɰɟɧɬ; 
І. Ɉ. Іɜɚɧɢɰɶɤɚ, ɤ. ɯ. ɧ., ɞɨɰɟɧɬ; 

Ʌ. І. ɇіɤіɮɨɪɨɜɚ; 
Ʉ. Ɉ. Ʉɢɬɚɣɝɨɪɚ; 

Ⱦ. ȼ. Ƚɨɥɭɛɹɬɧіɤɨɜ 
ɉɨɥɬɚɜɫɶɤɢɣ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɬɟɯɧɿɱɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ  

ɿɦɟɧɿ ɘɪɿɹ Ʉɨɧɞɪɚɬɸɤɚ, ɍɤɪɚʀɧɚ, dog.chemistry@gmail.com 

ɎɈɊɆɍȼȺɇɇə ɉȿɊɈȼɄȱɌɈɉɈȾȱȻɇɂɏ ɎȺɁ  
4f- ȱ 3Н-ȿɅȿɆȿɇɌȱȼ ȾɅə ɄȺɌȺɅȱɌɂɑɇɂɏ  

ɆȿɆȻɊȺɇɇɂɏ ɊȿȺɄɌɈɊȱȼ 

ɉɪɨɜɟɞɟɧɟ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɟ ɧɚ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧ-
ɬɚɥɶɧɢɯ ɡɚɜɞɚɧɶ ɩɨ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɸ ɩɟɪɨɜɤɿɬɨɩɨɞɿɛɧɢɯ ɮɚɡ 4П- ɿ  
3d-ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɬɚ ɫɬɜɨɪɟɧɧɸ ɧɚ ʀɯ ɨɫɧɨɜɿ ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɯ ɤɚɬɚɥɿɬɢɱ-
ɧɢɯ ɦɟɦɛɪɚɧɧɢɯ ɪɟɚɤɬɨɪɿɜ (ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɞɥɹ ɤɨɧɜɟɪɫɿʀ ɦɟɬɚɧɭ). 
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ɉɪɢɜɨɞɨɦ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ ɫɬɚɥɨ ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ Д1Ж ɩɪɨ ɬɟ, 
ɳɨ ɭ 2017 ɪ. ɝɪɭɩɨɸ ɿɧɠɟɧɟɪɿɜ ɩɿɞ ɤɟɪɿɜɧɢɰɬɜɨɦ ɋɹɨ-ɘ ȼɭ 
(Xiao-ВЮ), Ɋɨɧɚɥɶɞɚ Ʉɪɟɣɧɚ (RШЧКХН C. CrКЧО) ɿ Ⱥɯɦɟɞɚ Ƚɨɧɿɟɦɚ 
(AСЦОН GСШЧТОЦ) ɛɭɥɚ ɪɨɡɪɨɛɢɥɚ ɦɟɦɛɪɚɧɧɚ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɩɟɪɟɪɨɛ-
ɤɢ ɜɭɝɥɟɤɢɫɥɨɝɨ ɝɚɡɭ ɜ ɦɨɧɨɨɤɫɢɞ ɜɭɝɥɟɰɸ, ɹɤɢɣ ɦɨɠɧɚ ɜɢɤɨ-
ɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɹɤ ɩɚɥɢɜɨ ɿ ɫɢɪɨɜɢɧɭ ɞɥɹ ɯɿɦɿɱɧɨʀ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ. 
Ɇɟɦɛɪɚɧɚ ɡɿ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɸ ɩɟɪɨɜɫɤɿɬɭ, ɞɨ ɫɤɥɚɞɭ ɹɤɨʀ ɜɯɨɞɹɬɶ 
ɥɚɧɬɚɧ, ɤɚɥɶɰɿɣ ɿ ɨɤɫɢɞ ɡɚɥɿɡɚ, ɧɟ ɩɪɨɩɭɫɤɚє ɦɨɧɨɨɤɫɢɞ ɜɭɝɥɟɰɸ 
ɬɚ ɿɧɲɿ ɝɚɡɢ, ɚ ɬɿɥɶɤɢ ɤɢɫɟɧɶ. ɉɪɨɩɭɫɤɚɸɱɢ ɱɟɪɟɡ ɧɟʀ ɝɚɪɹɱɢɣ 
ɜɭɝɥɟɤɢɫɥɢɣ ɝɚɡ, ɜɱɟɧɿ ɩɪɨɩɨɧɭɸɬɶ ɪɨɡɞɿɥɹɬɢ ɩɪɨɞɭɤɬɢ ɣɨɝɨ 
ɪɨɡɤɥɚɞɚɧɧɹ ɧɚ ɤɢɫɟɧɶ ɿ ɱɚɞɧɢɣ ɝɚɡ, ɹɤɢɣ ɦɨɠɧɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭ-
ɜɚɬɢ ɹɤ ɩɚɥɢɜɨ. ɓɨɛ ɩɪɨɰɟɫ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ CЇ ɡ CЇ2 ɛɭɜ ɟɧɟɪɝɨ 
ɧɟɜɢɬɪɚɬɧɢɦ, ɩɪɨɩɨɧɭєɬɶɫɹ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɜɚɬɢ ɦɟɦɛɪɚɧɢ ɛɟɡɩɨɫɟ-
ɪɟɞɧɶɨ ɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ, ɜ ɹɤɢɯ ɭ ɜɟɥɢɤɢɯ ɤɿɥɶɤɨɫɬɹɯ ɫɩɚɥɸєɬɶɫɹ 
ɜɭɝɥɟɜɨɞɧɟɜɟ ɩɚɥɢɜɨ; ɬɨɞɿ ɟɧɟɪɝɿɹ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɚ ɞɥɹ ɪɟɚɤɰɿʀ, ɛɭɞɟ 
ɧɚɞɯɨɞɢɬɢ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɜɿɞ ɪɟɚɤɬɨɪɚ (ɧɚ ɟɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɿɹɯ, ɹɤɿ 
ɩɪɚɰɸɸɬɶ ɧɚ ɩɪɢɪɨɞɧɨɦɭ ɝɚɡɿ). Ɉɫɧɨɜɧɢɣ ɩɪɨɞɭɤɬ ɣɨɝɨ ɫɩɚɥɸ-
ɜɚɧɧɹ – ɜɭɝɥɟɤɢɫɥɢɣ ɝɚɡ, ɬɨɦɭ ɜɱɟɧɿ ɩɪɨɩɨɧɭɸɬɶ ɞɿɥɢɬɢ ɩɪɢɪɨɞ-
ɧɢɣ ɝɚɡ ɧɚ ɞɜɚ ɩɨɬɨɤɢ. Ƚɚɡ ɩɟɪɲɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ ɫɩɚɥɸɜɚɬɢ ɞɥɹ 
ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ ɬɚ ɧɚɩɪɚɜɥɹɬɢ CO2, ɳɨ ɭɬɜɨɪɢɜɫɹ, ɜ 
ɤɚɦɟɪɭ ɞɥɹ ɪɨɡɤɥɚɞɚɧɧɹ ɧɚ CЇ ɿ Ї2, ɚ ɝɚɡ ɞɪɭɝɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɞɥɹ ɡɜ’ɹɡɭɜɚɧɧɹ ɤɢɫɧɸ. Ɍɚɤɢɣ ɩɿɞɯɿɞ ɡɦɨɠɟ 
ɡɧɚɱɧɨ ɡɧɢɡɢɬɢ ɜɢɤɢɞɢ ɜɭɝɥɟɤɢɫɥɨɝɨ ɝɚɡɭ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ ɬɚ 
ɩɿɞɜɢɳɢɬɢ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɫɭɦɚɪɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ. 

Ƀɞɟ ɩɨɲɭɤ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɢɯ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɦɟɦɛɪɚɧɢ, 
ɹɤɿ ɞɨɡɜɨɥɹɬɶ ɡɛɿɥɶɲɢɬɢ ɩɪɨɧɢɤɧɿɫɬɶ ɞɥɹ ɤɢɫɧɸ ɛɟɡ ɜɬɪɚɬɢ 
ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ, ɜɢɛɨɪɭ ɨɫɧɨɜɢ ɿ ɫɩɨɫɨɛɿɜ ɧɚɧɟɫɟɧɧɹ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ 
ɲɚɪɭ, ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨʀ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ, ɳɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɤɨɦɩɥɟɤ-
ɫɭ ɜɢɦɨɝ, ɦɚɫɲɬɚɛɭɜɚɧɧɹ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɞɥɹ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɩɨɬɪɟɛ, 
ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɿɱɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɩɨɬɨɤɿɜ ɝɚɡɿɜ, 
ɬɨɳɨ. 

Ʉɚɬɚɥɿɬɢɱɧɢɣ ɦɟɦɛɪɚɧɧɢɣ ɪɟɚɤɬɨɪ ɦɿɫɬɢɬɶ ɳɿɥɶɧɭ ɦɟɦɛɪɚɧɭ 
ɡɿ ɡɦɿɲɚɧɨɸ ɩɪɨɜɿɞɧɿɫɬɸ (ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɨɸ ɬɚ ɿɨɧɧɨɸ ɩɨ ɤɢɫɧɟɜɢɦ 
ɚɧɿɨɧɚɦ). ɉɿɞ ɞɿєɸ ɝɪɚɞɿєɧɬɚ ɩɚɪɰɿɚɥɶɧɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɤɢɫɧɸ ɳɨɞɨ 
ɨɞɧɿєʀ ɿ ɞɪɭɝɨʀ ɫɬɨɪɨɧɢ ɦɟɦɛɪɚɧɢ ɤɢɫɧɟɜɿ ɚɧɿɨɧɢ Ɉ2–, ɳɨ ɧɚɞɯɨ-
ɞɹɬɶ ɡ ɩɨɜɿɬɪɹ, ɩɪɨɯɨɞɹɬɶ ɱɟɪɟɡ ɦɟɦɛɪɚɧɭ ɜɿɞ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɨɤɢɫ-
ɧɟɧɧɹ ɞɨ ɜɿɞɧɨɜɥɸɜɚɥɶɧɨʀ, ɳɨɛ ɧɚ ɧɿɣ ɜɫɬɭɩɚɬɢ ɜ ɪɟɚɤɰɿɸ ɡ 
ɦɟɬɚɧɨɦ. Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬ ɤɢɫɧɸ ɱɟɪɟɡ ɦɟɦɛɪɚɧɭ ɫɤɥɚɞɧɢɣ ɿ ɧɚɥɿɱɭє 
ɫɭɤɭɩɧɿɫɬɶ ɿɡ ɲɟɫɬɢ ɟɥɟɦɟɧɬɚɪɧɢɯ ɫɬɚɞɿɣ. 
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ɋɬɭɞɟɧɬɢ – ɱɥɟɧɢ ɧɚɭɤɨɜɨɝɨ ɝɭɪɬɤɚ «ȱɧɧɨɜɚɰɿɣɧɟ ɦɚɬɟɪɿɚɥɨ-
ɡɧɚɜɫɬɜɨ» ɩɿɞ ɤɟɪɿɜɧɢɰɬɜɨɦ ɧɚɭɤɨɜɰɿɜ ɤɚɮɟɞɪɢ ɯɿɦɿʀ ɉɨɥɬɇɌɍ 
ɹɤ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɭ ɪɨɡɝɥɹɞɚɸɬɶ ɫɩɨɫɿɛ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɤɚɬɚɥɿɬɢɱɧɢɯ 
ɦɟɦɛɪɚɧ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɪɿɞɤɢɯ ɊɁȿ-ɜɦɿɫɧɢɯ ɧɿɬɪɚɬɧɢɯ 
ɩɪɟɤɭɪɫɨɪɿɜ. 

Ɂɚɪɚɡ ɡ’ɹɫɨɜɭɸɬɶɫɹ ɫɩɨɫɨɛɢ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɬɚɤɢɯ 
ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɜɢɛɨɪɭ ɫɤɥɚɞɭ, ɭɦɨɜ ɫɢɧ-
ɬɟɡɭ ɿ ɧɚɫɬɭɩɧɨɝɨ ɨɛɪɨɛɥɟɧɧɹ. ɒɢɪɨɬɚ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɢɯ ɡɚɜɞɚɧɶ, 
ɩɪɢɧɰɢɩɿɜ ɿ ɫɩɨɫɨɛɿɜ ʀɯ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ, ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬɶ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ, ɳɨ 
ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɡɚɞɨɜɨɥɶɧɹɸɬɶ ɭɜɟɫɶ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱ-
ɧɢɯ ɜɢɦɨɝ, ʀɯ ɫɭɦɿɫɧɿɫɬɶ ɡɭɦɨɜɥɸɸɬɶ ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬɶ ɭɧɿɜɟɪɫɚɥɶɧɢɯ 
ɦɟɬɨɞɿɜ ʀɯ ɪɨɡɜ’ɹɡɤɭ.  

Ⱦɥɹ ɜɿɞɬɜɨɪɟɧɧɹ ɦɨɧɨɮɚɡɧɢɯ ɡɪɚɡɤɿɜ ɡ ɪɟɝɭɥɶɨɜɚɧɨɸ ɭɩɨɪɹɞ-
ɤɨɜɚɧɿɫɬɸ ɤɚɬɿɨɧɿɜ ɿ ɜɚɤɚɧɫɿɣ ɭ ɤɪɢɫɬɚɥɨɝɪɚɮɿɱɧɢɯ ɩɨɡɢɰɿɹɯ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪ ɰɿɥɶɨɜɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ ɿ ɡɚɩɨɛɿɝɚɧɧɹ ɜɬɪɚɬ ɫɤɥɚɞɨɜɢɯ 
ɪɨɡɪɨɛɥɹɸɬɶɫɹ ɧɢɡɶɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɿ ɦɟɬɨɞɢ «ɦ’ɹɤɨʀ ɯɿɦɿʀ» ɡ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɝɿɞɪɨɥɿɡɭ, ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɭɬɜɨɪɟɧɧɹ, ɫɩɿɜ-
ɨɫɚɞɠɟɧɧɹ, ɡɨɥɶ-ɝɟɥɶ ɩɪɨɰɟɫɿɜ, ɩɿɪɨɥɿɡɭ, ɦɟɬɨɞɿɜ ɉɟɱɿɧɿ ɿ ɩɨ-
ɜɟɪɯɧɟɜɨɝɨ ɫɚɦɨɪɨɡɩɨɜɫɸɞɠɭɸɱɨɝɨɫɹ «ɝɨɪɿɧɧɹ» ɪɿɞɤɢɯ ɛɚɝɚɬɨ-
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɢɯ ɧɿɬɪɚɬɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɡ ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɢɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ 
ɚɤɬɢɜɚɰɿʀ. ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɬɚɤɢɯ ɩɿɞɯɨɞɿɜ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɝɨɦɨɝɟɧɿɡɚ-
ɰɿɸ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɧɚ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɦɭ ɪɿɜɧɿ ɿ, ɹɤ ɧɚɫɥɿɞɨɤ, 
ɨɞɟɪɠɚɧɧɹ ɜɿɞɬɜɨɪɸɜɚɧɢɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ-ɱɭɬɥɢɜɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ 
ɰɿɥɶɨɜɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɭ ɿɡ ɡɚɞɚɧɢɦɢ ɨɞɧɨɪɿɞɧɿɫɬɸ, ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ, 
ɫɬɚɛɿɥɶɧɿɫɬɸ Д2, 3Ж.  

Ȼɭɥɨ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɳɨ ɭ ɪɚɡɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɦɟɦɛɪɚɧ ɡ 
ɩɟɪɨɜɫɤɿɬɭ ɥɿɦɿɬɭɸɱɨɸ ɫɬɚɞɿєɸ є ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɣ ɨɛɦɿɧ ɿ ɨɫɨɛɥɢɜɨ 
ɨɛɦɿɧ ɧɚ ɜɿɞɧɨɜɥɸɜɚɥɶɧɿɣ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɦɟɦɛɪɚɧɢ Д4Ж. Ɂɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚ-
ɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɪɟɚɥɿɡɭєɬɶɫɹ ɪɨɡɜɢɧɟɧɚ ɩɢɬɨɦɚ ɩɨɜɟɪɯ-
ɧɹ ɨɛɦɿɧɭ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɿ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɦɟɦɛɪɚɧɢ, 
ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɱɢɫɥɚ ɚɤɬɢɜɧɢɯ ɦɿɫɰɶ ɨɛɦɿɧɭ ɿ ɳɿɥɶɧɨɫɬɿ ɡɨɧ ɤɨɧ-
ɬɚɤɬɭ ɧɚɧɨɪɨɡɦɿɪɧɢɯ ɝɪɚɧɭɥ.  

ɋɩɢɫɨɤ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɢɯ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɯ ɞɠɟɪɟɥ: 1. Xiao-Yu Wu, Ronald C. 
Crane, Ahmed F. Ghoniem. Hydrogen‐assisted Carbon Dioxide Thermochemical 
Reduction on La0.9Ca0.1FeO3−δ Membranes: A Kinetics Study / ChemSusChem. 
2017, Volume 11, Issue 2, P. 483–493. 2. Ɉɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɶ ɜ ɊɁȿ-ɜɦɿɫ-
ɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɧɿɬɪɚɬɧɢɯ ɩɪɟɤɭɪɫɨɪɿɜ ɭ ɩɿɞɝɨɬɨɜɱɢɯ ɩɪɨɰɟɫɚɯ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ 
ɩɟɪɨɜɫɤɿɬɨɩɨɞɿɛɧɢɯ ɨɤɫɢɞɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ / Ⱦɪɸɱɤɨ Ɉ. Ƚ., ɋɬɨɪɨɠɟɧɤɨ Ⱦ. Ɉ., 
Ȼɭɧɹɤɿɧɚ ɇ. ȼ. Дɬɚ ɿɧ.Ж // ȼɿɫɧɢɤ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ 
«ɏɉІ», ɫɟɪɿɹ: ɏɿɦɿɹ, ɯɿɦɿɱɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɬɚ ɟɤɨɥɨɝɿɹ. – ɏɚɪɤɿɜ : ɇɌɍ «ɏɉІ». – 
2016. – № 22(1194), ɋ. 63–71. 3. ɏɿɦɿɱɧɿ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɩɪɨɦɿɠ-
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ɧɢɯ ɮɚɡ ɭ ɛɚɝɚɬɨɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɢɯ ɊɁȿ-ɜɦɿɫɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɧɿɬɪɚɬɧɢɯ ɩɪɟɤɭɪɫɨɪɿɜ 
ɭ ɯɨɞɿ ɨɛɪɨɛɥɟɧɧɹ ɡ ɬɟɩɥɨɜɨɸ ɚɤɬɢɜɚɰɿєɸ / Ⱦɪɸɱɤɨ Ɉ. Ƚ., ɋɬɨɪɨɠɟɧɤɨ Ⱦ. Ɉ., 
Ȼɭɧɹɤɿɧɚ ɇ. ȼ., Іɜɚɧɢɰɶɤɚ І. Ɉ. // ȼɿɫɧɢɤ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟ-
ɬɭ «ɏɉІ», ɫɟɪɿɹ: ɏɿɦɿɹ, ɯɿɦɿɱɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɬɚ ɟɤɨɥɨɝɿɹ. – ɏɚɪɤɿɜ : ɇɌɍ «ɏɉІ». 
– 2017. – № 48 (1269). – ɋ. 34–46. 4. Ɇɚɡɭɪɟɧɤɨ ȿ. Ⱥ. Ʉɨɨɪɞɢɧɚɰɢɨɧɧɵɟ ɫɨɟ-
ɞɢɧɟɧɢɹ ɦɟɬɚɥɥɨɜ – ɩɪɟɤɭɪɫɨɪɵ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ / ȿ. Ⱥ. Ɇɚɡɭ-
ɪɟɧɤɨ, Ⱥ. ɂ. Ƚɟɪɚɫɟɦɱɭɤ, ȿ. Ʉ. Ɍɪɭɧɨɜɚ ɢ ɞɪ. // ɍɤɪ. ɯɢɦ. ɠɭɪɧ. – 2004. – Ɍ. 70. – 
№ 7. – ɋ. 32–37. 5. Ɏɿɡɢɤɨ-ɯɿɦɿɱɧɿ ɚɫɩɟɤɬɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɊɁȿ-ɜɦɿɫɧɢɯ ɧɿɬɪɚɬ-
ɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɩɪɢ ɫɢɧɬɟɡɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣɧɨʀ ɿ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɨʀ ɤɟɪɚɦɿɤɢ / 
Ɉ. Ƚ. Ⱦɪɸɱɤɨ, Ⱦ. Ɉ. ɋɬɨɪɨɠɟɧɤɨ, ɇ. ȼ. Ȼɭɧɹɤɿɧɚ ɬɚ ɿɧ. // Ɂɛ. ɧɚɭɤ. ɩɪ. ȼȺɌ 
«ɍɤɪɇȾІȼ ɿɦɟɧɿ Ⱥ. ɋ. Ȼɟɪɟɠɧɨɝɨ». – ɏɚɪɤɿɜ : Ʉɚɪɚɜɟɥɚ, 2010. – № 110. – ɋ. 58–
63. 6. Ȼɟɥɨɭɫ Ⱥ. Ƚ. ɋɥɨɠɧɵɟ ɨɤɫɢɞɵ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɞɥɹ ɫɜɟɪɯɜɵɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɵɯ ɢ 
ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɵɯ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɤɨɜ / Ⱥ. Ƚ. Ȼɟɥɨɭɫ // Ɍɟɨɪɟɬ. ɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦ. ɯɢɦɢɹ. 
– 1998. – Ɍ. 34. – № 6 – ɋ. 3–21. 7. ɉɚɲɢɧ ɋ. Ɏ. ȼɥɢɹɧɢɟ ɤɚɬɢɨɧɧɨɝɨ ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ 
ɜ ɬɜɟɪɞɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɚɯ ВBК2-xSrxCu3Oy ɧɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɫɜɟɪɯɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɢ / 
ɋ. Ɏ. ɉɚɲɢɧ, ȿ. ȼ. Ⱥɧɬɢɩɨɜ, Ʌ. Ɇ. Ʉɨɜɛɚ // ɋɜɟɪɯɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɶ: ɮɢɡɢɤɚ, 
ɯɢɦɢɹ, ɬɟɯɧɢɤɚ. – 1990. – Ɍ. 3. – № 10. – ɋ. 2386–2389. 8. ɉɚɲɢɧ ɋ. Ɏ. ȼɥɢɹɧɢɟ 
ɤɚɬɢɨɧɧɨɝɨ ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ ɜ ɬɜɟɪɞɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɚɯ ВBК2-xSrxCu3Oy ɧɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ 
ɫɜɟɪɯɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɢ / ɋ. Ɏ. ɉɚɲɢɧ, ȿ. ȼ. Ⱥɧɬɢɩɨɜ, Ʌ. Ɇ. Ʉɨɜɛɚ // ɋɜɟɪɯɩɪɨɜɨ-
ɞɢɦɨɫɬɶ: ɮɢɡɢɤɚ, ɯɢɦɢɹ, ɬɟɯɧɢɤɚ. – 1990. – Ɍ. 3. – № 10. – ɋ. 2386–2389. 
9. Ɍɿɬɨɜ ɘ. Ɉ. ɍɦɨɜɢ ɿɡɨɜɚɥɟɧɬɧɨɝɨ ɡɚɦɿɳɟɧɧɹ ɚɬɨɦɿɜ ɊɁȿ ɜ ɩ’ɹɬɢɲɚɪɨɜɿɣ 
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ȿ. Ɉ. Ʉɭɞɪɟɧɤɨ, ɂ. Ɇ. ɒɦɵɬɶɤɨ, Ƚ. Ʉ. ɋɬɪɭɤɨɜɚ // Ɏɢɡɢɤɚ ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɬɟɥɚ. – 
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meation, oxygen diffusion and surface exchange coefficient of La(1-x)SrxFe(1-y)GayO3-d 
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ȼɂɅɍɑȿɇɇə ɏȱɆȱɑɇɂɏ ɊȿɑɈȼɂɇ ȼ ɉɊɈɐȿɋȱ 
ɉȿɊȿɊɈȻɄɂ ɒɅȺɆȱȼ ȼȱɄɈɁɇɈȽɈ ȼɈɅɈɄɇȺ 

ȼ ɯɨɞɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɜɿɫɤɨɡɧɨʀ ɧɢɬɤɢ 
ɧɚ ȼȺɌ «ɑɟɪɤɚɫɶɤɟ ɯɿɦɜɨɥɨɤɧɨ» ɜ ɹɤɨɫɬɿ ɫɬɚɛɿɥɿɡɚɬɨɪɚ 
ɨɫɬɚɧɧɶɨʀ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɜɫɹ ɪɨɡɱɢɧ ɰɢɧɤ ɫɭɥɶɮɚɬɭ, ɳɨ є ɨɫɧɨɜ-


