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Cnocib BUroToBMneHHs1 NAIMTHOrO M 000fIoHKOMNOAIGHOro BMAIB TEMSOI30NALIMHMX MaTepianiB BKoYae
NigroToBKY BUXIOHWX CKIafoBUX CUPOBUHHOI CYMillli nepeTUpaHHsaM, pO3MenioBaHHAM, NPOCIKOBAHHAM
yepes cuTo: 3onu-BuHeceHHss TEC, nexanoro nopTnaHaLeMEHTY, YacTKOBO 00e3BOAHEHOro "Cyxoro
ckna", BUCYLUEHOTO MpW 3adaHii 3rigHoO i3  3anpornoOHOBaHMM pernameHTom nepepobrneHHs
KOMMO3MULINHOI cucTeMn Temnepatypu. [OTyIOTb HaBaXKU CKNagoBUX CUPOBUHHUX MOPOLLKOBUX
KOMMOHEHTIB i [030BaHOro 06'eMy PO3YMHHOrO ckna-"samiwyBaya" 3AINCHIOTL "3amiwyBaHHS"
CMPOBMHHOI Macu PO3YMHHUM CKMOM i nepemillyBaHHA A0 3aryleHHS KOMMOo3uuii A yTBOPEHHS
CTIKOro reso 3a 3Bu4ariHMX YMOB Ta MexaHiYHe pparMeHTyBaHHs 3aTBepainoro nnacTnyHoro Kopxa
Ha OKpeMi enemMeHTU 3ajaHux po3MipiB, dopmu | KOHirypauii, 3 ypaxyBaHHAM KoedilieHTa
cryyeHHs. [loTiM 3[iMCHIOTL LUliflbHE 3anoBHEHHS KYCKOBaHUMMK erneMeHTamu yTepoBaHoro
TEPMOCTIKMM MOMIMEPHUM MaTepianom o06'eMy 0OMeXyto4Ooi KOHCTPYKUii po3bipHoi dopmn Ta
obepexHe HarpiBaHHs hparMeHTOBaHOrO MacuBy i NepeBefeHHs1 CMPLIEBOi MacK y NiponnacTU4HWUIA
CTaH, Ta 00'edHaHHs OKpeMux pparmMeHTiB 3pOLLyBaHHSAM | 3MMNaHHAM Yy CyuinbHWiA Onok 3a
KOHdpirypauieto, cdopmoto 11 06'eMOM, LIO MOBTOPKE BIiNbHUIA MNPOCTIP OBMEXYHOHOiI KOHCTPYKLi;
CMiHIOBaHHS i BiGTBOPEHHS perynspHoi Nopu3oBaHOi CTPYKTYpW KOMMO3MLiAHOI cuctemu. MNepeHocaTb
Henunki ccpopmoBaHi 6nok-macuem i3 yTepoBaHoi popmMu Ha TEPMOCTIVKUIA NiSAO0H; hOPMYyBaHHS
Tennodisn4HMX, MeXaHiYHUX BracTUBOCTEN, BOAO- i NAPOCTIMKOCTI LiflbOBOro NpPoAyKTy nopanbLlinm
TepMoobpobneHHsam go 540-560 °C i 1Oro BUTPMMKOR; OXOSTOMKEHHS N 0AepXXaHHsI ToTOBMX BMPODiIB.
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KopucHa mopgenb HanexuTb JO ranysi BupobHuuTtBa OyaiBenbHUX MaTepianis, 3okpema Ao
BUrOTOBMEHHA CYLINbHUX MiHEPaNbHUX MOPUCTUX HEropHYMX TEennoi3onsAuiMHMX MaTtepianis, LWO
BMKOPUCTOBYIOTbCS Y BaratolapoBux OropopKyBalibHUX KOHCTPYKLUISX, Npy obnagHaHHi iHXeHepHo-
KOMYHIKaUiAHMX i TEXHONOrMYHUX CUCTEM, ONS Tennoisonsuii pisHMX BMAIB TepMiyHOro obnagHaHHs
NPOMMCMOBOrO i NOBGYTOBOro NPM3HaYeHHs!, MPOTUMOXKEXKHOTO 3aXUCTY.

HuvHi BigOMi CMPOBMHHI CyMmili i cnocobu CTBOPEHHS €PEKTMBHOMO TEMJI0i30SOBAHHS] HA OCHOBI
HeopraHiYHUX maTepianiB 3 BUKOPUCTAHHAM SK 3B'A3YH0HOrO0 KOMMOHEHTA - HETOKCUYHOIO HEeropto4voro
pigkoro ckna. OTpUMaHHS TakMx TEMNMOI30NALIMHMX MaTepianiB 3HANLWIO BigobpaXKeHHs1 Yy YNCINEHHMUX
TEXHIYHMX pieHHax. [pu uboMy NpuKNaaM KOHKPETHOrO MpUroTyBaHHSA 3as3HaydeHwx maTepianis
MOXYTb MaTu BiAAMIHHOCTI SIK Y CKnafi BUXiQHMX KOMMOHEHTIB, TaK i B TeXHOMOrii ix 06pobneHHs, Lo
00YMOBMEHO BiACYTHICTIO YHiIBEpCanNbHMUX METOAIB IXHbOro BUPILLEHHS.

AHanorom KOpUCHOI Mofeni € CUMPOBMHHA CyMIlWl i CMoci® OTpMMaHHsA Tennoi3onauinHoro
mMaTepiany, onucaHi B nateHTi [1]. Cnocib ogep)xaHHA Takoro maTtepiany BKMOYAE MPUroTyBaHHS
CUPOBUHHOI cyMiwwi 3 pigkoro ckna - 82-89,3 mac. %, HanoBHOBa4a - MiKpOKpEMHe3ema - Biaxony
BMPOOHMLTBA KpUCTaniyHOro KpeMHito - 8,93-16,4 mac. % i HaTpieBOi coni HeopraHiyHoOi KUCMOTU -
OikapboHaTy HaTpito - 1,6-1,77 wmac. %, rpaHynoBaHHA OTpUMaHOi CcyMmiwi i noganbwy i
Tepmoobpobky npu 100 °C npotsarom 1 rogunHu i notim npu 250 °C NnpoTsiIroM roavHMu.

Heponikamn aHanora € TpuBaniCTb TEXHOMNOMYHOro MpOLEeCcy OTPUMaHHS Tennoi3onAuiiHoro
mMaTepiany, JOCUTb CKNagHWA PEXUM TepMooOpobneHHs CMpLUEBKX FPaHyr, a TakoX BiAHOCHO BMCOKE
3Ha4YeHHS HACUMHOI N'YCTUHW | HEAOCTaTHSA AKICTb OAepXXaHOoro NPOaYyKTY.

[ns nepexogy cupueBoi Macu 3 TeKyyoro y 3aryweHuin nacTtonofibHun cTaH i NpoBeAeHHS
HACTYMHOrO FPaHynioBaHHSA MOXNVBE OOoOaBaHHA OO0 Hel He Tinbku rigpodobisytoyoi gobasku, a i
KMCMNOTHUX KOMMOHEHTIB. [po ue naetbes y bnmnsbknx 40 KOPMCHOT MOAEri 3a TEXHIYHOI CYTTIO cepil
nateHTiB [2-4]. Y naTteHTi [2] 3anponoHOBaHO BapiaHT gogaBaHHA GOpHOI KucnoTtu. Y nateHTi [3]
NPONOHYIOTL 36iNbLUyBaTU BMICT y KOMNO3MLii KNCMIOTHUX OKCUAIB 3@ paxyHOK OOAABaHHSA He TifbKu
MiHeparbHOi KUCMOTW, ane i AUCNEepPCHUX KUCMOTHUX okcuaiB, nepeBaxHo SiO, i Al,Osz, 3a paxyHOK
AOAaBaHHS MieXi - NPUPOAHO MNaneHoi MMuHM (BMICT CKNagoBMX SKOI Grv3bkuin JO cknagy 305nu-
BUHeceHHs TEC).

ABTOpM naTeHTiB [2-4] ANA oAepXaHHA MaTepianis 3 NigBULLEHUM OMOPOM Tennonepenadi
nepenbavaloTb BMKOPUCTAHHA SK B'SXKY4Ol pPEYOBUHM pigke CKMo, OTpumaHe B pesynbTarti
rigporepmanbHoi 0BpobKM BOAHOI cycneHsii  MmikpokpemHedema (39-41 wmac. %) - Bigxoay
BMPOBHMLTBA KPWUCTaMiYHOrO KPEMHil0 - 3 KayCTU4HOW cofoto (B nepepaxyHky Ha N,O - 5,7-7,4
mac. %) npu TemnepaTtypi 80-95 °C n atMocepHOMY TUCKY; AOAATKOBUX KOMMNOHEHTIB (1-4 mac. %):
BopHoi kucnotu [2], rmiexi [3], 3onu-BuHeceHHs TELL [4] ans 36inbleHHA KUMCNOTHOMO MOAYMS
CUNiKaTHMX KOMMNO3WULin; BOAW - peLuTa.

Cnocib 3AiNCHEHHS TePMOI30toBaHHS 3 BUKOPUCTaHHAM NPUBEAEHOI CUPOBMHHOT CyMiLLi BKMoYae
NPUroTyBaHHs CyCMneH3ii - MikpOKpeMHe3eM, 305y-BUHECEHHS (ManeHy rmuHy, 60pHy KUCNOTY), PO34mMH
rigpokcuay Hatpito i BoAdy, OO030BaHi Yy 3afaHuX KinbKOCTSX, nepemiwytoTb npotarom 1-1,5 xB.;
OTPVMMaHHS BMCOKOMOZAYIbHOI PigKICHOCKNAHOT KoMno3wuuii rigpotepmansHol obpobkoto (npy 80-
95 °C i atmocepHoMy Tucky) npoTtarom 10-15 XB. CUPOBUHHOT CyMiLlli, AKY NOAA0Tb B eKCTpyaep Ans
3abe3neyeHHa 1 MOPUIAHOIO HaOXOMKEHHS B Tapinyactui rpaHynsatop. CdopmoBaHi cupLeBi
rpaHynu, OnyAapeHi MIKPOKPEMHE3EMOM, HaOXoOaTb Ha TepMoobpobneHHs. Tepmoobpobka
CcKragaeTbCa 3 [BOX CTafdin: nigcywyBaHHs cupuesBux rpaHyn npu 100 °C npotarom 10 xB. i
HM3bKkOTeMnepaTypHe cnydyBaHHs npu 350-400 °C npotsarom 10 xB.

lMponoHoBaHu kombiHOBaHWM cnocib, onucaHun y nateHTax [2-4], [O03BONSIE CKOPOTUTU
TpMBanictb TEPMOOOPOOKM  CUMpLEBUX TpaHymn, YHaACMigOK UbOro BigOyBa€eTbCsl  3HMKEHHS
€HeproBuTpaT i NIABULLEHHS SIKICHUX XapakKTepuUCTMK ofepXaHoro TennoisonauinHoro marepiany, a
3any4yeHHs y BUpOOHULTBO OyaiBenbHMX MaTepiarniB TEXHOr€HHOro0 BEJIMKOTOHHAXHOTO BigXxo4y 305u-
BuHeceHHs TELL cnpusie 3HWXEHHIO eKomnoriyHOI HanpyXeHOCTi B PerioHi i 3BiNbHEHHIO KOPUCHMX
nnoLy, 3anHATUX Nia BigBanu.

ICTOTHUM HeJonikomMm HaBefEeHOro crnocoby € NpOoBEeAEHHSA Mopu3auii Npu NOCTIMHUX (DIKCOBaHUX
3HaAYEeHHAX TemnepaTypu Y HarpiBanbHuUX arperatax Ta MOPYLWEHHS MpUHUMNY BiANOBIAHOCTI
LWBMAKOCTI BUAINEHHA KpuUcTanisauiiHoi XiMiYHO 3B'A3aHOi BOAW i LIBWAKOCTI (popMyBaHHS HOBOT
MaKpOCTPYKTYPU KOMMO3ULINHUX CUCTEM.

Hanbnmwxymm aHanorom € BMKOPUCTAHHS BUXIAHOI CMPOBMHHOI CyMilli i TEXHOMOrii CTBOPEHHS
TENnoi3onsAuinHnX cucteM Big Komnadii  "Ctponssoniouus” [5]. 3a BkasaHMM pernameHToOM
nepenbavyeHo TepMooBpO6IeHHS Cymili pigkoro ckna, 3rywyBadva (cnabkorigpatoBaHOro cumnikaty
HaTpilo, MeneHoi cunikaT-6punu) i BOAO3MILHIOKUMX [00aBOK (BOAOPO3YMHHUX corner  bopy,
arnoMiHilo, UMHKY SIK Hanbinblw onTuMmanbHMX dopm yBedeHHs). NMpouec ogepxaHHSA Takoro JyXHO-
cunikaTHOro Tennoi3oNALINHOrO MaTepiany - "aepockna" BKMNKOYAE roMOreHisauito 3MillyBaHHAM
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CKNagoBUX BUXIQHOT CyMiLLi i HACTynHe TepmivyHe 06pobneHHa npy 110-115 °C. Y xoai nepeTBopeHHs
B'A3KICTb Macu 3Ha4yHO NiABULLYETLCS | NOYaTKOBa pidka CUCTemMa MEepPeTBOPHETHCH Y MMNAaCTUYHO-
TBepay Macy. OxonomKeHwh OO0 KiMHATHOI TemnepaTypu NpPOAYKT MOBHICTIO TBepAHe Ta HabyBae
KPUXKOCTi, HeoOXigHOI AOnsi HacTynHoro noppidHeHHs. [licna noppibHeHHs NpPoBOAUTBLCS MOrO
dpakuioHyBaHHSA 1 ofepxxaHHs "Gicepy". MNopwusauia Takoro "bicepy" NpoBOAMTBLCS Y KMNNSYOMY LUApi
un y 6apabanHin nedi npyn 350-600 °C. Buwa kiHUeBa TemnepaTtypa CnpuUsie 3Ha4YHOMY 3MiLHEHHHIO
NOBEPXHEBOTO LWapy B1upobie. TpuBanicTb NpoLecy Yy cepeaHboMy cknagae 3-4 rog.

3a Takol CXEMOK BWHMKAE HU3KA TEXHONOrYHMX Npobrem, MOB'A3aHWX i3 PeonoriYHMMn 1
€KOMOoriYHMMU TPYAHOLaMN BBEAEHHSA TakMM CMOCOBOM y KOMMO3WUINHY CUCTEMY BOAO3MILIHIOKYNX
0o6aBOK, MOXMMBICTIO BiATBOPEHHSA PO3MIpIB i perynsapHOCTi nop, MILHOCTI MakKpOCTPYKTypu Tina
BUPOBIB Y LINOMY, 3HWKEHHS X BHYTPILUHBbOT MEXaHi4YHOI HanpyXeHoCTi.

3agava CTBOpeHHs KOpUCHOI Mopeni € po3pobka ©OaratouinboBoro cnocoby TennoBoro
i3ontoBaHHA 06'eKTIB 3 BUKOPUCTAHHAM MAUTHOrO 1 060MoHKONOAIGHOro BUAIB MaTepianis i3 XXOPCTKOO
NMOpM30BaHOK CTPYKTYPOK Ha OCHOBI PO3YMHHOIO CKra Ta MiHeparbHUX HaMOBHIOBAYiB TEXHOrEHHOMo
NOXOKEHHS - BIiAXOAIB BYINEEHEPreTUYHOro KOMMSEKCY, AKa BiOpPI3HSAETLCA Big aHanoriB ckrnagom
BUXiOHOT CMPOBMHHOI CyMilli, MOCNIAOBHICTIO W pexumamun OpMyBaHHS LiNbOBOrO MNPOAYKTY,
TEXHOJOMNYHUM OCHAaLLEHHSAM.

MocTaBneHa 3agaya BMPILLYETLCS TUM, LLO CNOCIO BUFOTOBMEHHS MAMTHOIO 11 060M0HKONOAIGHOro
BMAIB TENNOI30NsUiMHMX MaTtepianiB, KU BKIOYAE NPUrOTYBaHHA CUPOBUHHOI CyMillli 3MillyBaHHAM
BUXiAHMX MOPOLUKOMOAIOHNX KOMMOHEHTIB, HACTynHe "3amiwyBaHHS" CUPLEBOI Macu PO3YUHHUM
CKITOM, MepeBefeHHs KOMMO3WUINHOI cucTtemn y renenodibHui ctad, nodpibHeHHA 1 ogepxaHHs i
oKpeMmx PparMeHTOBaHMX erneMeHTIB, MOMILEHHS rpaHynaTy B obmexeHy 3a ob'emom dopmy Ta
noganblie TepmMooBOpoOneHHs cMpLeBOi Macu, 3rigHO 3 KOPMCHOK MOAEnNs, CXeMa MNpOoBeLEHHS
BKrtovae: 1) NiArotToBKy BUXIAHUX CKNagOBMX CUPOBWMHHOI CyMmilli mepeTupaHHAaM, PO3MErtOBaHHAM,
npocitoBaHHsaM 4epe3 cuto (80-315 mkm): 3omu-BuHeceHHss TEC, nexanoro noptnaHaueMeHTy,
YacTKoBO 00e3BOOHEHOro "cyxoro ckna", BWCYLUEHOro Npu 3afdaHi 3rigHo i3 3anpornoHOBaHUM
pernaMeHToM nepepobneHHs1 komno3uuinHoi cuctemn Temnepatypi (105, 190 °C); 2) npuroTyBaHHS
HaBaXOK CKMafoBMX CUPOBUHHUX MOPOLUKOBUX KOMMOHEHTIB i [O30BAHOro 06'eMy pPO34YMHHOrO CKna-
"3aTBOptoBaya" 3rigHo 3 BignpauboBaHO OMNTUMI30BaHOI peLenTyporo; 3) roMOreHisaLito CUPOBUHHOT
CyMiWli peTenbHUM 3MillyBaHHAM KOMMOHEHTIB; 4) "3aMillyBaHHA" CUPOBUHHOT Macu PO3YMHHUM
CKIMOM i NepeMillyBaHHSA 0 3aryLeHHs KOMNO3WLiT 1 YTBOPEHHS CTINKOro rento 3a 3BM4yanHuX ymoB; 5)
MexaHiyHe dparMeHTyBaHHA 3aTBEpPAINoro nracTUYHOrO KopXa Ha OKpeMi enemMeHTu 3ajaHunx
po3mipiB, dopMu i KOHpirypaLuii, 3 ypaxyBaHHAM KoedilieHTa cnydYeHHs (3anexHo Big ocobnusocTewn
pO3B'A3yBaHMX 3aBAaHb); 6) LWiNbHE 3anOBHEHHS KYCKOBaHWMW enemMeHTamu dyTepoBaHoOro
TEPMOCTINKMM MOMiMepHUM Matepianom ob'emMy obmexytouoi KOHCTPYKUil po3bipHoi dopmu; 7)
obepexHe HarpiBaHHs pparmeHTOBaHOro macuBy (3i wBuakicTio 4-7 rpag./xB) i nepeBefeHHs
cupueBoi Macu y niponnactudyHun ctad (110-115 °C, BuTpumka 15 XB., MOXNMBE YLUINbHEHHS);
06'egHaHHA OKpeMUX hparMeHTiB 3pOoLLYyBaHHAM i 3MMNAHHAM Y CyUinbHUIA OMnoK 3a KoHdirypadieto,
dopmolo 1 06'eMOM, LIO MOBTOPKE BIMbHWUIA MNPOCTIP OBMEXYHOUOI KOHCTPYKUIi; CRiHIOBAHHSA i
BiTBOPEHHS perynspHoi Nopn3oBaHoT CTPYKTYpU koMnoauuinHoi cuctemun (130-220 °C, sButprmka 15-
20 xB.); MEepeHeceHHs1 Henunknx cdopmMoBaHux Onok-macueiB i3 dyTepoBaHoi dopmMu Ha
TEPMOCTINKMA  NigOOH; (OpMyBaHHA  TennomisnyHMx, MexaHiYHMX BnacTUBOCTEW, BOAO- |
NMapoCTINKOCTI LiNbOBOIrO MNpOAYKTY noganblwimM TepmoobpobneHHsam pgo 540-560 °C i woro
BUTPUMKOHK); OXONOXKEHHS 1 Oep)KaHHS rOTOBUX BUPODIB.

YCniWHICTb pO3B'A3aHHA 3afadi MO BUIOTOBIMIEHHK MAUTHOI M 060MOHKOMOAIGHOI Tennoizonauii
BM3HAYAETbCA BMKOHAHHSIM 3anpoOrNOHOBAHOrO perfiameHTy MpPUroTyBaHHA CUPOBMHHOI CyMilli 3a
ONTUMI30BAHOK PeLEenTyporo, BIOTBOPEHHS YMOB (OOPMYyBaHHS, YyKNadaHHs, TepMOoOoOpoOneHHs
KOMMO3ULLIHOT CUCTEMM.

KopucHa Mogenb € BapiaHTOM TMOEOHaHHA | KOMMMEKCHOI  NpakTUYHOI  peanisauil
B32€EMONNO3B'A3aHNX, B3aeMOOOYMOBMEHUX BUOOpPY cknagy, BMICTY CUPOBWMHHOI 0a3n TEXHOreHHOro
NMOXOMKEHHS] Ha OCHOBI pigKOro ckna i cnocoby yTunisauii 30NU-BUHECEHHSA BYINEeHepreTUYHOro
KOMIMIIEKCY LUNSAXOM CTBOPEHHSI JOCKOHAmoi Tennoi3onsuii WMpoKoro NpuaHavyeHHsi 3a NOopOLLKOBO
HU3bKOTEMMNEPATYPHOK TEXHOIONME 3 BUKOPUCTaHHAM MONidhyHKLUiOHaNbLHUX BMAcTUBOCTEMN PifAKOro
cKra sk: a) 3B'A3yl4Ooro KOMMOHeHTa; 6) nopoyTBOptoBaya; B) perynsatopa LUBMAKOCTI TBEPAiHHS
CUpLEBOi Macwm.

3rigHO 3 KOPMCHOK MOZESSI0, CUPOBMHHA CYMIll OJ11 CTBOPEHHS MIUTHOI M 060noHkonoaioHoi
Tennois3onsuii BKMAYae MPOMUCIIOBE PO3YUHHE CKMO, 305Yy-BUHECEHHS TEMMNOBUX €eNeKTPOoCTaHUIn
ycepeaHeHoro ximidHoro cknagy (ave. Tabnuvuto 1), nexanui NnopTnaHALEMEHT | 404aTKOBO 3aryCHUK
- nonepedHbLO MiAroTOBMEHE 4acTkoBO 00e3BOAHEHEe 3aTBepaine "cyxe ckno" npu HacTyrnHOMY
CriBBiAHOLLIEHHI CKITaJOBUX KOMMOHEHTIB:
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Tabnmus 1

XiMiYHWMI cKnag 30n-BUHECEHHS TEMNTOBUX eNeKTpoCcTaHuin, mac. %

S|02 Aleg Fe,O3 MgO CaO Na,O K,O Mnz0,4 T|02 S0O;3 P205

51,68 16,75 14,47 0,88 4,38 0,35 2,58 0,04 0,86 4,24 0,49

- Macu pigKoro pO3YMHHOro cKra-"3aTBoptoBaya": CymMapHOi Macu TBepAUX MOPOLLKOBUX 305M-
BUHECEHHS, Nexarnoro noptnaHauemeHTy, 3arycHuka = 1,35;

- Macu 305IM-BMHECEHHSA: MacK fiexarnoro noptnaHguemeHTty = 4:1;

- 3arycHuka-"cyxoro ckna", B3ATOro y Mexax CniBBiJHOLWEHHS MacoBMX YaCTUH CKMagoBUX
PO3YMHHOrO ckna y TBepaoMmy i pigkomy ctaHax Big 1:4 go 2:3 (3anexHo Big BMOpaHux cnocobis
OOCSArHEHHS NOCTaBMNEeHMX 3aBAaHb).

Y peuenTypi 4ns NpUroTyBaHHS CUPOBUHHOT CyMiLLi BUKOPUCTOBYBAanW HACTYMHi Martepianm:

- pigke HaTpiese ckno, BurotoeneHe BignosiaHo o NOCT 13078-81;

- 3ony-BuHeceHHs TEC - Hesropinui nnnonogibHun 3anuLuok, Wo yTBOPKOETLCA MPU CNarntoBaHHi
TBEPAOro nanuea (YNoOBIIOETbCA enekTpodinbTpamMmn i iHWKMMK NPUCTPOSIMM) 3 PO3MIPOM YaCTMHOK
MeHwe 150 mMkm, nutomoro nosepxHew 3,9-4,3 TuC. cM?/r i HacUMHo ryctnHoto 820-988 kr/m°,
BNACTUBOCTI sikoro BianosigatoTs Bumoram ACTY b B.2.7-205:2009;

- BOJO3MILHIOIOMY CKNagoBy - MNOpTNaHAUEMEHT, Lo nponexas TpuMBanuUW 4Yac B ymMoBax
HeHanexHoro 30epiraHHA  (KOMKOBaHWW,  3akam'sHinun).  (BuxigHMi  LUEeMeHT Ha  OCHOBI
noptnaHguemeHTHoro kniHkepy, ML 1-400, BnactmMBocTi Akoro HopMyoTbes AokymeHTom ACTY b
B.2.7-46:2010).

Mpn dopmyBaHHi cknagy CWUPOBMHHOI CyMiwi Oynu BpaxoBaHi pes3ynbTatv MOKpaLleHHS
BOAOCTIMKOCTI  NY)XHO-CUIMIKATHUX  KOMMO3ULA  LIMASXOM  3aMiHWM  BOAO3MILHIOKOUYMX  CKIagoBUX
OBOKanbLiEBOro cunikaTy Ha nexanui nopTnaHguemMeHT [6].

Y po3pobui gns perynioBaHHSA LUBMAKOCTI TBEPAIHHA KOMMO3MLIMHOI CUCTEMM 3arnexHo Big
LiNnbOBOro 3aBAaHHSA i 3 METOK BiATBOPEHHS XapaKTepuCTUK mMaTepiany Tennoisonsuii BUKopuctaHo
KOMMIEKCHe BapitoBaHHA i1 BnactuBocTen: 1) 3MillleHHsSIM piBHOBarM MpoueciB 06e3BOAHIOBAHHS
ONCNEepCHUX CUCTEM AoJaBaHHAM MeHW rigpaToBaHuMx ¢opM pigkoro ckna (BUCYLEHOoro npu: a)
105 °C; 6) 190 °C); 2) 3miHOIO CTyMNeHs AUCMEepPryBaHHsA TepToro "cyxoro ckna" (KnacudikyBaHHsSIM,
npocitoBaHHAM yepe3 cuTo MeHwe 315 MkMm); 3) 3MiHOK Macu [o3yBaHHS "cyxoro ckna" (kpatui
pesynbTatv ofepxaHi npwu popasaHHi 20-40 mac. % Big 3aranbHOI Macu, BUKOPUCTaAHOro Ans
"3amiwyBaHHA" pigkoro ckna); 4) yBeOeHHAM pernameHTyBaHHA Yy Mpouecn gparMeHTyBaHHS
3aTBepainoi o6pobntoBaHoi Macu Npu OpPMyBaHHI rPaHYNATY | HACTYMHOrO Ti rapsYOro CNiHIBaHHS.

MapanenbHO 3 po3pobkol peuenTtypu onpobyBanacs TexHomnoria OpPMYBaHHS MNIAUTHOI i
obonoHkonoaibHoi Tennoizonsuii. BusHavyaneHUM npu ubomy Byno, Ha BigMiHy HanGnNux4oro aHanora
[5], BMKNIOYEHHS CTagii rpaHynoBaHHA CUPOBMHHOI MacK nicns TepmoobpobneHHsa 110-115 °C.

CuvpueBa maca, NpuroToBrieHa 3a ONTMMI30BaHOK PeLenTypolo, Ha BiOMIHY Bid PO3rMNSHYTUX
aHanoris, MNoynMHae TBEpAHYTW 3a 3BWYaMHOI TemnepaTtypyu Bxe 3 MOMeHTy i "3amiwysaHHS"
PO34YMHHUM CKITOM i YTBOPIOE TICTOMOAIOHMI KOpX i3 HEOOXiAHMMM 3a4aHVMK BrAcTUBOCTAMU ANs
HaCTyrMHOro gparMeHTyBaHHSA. BoHa [o3Bonsie nepepoOneHHs KOMMO3WLin pisHMMKM cnocobamu 3
dopMyBaHHSM TEMMOI30NALINHUX CUCTEM LLIMPOKOro NPU3HAYEHHS.

MoxXnuBOCTi NMpakTU4HOI peanisaLil 3anponoHOBaHOI KOPUCHOI MoAeni Hao4YHO AEMOHCTPYIOTb
HaBeaeHi 300paXeHHs:

3paskiB BapiaHTiB BUpPO6IiB, CPOpMOBaHUX:

- i3 rpaHynaTy po3mipoMm Ao 5 mm (cbir. 1) 3 BUKOPUCTaAHHSIM 4YacTKOBO 06E3BOLHEHOrO "Cyxoro
ckna", ogepXxaHoro TepmoobpobneHHsM BianoBigHoO npu: a) taw..; ©) 105 °C; B) 190 °C (posrnsg
PO3MOYMHATK Bi HKHBOIO Ha 3HIMKY 3pa3ka 3a HanpsiMKOM pyxy 4acoBOI CTPIfKu);

- i3 pparmeHTOBaHUX enemeHTiB po3mipom 10-20 mm (doir. 2);

Nopr30BaHOT CTPYKTYpW Tifa KOMMNO3ULINHUX TENMNOI30NALINHNUX MaTepianis, BUTOTOBMEHMX:

- Yy NNUTHOMY BapiaHTi (cpir. 3);

- y TPbOX AOBINbHUX Nepepizax parMeHTiB BUpoby o6onoHkonogibHoro Buay (dir. 4).

[bxepena iHdbopmallii:

1. MNateHt P® Ne 2128633, MKWM C04B 28/26. CbipbeBas cmecb K crnocob nony4yeHus
TennousonsauuoHHoro matepuana / T.H. PagnHa, 1O.I. KapHayxos, W.IN. Hesmepxuukuia, A.B. EBCUH,
[.C.Ca3soHoB. - 3asasn. 29.07.1996; Ony6n. 10.04.1999.
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2. MateHt P® Ne 2220927, MK C04 B 28/26. CblpbeBass cMeCb M cnocob nony4vyeHus
rpaHynMpoBaHHOrO Tennou3onsunoHHoro martepuwana / T.H. PagmHa, M.KO. WBaHoB. - 3assn.
19.04.2002; Ony6n. 10.01.2004.

3. TMateHt P® Ne 2220928, MKW C04B 28/26. ChipbeBas cMecb M CMocod nony4vyeHus
rpaHynMpoOBaHHOIO TEMMOoM30MsAUMoOHHOro Matepuana / T.H. PagumHa, M.KO. WMeaHoB. - 3assn.
29.04.2002; Ony6n. 10.01.2004.

4. MateHT PO Ne 2246463 MIK C04B 28/26. ChipbeBasi cMecb 1 Cnocob nonyYyeHns 3epHUCTOro
TennousonsaunoHHoro matepuana / T.H. Paguna, A.N. Kygsakos, M.FO. MBaHoB. - 3assn. 22.10.2003;
Ony6n. 20.02.2005.

5. Manseckun H.UA. ASpoCTekno - HOBbIA LIENOYHO-CUNMKaTHbIM neHomaTtepuan / H.N.
Mansasckun, B.B. Moknabko, J1.W. LLymakos // KpoBenbHble U n3onsaumoHHble Matepuansl. - 2007. - Ne
1. - C. 28-30.

6. MansiBckun H.U., 3Bepesa B.B. Kanbuuin-cunukatHble OTBEPAUTENM XWOKOro CTekna Aans
nonyyeHns BOOOCTOMKUX LUEeNoYHO-cunukatHblx ytennutenen ISSN 1994-0351 // UHTepHET-BECTHUK
BonrTACY. - 2015. - Bein. 2 (38). - Pexkum goctyna: www.vestnik.vgasu.ru.

®OPMYIA KOPVUCHOI MOJEI

1. Cnocib BUroTOBIMEHHA NAUTHOrO 1 00ONOHKOMNOAIGHOro BUAIB TEMNOI30NALIMHMX MaTepianie, skui
BKIMOYA€E MPUroTyBaHHS CUPOBMHHOI CyMiLli 3MillyBaHHAM BUXiOHUX MOPOLLKOMOAIGHNX KOMMOHEHTIB,
HacTynHe "3amillyBaHHA" CMPLEBOI Macu PO34YMHHMM CKIIOM, NepeBeAeHHs] KOMMNO3MLiIMHOT cucTemMu y
renenogibHun ctaH, NoApiIOHEHHS 1 oaepXKaHHS il OKpeMUX hparMeHTOBaHWUX €NEMEHTIB, NOMILLEHHS
rpaHynaTy B obmexeHy 3a o6'emom opmy Ta noganblie TepmMoobpobneHHst cupueBoi Macu, AKUN
BiAPi3HAETbLCA TMM, LLIO CXeMa NpoBeAeHHS BKIOYae: 1) NiAroTOBKY BUXiAHMX CKITA4OBMX CUPOBUHHOI
CyMilli nepeTupaHHaM, PO3MESIOBaHHAM, NPOCitoBaHHAM Yepe3 cuto (80-315 MKM): 30NN-BUHECEHHS
TEC, nexanoro nopTnaHAUEMEHTY, 4acTKOoBO 00e3BOAHEHOro "cyxoro ckna", BMCYLIEHOro Mpu
3afaHin  3rigHO i3 3anpornoHOBaHWM perraMmeHToM nepepobrieHHs KOMMO3WUIMHOI  cUCTeMM
Temnepatypu (105, 190 °C); 2) npuroTyBaHHA HaBaXXOK CKMNaAOBUX CUPOBMHHWUX MOPOLLKOBMX
KOMMOHEHTIB i [030BaHOro 06'eMy pO3YMHHOrO ckrna-"3amiwyBada" 3rigHO 3 BiAMpaubOBaHO
ONTUMI30BaHOK peLenTypolo; 3) rOMOreHisauilo CUPOBMHHOI CyMilli peTenbHUM 3MillyBaHHAM
KOMMOHEHTIB; 4) "3amillyBaHHS" CUPOBUHHOI Macu PO3YMHHUM CKIOM i NepeMilllyBaHHSA 4O 3aryLeHHs
KOMMO3uLii W YTBOPEHHs1 CTIMKOro rento 3a 3BUYAMHUX YMOB; 5) MexaHidHe dparmMeHTyBaHHS
3aTBepainoro NNacTUYHOIO KOpXa Ha OKpeMi enemMeHTu 3agaHux po3mipis, dopmu i KoHirypadii, 3
ypaxyBaHHAM koeddiuieHTa crnyyYeHHs (3anexHo Big ocobnuBocTen po3B'A3yBaHMX 3aBaaHb); 6)
WifbHe 3anoBHEHHA KYCKOBaHUMM enemMeHTamu yTepoBaHOro TEPMOCTINKMM  MONiMEepPHUM
MaTepianoMm o06'emy 0OMeXyr4Ol KOHCTPYKUii po3bipHoi dopmu; 7) obepexHe HarpiBaHHSA
parMeHTOBaHOro MacwvBy (3i wWBMAKICTIO 4-7 rpag./xB) i nepesBedeHHA CuMpUEBOI Macu y
niponnactuyHui ctaH (110-115 °C, BuTpumka 15 xB, MOXNMBE YLUINbHEHHS); 00'€gHAHHA OKPEMUX
dparMeHTiB 3pOLLYBAHHAM i 3NWMAaHHAM Yy CYUiNbHMI GnoK 3a KoHirypadieto, doopmoto  o6'emom,
O MOBTOPOE BINIbHUIA MPOCTiPp OOMEXYIOYOi KOHCTPYKLIi; CMiHIOBaHHA i BiATBOPEHHS perynsipHoi
nopu3oBaHol CTPYKTypu komnosuuinHoi cuctemu (130-220 °C, Butpumka 15-20 XxB); nepeHeceHHs
Henunknx cdopmoBaHnx Onok-mMacueiB i3 ¢yTepoBaHoi OpPMM Ha TEPMOCTIVKUA NigaoH;
opmMyBaHHS TeNNodisn4HUX, MexaHiYHUX BracTUBOCTEN, BOAO- i NAPOCTIMKOCTI LinbOBOro NpoaykTy
noganbwnmM TepmMoobpobrieHHam o 540-560 °C i MOro BUTPUMKOK; OXOJSIOMKEHHS W OAEepXKaHHS
roToBux BMpPOOiB.

2. Cnoci6 3a n. 1, skuin BigpisHAETLCSA TUM, LLIO BUrOTOBIEHHS NIMTHOrO 1 0b6onoHkonoaidoHoro Buais
TennoisonauiHux maTepianiB BigOyBaeTbCs nepepobneHHAM CUPOBUHW, $SK HamoOBHIOBa4 BOHA
MICTUTb KPEMHE3EMBMICHY KOMMOHEHTY TEXHOr€HHOrO MOXOMKEHHSI - 30MYy-BUHECEHHSI TEmnoBUX
eneKkTpocTaHLin ycepeaHeHoro xiMiyHoro cknagy (Mac. %), ik BOOO3MILHIOWYY CKNaZoBy - nexanuin
nopTnaHaueMeHT, a sK cneuianbHy [Jo0aBKy-3aryCHUK - MONepegHbO MiArOoTOBMEHE YacTKOBO
06e3BoaHeHe 3aTBepAine "cyxe Ckro" npu HAaCTYMHOMY CNiBBiAHOLIEHHI CKNag0BUX KOMMOHEHTIB:

Si0, | ALO; | Fe,0; | MgO | CaO | Na,O | KO | MnO, | TiO, | SO; | P,Os

51,68 16,75 14,47 0,88 4,38 0,35 2,58 0,04 0,86 4,24 0,49,

Macu pigKkoro po3YnMHHOro ckna-"3amiysada":cymapHoi Macu TBepamx NOPOLUKOBMX 30MN-BUHECEHHS,
nexanoro nopTraHaLeMeHTy, 3arycHuka = 1,35;

Macu 30M1-BUHECEHHS: Macy nexanoro nopTnaHguemMeHTy = 4:1

Ta BMKOpPUCTaHi Yy peuenTypi 3anexHo Big UiNbOBOro npU3HaAYeHHA MpoAYKTY, BUCYLUEHOrO
TepMooOpobneHHaM npu 3agaHin Temnepatypi (105 °C, 190 °C), nopgpibHeHoro, nepeTepToro W
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KnacudikoBaHoOro 3a po3mMipoM 4YacTUHOK npocitoBaHHAM (cuTo, 80-315 Mkm) "cyxoro ckna", B3AToro y
KiNbKOCTI, AOCTaTHIN ONs BapiloBaHHA LIBMAKOCTI TBEPAiHHSA KOMMO3MWLUINHOI CUCTEMU - B MeXax
CMiBBIAHOLIEHHSA MacOBMX YacTWH CKNadoOBUX PO34YMHHOIO CKNna y TBEpAOMY i pigkomy ctaHax Big 1:4

[o 2:3.
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