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О журнале
Международный научный периодический журнал "Научный взгляд в будущее" получил большое признание 
среди отечественных и зарубежных интеллектуалов. Сегодня в журнале публикуются авторы из России, 
Украины, Молдовы, Казахстана, Беларуси, Чехии, Болгарии, Литвы Польши и других государств.
Учрежден в 2015 году. Периодичность выхода: ежеквартально.
Основными целями журнала "Научный взгляд в будущее" являются:

• содействие обмену знаниями в научном сообществе;
• помощь молодым ученым в информировании научной общественности об их научных достижениях;
• издание основы для инноваций и новых научных подходов, а также открытий в неизвестных областях;
• содействие объединению профессиональных научных сил и формирование нового поколения ученых- 

специалистов в разных сферах.
Журнал целенаправленно знакомит читателя с оригинальными исследованиями авторов в различных областях 
науки, лучшими образцами научной публицистики.
Публикации журнала "Научный взгляд в будущее" предназначены для широкой читательской аудитории -  всех 
тех, кто любит науку. Материалы, публикуемые в журнале, отражают актуальные проблемы и затрагивают 
интересы всей общественности.
Каждая статья журнала включает обобщающую информацию на английском языке.
Журнал зарегистрирован в РИНЦ SCIENCE INDEX и INDEXCOPERNICUS.

Про журнал
Міжнародний науковий періодичний журнал "Науковий погляд у майбутнє" отримав велике визнання серед 
вітчизняних і зарубіжних інтелектуалів. Сьогодні в журналі публікуються автори з Росії, України, Молдови, 
Казахстану, Білорусі, Чехії, Болгарії, Литви, Польщі та інших держав.
Дата заснування в 2015 році. Періодичність виходу: щоквартально
Основними цілями журналу є:

• cприяння обміну знаннями в науковому співтоваристві;
• допомога молодим вченим в інформуванні наукової громадськості про їх наукові досягнення;
• створення основи для інновацій і нових наукових підходів, а також відкриттів в невідомих областях;
• сприяння об'єднанню фахових наукових сил і формування нового покоління вчених-фахівців в різних 
сферах.

Журнал цілеспрямовано знайомить читача з оригінальними дослідженнями авторів в різних областях науки, 
кращими зразками наукової публіцистики.
Публікації журналу призначені для широкої читацької аудиторії - усіх тих, хто любить науку. Матеріали, що 
публікуються в журналі, відображають актуальні проблеми і зачіпають інтереси всієї громадськості.
Кожна стаття журналу включає узагальнюючу інформацію англійською мовою.
Журнал зареєстрований в РИНЦ SCIENCE INDEX і INDEXCOPERNICUS.

About the journal
The International Scientific Periodical Journal "Scientific look into the future" has gained considerable recognition 
among domestic and foreign researchers and scholars. Today, the journal publishes authors from Russia, Ukraine, 
Moldova, Kazakhstan, Belarus, Czech Republic, Bulgaria, Lithuania, Poland and other countries.
Journal Established in 2015. Periodicity of publication: Quarterly
The journal activity is driven by the following objectives:

• Broadcasting young researchers and scholars outcomes to wide scientific audience
• Fostering knowledge exchange in scientific community
• Promotion of the unification in scientific approach
• Creation of basis for innovation and new scientific approaches as well as discoveries in unknown domains

The journal purposefully acquaints the reader with the original research of authors in various fields of science, the best 
examples of scientific journalism.
Publications of the journal are intended for a wide readership - all those who love science. The materials published in 
the journal reflect current problems and affect the interests of the entire public.
Each article in the journal includes general information in English.
The journal is registered in the RISC SCIENCE INDEX and INDEXCOPERNICUS.
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Требования к статьям
Статьи должны соответствовать тематическому профилю журнала, отвечать международным стандартам научных 
публикаций и быть оформленными в соответствии с установленными правилами. Они также должны представлять собой 
изложение результатов оригинального авторского научного исследования, быть вписанными в контекст отечественных и 
зарубежных исследований по этой тематике, отражать умение автора свободно ориентироваться в существующем 
библиографическом контексте по затрагиваемым проблемам и адекватно применять общепринятую методологию 
постановки и решения научных задач.
Все тексты должны быть написаны литературным языком, отредактированы и соответствовать научному стилю речи. 
Некорректность подбора и недостоверность приводимых авторами фактов, цитат, статистических и социологических 
данных, имен собственных, географических названий и прочих сведений может стать причиной отклонения присланного 
материала (в том числе -  на этапе регистрации).
Все таблицы и рисунки в статье должны быть пронумерованы, иметь заголовки и ссылки в тексте. Если данные 
заимствованы из другого источника, на него должна быть дана библиографическая ссылка в виде примечания.
Название статьи, ФИО авторов, учебные заведения (кроме основного языка текста) должны быть представлены и на 
английском языке.
Статьи должны сопровождаться аннотацией и ключевыми словами на языке основного текста и обязательно на английском 
языке. Аннотация должна быть выполнена в форме краткого текста, который раскрывает цель и задачи работы, ее структуру 
и основные полученные выводы. Аннотация представляет собой самостоятельный аналитический текст и должна давать 
адекватное представление о проведенном исследовании без необходимости обращения к статье. Аннотация на английском 
(Abstract) должна быть написана грамотным академическим языком.
Приветствуется наличие УДК, ББК, а также (для статей по Экономике) код JEL (https://www.aeaweb.org/jel/guide/jel.php) 
Принятие материала к рассмотрению не является гарантией его публикации. Зарегистрированные статьи рассматриваются 
редакцией и при формальном и содержательном соответствии требованиям журнала направляются на экспертное 
рецензирование, в том числе через открытое обсуждение с помощью веб-ресурса www.sworld.education.
В журнале могут быть размещены только ранее неопубликованные материалы.

Вимоги до статей
Статті повинні відповідати тематичному профілю журналу, відповідати міжнародним стандартам наукових публікацій і 
бути оформленими відповідно до встановлених правил. Вони також повинні представляти собою виклад результатів 
оригінального авторського наукового дослідження, бути вписаними в контекст вітчизняних і зарубіжних досліджень з цієї 
тематики, відображати вміння автора вільно орієнтуватися в існуючому бібліографічному контексті по піднятим проблемам
і адекватно застосовувати загальноприйняту методологію постановки і вирішення наукових завдань.
Всі тексти повинні бути написані літературною мовою, відредаговані і відповідати науковому стилю мовлення. 
Некоректність підбору і недостовірність наведених авторами фактів, цитат, статистичних та соціологічних даних, власних 
імен, географічних назв та інших відомостей може стати причиною відхилення надісланого матеріалу (в тому числі - на 
етапі реєстрації).
Всі таблиці і рисунки в статті повинні бути пронумеровані, мати заголовки і посилання в тексті. Якщо дані запозичені з 
іншого джерела, на нього повинні бути бібліографічні посилання у вигляді примітки.
Назва статті, ПІБ авторів, навчальні заклади (крім основної мови тексту) повинні бути представлені і на англійській мові. 
Статті повинні супроводжуватися анотацією та ключовими словами на мові основного тексту і обов'язково англійською 
мовою. Анотація повинна бути виконана у формі короткого тексту, який розкриває мету і завдання роботи, її структуру та 
основні отримані висновки. Анотація представляє собою самостійний аналітичний текст і повинна давати адекватне 
уявлення про проведене дослідження без необхідності звернення до статті. Анотація англійською (Abstract) повинна бути 
написана грамотною академічною мовою.
Заохочується наявність УДК, ББК, а також (для статей по Економіці) код JEL (https://www.aeaweb.org/jel/guide/jel.php) 
Ухвалення матеріалу до розгляду не є гарантією його публікації. Зареєстровані статті розглядаються редакцією і при 
формальному і змістовному відповідно до вимог журналу направляються на експертне рецензування, в тому числі через 
відкрите обговорення за допомогою веб-ресурсу www.sworld.education.
У журналі можуть бути розміщені тільки раніше неопубліковані матеріали.

Requirements for articles
Articles should correspond to the thematic profile of the journal, meet international standards of scientific publications and be 
formalized in accordance with established rules. They should also be a presentation of the results of the original author's scientific 
research, be inscribed in the context of domestic and foreign research on this topic, reflect the author's ability to freely navigate in the 
existing bibliographic context on the problems involved and adequately apply the generally accepted methodology of setting and 
solving scientific problems.
All texts should be written in literary language, edited and conform to the scientific style of speech. Incorrect selection and 
unreliability of the facts, quotations, statistical and sociological data, names of own, geographical names and other information cited 
by the authors can cause the rejection of the submitted material (including at the registration stage).
All tables and figures in the article should be numbered, have headings and links in the text. If the data is borrowed from another 
source, a bibliographic reference should be given to it in the form of a note.
The title of the article, the full names of authors, educational institutions (except the main text language) should be presented in 
English.
Articles should be accompanied by an annotation and key words in the language of the main text and must be in English. The abstract 
should be made in the form of a short text that reveals the purpose and objectives of the work, its structure and main findings. The 
abstract is an independent analytical text and should give an adequate idea of the research conducted without the need to refer to the 
article. Abstract in English (Abstract) should be written in a competent academic language.
The presence of UDC, BBK
Acceptance of the material for consideration is not a guarantee of its publication. Registered articles are reviewed by the editorial 
staff and, when formally and in substance, the requirements of the journal are sent to peer review, including through an open 
discussion using the web resource www. sworld. education 
Only previously unpublished materials can be posted in the journal.
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Положение об этике публикации научных данных и ее нарушениях
Редакция журнала осознает тот факт, что в академическом сообществе достаточно широко распространены 
случаи нарушения этики публикации научных исследований. В качестве наиболее заметных и вопиющих 
можно выделить плагиат, направление в журнал ранее опубликованных материалов, незаконное присвоение 
результатов чужих научных исследований, а также фальсификацию данных. Мы выступаем против подобных 
практик.
Редакция убеждена в том, что нарушения авторских прав и моральных норм не только неприемлемы с 
этической точки зрения, но и служат преградой на пути развития научного знания. Потому мы полагаем, что 
борьба с этими явлениями должна стать целью и результатом совместных усилий наших авторов, редакторов, 
рецензентов, читателей и всего академического сообщества. Мы призываем всех заинтересованных лиц 
сотрудничать и участвовать в обмене информацией в целях борьбы с нарушением этики публикации научных 
исследований.
Со своей стороны редакция готова приложить все усилия к выявлению и пресечению подобных неприемлемых 
практик. Мы обещаем принимать соответствующие меры, а также обращать пристальное внимание на любую 
предоставленную нам информацию, которая будет свидетельствовать о неэтичном поведении того или иного 
автора.
Обнаружение нарушений этики влечет за собой отказ в публикации. Если будет выявлено, что статья содержит 
откровенную клевету, нарушает законодательство или нормы авторского права, то редакция считает себя 
обязанной удалить ее с веб-ресурса и из баз цитирования. Подобные крайние меры могут быть применены 
исключительно при соблюдении максимальной открытости и публичности.

Положення про етику публікації наукових даних і її порушеннях
Редакція журналу усвідомлює той факт, що в академічній спільноті досить широко поширені випадки 
порушення етики публікації наукових досліджень. В якості найбільш помітних можна виділити плагіат, 
відправлення в журнал раніше опублікованих матеріалів, незаконне привласнення результатів чужих наукових 
досліджень, а також фальсифікацію даних. Ми виступаємо проти подібних практик.
Редакція переконана в тому, що порушення авторських прав і моральних норм не тільки неприйнятні з етичної 
точки зору, але і служать перешкодою на шляху розвитку наукового знання. Тому ми вважаємо, що боротьба з 
цими явищами повинна стати метою і результатом спільних зусиль наших авторів, редакторів, рецензентів, 
читачів і усієї академічної спільноти. Ми закликаємо всіх зацікавлених осіб співпрацювати і брати участь в 
обміні інформацією з метою боротьби з порушенням етики публікації наукових досліджень.
Зі свого боку редакція готова докласти всіх зусиль до виявлення та припинення подібних неприйнятних 
практик. Ми обіцяємо вживати відповідних заходів, а також звертати пильну увагу на будь-яку надану нам 
інформацію, яка буде свідчити про неетичну поведінку того чи іншого автора.
Виявлення порушень етики тягне за собою відмову в публікації. Якщо буде виявлено, що стаття містить 
відвертий наклеп, порушує законодавство або норми авторського права, то редакція вважає себе зобов'язаною 
видалити її з веб-ресурсу і з баз цитування. Подібні крайні заходи можуть бути застосовані виключно при 
дотриманні максимальної відкритості і публічності.

Regulations on the ethics of publication of scientific data and its violations
The editors of the journal are aware of the fact that in the academic community there are quite widespread cases of 
violation of the ethics of the publication of scientific research. As the most notable and egregious, one can single out 
plagiarism, the posting of previously published materials, the misappropriation of the results of foreign scientific 
research, and falsification of data. We oppose such practices.
The editors are convinced that violations of copyrights and moral norms are not only ethically unacceptable, but also 
serve as a barrier to the development of scientific knowledge. Therefore, we believe that the fight against these 
phenomena should become the goal and the result of joint efforts of our authors, editors, reviewers, readers and the 
entire academic community. We encourage all stakeholders to cooperate and participate in the exchange of information 
in order to combat the violation of the ethics of publication of scientific research.
For its part, the editors are ready to make every effort to identify and suppress such unacceptable practices. We promise 
to take appropriate measures, as well as pay close attention to any information provided to us, which will indicate 
unethical behavior of one or another author.
Detection of ethical violations entails refusal to publish. If it is revealed that the article contains outright slander, 
violates the law or copyright rules, the editorial board considers itself obliged to remove it from the web resource and 
from the citation bases. Such extreme measures can be applied only with maximum openness and publicity.
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Анотація. В статті досліджено утворення газових гідратів в реакторі 
гідратоутворення при певних умовах. Отримані результати важливі для розробки нових 
способів запобігання гідратоутворення та оцінки їх ефективності. Виявлено, що добавки 
поверхнево активних речовин (сульфанол) у  малих концентраціях близько 0,1% 
пришвидшують гідратоутворення.
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Вступ.
І с т о р ія  в и в ч е н н я  г а з о в и х  г і д р а т і в  н а л і ч у є  д в і с т і  р о к ів .  В а ж л и в у  р о л ь  в  н ій  

с и р у  в і д к р и т т я  в л а с т и в о с т і  п р и р о д н и х  г а з і в  з н а х о д и т и с я  в  з е м н і й  к о р і  у  

т в е р д о м у  с т а н і ,  з р о б л е н е  В .О .  І с т о м і н и м ,  Ю .Ф .  М а к о г о н о м ,  В .С .  Я к у ш е в и м  

В .В .  К л и м е н к о м  [1 ,2 ,4 ]  в  к і н ц і  6 0 - х  р о к і в  м и н у л о г о  с т о р іч ч я .  З а в д я к и  р о б о т а м  

р а д я н с ь к и х  в ч е н и х  с т а л о  я с н о ,  щ о  г і д р а т и  п р и р о д н и х  г а з і в  і с н у ю т ь  в  з е м н і й  

к о р і  я к  п р и р о д н і  м і н е р а л и ,  н а  м і л ь й о н и  р о к і в  в и п е р е д и в ш и  с в і й  л а б о р а т о р н е  

в і д к р и т т я .  Н а с т у п н і  о ц ін к и  п ід т в е р д и л и ,  щ о  м і н і м а л ь н а  к і л ь к і с т ь  п р и р о д н о г о  

г а з у ,  г о л о в н и м  ч и н о м  м е т а н у ,  в  с к у п ч е н н я х  г а з о в и х  г і д р а т і в  н а  н а ш і й  п л а н е т і  

м о ж н а  п о р ів н я т и  з  п ід т в е р д ж е н и м и  з а п а с а м и  з в и ч а й н о г о  п р и р о д н о г о  г а з у .  
С ь о г о д н і  г а з о в і  г і д р а т и  в в а ж а ю т ь с я  н а й п е р с п е к т и в н і ш и м  н е т р а д и ц і й н и м  

д ж е р е л о м  в у г л е в о д н е в о ї  с и р о в и н и  т а  е н е р г і ї  в  2 1  с т о л і т т і ,  щ о  с т и м у л ю в а л о  їх  

ш и р о к о м а с ш т а б н е  в и в ч е н н я  в  б а г а т ь о х  л а б о р а т о р і я х  і н а у к о в и х  ц е н т р а х  в  

у с ь о м у  с в і т і  . [5 ,6 ] .

С е р е д  о с н о в н и х  н а п р я м і в  ф і з и к о - х і м і ч н и х  д о с л і д ж е н ь  г а з о в и х  г і д р а т і в  

в и в ч е н н я  к і н е т и к и  г і д р а т о у т в о р е н н я  п р е д с т а в л я є т ь с я  о д н і є ю  з  н а й б і л ь ш  

в а ж л и в и х  і с к л а д н и х  з а в д а н ь .  З  п р а к т и ч н о ї  т о ч к и  з о р у  р е з у л ь т а т и  к і н е т и ч н и х  

д о с л і д ж е н ь  н е о б х ід н і  д л я  м о д е л ю в а н н я  п р о ц е с і в  г і д р а т о у т в о р е н н я  в  с и с т е м а х  

в и д о б у т к у  і з б о р у  п р и р о д н о г о  г а з у  д л я  п о п е р е д ж е н н я  ї х  у т в о р е н н я ,  к о л и  

н е м о ж л и в о  з а б е з п е ч и т и  б е з г і д р а т н и й  р е ж и м  е к с п л у а т а ц і ї  т е х н о л о г і ч н о г о  
у с т а т к у в а н н я .  Ц і  р е з у л ь т а т и  в а ж л и в і  т а к о ж  д л я  р о з р о б к и  н о в и х  с п о с о б і в  

з а п о б і г а н н я  г і д р а т о у т в о р е н н я  т а  о ц ін к и  ї х  е ф е к т и в н о с т і .

Основний текст У  з в 'я з к у  з  п о я в о ю  н о в и х  д а н и х  п р о  в п л и в  х і м і ч н и х  

д о б а в о к  н а  ш в и д к іс т ь  г і д р а т о у т в о р е н н я  і с т у п і н ь  п е р е т в о р е н н я  в о д и  в  г ід р а т  

с п о с т е р і г а є т ь с я  п о с и л е н н я  ін т е р е с у  д о  к і н е т и к и  г і д р а т о у т в о р е н н я  із  

з а с т о с у в а н н я м  д о б а в о к  і і н г іб і т о р ів .  З а с т о с у в а н н я  п о в е р х н е в о - а к т и в н и х
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р е ч о в и н  ( П А Р )  д о з в о л я є  п о - н о в о м у  п ід і й т и  д о  о ц ін к и  п е р с п е к т и в  в и к о р и с т а н н я  

г а з о г і д р а т н и х  т е х н о л о г і й  у  г а з о в і й  п р о м и с л о в о с т і .
З а  х і м і ч н о ю  б у д о в о ю  п о в е р х н е в о - а к т и в н і  р е ч о в и н и  п о д і л я ю т ь с я  н а  д в а  

в е л и к и х  к л а с и .  Ц е ,  з  о д н о г о  б о к у ,  о р г а н і ч н і  П А Р  з  д и ф і л ь н и м и  м о л е к у л а м и ,  

п о в е р х н е в о - а к т и в н і  н а  б іл ь ш о с т і  м і ж ф а з н и х  м е ж  ( п р и р о д н ь о ,  н и ж ч е  

т е м п е р а т у р и  ї х н ь о г о  р о з к л а д а н н я ) ,  я к і  з а б е з п е ч у ю т ь  л и ш е  в і д н о с н о  н е в е л и к е  

з н и ж е н н я  м і ж ф а з н о г о  н а т я г у  ( н а  3 0  -  4 0  м Д ж / м ). З  і н ш о г о  б о к у ,  ц е  

н а й р і з н о м а н і т н і ш і ,  н а с а м п е р е д ,  н е о р г а н і ч н і  р е ч о в и н и ,  щ о  м а ю т ь  в и б і р к о в у ,  а л е  

ч а с т о  д у ж е  в и с о к у  п о в е р х н е в у  а к т и в н і с т ь  с т о с о в н о  п е в н о ї  к о н к р е т н о ї  г р а н и ц і  

р о з д іл у .  Ц і  р е ч о в и н и  з д а т н і  в и к л и к а т и  д у ж е  р і з к е  з н и ж е н н я  м і ж ф а з н о г о  н а т я г у  

( л е г к о п л а в к і  м е т а л и  с т о с о в н о  п е в н и х  б іл ь ш  т у г о п л а в к и х ,  в о д а  с т о с о в н о  р я д у  

с о л е й  т о щ о ) .
Д о с л і д ж е н н я  в п л и в у  П А Р  н а  ш в и д к іс т ь  у т в о р е н н я  г і д р а т і в  д о с л і д ж е н о  н а  

у с т а н о в ц і  р о з р о б л е н ій  М .М .  П е д ч е н к о м  [3 ] . Б а г а т о ф у н к ц і о н а л ь н а  д о с л і д н а  

г а з о г і д р а т н а  у с т а н о в к а  м а є  р е а к т о р  м о д у л ь н о г о  т и п у ,  м о ж е  к о м п о н у в а т и с я  
о д н и м  ч и  к і л ь к о м а  м о д у л я м и  з  у н і ф і к о в а н и м и  ф л а н ц е в и м и  з ’є д н а н н я м и ,  

у т в о р ю ю ч и  р і з н у  в н у т р і ш н ю  к о н ф і г у р а ц і ю .

О п и с а н а  н и ж ч е  м о д и ф і к а ц і я  д а н о ї  у с т а н о в к и  д а є  м о ж л и в і с т ь  

в і д п р а ц ь о в у в а т и  е л е м е н т и  т е х н о л о г і ї  у т в о р е н н я  і д и с о ц і а ц і ї  г а з о г і д р а т і в  

п р и р о д н о г о  г а з у .  П р о в е д е н і  н а  д а н ій  у с т а н о в ц і  е к с п е р и м е н т и  д а ю т ь  

м о ж л и в і с т ь  з а п р о п о н у в а т и  н а  ї ї  о с н о в і  к о н с т р у к ц і ю  д о с л і д н о - п р о м и с л о в о г о  

з р а з к а  у с т а н о в к и  п о  в и д о б у в а н н ю  і п ід г о т о в ц і  п р и р о д н о г о  г а з у .  С х е м а  

л а б о р а т о р н о ї  г а з о г і д р а т н о ї  у с т а н о в к и  з о б р а ж е н а  н а  ( р и с  1).

.---------------- ,

І
Рис. 1. Схема газогідратної дослідної установки [3 ] .

газовий балон; 2, 13 -  теплообмінники; 3 -  накопичувач (ємність для дисоціації гідрату) ; 
4 -  гідравлічна мішалка; 5 -  реактор; 6 -  термостатований простір; 7, 12 -  мішалка 

механічна; 8 -  фільтр; 9 -  штуцер виведення гідратної пульпи; 10 -  поршень з вмонтованим 
фільтрувальним елементом; 11 -  шток; 14 -  насос; 15 -  холодильний агрегат; потоки: І  -

газ; ІІ, ІІІ, V -  вода; ІУ -  водо гідратна суміш.
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Р о б о ч и й  о б ’є м  р е к т о р а  п е р е д  д о с л і д о м  п о в н і с т ю  з а п о в н ю в а в с я  в о д о ю  і 

в а к у у м у в а в с я  п р о т я г о м  4  г о д .  З а г а л ь н и й  о б ’є м  р е а к т о р а  і т е п л о о б м і н н и к і в  
с к л а д а є  5 ,4  л . Д л я  с т в о р е н н я  у м о в  к о н т а к т у  г а з о в о ї  і р і д и н н о ї  ф а з  ч а с т и н у  в о д и  

в  р е а к т о р і  в и т і с н и л и  д о с л і д ж у в а н и м  г а з о м .  П і д в и щ и л и  т и с к  г а з у  д о  1 ,5  М П а  

( щ о  є  н и ж ч и м  в і д  п о п е р е д н ь о  р о з р а х о в а н и х  р і в н о в а ж н и х  у м о в  

г і д р а т о у т в о р е н н я ) .  А к т и в н и м  п е р е м іш у в а н н я м  м е х а н іч н о ю  м і ш а л к о ю  с т в о р е н і  

у м о в и  д л я  ш в и д к о г о  н а с и ч е н н я  в о д и  д о с л і д ж у в а н и м  г а з о м  д л я  й о г о  

м а к с и м а л ь н о г о  н а с и ч е н н я .  Д а л і  в о д а  в  р е а к т о р і  б у л а  с т р у к т у р о в а н а  ш л я х о м  
т р ь о х р а з о в о г о  у т в о р е н н я  л ь о д о г і д р а т н о ї  с у м іш і  п р и  п е р е м і ш у в а н н і  з  

п о д а л ь ш о ю  д и с о ц і а ц і є ю  г а з о г ід р а т у .  Т а к и й  п р и й о м  д о з в о л и в  з м о д е л ю в а т и  

у м о в и ,  щ о  б у д у т ь  п р о х о д и т и  п р и  р о б о т і  п р о е к т о в а н о ї  п р о м и с л о в о ї  у с т а н о в к и ,  

в р а х у в а в ш и  р і з н и ц ю  в  п а р а м е т р а х  г і д р а т о у т в о р е н н я  м і ж  з в и ч а й н о ю  і 

с т р у к т у р о в а н о ю  т а к и м  ч и н о м  в о д о ю .  О с к і л ь к и  в і д о м о ,  щ о  ш в и д к іс т ь  

г і д р а т о у т в о р е н н я  т а к о ї  с т р у к т у р о в а н о ї  в о д и ,  я к щ о  ї ї  н е  н а г р і в а т и  в и щ е  3 0  о С  є  

з н а ч н о  в и щ о ю  ( в  з в ’я з к у  з  н а я в н і с т ю  в  н ій  с т р у к т у р н и х  з а р о д к і в  

г і д р а т о у т в о р е н н я ) .  С е р і я  д о с л і д і в  п р о в е д е н о  п р и  т е м п е р а т у р і  ї  =  3 ,1  ° С  

( п о ч а т к о в а  т е м п е р а т у р а  п р о ц е с у  в  р е а к т о р і ) .  П е р е д  п р о в е д е н н я м  д о с л і д у  п р и  
ц ій  т е м п е р а т у р і  з  г а з о в и х  б а л о н і в  в і д б и р а л а с я  п р о б а  г а з у  д л я  п р о в е д е н н я  

х р о м а т о г р а ф і ч н о г о  а н а л і з у  ( е т а л о н н а  п р о б а ) .  З г і д н о  н ь о г о  с к л а д  г а з у  д л я  
п р о в е д е н н я  д о с л і д і в  с к л а д а є т ь с я  з  1 8 ,2 8 6  %  м е т а н у ,  1 2 ,2 6 9  %  е т а н у ,  1 2 ,4 1  %  

п р о п а н у  1 ,6 5 8  %  / - б у т а н у ,  8 ,6 9 4  %  и - б у т а н у ,  1 ,5 0 2 %  С 5+, 4 0 ,0 б 9  %  а з о т у ,  

1 ,0 2 2  %  в у г л е к и с л о г о  г а з у ,  4 ,0 9 1  %  к и с н ю .  С к л а д  г а з у  п ід і б р а н о  т а к и м  ч и н о м ,  
щ о б  з  о д н о г о  б о к у  в і н  б у в  о п т и м а л ь н и м  д л я  п р о в е д е н н я  к о м п л е к с у  

л а б о р а т о р н и х  д о с л і д ж е н ь  а  з  і н ш о г о  -  е ф е к т и в н о  м о д е л ю в а в  в л а с т и в о с т і  

п р и р о д н о г о ,  п о п у т н о г о  і т е х н о л о г і ч н и х  г а з ів .

Д л я  п р о в е д е н н я  е к с п е р и м е н т у  з а с т о с у в а л и  с л а б о  м і н е р а л і з о в а н у  в о д у  
( 9 3 3 ,3  м г / л ,  р Н  6 ,9 6 ) .

Т а к о ж  п р о в е л и  д о с л і д ж е н н я  у т в о р е н н я  г і д р а т і в  п р и  д о д а в а н н і  П А Р  -  

с у л ь ф а н о л у  0 ,1 % . С у л ь ф а н о л  -  ц е  с и н т е т и ч н и й  П А Р ,  п р е д с т а в л е н и й  у  в и г л я д і  

с у м іш і  с о л е й  н а т р ію .  Я в л я є  с о б о ю  в о д о р о з ч и н н у  к о р и ч н е в у  п а с т у ,  п л и н н о ї  

т е к с т у р и  б е з  з а п а х у .  О с н о в н и й  к о м п о н е н т  -  а л к і л б е н з о л с у л ь ф о н а т .

В  р е з у л ь т а т і  е к с п е р и м е н т у  в и я в л е н о ,  щ о  д о д а в а н н я  с у л ь ф а н о л у  

к о н ц е н т р а ц і я х  б л и з ь к о  0 ,1 %  п р и ш в и д ш у ю т ь  г і д р а т о у т в о р е н н я .  Ц ю  з д а т н і с т ь  

м о ж л и в о  в и к о р и с т а т и  п р и  р о з р о б л е н н і  і н г і б і т о р а  г і д р а т о у т в о р е н н я ,  п р и  

у т в о р е н н і  л ь о д о г а з о г і д р а т н и х  б л о к ів .

Заключение и выводы .
В  р е з у л ь т а т і  п р о в е д е н и х  е к с п е р и м е н т і в  м о ж н а  р е к о м е н д у в а т и  д л я  

в и к о р и с т а н н я  в  к о н с т р у к ц і ї  у с т а н о в к и  М .М .  П е д ч е н к а  в  п р о м и с л о в и х  т а  

н а п і в п р о м и с л о в и х  у м о в а х  д л я  у т в о р е н н я  г ід р а т ів .  П о б у д о в а н а  з а  т а к и м  

п р и н ц и п о м  у с т а н о в к а  б у д е  в і д з н а ч а т и с ь  п р о с т о т о ю ,  н а д ій н іс т ю .

Д о б а в к и  п о в е р х н е в о  а к т и в н и х  р е ч о в и н  ( с у л ь ф а н о л )  у  м а л и х  к о н ц е н т р а ц і я х  

б л и з ь к о  0 ,1 %  п р и ш в и д ш у ю т ь  г і д р а т о у т в о р е н н я .
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Abstract. In connection with the emergence o f new data on the influence o f chemical additives 
on the rate o f hydration formation and the degree o f conversion o f water to hydrate, there is an 
increased interest in the kinetics o f hydration formation with the use o f additives and inhibitors. The 
use o f surfactants (surfactants) allows a new approach to assessing the prospects o f using gas-
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hydrated technologies in the gas industry. Investigation o f the influence o f surfactant on the rate o f 
formation o f hydrates was investigated on the installation developed by M .M  Pedchenko. The multi­
functional experimental gas-hydrated unit has a modular reactor, can be arranged by one or more 
modules with unified flange connections, forming a different internal configuration. Conducted 
experiments on the formation o f hydrates with the addition o f surfactant sulfanol 0.1%. Sulfanol is a 
synthetic surfactant, represented as a mixture o f sodium salts. As a result o f the conducted 
experiments it is possible to recommend for use in industrial and semi-industrial conditions for the 
formation o f hydrates. Built on this principle, the installation will be marked by simplicity, 
reliability.

Additives o f surfactants (sulfanol) at low concentrations o f about 0.1% accelerate hydrate 
formation.

Key words: gas hydrate, surfactant, formation, inhibitor.
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