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Гідратоутворення призводить до різних ускладнень, пов’язаних з 

випаданням у трубопроводах твердих кристалічних речовин, які перешкоджають 

рухові газу. Проведення робіт з ліквідації цих ускладнень різко збільшує вартість 

вуглеводневої сировини та знижує ефективність робіт [1-6]. Тому проблема 

розроблення ефективних методів попередження процесів гідратоутворення в 

газопромисловому обладнанні є актуальною.  

Серед існуючих способів попередження утворення газових гідратів 

застосування хімічних реагентів є технологічно і економічно виправданим [1, 6]. 

Тому наразі безсумнівно актуальною проблемою є розроблення ефективних 

методів попередження процесів гідратоутворення в газопромисловому 

обладнанні. Досліджені та впроваджені в основному спирти, багатоатомні 

спирти, а також розчини електролітів [1, 4]. Нині спостерігається тенденція 

повернення до використання як інгібіторів гідратоутворення розчинів 

електролітів. Мінеральні солі також входять до складу пластових вод 

газоконденсатних родовищ. 

З однієї сторони, високомінералізовані пластові розсоли можуть 

забезпечити безгідратну експлуатацію газових свердловин. З іншої, природні 

розсоли здійснюють мінімально негативний вплив на природне середовище і 

значно здешевлюють видобуток сировини. Тому в ряді випадків доцільніше з 

економічної точки зору використовувати високомінералізовані пластові води 
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свердловини, антигідратні властивості яких не поступаються вартісним відомим 

інгібіторам. 

Експериментальне визначення рівноважних параметрів утворення гідратів 

технічного пропану для досліджуваної пластової води св. 202Біс  Західно-

Радченківського газоконденсатного родовища показало, що значення ΔТ 

становить 29ºС і є на 10 ºС є більшим порівняно з прогнозованим. Такий 

парадоксальний ефект можна пояснити багатокомпонентною комбінацією 

пластової води та, імовірно, синергетичною дією її мікро- і макрокомпонетів. 

Для оцінки можливості використання пластової води на промислових 

установках комплексної підготовки газу проведено розрахунок температури 

гідратоутворення. Для розрахунку брали промислові значення тиску в місцях 

імовірного гідратоутворення [4]. 

Рівноважна температура гідратоутворення для природного газу із св. 202Біс 

Західно-Радченківського газоконденсатного родовища, який має густину 

0,72 кг/м3 була розрахована за формулою Макогона-Схаляхо [2]: 

)(lg 2
ГГ kttP                          (1) 

де, P – тиск, бар; tг – температура гідратоутворення, °С; k = 0,03; α = 0,0497; 

0lg смp . 

За методом Dickens і Quinby-Hunt (рівняння 2) розрахована температура 

гідратоутворення в присутності пластової води [4]. 
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де Tw – температура гідратоутворення без вводу інгібітору; Ts – температура 

гідратоутворення в присутності інгібітору; ΔH – теплота дисоціації гідрату; Tfs – 

температура замерзання сольового розчину; n – гідратне число. 

Температура замерзання сольового розчину розрахована за формулою 

Ранкіна (3) [46]. Як показав експеримент, розрахована температура замерзання 

досить добре відповідає практичним результатами, і становить -31±1 ºС [48]. 
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Активність води для електролітів розрахована з моделі Enlezos Bishnoi 

(1988) (рівняння 4) [2]. 
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де m – моляльність електроліту в розчині, ν – стехіометрична кількість іонів 

в одному молі солі; z – заряд кожного іону солі; I – іонна сила розчину; β0, β1, β2 

– розраховані параметри моделі Pitzer; Аφ – коефіцієнт Debye-Huckel. 
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Активність води для суміші електролітів розрахована з використанням 

методу Patwardhan і Kumar (рівняння 7) [2]: 
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Експериментально ефективність пластових вод з попередження 

гідратоутворення визначена на установці комплексної підготовки газу (УКПГ) 

Західно-Радченківського родовища, де підготовка газу здійснюється методом 

низькотемпературної сепарації. 

Результати розрахунків показали, що рівноважна температура 

гідратоутворення в присутності пластової води Західно-Радченківського 

родовища знижується на достатню величину, забезпечуючи безгідратний режим 

роботи свердловини і УКПГ. 

Результати промислових випробувань підтвердили ефективність 

застосування пластової води родовища для попередження утворення гідратів: 

гідратоутворення в свердловині і на УКПГ не виявлено. Крім того завдяки 

використанню продукції свердловини, витрати на підготування газу до 

транспорту значно зменшились. 
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Слід зазначити, що таке зниження рівноважної температури 

гідратоутворення високомінералізовані пластові води проявляють в поодиноких 

випадках, що дало змогу їх використати як на свердловині, так і УКПГ.  
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