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ОГЛЯД ПІННИХ СИСТЕМ ДЛЯ РОЗРИВУ ЩІЛЬНИХ КОЛЕКТОРІВ

Успішність проведення розриву щільних колекторів із метою покращння їх фільтраційно-ємнісних властивостей у першу чергу залежить від типу речовини розриву та правильно підібраної її рецептури. Речовина розриву пласта має задовольняти геологічні умови конкретного об᾽єкту і враховувати особливості літології продуктивного розрізу.
Найбільш розповсюдженими рідинами для розущільнення пласта з метою покращення вилучення неконвекційного газу щільних колекторів є суміші на водній чи вуглеводневій основі, гелі. Менш використовувані – гази або піни, котрі почали застосовуватись у нафтогазовій промисловості зовсім недавно.
Такі світові лідери у розробці нетрадиційних газових покладів, як, наприклад, США і Канада активно використовують метод пінного розриву пласта починаючи ще з 70-х рр. [4, 5]. Вони є прикладом успішного застосування пін для розущільнення низькопроникних теригенних колекторів, а також порід схильних до набухання при контакті з водою, де вдалося збільшити притоки до свердловин майже в 2 рази [2].
Використання пінних систем розриву забезпечує можливість регулювання масштабів новоутворених систем тріщин у залежності від якості та складу закачуваної в пласт піни. До узагальненої рецептури піни входять газ (від 50 до 90 %), основа та ПАР. За типом основ розрізняють піни на водній, спиртовій, вуглеводневій і кислотній основах [1, 3].
Найбільш доступними й економічно вигідними є пінні системи на водній основі, оскільки водні ресурси досить розповсюджені й дешеві. Незважаючи на те, що використання водних основ не рекомендується при наявності водочутливих гірських порід, низький вміст води (<40 %) [2, 5], у порівнянні з рідинами для гідравлічного розриву, не має значного впливу на глинисті мінерали [1]. 
Піни на спиртовій основі характеризуються дещо кращими показниками при розущільненні теригенних порід із глинистими частинками у складі. Такі піни володіють антикорозійними властивостями, знижують тертя, а також їх можливо використовувати за низьких температур. Проте піни на спиртовій основі застосовують нечасто, оскільки дана рецептура вимагає великих матеріальних затрат, а ще пари спирту невидимі і легкозаймисті, що становить під загрозу безпеку на буровому майданчику [1].
[bookmark: _Hlk100948418]Чудовими властивостями характеризуються піни на вуглеводневій основі, до складу яких входить природний газ. Вони володіють високою стійкістю, в᾽язкістю прямо пропорційною якості піни навіть при збільшенні тиску до 32,7 МПа, що демонструють результати дослідів висвітлених у роботі Abdelaal A., Saleh Aljawad M., Zuhair  Alyousef, Almajid M. M. «A review of foam-based fracturing fluids applications: From lab studies to field implementations. Перевага рецептури пін на вуглеводневій основі також полягає у можливості повторного використання складника, оскільки після отримання вуглеводню із покладу, суміш сепарується і газ, що входив до складу пінної системи, можна використовувати повторно. Недоліком пінних систем на вуглеводневій основі є схильність до гідратоутворення за низьких температур [1].
Останнім різновидом пінних речовин розриву є піни на кислотній основі. На нашу думку, такий тип пін є найбільш ефективним так як при їх застосуванні відбувається не лише механічне руйнування гірських порід, а й паралельно часткове розчинення деяких мінералів із утворенням пустот кавернового типу. Отриманий досвід проведення пінного розриву пласта на кислотній основі демонструє збільшення продуктивності свердловин від 2 [1] до 5-6 разів [6]. 
Отже, актуальним є пошук кислот та піноутворювачів, які б були сумісними і не пригнічували властивостей один одного. Важливою задачею є не просто підбір інгредієнтів, а отримання пінокислотної системи адаптованої до конкретних літологічних та термобаричних умов у пластах складених щільними колекторами.
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