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ВПЛИВ ПОПЕРЕДНЬОГО ВИТРИМУВАННЯ БЕТОНУ НА ЙОГО МІЦНІСТЬ ПРИ ТЕПЛОВІЙ ОБРОБЦІ НАГРІТИМ ПОВІТРЯМ
Анотація. Досліджено вплив попереднього витримування при тепловій обробці гідроізольованих кубів (10(10(10 см) із важкого бетону з використанням нагрітого повітря на міцність бетону при стиску у ранньому віці. Визначено роль прискорювача твердіння при м’яких режимах теплової обробки бетону. Установлено та проаналізовано за допомогою методів математичної статистики характер сумісного впливу попереднього витримування та вмісту прискорювача твердіння на фізико-механічні властивості бетону.
Ключові слова: бетон, теплова обробка, нагріте повітря, попередньє витримування, прискорювач твердіння, фізико-механічні властивості.
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INFLUENCE OF THE PRE-CONTAINMENT CURING OF CONCRETE ON ITS STRENGTH IN HEAT TREATMENT BY HEATED AIR

Abstract. The influence of pre-containment сuring at heat treatment of waterproof cubes (10×10×10 sm) from heavy concrete with the use of heated air on the strength of concrete at compression at an early age has been investigated. The role of accelerator of hardening at the thermal treatment of concrete products has been determined. The character of the joint effect of the pre-containment сuring and the content of the accelerator on the physical and mechanical properties of the concrete has been established and analyzed with the help of methods of mathematical statistics.
Keywords: concrete, heat treatment, heated air, pre-containment сuring, accelerator of hardening, physical and mechanical properties.
Використання сонячної енергії для теплової обробки бетонних і залізобетонних виробів надає можливість економії відповідних енергоресурсів.

У джерелах (1 – 6( відображено способи теплової обробки бетонних і залізобетонних виробів (які знаходяться в закритих формах) з використанням: 
а) повітря, нагрітого в колекторі сонячної енергії або в повітронагрівачі та теплоти гідратації цементу; б) повітря, нагрітого в колекторі сонячної енергії, та теплоти гідратації цементу (малюнок 1). 
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Малюнок 1 – Теплова обробка гідроізольованих плит бетонних тротуарних із використанням нагрітого повітря

Мета досліджень: 


– здійснити теплову обробку гідроізольованих кубів (10(10(10 см) із важкого бетону з використанням нагрітого повітря (тривалість теплової обробки зразків нагрітим повітрям  – 3 год; загальний термін твердіння зразків у лабораторній камері – 21 год); 

– встановити вплив тривалості попереднього витримування важкого бетону та вмісту прискорювача твердіння на міцність бетону при стиску у віці 1 та 3 діб (при твердінні бетону з використанням теплової обробки та без використання теплової обробки).


Дослідження теплової обробки гідроізольованих бетонних кубів відбувалися в лабораторній установці (малюнок 2). Для нагрівання повітря було використано інфрачервоний обігрівач (у виробничих установках потрібно використовувати електричний повітронагрівач). Середня початкова температура бетону після завантаження зразків у камеру дорівнювала 16,5ºС, а  після теплової обробки нагрітим повітрям становила 29,4ºС.
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Малюнок 2 – Компонування  лабораторної установки

Склад бетону: 1:1,59:2,66; Ц = 417,3 кг/м3; П = 663,2 кг/м3; Щ = 1112,0 кг/м3; 
В/Ц = 0,44; використано портландцемент ДСТУ Б В.2.7-46:2010 ПЦ І-500-Н (у складі бетону – прискорювач твердіння на основі тіосульфата і роданіда натрію). 


Межі варіювання тривалості попереднього витримування бетону: 0 год (без попереднього витримування бетону в закритій камері); 1 год; 2 год. Межі варіювання вмісту добавки: 0,8% від маси цементу (в перерахункові на суху речовину); 1,4%;  2,0%.
Міцність бетону на стиск, теплова обробка якого здійснювалася в досліджуваних умовах, у віці 1 доби в 1,94 … 2,12 разу перевищувала міцність бетону стиск, твердіння якого відбувалося тільки в повітряних умовах, у віці 3 діб – в 1,25…1,41 разу (залежно від тривалості попереднього витримування та вмісту добавки).

При збільшенні вмісту прискорювача твердіння від 0,8% до 2,0% підвищується міцність бетону у віці 1 та 3 діб. Попереднє витримування бетону (1 та 2 год) погіршує інтенсивність набору міцності бетоном в указаному  віці. Наприклад, співвідношення між міцністю бетону на стиск, твердіння якого відбувалося з використанням теплової обробки при τп = 0 год, та міцністю бетону на стиск, твердіння якого відбувалося без теплової обробки (вміст добавки 2,0%): у віці 1 доби на на 3,8% більше, ніж аналогічне співвідношення при τп = 1 год, а при τп = 2 год – на 7,2%;  у віці 3 діб на 5,0% більше, ніж аналогічне співвідношення при τп = 1 год, а при τп = 2 год – на 10,1%. 
Висновки. Установлено та проаналізовано за допомогою методів математичної статистики характер сумісного впливу попереднього витримування та вмісту прискорювача твердіння на фізико-механічні властивості важкого бетону у ранньому віці (при досліджуваному способі теплової обробки).
Надалі потрібно проводити аналогічні дослідження при різних складах бетону.
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