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ТЕХНОЛОГІЯ НЕЙРОУПРАВЛЕННЯ В ЗАДАЧАХ 

ПІДТРИМКИ РІШЕНЬ ДЛЯ КРИТИЧНИХ 
ІНФРАСТРУКТУР 

 
Актуальність: Сучасний алгоритмічний та програмний 

інструментарій, дозволяє оперативно конструювати нейромережеву 
середу, реалізувати широкий клас архітектур нейромереж різної складності 
та правил модифікації синаптичного простору [1]. Разом з тим, 
застосування технології штучного інтелекту (ШІ) в автоматизації 
управління критичними інфраструктурами (шахти, АЕС, 
нафтовидобування та ін.) розкриває ряд невирішених теоретичних та 
практичних питань, одним з яких є проблема адаптації вхідного вектора 
факторів до необхідного стану об’єкта. Це вимагає створення моделей, 
методів та програмного забезпечення при розпізнаванні станів, 
прогнозуванні динаміки поведінки та вибору оптимальних керуючих 
факторів досліджуваних об’єктів на базі інтелектуальних технологій [2, 3]. 

Мета: Розробити технологію побудови продуктивного ансамблю 
нейромережевих моделей з оперативного підбору в режимі реального часу 
такого набору вхідних факторів, який відповідає вихідному стану об’єкта, 
який динамічно змінюється. Тобто необхідно вирішити зворотню задачу 
процесу розпізнавання образів. 

В основі рішення задачі лежить алгоритмічна модифікація вхідних 
факторів до необхідного стану. Реалізація такого підходу здійснюється із 
застосуванням побудови нейромережевої моделі та за методом 
навантаженої нейронної мережі [3]. 

Постановка завдання: Завдання адаптації вхідного вектора до 
необхідного стану ССТС полягає в знаходженні оптимального набору 
вхідного вектора факторів )(0 tХ , відповідного вектору цільового стану 

)(0 tY  об’єкта дослідження. 
Цей процес може бути формально представлений послідовністю 

процедур: 
                                          ,:: 0000 tXtYtFtYtYtXF                        (1) 

де )(0 tY  – цільовий вектор стану об’єкта; )(0 tX – вектор адаптованих 
значень вхідних предикторов; 0F  – продуктивний функціонал модифікації 
масиву поточних вхідних факторів до шуканого набору, адекватному 
цільовому стану. 

Поточний стан об’єкта визначається рішенням завдання 
розпізнавання: 
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           ,kg   за умови, що       aAA iig ,,max,            (2) 
де   gA ,  - правило віднесення об’єкта g  з безлічі   до класу 

.k  Адаптація вхідного вектора до необхідного вихідного стану 
здійснюється реалізацією алгоритму функціонування навантаженої 
нейронної мережі [3]. 

Рішення завдання: Необхідно побудувати алгоритм знаходження 
вектора вхідних параметрів, відповідного заданому поточному стану в 
рамках допустимих обмежень. 

Інструментально завдання вирішується на принципах 
нейроуправлення в комплексній схемі управління при навантаженій 
нейромережі з оцінками приватних похідних та збереженням їх в пам’яті 
на один такт [3]: 

 
Рис.1. Схема адаптивної маніпуляції значеннями вхідного вектора 

 
Висновки 
1. Процес нейроуправлення реалізується на платформі пакету 

технічного аналізу як адаптивна коригування вхідного вектора під 
поточний або необхідний стан об’єкта за методом навчання навантаженої 
нейронної мережі. 

2. Практичне значення одержаних результатів дослідження полягає в 
створенні алгоритмічного та програмного інструментарію реалізації 
автоматичних систем адаптації простору вхідних факторів до простору 
необхідних станів об’єктів критичних інфраструктур. 
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