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АНАЛІЗ ТЕХНОЛОГІЙ IOBNT 

 
З плином часу вимоги до рівня трафіку мережі Інтернет стають все 

більш вибагливими: від стандартного підключення кабелем зі швидкістю 
100 Мбіт/с до використання Wi-Fi зі швидкістю до 2,3 Гбіт/с на канал 
160 МГц (802.11ac2) з одночасним забезпеченням режиму множинного 
входу – множинного виходу з кількома користувачами (Multi User Multiple 
Input Multiple Output, MU-MIMO). Крім того, впровадження систем 
мобільного зв’язку 5G дозволяє значно підвищити рівень трафіку 
мобільного Інтернету. 

В свою чергу, розширення номенклатури сервісів на базі хмарних 
обчислень дало значний поштовх до розвитку нових напрямів застосування 
Інтернету. Як наслідок, швидко впроваджуються різноманітні концепції на 
основі Інтернету речей (Internet of Things, IoT), одною з яких є концепція 
Інтернету біонаноречей (Internet of BioNanoThings, IoBNT). Як відомо, 
жива клітина – вже є своєрідною наномашиною яка керується генетичною 
програмою. Процесором і пам’яттю виступає ядро клітини, мітохондрії 
служать батарейкою, білки-рецептори на поверхні цієї клітини – це 
сенсори, які можуть сприймати сигнали, а їх щілинні контакти з іншими 
клітинами можуть відправляти сигнали. Залишається лише 
перепрограмувати їх для свої потреб. При цьому, потрібно ще організувати 
зв’язок не тільки між самими клітинами, але і з мережею Інтернет. 
Передача клітиною може відбуватися випуском інформаційних молекул в 
водне неорганічне середовище. Клітина може передавати побітову 
інформацію в залежності від стану, сигналізація ON-OFF здійснюється 
розкриттям і закриттям діафрагми з певною частотою та в певні моменти 
часу, де відкриття є сигналом одиниці, а закриття – нулем відповідно. 
Інформаційні частинки можуть генеруватися шляхом зміни метаболізму 
біологічної клітини, яка потім синтезує і вивільняє конкретні сигнальні 
молекули. Трансфекція, тобто перенесення за допомогою вірусних 
векторів, пряме введення в зародкову лінію і перенесення через 
ембріональні стовбурові клітини є методами перенесення генів для 
модифікації метаболічним шляхом. При цьому передача інформації таким 
чином має дуже низьку швидкість. Навіть якщо оптимізувати час бітового 
інтервалу, повільна дифузія робить швидкість передачі даних невисокою. 
Одним з варіантів реалізації швидкісних комунікацій може стати метод D-
MIMO (Diffusive MIMO), який водночас дозволяє вийти на макрорівень. 
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