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СИНТЕЗ ПАРАМЕТРИЧНОЇ МОДЕЛІ 

АНТЕНИ ТИПУ PIFA 
 
З появою Wi-Fi 5-го та 6-го поколінь, а також систем мобільного 

зв’язку 5G і Інтернету речей (Internet of Things, IoT) ускладняється 
проектування антенних систем через необхідність орієнтації на нові 
частотні діапазоні. 

Одним з напрямів забезпечення багатодіапазонності та 
широкосмуговості є використання планарних F-подібних антен (Planar 
Inverted-F Antenns, PIFA). Структура такої антени наведена на рис. 1. При 
цьому, проміжок між планарною поверхнею і екраном (холостий хід, ХХ) 
розглядається як еквівалентна ємність, а коротке замикання (КЗ) – як 
еквівалентна індуктивність. 

Як наслідок, в роботі виконаний перерахунок типової PIFA 2,4 ГГц 
(рис. 2) на діапазон 3,4÷3,8 ГГц, що відведений для IoT. Порівняння 
геометричних розмірів відповідає табл. 1. 

 
Таблиця 1. Геометричні розміри PIFA для діапазонів 2,4 і 3,6 ГГц 

Параметр, см Частотні діапазоні, ГГц 
2,4 3,6 

Antenna Length1 2,46 1,59 
Antenna Length2 0,79 0,51 
Antenna_Offset 0,44 0,29 
Antenna_Trace_Width 0,15 0,1 
Feed_Width 0,15 0,1 

 

 
Рис. 1. Структура та еквівалентна схема PIFA 

 
Оцінка властивостей синтезованої шляхом математичного 

моделювання PIFA виконувалась на основі наступних просторово-
частотних характеристик: діаграма спрямованості, коефіцієнт стоячої 
хвилі, вхідний імпеданс та смуга пропускання (рис. 3, 4). 

При цьому, запропонована параметрична модель PIFA дозволяє 
виконувати адаптацію під конкретну практичну реалізацію, змінюючи 
значення відповідних параметрів. Наприклад, за рахунок варіації 
«Antenna_Offset» від 0 до 0,28 см (див. рис. 2) резонансна частота приймає, 
значення від 3,68 до 3,57 ГГц. 
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Подальші дослідження спрямовані на зменшення габаритів PIFA, 
наприклад, за рахунок введення зосереджених елементів (рис. 5) або 
фрактального підходу. 

 

 
Рис. 2. Геометричні параметри PIFA 

 
Рис. 3. Зворотні втрати та коефіцієнт стоячої хвилі проектованої PIFA 

 
Рис. 4. Діаграма спрямованості проектованої PIFA 

 

 
Рис. 5. Зменшення габаритів PIFA за рахунок зосередженої ємності 
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