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Die in den 70er und 80er Jahren des letzten Jahrhunderts entwickelten Modelle

zur Steigerung der Zuverlissigkeit von Software bilden die gréfite Gruppe und gelten
als klassisch, da viele der ithnen zugrunde liegenden Ideen aus der traditionellen

Theorie der Hardwarezuverlissigkeit stammen. Die Grundlage dieser Modelle bildet

124



Procesedings of the 4 Intermational Sclenific and Practical Conferenca

"Achievemeants of Science and Applied Resesnch”

i Movember 10-12, 2025

SCECMGE SPRCE Dublin, redamnd
.

typischerweise ein  Risikofunktionsmodell, das das Ausmal A{f}— die
Ausfallintensitiit von Software — charakierisiert.

Die Verwendung wvon Modellen ist am sinnvollsten beim Testenvon
Softwaretools, ist aber auch in anderen Phasen des Lebenszyklus (technischer Support,
Betrieb des fertigen Produkts)méglich.

Die Modelle basieren auf einer Reihe von Annahmen, von denen eine die
Zeitparameter betrifft. In verschiedenen Modellen haben die zeitlichen Parameter
unterschiedliche Bedeutungen.

Tabelle | — Annahmen zu den Zeitparameterndes Auftretensim Wachstumsmodell fiir
Softwarcuzerlassigkeit

Modell Annahme
Jelinski-Moranda-Modell [1] e Zeit bis zum nichsten Ausfall ist exponentialverteilt.
A =¢const jm |ntervall zwischen zwel aufeinanderfolgenden
Zeitpunkten des Aufiretens des Defekis
Einfaches Exponentialmodell [2] | Die Zeit bis zum ndchsten Ausfall ist exponentialverteilt
Das Schick-Wolverton-Modell [3] | Die Risikofunktion st micht nur zur Anzahl der Fehler 1m
Softwarcprodukt, sondem auch zur Daver der Tests
proportional
Das erste geometrische Modell [2] | Die Intensitit der Fehlererkennung bildet eine geometrische
Progression, und die Intensitit im Intervall zwischen den
Fehlermanifestationen ist konstant
Schneidewind-Modell [4] [he Intensitiit der Fehlererkennung ist #u shrer Anzahl zu
einem bestimmiten Zeitpunkt proportional

Es gibt unterschiedliche Prinzipien zur Beriicksichtigung der sekundaren Defekte[5].

Die Modellwahl wird durch die Datenstruktur bestimmt, insbesondere durch
statistische Daten zur Fehlererkennung, die zeitliche Parameter enthalten. Hiufig fehlen
jedoch Zeitpunkte der Fehlererkennung, was die Modellwahl erschwert. In diesem Fall
empfiehlt sich, Approximationsverfahren anzuwenden, um eine Funktion, die die
Abhiingigkeit der Fehleranzahl von der Zeit beschreibt, zu ermitteln. Dabei wird die Anzahl
der erkannten Fehler in gleichen Zeitintervallen beriicksichtigt. Der nichste Schrit ist die
Auswahl des Modells, das der erhaltenen Approximationslinie am besten entspricht.

Die  Bernicksichtigung  sekundirer Defekte wunter Verwendung wvon
Approximationsmethoden erfolgt nach folgendem Algorithmus: Es werden en
Frequenzpolygon der Defekte, eine Approximationslinie und eine komigierte
Approximationslinie erstellt. Zu Beginn ist der Wert der Funktion, die die komrigierte
Approximationsgerade bestimmit, um den Wert der mittleren quadratischen Abweichung
der Anzahl der Fehler grifler als der entsprechende Wert der Approximationsgeraden.
Am Endzeitpunkt sind die Werte dieser Funktionen gleich. AnschlieBend wird die
Anzahl der Sekundirdefekte durch Vergleich der Funktionswerte zu den Zeitpunkten, in
die das gesamte Zeitintervall unterteilt ist[6-8], geschitzt.

Quellenverzeichnis
1. Jelinski Z. Software reliability research / Zlelinski, P.Moranda / Statistical
computerper for mancee valuation W. Freiberger, Ed. Academic Press. =972 = P. 465484,

125



Procesdings of the 4% Intamational Sclentfic and Practical Conference
“Achlevements of Sclence and Applied Resesrch®
Movernber 10-12, 2025
Diublin, iretsmnd
_—

2. Moranda P. B. Event-Altered Rate Models for General Reliability Analysis/P. B.
Moranda /f I[EEE Trans. on Reliability. = 1979, = Vol. R-28, N 5. = P. 376-381.

3. Shick G. J. An analysis of computing software reliability models / G. 1. Shick,
R. W.Wolverton /IEEE Tras. Software Eng. = V. SE=4. = Ne 2_ = 1978 P. 104-120.
4. Schneidewind N. F. Analysis of Error Processes in Computer Software / N.F.
Schneidewind // Sigplan Not. = Vol. 10, 1975. = N 6. = P. 337-346.

5. Ruodenko, O., Yanko, A., Haitan, O, Zdorenko, Y., Rudenko, Z. (2025).
Secondary Software Faults Detection Models. In: Kazymyr, V., et al. Mathematical
Modeling and Simulation of Systems. MODS 2024, Lecture Notes in Networks and
Systems, vol 1391. Springer, Cham. hitps://doiorg/10.1007/978-3-031-90735-7_17
6. 0. Rudenko, E. Odarushchenko, Z. Rudenko, M. Rudenko. The secondary
software faults number evaluation based on correction of the experimental data
exponential line approximation // 9th Intemational Conference on Dependable
Systems, Services and Technologies (DESSERT). = Kyiv, Ukraine: IEEE, 2018.-P.
386=390.https:/{dor.org/10_1 109/DESSERT 201 8.8409164

7. Pygenko O.A. 3HaxoXmeHHA DapaMeTPis CKOPHIOBAHOL MHIT eKCNOHEHI IANEHOT
anpokcHMAaull excnepHMeHTANLHHX JaHHX BHARICHHX AeekTiBE npH OUiHIOBAHNI
KLUILKOCTI BTOPHHHHX JdederTis nporpaMunx sacobin / O.A. Pyaenxo, 3.M. Pynenxo,
I''B. lNonoeko, O.b. Onapywenxo // CHcTeMB ynpasnings, HaRiragil 1a 8 siky. =
[Monrasa: [TonrHTY, 2018, = Bunyek 6 (52). = C. 74-78.

8. Pygenxo OA. AnropuT™ BHIHAYEHHS KUILKOCTI BTOPHHHHX JegexTin
OporpaMHEX  3acobiB  MASXOM KOPHTYBAaHHA KoediUicHTIE  anpoKcHMYIOHOro
noninoma apyroro crenena [ OA. Pygenko, O.B. Wedep, KO [lonowonnnii //
CHcTemn ynpasninns, Hasirauii ta 3s'saky. — 2021 = Bun. 1 (63). = C. 107-110.

FEOPEAN (WFEN
SCEMGE SCE

KOHBEPI'EHTHA TA IMMPOI'HO3HA BAJIIHICTL
CTAHIAPTHIOBAHHX UX-OIIUTYBAJILHHKIB
HOJ0 OF'€EKTHEHHX MOKAZHHKIB BHKOHAHHA
3ABJAHB ¥ BEB-IHTEP®EHCAX

Kyinenosa H)ain Anatoniisna

K.T.H., 1OLEHT

Kadeapa imxenepii nporpaMuore iadeinedenns
Yepracos Ivmurpo Hpiiiosnu

MaricTp

Haumionansauii agpokocMmiuHiil yHIBEPCHTET

¢ XapKiBCEKHIT aBlaniinmil INCTHTYT», YKpaina

Anorauin. YV polori npeactarneHo peIyVARTATH  EKCIEPHMEHTAILHOID
JocnigAenHs BianosiamocTi oyl ckTHEHHX UX-oninok of'ckTHRHHM NOKaIHHEAM
BHKOHAHHA 3aBjaHk Yy BeO-inTepdeiicax. Merowo Ovno eummipHuHO NepeBipHTH

126





