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АНОТАЦІЯ 

 

Проблема нестійкості відкритого стовбура свердловини є однією з найбільш 

нагальних проблем для нафтогазових компаній. Обвалення стінок свердловини, що 

призводять до прихоплень бурильних і обсадних колон, нерідко закінчуються 

ліквідацією свердловини. Підвищення мастильної здатності бурового розчину не 

тільки покращує протиприхоплювальні властивості, але і сприятливо позначається 

на стійкості стінок нестійких гірських порід. 

У роботі проведено дослідження якості розкриття нестійких гірських порід 

шляхом додавання мастильної добавки поліфункціональної дії до бурових 

розчинів. Розглянуті мастильні композиції на основі вищих жирних кислот і 

діоксанових спиртів (оксаль) - Сонбур. Проведений аналіз використання добавки 

на родовищах показав, що оптимальне співвідношення вищих жирних кислот до 

оксалю, рівне 2:8, забезпечує найбільш високі мастильні, стабілізуючі, протизносні 

та протиприхоплювальні властивості, а також поліпшення інгібуючих, 

гідрофобізуючих, поверхнево-активних, реологічних властивостей різних систем 

бурових розчинів. 

  



ABSTRACT 

 

The problem of open hole instability is one of the most pressing issues for oil and 

gas companies. Well wall collapses that lead to drill and casing stuck, often result in well 

abandonment. Increasing the lubricity of the drilling mud not only improves the anti-seize 

properties but also has a favorable effect on the stability of unstable rock walls. 

This paper investigates the quality of opening unstable rocks by adding a 

polyfunctional lubricant additive to drilling fluids. The lubricant compositions based on 

higher fatty acids and dioxane alcohols (oxal) - Sonbur - are considered. The analysis of 

the use of the additive in the fields has shown that the optimal ratio of higher fatty acids 

to dioxal, equal to 2:8, provides the highest lubricating, stabilizing, anti-wear and anti-

seize properties, as well as improvement of inhibiting, hydrophobizing, surfactant, 

rheological properties of various drilling fluid systems. 
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ВСТУП 

 

Актуальність проблеми.  

Проблема нестійкості відкритого стовбура свердловини є однією з найбільш 

нагальних проблем для нафтогазових компаній. Обвалення стінок свердловини, що 

призводять до прихоплень бурильних і обсадних колон, нерідко закінчуються 

ліквідацією свердловини. 

Підвищення мастильної здатності бурового розчину не тільки покращує 

протиприхоплювальні властивості, але і сприятливо позначається на стійкості 

стінок нестійких гірських порід. Крім того покращується робота всіх складових 

елементів технологічного процесу поглиблення свердловини: підвищується 

зносостійкість і довговічність вузлів тертя бурового обладнання, вибійних двигунів 

та доліт, знижується гідравлічний опір в циркуляційній системі, і реалізується 

велика потужність на механічне буріння; запобігає додатковому зволоженню 

глинистих порід за рахунок гідрофобізації і зниження проникності фільтраційної 

кірки та ін. 

Мінімізувати сили тертя та покращити стійкість гірських порід можна за 

рахунок видалення шламу, зниження товщини глинистої кірки, виключення різких 

коливань кривизни, але більш ефективно за рахунок поліпшення мастильних 

властивостей бурового розчину. Розрахунки показують, що частка зниження 

величини опорів руху інструменту в колоні, обумовлена мастильним ефектом, 

становить понад 60%. 

Мета роботи - підвищення якості розкриття нестійких гірських порід шляхом 

додавання мастильної добавки поліфункціональної дії до бурових розчинів. 

Основні завдання досліджень 

1. Провести аналіз ефективних технологій буріння із запобіганням руйнуванню 

стінок свердловини. 

2. Визначити найбільш перспективні напрямки отримання ефективних добавок 

для забезпечення стійкості порід та підвищення ефективності буріння.  



3. Проаналізувати різні методи і критерії оцінки стабілізуючих, мастильних, 

протизношуючих і протиприхоплюючих властивостей бурових розчинів і 

визначити найбільш оптимальні методи і критерії. 

4. На основі вимог, що пред'являються до багатофункціональних добавок, 

визначити оптимальні склади композицій. 

5. Охарактеризувати вплив на стабільність стінки свердловини, на колекторські 

властивості покладів та технологічні властивості бурових розчинів і 

розглянути рекомендації щодо їх використання та покращення. 

Наукова новизна 

Удосконалено склади багатофункціональних добавок для бурових розчинів, 

що ефективно працюють у нестійких гірських породах, мінералізованих 

середовищах з підвищеним вмістом солей полівалентних металів, високих 

контактних тисків і вибійних температур.  

Практичне значення роботи 

На підставі досліджень доведено, що бурові розчини з добавками Сонбур 

володіють високою ефективністю при бурінні глибоких свердловин у нестійких 

глинистих гірських породах та здатністю до збереження колекторських 

властивостей покладу, а також підвищеними проти-прихоплювальними 

властивостями в різних системах бурових розчинів для буріння і закінчення 

свердловин в складних гірничо-геологічних умовах. 

Апробація результатів досліджень. Основні положення магістерської роботи 

доповідались і схвалені на 75 науково-практичній конференції викладачів, 

аспірантів та студентів Національного університету Полтавська політехніка імені 

Юрія Кондратюка. 

Структура і обсяг роботи. Магістерська робота містить ___ сторінок 

основного тексту та складається із вступу, чотирьох розділів,  висновків  та  списку  

використаних джерел.  

 

  



ЗАГАЛЬНІ ВИСНОВКИ  

У роботі проведено дослідження якості розкриття нестійких гірських порід 

шляхом додавання мастильної добавки поліфункціональної дії до бурових 

розчинів. Основними результатами роботи є: 

1. Проведено огляд сучасних проблем зі стійкістю стінки свердловини в 

процесі буріння нестійких гірських порід на великих глибинах при високих 

температурах. Для забезпечення стійкості стінки свердловини при бурінні у 

нестійких породах доцільно застосовувати емульсійні розчини, спеціальні 

інгібітори або ж багатофункціональні мастильні добавки, що забезпечують 

широкий спектр властивостей бурового розчину. 

2. Проведено аналіз відомих досліджень в області використання і 

застосування, механізму дії мастильних добавок для бурових розчинів, методів і 

критеріїв оцінки їх ефективності. Обґрунтований підхід до створення нових типів 

мастильних добавок для забезпечення стійкості стінок свердловин при бурінні, що 

базується на концепції синергетично обумовлених взаємодій в 

багатокомпонентних системах. 

3. Розглянуті мастильні композиції на основі вищих жирних кислот і 

діоксанових спиртів (оксаль) - Сонбур. Проведений аналіз використання добавки 

на родовищах показав, що оптимальне співвідношення вищих жирних кислот до 

оксалю, рівне 2:8 (в композиції Сонбур-1101), забезпечує найбільш високі 

мастильні, стабілізуючі, протизносні та протиприхоплювальні властивості, а також 

поліпшення інгібуючих, гідрофобізуючих, поверхнево-активних, реологічних 

властивостей різних систем бурових розчинів. 

4. Досліджено та проаналізовано параметри багатофункціональної добавки 

Сонбур, що забезпечує збереження фільтраційних властивостей порід-колекторів. 

За рахунок сорбційних взаємодій компонентів реагенту відбувається створення 

міцелярно-пов'язаних структур в складі фільтраційної кірки і за рахунок зміцнення 

цементної глинистої кірки на стінках свердловини знижуються дифузні процеси 

поверхневої гідратації, які перешкоджають проникненню фільтрату в породу та 

запобігають руйнуванню скелету нестійких відкладів. 



5. Розчини з використанням багатофункціональної мастильної добавки 

Сонбур рекомендовано до впровадження при бурінні високотемпературних 

глибоких свердловин родовищ ДДЗ із високими пластовими температурами та 

нестійкими гірськими породами, в тому числі із горизонтальним закінченням. 

Використання при бурінні свердловин на родовищах із складними інженерно-

геологічними умовами (наприклад Пірківське чи Мачухське родовища) дозволить 

збільшити швидкість буріння та зменшити час будівництва нових свердловин. 
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