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АНОТАЦІЯ 

 

У роботі розглядається проблема промивання горизонтальних і похило-

спрямованих свердловин. Промивні рідини відіграють важливу роль у процесі 

буріння, забезпечуючи ефективне видалення шламу, охолодження і змащення 

бурового інструменту, а також запобігання руйнуванню стінок свердловини. 

У роботі аналізується застосування промивних рідин для буріння 

горизонтальних ділянок. Встановлено, що для таких свердловин необхідно 

використовувати промивну рідину з високими експлуатаційними 

характеристиками, зокрема, з високою стійкістю до кавітації, низькою в'язкістю 

та хорошими миючими властивостями. 

У роботі розглядаються два основних способи приготування емульсійних 

розчинів на вуглеводневій основі: стандартна технологія на свердловинній 

майданчику та альтернативна технологія з використанням ультразвукового 

впливу. 

В результаті проведених досліджень встановлено, що альтернативна 

технологія приготування емульсійних розчинів має ряд переваг перед 

стандартною технологією, зокрема: 

• підвищена стабільність емульсій до кавітації; 

• знижена в'язкість емульсій; 

• поліпшені миючі властивості емульсій. 

Також встановлено, що частоти ультразвукових хвиль і тривалість впливу 

ультразвуку на параметри емульсій мають значний вплив. При оптимальному 

виборі цих параметрів можна істотно поліпшити якість емульсійних розчинів. 

Результати досліджень, представлені в роботі, можуть бути використані 

для розробки ефективних технологій приготування емульсійних розчинів для 

промивання горизонтальних і похило-спрямованих свердловин. 

Ключові слова: бурові розчини на вуглеводневій основі, ультразвуковий 

вплив, фізико-хімічні властивості бурових розчинів, ефективність буріння.  
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ABSTRACTS. 

 

The paper deals with the problem of flushing horizontal and directional wells. 

Flushing fluids play an important role in the drilling process, providing effective 

cuttings removal, cooling and lubrication of drilling tools, as well as preventing the 

destruction of well walls. 

The paper analyses the use of flushing fluids for drilling horizontal sections. It 

is established that for such wells, it is necessary to use a drilling fluid with high 

performance characteristics, in particular, high resistance to cavitation, low viscosity 

and good cleaning properties. 

The paper considers two main methods of preparing hydrocarbon-based 

emulsion solutions: the standard technology at the well site and an alternative 

technology using ultrasonic impact. 

As a result of the research, it was found that the alternative technology for 

preparing emulsion solutions has a number of advantages over the standard technology, 

in particular 

- increased stability of emulsions to cavitation; 

- reduced viscosity of emulsions; 

- improved detergent properties of emulsions. 

It has also been found that ultrasonic wave frequencies and the duration of 

ultrasound exposure have a significant impact on emulsion parameters. The optimal 

choice of these parameters can significantly improve the quality of emulsion solutions. 

The results of the research presented in this paper can be used to develop 

effective technologies for the preparation of emulsion solutions for flushing horizontal 

and directional wells. 

Key words: hydrocarbon-based drilling fluids, ultrasonic impact, physical and 

chemical properties of drilling fluids, drilling efficiency.
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ВСТУП 

 

Актуальність теми дослідження 

Залучення в експлуатацію залишкових запасів на родовищах пізніш стадії 

розробки вимагає буріння похило-спрямованих і горизонтальних свердловин. У 

що склалася обстановці зароджуються нові вимоги щодо підвищення 

ефективності процесів буріння. На даному етапі технологічного розвитку галузі 

це досяжно за рахунок зниження непродуктивного часу, витрачається 

компаніями при ліквідації ускладнень, пов'язаних з нестабільністю стовбура 

свердловин, шляхом застосування розчинів на вуглеводневій основі (РВО). До 

переваг РВО відноситься: 

– висока інгібуюча здатність і низька фільтрація, що забезпечують 

стійкість стовбура та мінімальне забруднення продуктивних. пластів; 

– стійкість до забрудненням що дає можливість його багаторазового 

повторного використання; 

– висока змащувальна здатність, що підвищує ефективність буріння 

свердловин зі складним профілем. 

У цих умовах розчини на вуглеводневий основі дозволяють вирішувати 

недосяжні для інших типів промивних рідин завдання, пов'язані з запобіганням 

ускладнень при проведенні свердловин та якісним розкриттям продуктивних 

пластів. Успішному впровадження даного типу розчинів перешкоджають 

порівняно високі витрати з його приготування. В зв'язку з цим, найбільш 

суттєвим є розробка рішень по інтенсифікації диспергування і підвищення якості 

змішання компонентів при приготуванні РВО. 

Мета роботи  

Підвищення ефективності будівництва свердловин за рахунок формування 

стабільною структури бурового розчину на вуглеводневий основі з 

регульованими фізико-механічними властивостями методом ультразвукового 

впливу на стадії змішання компонентів та диспергування. 
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Завдання досліджень: 

1. Розглянути особливості застосування РВО для буріння горизонтальних 

та похило-спрямованих свердловин. 

2. Проаналізувати існуючі способи приготування емульсійних розчинів 

на вуглеводневій основі. 

3. Визначити параметри для контролю технологічних властивостей 

емульсійних бурових розчинів, приготовлених різним методами. 

4. Розробити методику приготування розчину на вуглеводневий основі з 

застосуванням ультразвукового впливу і виконати порівняльні дослідження 

емульсійних бурових розчинів, приготовлених різними методами. 

5. Оцінити вплив способу приготування емульсійного бурового 

розчину на техніко-економічні показники буріння. 

Наукова новизна роботи – обґрунтовано механізм підвищення 

стабільності емульсійного бурового розчину на вуглеводневий основі 

створенням регульованою кавітації шляхом застосування ультразвукового 

впливу. 

Практична цінність роботи 

– Розроблена методика приготування емульсійних бурових розчинів 

дозволяє скоротити час проведення лабораторних випробувань на стадіях 

проектування, для відображення в проектах на будівництво свердловин, і 

оперативною доопрацювання рецептур при участі в ліквідації аварій. 

– Матеріали магістерської роботи запропоновано використовувати в 

навчальному процесі студентів на кафедрі БтаГ в дисциплінах “ Технології 

буріння свердловин”,  «Ремонт свердловин», «Контроль та керування 

свердловиною при флюїдопроявленнях». 

Методологія і методи досліджень 

У роботі застосовувалися статистичні методи визначення впливу 

концентрації компонентів на електростабільність розчинів на вуглеводневій 

основі (РВО). Стендові та експериментальні дослідження впливу різних способів 

приготування на технологічні параметри розчинів на вуглеводневій основі. 



6 
 

Структура  і  обсяг  роботи.  Магістерська  робота  складається  зі  вступу, 

чотирьох розділів, висновків та списку використаних джерел. Вона викладена на 

77 сторінках, у тому числі 72 сторінок основного тексту, 22 рисунків, 8 таблиць, 

5 сторінок списку використаних джерел (40 найменувань).  

Магістерська  робота  виконана  у  Навчально-науковому  інституті  нафти  

і газу  Національного університету «Полтавська  політехніка  імені  Юрія 

Кондратюка» в  2023  році  під  керівництвом  к.т.н.,  доцента,  доцента  кафедри 

буріння  та  геології Матяша Олександра Васильовича. 
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INTRODUCTION 

 

Relevance of the research topic. The involvement of residual reserves in the 

exploitation of fields at a later stage of development requires drilling of directional and 

horizontal wells. In the current situation, new requirements are emerging to improve 

the efficiency of drilling processes. At this stage of the industry's technological 

development, this can be achieved by reducing the unproductive time spent by 

companies in eliminating complications associated with wellbore instability by using 

hydrocarbon-based muds (HMBs). The advantages of the mud include: 

- high inhibitory capacity and low filtration, which ensure wellbore stability and 

minimal contamination of productive formations; 

- Resistance to contamination, which makes it possible to reuse it multiple times; 

- high lubricity, which increases the efficiency of drilling wells with complex 

profiles. 

In these conditions, hydrocarbon-based solutions allow solving tasks that are 

unattainable for other types of flushing fluids, such as preventing complications during 

well drilling and high-quality penetration of productive formations. The successful 

implementation of this type of solution is hampered by the relatively high costs of its 

preparation. In this regard, it is most important to develop solutions to intensify 

dispersion and improve the quality of mixing components in the preparation of mud. 

Objective – To increase the efficiency of well construction by forming a stable 

structure of hydrocarbon-based drilling mud with adjustable physical and mechanical 

properties by ultrasonic exposure at the stage of mixing components and dispersing. 

Research objectives: 

1. To consider the peculiarities of the use of mud for drilling horizontal and 

directional wells. 

2. To analyse the existing methods of preparing hydrocarbon-based emulsion 

solutions. 

3. Determine the parameters for controlling the technological properties of 

emulsion drilling fluids prepared by different methods. 
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4. To develop a method for preparing a hydrocarbon-based solution using 

ultrasonic exposure and perform comparative studies of emulsion drilling fluids 

prepared by different methods. 

5. To evaluate the effect of the method of preparation of emulsion drilling mud 

on the technical and economic indicators of drilling. 

Scientific novelty of the work – The mechanism of increasing the stability of 

the emulsion drilling mud on a hydrocarbon basis by creating controlled cavitation by 

applying ultrasonic action is substantiated. 

Theoretical and practical significance of the work 

The developed methodology for the preparation of emulsion drilling fluids 

allows to reduce the time of laboratory tests at the design stages, for display in well 

construction projects, and for the rapid refinement of recipes when participating in the 

liquidation of accidents. 

It is proposed to use the materials of the master's thesis in the educational process 

of students at the Department of BtG in the disciplines "Well Drilling Technologies", 

"Well Repair", "Well Control and Management in Fluid Manifestations". 

Research methodology and methods 

The study used statistical methods to determine the effect of component 

concentration on the electrical stability of hydrocarbon-based muds. Bench and 

experimental studies of the impact of various preparation methods on the technological 

parameters of the HBS. 

Structure and scope of the master's thesis 

Structure and scope of the work.  The master's thesis consists of an introduction, 

four chapters, conclusions and a list of references. It is presented on 83 pages, 

including 75 pages of the main text, 22 figures, 8 tables, 5 pages of the list of 

references (43 titles).  

The master's thesis was written at the Educational and Research Institute of Oil 

and Gas of National University "Yuri Kondratyuk Poltava Polytechnic" in 2023 under 

the supervision of PhD in Engineering, Associate Professor, Associate Professor of 

Drilling and Geology Department Oleksandr Matiash.
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РОЗДІЛ 1 СУЧАСНИЙ СТАН ПИТАННЯ СПОРУДЖЕННЯ ПОХИЛО-

СПРЯМОВАНИХ СВЕРДЛОВИН 

 

1.1 Роль бурових розчинів при буріння свердловин 

 

Однією з основних причин зниження фактичною продуктивності 

горизонтальних свердловин, по порівнянні з їх потенційними можливостями, є 

зміни природного стану нафтогазових пластів у навколосвердловинні зоні [14]. 

Відмінні риси буріння горизонтальних свердловин від вертикальних полягають 

у наступному 

– збільшенні тривалості впливу бурового розчину і його фільтрату; 

– зростанні кількості та інтенсивність деформацій бурильного 

інструмент; 

– розтині більшого кількості геологічних неоднорідностей; 

– ускладнення процесу буріння, закінчення і випробування свердловин. 
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ЗАГАЛЬНІ ВИСНОВКИ 

 

У роботі вирішено важливу науково-технічну задачу – формування 

стабільності структури бурового розчину на вуглеводневий основі з 

регульованими фізико-механічними властивостями методом ультразвукового 

впливу на стадії змішання компонентів та диспергування. 

1. Аналіз застосовуваних при буріння горизонтальних ділянок 

промивних рідин показав, що по сукупності позитивних переваг, розчини на 

вуглеводневий основі є найбільш придатними для проходження похило-

спрямованих свердловин та горизонтальних ділянок, інтервалів продуктивних 

пластів. Незважаючи на ряд переваг, застосування РВО обмежується 

екологічними вимогами (клас небезпеки 3 – у разі застосування як основа 

дизельного палива, клас небезпеки 4 – у разі застосування мінеральної олії), 

технологічними труднощами приготування та високою вартістю, а також, 

можливостями та потенціалом компаній, займаються будівництвом свердловин. 

2. Виконаний аналіз існуючих способів приготування емульсійних 

розчинів на вуглеводневий основі показав, що час приготування 160 м 3 бурового 

розчину із застосуванням струминного диспергатора на свердловинної 

майданчику складає 3 доби і вимагає створення надлишкового тиску до 10 МПа 

за допомогою цементувального агрегату чи бурового насоса. Необхідна розробка 

енергозберігаючих технологічних коштів, спрямованих на скорочення часу 

приготування РВО. 

3. За результатам статистичного аналізу виявлено, що на 

електростабільність істотно впливає вмісту емульгатора та вапна. У меншою 

ступеня впливає водонафтове ставлення і зміст структуроутворювача Якщо 

потрібно підвищити електростабільність, то спочатку треба збільшувати змісту 

емульгатора, вапна, OWR і концентрацію структуроутворювача. 

4. Експериментально встановлено, що вплив ультразвукових хвиль 

частотою 40 кГц, працюючих у режимі кавітації, застосовно для отримання 

емульсійних бурових розчинів РВО отримувані після 10 хв впливу ультразвуку 
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40 кГц в режимі кавітації, не розшаровуються як після термостаріння, так і при 

відсте на протягом 14 діб. Це підтверджує стабільність бурових розчинів і 

можливість повторного застосування при буріння свердловин. Запропоновані 

технологічні рішення є перспективною альтернативою існуючим рішенням в 

буріння і рекомендуються для подальших розробок в області приготування 

бурових розчинів на вуглеводневій основі. 

5. Укомплектування буровий 10 установками «Булава», при скорочення 

тривалості приготування 160 м3 РВО з 3 до 1 добу, по порівнянні з 

використанням гідравлічного диспергатора, окупиться через 1 рік після початку 

застосування, тоді як при укомплектуванні 1 установкою окупиться через 5 

років. 
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