
Iiрltввдeш p €зуJIьтатьi длltтsльннx яa6людeвпfi за дeфoi}{aцдями зданиft

п coopyжeнEfi, вoзвsдeн}Iнx на фyндамsнтaх в пpoбитых сквaкинaх. Pао_
olvlDтpsн нeотaционaрннй тeплoвoй рвхим здaнпй ,t сxBмы eг0 aвтDма-

т!tЧ8 оl(0гo p8гyлEpoвaнЦя.
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A.Г .Онищtнкo,  B.Б.Hадoбкo,  Н.н. l l iпдлька

B jl l,lfl Il иЕ 0( ) i] OtJt{ыХ к OI]C TРJ t(l,l,tBtlыx шАPAlvli] TPOB
IlA i{Iд дl{ФФЕP!;tlЦl,1AдЪii0г0 PAсTBOРOIIACOcA

Ha пеpвнx этапaх внsдрei iия рaoTвDрoI{aсoсы o6ычн0 ltспDльзoвaлиоь
т0дЬкo для пoдачI4 рaствDрDв к р6ouим M8стаIv1 в 0мкDстЬ. Пpи эт0м шTy_

1aтypннe раотв0pн Еl\liвЛи д0в0льн0 6oльшyю lIojIзиJкltDсть /овншe I I ом п0

Т'0СT 5B0u_B6 Ll1/ " 
}loгJltr пoдaвaтьcя сo tliaqительноft i{fu1llyЛЬсltoстЬl].

в атl lx yсJlDвJ4яx стрoltтsJlef i впoлнe yдoвЛsтвoряJIи ш]irрoкo paс' iрDотрaнeн-

tiы6 ' нaдевFыe дпaфрa1i{oвнo рaотв DрOнaоocн Dд}IнарttDго де fiстви я /prцс . | ,al
xapaктlрдзysмыe ниtItI4J\,l patвпваeмнм дaвдstiуreм /дo l,5 Nilla/, бо.пьшoit

имliyльсtt0отью пoдавш, cлaбoli всaонвaющeй опoсoбнDGтью.

+-.t:-

Pво. l. Iipинiiипlaльн,но
0дЕнapnDгo /ot

оx,8l'н хapактe !ндx pqств gpol{aоDc0в
6/ lt двofr,HoгD ,/в ' T/ ДeуIcTBlця
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l]oстeпsннцfi лoво eмeстный trepsxDд I( тexнoлoгпД'!{8xaндt!1рDвaEн0гD
нaнecвн}tя pаотвoрoв l4з!dвI{Eл llрeдотqвлeнпв o тpeбoвaяияx' пpeдъяв,tяsш;t
к расtB0pDЕaсoоa!.Д. Гyстыв, ft4aлOпoдв}tжI{н8 paотвoрн, fleoбхoдДi,tыs дл'l
ycкopeiiн0ro i4eханllзиpoв€ultlDгo l{aнeсeнIlя' !t IIDoтoяHIiнй рoот aтafi'нDотfi
зданий тpeбyют бoлeв вьlоoкoгo дaвлвtiи.fl нa вшxoдs и't нaоDоa.

Ilpимвнeниe filsтoдa coIIлDвaни.я вotп'loжtio тoдьItD IIpя рaшrшдepвoй пo-
дaчe рacтвoрOв, 6eз зяaчfiтeJiьнoй ишryлЬc}lOcтtt' a плaвгioв' pslTддpo.
вaЕиr прoцзвoдитeJlьаoотД flaоDсa в прoцsсce pa6oтн o6лerвпт тpyд
штy катypDв.

iloскoльlg рacтвDрoнaоoсн в tlаотoящeв врsi4ll дcпoлЬзyют oбшчнo
в сDстaв8 шITyкaтyрннx.стagциft, aнti д0лжI{Ьl бнтъ кoмпaктнЦ!'и. He шo-
cЛeДlшO pDJIъ t{грaeт тaкжe yдodcrв0 oболy:кивaнI4я нacoca'дoстyпнocть
eг0 y3лoЕ' peп4oltтoпрцгoдiloсть iДeхaнизIitoв' щl,1 прп щdoтв, сп0о0бн0сть
yстofiвявoй пoдачи iiдJlDiloдя}lхннх pаcтвoрoв t пeрпoд taцycкa нaоосa'
пaJIиЧI48 зaщитlt0г0 0тIиl}чsltи.fl llplt IIepотtrIJзкaх п т.IIe

ilаpядy с двaфргмOвнi,lи о вaЧaJla ?0-x гoдoB нa cтp0ftкдx ttaчaлп
внsд;lятЬся бoлео пpoгIюссllвllнs рaотtDpoнacoош Dд.пнaрflolo п двofiнoгo
.цвftствия с нeпoсpeДстввlffIыi' кoltтаttтolvl пoршнеfi о пeрвкачдвaвмоft с. з-
дoit. B вaст0яlц8в врrмя в cтрaяax CIIГ cyщвотвуsт 6oдoв I50 разляrrянх
кoнотрyкttий paствopD}tасocoв /pпc. |/,

Taк, fia oca0в8 рaствopoliaоoоa фиpмl& 
''Tyфoзoл,' 

/V|тaлпяl b7 эo
Bli!{исl,lи /г.Idocttвa/ lл, ero флпaлo /t.vlлttcк/ 6нд оoздан !яд 6вздпaфpaг_
t\,!Oвшx Dдll0пDptlнeвнх paств0р0насoc0в. Базoвнl{ .Ев.llяoтcя нacoс C0-I67
/psc.l,6/, кoтopшй' lreоlloтtrв нa нanflЧдg в0здyшg0гo кoлпar<я,. нe odв-
спвчnваrт мaJIo}IшIyльснoй пoдaчп rycтнx pаствopoв.

ilo paвнoмepfloстя п0дaч.п ,lyчlцs вoдyт cв6я двylпtotrшlltgвшs pacтвo-
р0нaо0сн.фдpмц 

''Ilyтцмaficla!' /6w/ [,J . p""'воpoнaсoо n6aлют'' пoдоб*
ilDro тI4IIa /pilc.|,в/, paзpadoтaнянй dцэшIlri днстдтyтoм ''yкpoprтoхcтpoй''

/у.I\ltвв/' lv10жrт lвзвпвaтъ Дocтaтoчltoe дaвЛвнЕв рacтlopa пpД paвнo-
мepнoй пЬд,.'e,ll0 !шjlreт сJlo]ltнyю l(oltcтpylшiпш, 6oльшпe radapптЕнo paз-
ltspн д llвдoотaтDчt{yю надeпнocть в pa6oтe Д3-зa чаcтoft пoлoмкп ilpу.
frпItы i{ и3ttoсa TPyщдxоя дeтЕш0й пoршяввofi гpyшlн. Iiaоoо oтдgчaeтоя
oтltoоитe/IЬнo нпвкй воаонвaшцвй спocoбвoстью п clиoltоli к odpaзoвaни.р
пвочaннх пpoбoк в дryгoodрзI{Dii IIaтрyбкв, оoeдi.tняшцslt вгo рadoвив ка-
мeрЦ; tls прЕопoсoблeн дДll tloдаЧп цe}!вtlтннJ( pacтвDpoв.

B peзyЛьтaтe нeкDт0р0г0 yпpoщeншl вгo ltDttстpylщпп в кoмбпнатв
''ХapЬкOвпрoмстpofi" 6нл coздaн paотвopo}lаоoо Pji.4 /pllc.|,т/. 0g tla-
двшtes в padoтв' ч8м llpelr'ryщДft, тaк кaк y нвг0 вeт црy8пя; м0пsт пD-
давaть гycтыe pаcтвopЕ. Ho oсвoзнoЙ вro нeдoотaгoк - dнстщfi sзнoс
пopшнвfi вcлeдстtlle пx кaЧagдя . oотaoтcя.
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AlIaЛЕз нrд0стaтi(0в 9ltсilJlyaтgрyюlц,lхся в cтpoитrЛЬсlтвr рaсTвDрoнa*

с0сDв и llepeчltсленtiшx тpe60вaнДЙ IIDзв0Лцд вafiтд нDBнB к,olrcтpyктi,1в.

ныr реДistlия дя{4вР8tlц.шaльв0г0 рaGтвOpoнасoсa с IIрDт0чt1ш!'1 IIDpIIJ!{8lv1

/plдo. 2,a/ tцлц п,ryнкspot{ /pмc" 2,6,в/. B такllx paотвopoнaсDсax п8.

рgкaчllвaoмнfi ротв0p tlа uyтl{ Dт вCaсывaiflIleгo шIaпaяa Дo вxDДa в нaг-

нs1aтoльвyю трy6y пepe[4sщaeтся тoJiькo в Dдltolvl ItапрaвЛBнди. B рrзyль*

тaтr этoг0 yлyЧшaютоя yслoвия рadoтн tшaпaiios' l4сItfi 'ючаюlциl дх ' 'зa-

висaнде'. Пр!1 п0ддчs дaкв caмнх гycTнx pacTвopgt' сtlи,Karтся сgпpo-

тдвлsниs дBдЖrttию lвсlвOрa' yотрaняются yсJI0вl1я дЛ'1 рассдaj4вaния

рaствopa i{ DdрaвDвaниfl IIсоЧaннx .,пpD6Dк.. в кaМepax нaсoca. l]0ск0дь-

try пoлнй lIDрujetiь /плуgжep/ в крaйнвм itlцGlstЙ пoлD]кeниi.t IiDдx0дит к вca-

снвaющeму iиaпairy вnлOтtiyюl cУЩ0cTB0t1liD yl.tsiiЬll lЕl8тоя ' 'врeдньlй'' odъeм

вcaсывaющeй кaмepн' зa, oч8т чeг0 знaчдтeЛьЕo в0зpaстaeт вcacываjcJla,l

сПDс00t]Dcть нacoсa д Oбъei,ltiнй I{1.ц. {иф,eрвншиальннii прlrнцщI yотрofiст.-

вa pa6ouегD 0ргai{a II03вoЛяrт снt lз l4ть iТуЛЬcaцщo пoдaчя.

Lj: l c1'в D D0l1а0Dс D r] :
iJ '- I t l  -tr
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Бaзoвoй fdoдeлЬю сЛy}кит рacтвDрoiiaоос РЕ{-2:4 /руl,c. z,a/ |з] . E[.o

рadoвий 0ргaн внflo/Itieli в в4цe прoтDчI{orD IIDрlIil lя' odъe.ЦинeннDтo с нe-

гiрDToчныn,! IlJlyl{жeрoм. 3а очвт тDIo' чт0 нaooс t,Itvlerт вcTрoвi{l{ый poлyктt>р

и yстpo{tсTвD рrlyлирDвa}IEsl экcЦrнтрl.tсltгgтa i(рtdЕDtllишroг0 вaлa' 8гo Iтpо.-

ДзвoдитeЛЬнDстЬ il ioжrт рrгуJll, lрoвaтЬся в прrдeлax oт I дo 4 мo/ч.

Графпк IIDдaчи /pуlc. З,a/ тaкoT'D нaсDсa иl.лaeт вJ4д ciipяtvlлвнttoй сfl}ty.

c0t4дн. Пoэтoщ прд пtrЕвl4дьHo пoдoбрairнoй чаот0тe дl,tтeн,r.fl щ6оuвгo
Dргaца t4l,,tliyjiЬсl{DстЬ IIDдaЧи нsз$aЧllтвЛЬнa. 3a очвт IIDвнlllвtttt0г0 КtI.Ц,

вaсOc с двиIaleДeiл мOщttoсi'ъI0 7'5 ltBт cпDсDбeн paзвивaть дaвJIeндв дo

6 MIla. Этo оамый кolli l l laктilьlй нaсoо. l]гo мaсоа сocтaвЛяeт воeгD 290 iсr.

[IвoбхoдимDотЬ в pя{дe cдyчa8в ll lvIeтЬ праItTl4Чвоки 6eзпмrгулЬcнyю пo-

.цaЧy прIавsJIa к оDздaЕдю рacтвopoнaсDоа PI1-4к /ем. pпc.2,6/ Lцi s].

щo pаdoвий oргaв прBдстaBJrяeт ooбoй двa oбъвдlli lеilf lыx llpoтoчlrнx

плунжetв с oт l ioшeниeм пдoщaДeй свчeнi , t f r  |z2. IIpпвoл рбouвгo oргaяa

вкJIюЧaoт в сeбя кyЛачDI(' Dxвaтнвaвмыfi с ддyx от0р0It DпOрliнми рoдtrкамlli
Baкрeiiдeiiныlvl.L1 в рal{кe' к0т0рaя пJapниpнO QDeдJ{iIeна с кaчaющиn4cя pнчa-

гDм. ЕЕ'0 прфиль вЕIIoлнrв IID эквI4дl{стaнтe cппpaJll1 дpхI4n,leдa о ддc-
taнцI40t{jtыIvl рaсстDяi{llclt,l' paвянrvl paдиyсy DIIOрвнX рDлI.IкDв, ч8}l oбeопe-

чflваeтcя п0cт0яltcтв0 cк0р0стд дв!t]l(ot{ия pабoвeгo oргaнa в твчeнп8

всeг0 xoдa. flля снижeнI4я yдaрннx Еагpузofi в IIривDдв нaсoсa пpфиль

кудaЧкa в6лlttвп 0т ' 'Мeртвнx'' тoЧeк ЕecI(DJIькo дtn'внв!l Д внIIOлнeн п0

урaвЕeнпiз пapa6 o,tьl' кDтopaя oбеопeчивBвт 1ввtlDмrpнo-ycкoрвtlншft paз-

гofl }1Лд Зaмsд/Iofilis дв,l]froнI{лl рбoввгo Dpгafla. ШccлвдoваtlI4я lloкaзaЛf,'

чт0 есди ск0ррrктI4p0вaть пpoфиль iryлaЧка пo пapaбoJio в llрeдeлax

+2,5 гPajI Dт Ji{epтвнx T0чвк' тD дI,lнa!лДчвскltв нaгpy3щ в дeтaЛяx пpд-

в0дa при нaПoрr п0дачд 4 MiIa 6yдyт сOотаE,I.'Iть нe 6oлeв |О% мaк:

оI4.шlaJlЬtiнx pa$ouяx fiaгрyзoк. B т0 8e Bрeм.fl рaвнoмeрнoоTъ IIoдaчя oт

такof,t к0рректI1рoвкrд бyдвт }tзмeнятtся пPакгI{чecшt tlвtаlleтнo /ptltc.З,6/.
Прoизвoдi,tтeльноcть двотв0p0нac0оа 4 мo/ч и нaцop . 4 MIla пpц' yс-

тaнDвкs эJieктрoдвДгaт8Jl.tl м0щн0стью 5,5 к3ш; мaсоa - ЗI0 кr.

стp0ятsЛьQтвD высoтllыx кЙрIlДчllыx здaндfi c бoдьшlшп odъeмalш'

штyкaтyрttыx gqбqp пoтpeбoвалo cotjlaни'' l l ' '0щt{oг0' внcoкoпpoпввoдитeJlъ-

нoI0 рaствoрorraсoсs PIi.-6 L6J. i lIolцtl0cть JtвлIaтвJIя нac0сa /cм,wc.2'B/,,

?,5 кBт плn |I ' tш'  IIрп ат0lv1 дaвJIеI{I,IB сoставJ1я8т.Ц0 6 МПa' a пoдaчa

плaвнD рsгyДllpyeтся Dт l дo 6 vi$/ч. Paбoчиft Opгaн вг0 aнalloгпЧвlt otr}-

гaнy рaствDрDI{aсDсa PH-4к, oднaкo oриIиtlaJlЬцoe нil lрaвJl.шDЩeв yотр0Й-

cтв0 п0зв0лЯrт избeкaть вpeдннx пoпe!сjчtlнx уcll l lпft в oгo yплoтllяоulпx,

yзлax'  пrрeДaвae[4Ьix шaтyEaми l lрf lв0дa'  и пDвьlс l IтЬ Еlsоypc т!ryшиХся паг.
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Pис. 3. 3ависдмoсть, П,0дaчД pаотвDЦ]a, oт yl'лa IIoBDрDтa
I(pпвDшlI!пa /al 14 кулaчкa /6/

yмеriьшeндe чиc,Iа пoдвinxннх с0eдиненsй в Пp!{вDдs тaк]кe блaгoприятнo

сIвзаJIDсь нa пoвыutsниfl нaцe]fiJrDст{' a устaнoвдsЁныe сaмoдeйствyющив

Kltaflaнн тapeлъчaтoй фoщн с pe.jДlt0вЦш1 yплoтнитeJlflми oбeспeчивaют

lIдсDсy пqвншeнныfi o6ъeмнцfi КЦД, и xoрOшyю воaсывaющyЮ сtloсo6нoсть.

мacсa нaсoсa PH-6 сocтaвJlяeт 450 кг.

B кoнстрyкrtиIl пrрвнx DIТытнЬlх. пaртиfl , paзpаdoтaннrtx в исltclltтyте

paствDрDtlaсoсDв, бнДи зaлoJi(eны uaрaмeтpЬl '  yсTal i0ЕлeннЬle дЛя сущsст-

вyюlцllx нaсDсoв. Oднaкo бoльшинствЬ из п!1х }tе I{Dгyl. быть оitтиЬlaЛьljыlll{'

так кaк yотpoйотвD нDвых рacтвDрoI{aс00Dв сущeoтвrннo DтJIJ{Чarтся DT

оeрийtto вЦllускaeш4ыx. B связи C ЭTrllvi в ilодтaвокoм ИCll были itрoвeдeнн

ДсcдrДo}Jallи}l IT0 DIIрeдeЛeниЮ 0пт]4мaДЬнЦx кDнстрyкTивltLrх ПарaмeTрoв ба.

вoвoй tv loдeли _ вертикaлЬнoгD ди{фeрвнuиaлъftoгD рaсTвDрol laсOсa c r lрD*

тOЧHыtfl IIOрtЦвeМ и шaрoBымИ КЛaliaнaми P[l*2:4 /cм" p'л'с.2,a/i IID УfuIeHь_
шrнию i 'a6арlт0в и i i laсcы нaоDсa'  yЛyЧшrнEю рe}40l{т0f lр!1гoдt10сTи'  yмtsнЬ^

ittениi0 иltreнс!lвHocти adщзI,lвtt01]0 иtl]Dсa,цетaлefi и i 'зл0в, flaХDдяll\l lxся

в t{DнтaктB с0 cтpOj,tтeльпыiд рaствLlpolt4" Oсttoвнoe внi{fi1aние 6ылo yдe_

ЛtjllD IiDBышеliшю КIl.Ц насoсa"

i(ак 14звsстtto, o6щиf, ldЦ l)aвeн пр0i{звeДeниru КIШ. эJIеltTриЧrcкDI,0'

l i l rхaн!1Чecк0r '0 '  гI lJ l .рaвлиЧrскDl '0 i l  odъeмноro. ИсслeдDвal iи '1ми yстal t0t_

J i0t iD, чтD для рacfвDl lOf laсDc0в рrЦjaющee знaчel lиe в Эт0!1 IIpDи:]Aeден14!1

прl{нaцЛA]til lт 0бъвмнol,ty ItЩ.

[ iрoвеr ietrншe цOсJIrдOвaниЯ I lOIta3aIIи '  Чт0 , tз всBI 'o iДнDr 'D0орaзlr i  фк-
,гDI)ов'  вЛlul l tщшx нa J l ,1rньшеl lиe о6ъeмitогo KiЦ, Oct]0вi1yh) р0ль иt}аiст



тDjIьIto тpд: нscвor.вp8ineiiнoв 3alсpштц8 l(Лallati0в' нaJIдчflo '.мвpтвol'o..,

IIDдклai]aннoго IIрDcтрaflствa iд вoздyxa в0 вcacшвafi}цeit камвps. Paо-

cl,,totриlvl NiepDIiрцяTlая /чacтo взaдмoltоItЛюЧaющДв,/, cшoсodcтsyющEs

уIileньшieядю влltЯtlия кaщд0г0 фaктopa.

it yilteньшeвлю 8i;eN{O!lи зaIIaBдшвaflЕя зaкрыт}Iя кЛaпaHa IIpи.вoд0т

yвB/Iиtl8tt,te 8]..D t\дасош !1 yп{rньцiollfls Енс0ты IIDдъst{a. При этDм 0бъ8}l

o6ртншx JтeЧrк dyдeт тeм Мвllьll lo l Чвlvt fi leньuts dyдyт пЛ0щaцЬ 60кoв0r'о

пp0x0дt1Dг0 сeЧertflя F п l)aдиyо & гIirздa iшsпa}la /plttc"4/, T.в",

чем бoльше фДryт иx гI4цpав,Ij4чrоки8 бoпрoтизл8l{l1Яl.

fuсuno
md'епa
щфurа
tl=hr-h

Pис. 4. Йel\la р6oтн шiaдoвoгo нлaпatla: a * Iшajlaя зaкрнт;
б - 0Jкрыт; & - paдuyо oтвspстд.B cвдлa к'Iaпанa;

К*_ pawtyс йaршкa Цпaпaнa:' Н - вЕсDтa п0дъ8мa
шapl4}iа-l{я'ц гfleздol{lI r - Ед0щaдЧ пpoхoдlt0гo сeчвнпll
eleяЦ] IIDдrrятшм шaрйкoм и гнeз.ц}0м ,/имeвт фoрtvry doкoвoй
п0вeрхн0ст!l y csчeнi i0.г0 к0нyca,/

CoгЛacнO Зaкofiy Beотфaля [z] р".,,oр, зaЕдJvlаюЩиfi o6ъeм, кoтoрыfi:
0ов0б0Ж,цaeт клаJlall прJ{ cв0Bl' J1oдъeмr ' yх0дит oбратtto шрl1 

..зai(pнтIrfi

клal laнa и нs yчaотвysт в'р6oвeм цlrклs. Odъeм пoдкЛaланtloтo лр0cт*

рaнcтBa dyдeт тeМ мsнъшe' чвiJi t'4eitьllto EЦcoтa IIDдъ0м8 Д' paцДyc rнeзда
клaпaнa.

Нaлдчиe вDвдJxa в0 воaонвaюrцrй каМeрs 3aвДс,1т oт о6ъeмa es врeд-
tt0г0 iiрoстрallотвa l[ 0т вoJllluиньi paзpe,fiel{д'i в неft. 06ъвм врrдн0I0 пр0с

трaнствa y рaссi,tатривasi i lыx рaоTвOрDHaсDcOв .к0l lсt i8ктивнD свeдri]

к i\ltl{Еl,1мyfi1y, a нa seлиЧlltlу patрe]к8ttи.'l вл}1,lю.т: yг0JI запaздьlваttи't 0т-

кpыти'l кдaпaliа' гДдрaвличBоlив cuпрoгДвJtвttlДЯ rнsздa .ш бOl{oвDгD IIp0-

xoдl10г0 ceЧeния кЛaпaнa !{ вcacitвaющero тpydoпрoвoдa' фopмa вcAснвaш.

щвгo тpy60nрDв0дa, форпla вcаcцвaшцеft камepн. yгOД Baпaз.щtвaншl Oткрt.t-.

Tця зaвиcllт Dт сollрDт,tвДeнд'l кJIaIIaнa 0Tрнву ' к0т0рor y!.ieньшаeтcя

с yмeньшеii}trм мaсоu itдaпaнa и вeЛt,tчднн прйтпpouнo!-пoворxttDстп' т.8"

с уIi,leнЬшstilleм ;я21i{yсa г88зда. yi,lвtlьttltlтЬ frrдрaвлДч8cl{l,t8 сDIIрOтивл8.
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ttшli гнeздa д doкoвoгo IlрDxDднoгo свчsltиJl F AДoхllo'yв8лl1чI4в ltx плo_
Щaдд. I'идрaвлдчocкoe сOiтрoтивлeнпe вcасывaющel0 тpуdoпpoвoдa заBя.
сl4т Dт cпoсoбa пDдключsi{ия раотвoрoнaсoca к J4cт,Dч}tgкy рacтвDpa . ЕJ/11l1l_
янEe этDгD оDiIpDтJ,Iвлeния п фoрмы воaсывaющeй кaмepы 6ылo псслeдo-
вaн0 paнsв вo BНl iИсми [в].

Iia yкaзaнныe фaктopн нeпoсpeдотвeнн0 вJIIl,lIог тaкпe x(eоткocть

рaсTвDрa I{ чaстoтa движet{!t,l pa6oввгo oргaнa. Bысoтa пoдъet{a }шa-
Пaнa дoЛж'нa быть мин,lмадЬнa lt с тDчкi4 tрeнt4'l 6взyдаpнoй eгo paбoтн.

Taкпм o6рaзoм, нa фaктopы l{tlv'tвtlsttия oбъeмнoгo itlЦ нeoдl{oзнaчнo
вЛДя.ют cлeJrJllCIцI4s фпзпuеокяe и кoltотрj'ктлв}iыe пaра!,lstpн: хecTкoстЬ

рaствDtrв; il ltaссa шарfiкa клaпaнa; диaмeтр гнeздa; вшс0тa IIDдъеI!в ш'а_

рПкa; пл0щaдь б0кoвoт0 i ipoxoдi loгD оeчsнl lя '  I(Dтopаf l '  в св0ю oчeрeдъ'

зaвиcllт 0l выcDтЦ IIOдъeмa шaрика и 0т oтнoцlвltfi, l дI{aм8тp0в гнeздa и

шaрика; чaотOтa двиЕeнfi' l padoчeгD Dрfaнa. B овязд с этllJrt в IIoл_
тaвскoм ИCИ пРe'ЦПРIl.нятa пDпнтl(a исcJleдoвaть cтsшв|tь сyммaрIrDгD

в,тIllяlilt.в кa]!Д,oгo l,1з }кaзaпш*x фaктopoЕ fla sвличl{tly oбъeмяoтo i{Ц.

ItoIliIIJIeкcнDe рaссn4oтрslrl le paбoтн вcacнв8l]Щвг0 и нaпoplt0г0 кJIaпaн0в

i loзвoJ l ' ieт уcтaнoвитъ слeдyющeв. П0слe т0гD, кaк пoрI l tggЬ зaкoнчпт cвoй

нaгflЁтaтeдьныft xoд всaсrгвaющиfi шIaпafl пpя oбрaтнoм двихetlДи пoршня

нs нaчнeт oткршвaтъоя дo тox пOр' пoкa нr зaкрoeтc8 IIOлIIDстью нaflOp_

ннй клaпaн. Зaпaз.щrвaющиfi oткprЕьоя вoврei{я вcaонвaющwfr" I<лaлa$ в кolt-

цo в.оacнвaющeтo xDдa тaкxe нe зaкPDвтcя IIDilI{DcтьiD. Эт0' в овoю oчвpвдЬ,

пряввдoт к зaпaздывaЕпю oтt(pЕти,l нaпopll0гD кJlaflaЕa. Haзнeтaтeльgыft

клaпaн' paоподaгaясь вl{yтpд пp0т0чlt0гo пopпtlя' нaxoдДтcя в бoлeв

dлaгoпpп.ятвнJ( yслDв'lяx' тaк кaк дtrepцt{oнЕыe оI{JIн' 8oзttl4кaшц!0 пpд дви-.
жottлit paбoueгo opraяа? одltJсpotuto ycI(DInют вro oтlt!нтдo п BaкpЦтдs.

II0этoщ в дaльдsйшeli CIптI4IvlяBацдя пoдlерraляоЬ тOдькo пapalisтpr вса-

cнвaющ8ID tUlaпaяa.

B внтtoдttвlшoй copдl{ дoоЛrдoвafl цft для вcaонваrщeгo ltдaпaнa Еспoдь-

зoвa;Icя cтадьнofi шаpдк дДa}л0трof\4 60 мм - мaкcпi{aльflo д0гyотдмDг0 ;вз-
J{opa c кoнстpyктивнofi тoчtш зpвtttяc

}lзyвeниo paоuoтнoft cхdr,rы. paбoтв RlalraЕa /pgc. 4/ aoзвoлltлo' IloJIy-

чДть т8Dp8TдчsGItyю зaвllcиn,loоTЬ }lsJкдy пДoщaдьD F бoкoвoro пpoxoд-

ltoгo c0чвнДя oткрЬlтDгO lшaЕaнa, внcoтoft rt пoдъeмa, P8ДдУ-
n г D

о0м n,o шapикa Д рa,цпycDм N" oтвepсTи.'I гн8здa:
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lla oснoваяил атоfi фopмyлн пoстрDeiiн гpфики /pllc. 5, &, 6/ Зa-
висl,lfuloстЕ F = f(н, K ), Г/\8 K = R. /R* 

"p" 
R*=сonst- €О м,t;

Из ttиx вItдfio' чтo taвисl,lJ\ДDrтЬ F=f( fl) aвляetcя прaктиЧBcки шp}il..lio

ilрoпoрц'IDl{aлЬной. I1ри выоo.i.аx п0дъe},4а шaрдка Н < l2 мм мaксиillaДь*

flaя IUIoЩaдъ F iiaбдюдaeтс.A при K= О'?, a.прД F/ >|2 t'ш - нa6лш-

дaвтcя пplt K = О,8. IIpи МaJIых вЬtс0тФ( пDдъeмa .рaзницa в вeдичинe l:.

ддf l  l ( ,  лeжаЩllx s ITрeдsJ lаx Dт 0,6 дo 0,B, f l rзяачitтвлЬнa. Ha грa*

фlltк /pцс, 5,a/ дD}loцttитeЛЬI{D itaдOкено дзoбрaкeEДё вaзиcl4!дoоtД
r с ^

F: 5. .в ,  "Дu { ' r-  
I lJIoщa.ць 0твeрстия гнrздa клапalta.  Ho

?рyдltO 3allteTптъ ' ЧTo дa]fie на fvlaлыx BнсoTax I10дъeI\4a шJaрдкa б0к0в0e

Ilр0xDдfiOe сeЧвнfle кЛaГlaнa tflaчltтeль}tO прeвDсx0дит п0 IIЛDIц&ци Dтвepc.

тиe гii0здa. A тaк как гI4црaвJIиЧeокDg оDпpoтi4влeниr пtrjгll..{D IIрDIIOpциO*

нaдьti0 ltsaдрaтy clt0р0cтl1 тrЧeния ]i(!tдttOстд' т. €}" o6paтнo IipDл0рt{fi0-

ЕaJlЬtt0 квaдрaтy плoщаjllI flр0х0днD1.o сrчBнJ{я t т0 гl4дрaвJli{ЧrскOs сDIIрO-.

тивлBt i l{e бoкoвoгo пР0Хoднoг0 cеЧeltи,ч клапaнa ьсвгдa бyдет зI{aчI{т8IIъ."

н0 ни]iе сDIIpoтивJIB}t,lя gг0 гнeздa.

c тoчкt,l 3рsiiиll уJIyчшeнirл дз!l0сDсToitкoотд г}ieзда пр €дп0чтитeЛьfi}tlи

явдяeтcя /r = 0 ,?|4, кDгJIa dиссектpисa yfдa I(рDl*кl4 гfieздa iIрDхo*

дЕт чeрrз цrЕтр цiaрдкa заI(рытDгD кЛaflaнa /aм. pI4c.4,А/'

Teopeтинeскиe иcолвдoьаt i ld.я dыли шодкрeпЛeнш Oкспeриjйef iTаЛЬl lo I10*

лyчsittlыtfiи да}ltti lш{t,t. /{ля 3ltctr;рltt,irкт0в IIспoJIЬt0Baло.fl !l3ввcтl(0в0.

дeсчaнвfi piiсtвDp сoстaвa I:з с к},yднDcTЬш фрaщиЙ пrскa Д0 5 [,lJvl. ш.с]
жeстк0оть 0прrдsдяj i&CЬ Bej l r lЧ l lHOft 0cаДкl4 ItDI iyca /Ок/ лo !0сT 5802-ва [ i  i
Устaнoндeнo'  Чт0 прд l  < ' I0 дш tиблюдается нeyстoitчивaя рa6отa
кJIaпaна /6ылtl сJJyчaи зaкyilDркi4/. пруt Н = 10 пш и 6oлев с6oев зa-

мeч8нD нe бнлo.

B ps3yлЬтaт8 эксIIUрI,t t , '4rнталЬt iых иссJIeдoв авиf i  /p l tс ,5;ts.  .  ,a/ y с la-

н0вл0I1D, qт0 oптиJ{aлЬнof i ,  вeзaвI4сиiv lD 0т }ttscтRDсти рaствDla '  .ввляeтCi j

t!,l.L1l1Д!dajlьt10 дDпycт'.Iмaя Еыс0тa fiOдъeli4a шарl{кa Н = |0 tull',l, т.e. решiJ.
шlee знaчsiiде i4мesт Bр0iд,l taхЛoпн.вaнi{'t кЛallaнa. yвrЛшч8liио Bнс0ты

fl0Дъelta шaрдкa вsд8т к пaДениlO вeJll4чll l lЬl oбъeмнoгo КIЦ ,/рдо.5,T/"
freсткoсть рaствoрa влi{Я0т нa изriieнeндe JiDJIи вкЛaJIа Iи)t(,цoгO факrо.

pa в фoрмирDЕaнДи вeлдчиtlн oбъвмнoгo i{tЩ' Еcдil для 60дrs подви}lннx
paотtsoрDв /oК= II cм g 6oлee/ дeftствиe вcех фaктopDв yрaвнoввi lJпвa.,

втоя дplt ollтfl i.taдьflOtvi зfraЧ0i!дI4 K = 0'? /pуLc.5,By', т0 дЛfl x(еcткllx

рacтlоpoв / oK = .l0 с}t !1 iдвltвв,,/ oптимaJlЬfiaя, o6дaсть пspslvlеjlается в

зDt ly l (  = 0 '6,  п0ск0лЬкy yвeлиЧвl l l tв yглa зaпазднвaнlш зaкрытиJl

I If



F,"n2
30

Е,",
30

20
/0

i

H15нu
F=Soml

Ч]
фt

д
З l

l{i

у j

il

v l

у
ti

a

шl

i
уi

с

а

20

t0

80

60

|H= /0мr
//.fмr

K

= //crtl

6

/oнрt
= /5иl
:20пн

':/0tr,'t
=/5нн
r ?0llн е

K
f5ш

П,нuн-l

K

?*,%-ttr

80 flан
tlll

60

Pпо. 5. ГpaфпкД зaвДсиi{gcти пл0щaдД Г 6oкoв'oJo llp'xoдti'гD , ,J' trv . ". isiillЕ ;lilнflа*;ilЁfrЁi#nn":"дуp' -}*A.il'3i;o,'o 
n

pacтвDpa и.чaоioтн двиntвнцв P?q9-:9.{9lg1y,: a, 6 -
!аcввтйнвi B...g - эt(спspиlйеirтaльllнe дaнньlв

ii 'тiaпaнa тpe6yoт пplltrlть tvlврr к yti{eньшegдю odдlaтвыx yтoЧвl( пyтrr\4 yвr*

nичsttЕя гi'дpавлtlчocl(0гD оoitpDтI.1вЛвti!t'! нa иx пyтlt ' Чтo дoотllгaeтся

н83нaчi{тeдЬtlьlм yмetiьшeниeм IIJIoща,цt' F J,l 3нaчl{тeльttЬltt{ yI\4eнъшeнi{sпn

tlJlDltlадп oтввpcтgя гнeвдa. llo пpи этoм odъeмннfi IflIJl всe равн0 зHa-
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чi.1т8JIЬн0 сitиЖaeTся в овяз}1 с уcиJIeI{иeм OTрJ,tцaTri lЬнOI'D вDздеftотвI4fl

фaктoр нaw|ч''я вoз.Ц/xa в0 всaснвalщеfi кaмeps /ptlc. 5, i l,

Еylt4ltнI4e чaстDты дЕitJfiвн,t.fl р,6oвeгo oрт'aнa нa o6ъs.liцrнй КtЦ иcслe-

д0вaЛ0cЬ в Jtl.taпазot{o Dт I?6 дo 206 o6/мlдн. Бoлвe ниtкaя чacтoтa DI €-

зaJlacЬ прaктичecкi4 t{eпplleмдeмoй Ез-зa yвeЛI4ЧeнJ4я ишIyДъснocтд IID*

дaч}l. i loлyueнныe данныe /pуlc.5,e/ cs:l:i leтeльcтвyют D ltaличцд тeндвнцпи
yiДeнЬiДett}tя oбъeмнoгo КЩ о yвeличe}i!leм чaст0тн дtихsнt4,l. C yмвttьшe_

нI4eм п0дв!1,it!t0cт}1 рacтвDps стeпeнь BnInяHI4я Чaст0ты нa oбъeмннf, I{ILц
yt\4еlIьшаeтся.

Taким oбрaзoш' '  в pвзyлЬтaтe прeДcтaвдeнныx тeDрeтдчsc|||nх Б экспв_

римeнтaЛьннx }1сслвдoвagий пDJIyчeнн oптиi,taJlьннe знaчeния чacтDты дв}oке-
ния рaбouегD Dрганa рaствOpDнaоoсa PH-2:4, вшсoтн t lDдъeмa шaрикa IД, Д,|-
аijleтрa Dтвepстl{ll rнeздa eгD воacшBaшцrгD l{лaпaнa' tнaЧi4тeЛЬнo пoвьl-

шalоц[e К[Ц насoca.
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