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Основним критерієм оцінки ефективності вібраційного ущільнення 

бетонних сумішей доцільно вважати питому потужність вібраційного впливу на 

ущільнюване середовище. Ця величина визначається як добуток напруження, що 

виникає в ущільнюваному середовищі під дією вібрації, на швидкість деформації 

цього середовища. Питома потужність вібраційного впливу може бути 

розрахована за наступною залежністю: 

VP уд )0( ,                                              (1) 

VP уд )0( ,                                               (2) 
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де P уд  питома потужність вібраційної дії, що прикладається до 

ущільнюваного середовища; 

)0( , )0(  амплітуди нормального дотичного напруження, що виникає в 

ущільнюваному шарі бетонноїсуміші; 

V  амплітуда швидкості деформації ущільнюваного середовища при 

вібраційній дії визначена з виразу: 

t

tu
V






),0(
;                                                  (3) 

),0( tu  закон деформації ущільнюваного середовища в місці контакту з 

робочим органом вібраційної машини. 

Закони деформації ущільнюваного середовища і напруження, що виникає 

при цьому, залежно від напряму і форми вібраційної дії. 

У тому випадку, коли бетонна суміш перебуває у складному напруженому 

стані, що виникає при одночасній дії нормального напруження  n  і дотичного 

напруження   питому потужність вібраційної дії на ущільнюванне середовище 

можна визначити з наступної залежності: 

VP ekvуд  ,                                                 (4) 

де  ekv- еквівалентне напруження, що діє в ущільнюваному шарі.  

Еквівалентне напруження ekv, що діє в ущільнюваному шарі бетонної 

суміші, визначається за гіпотезою енергії формозміни, тобто 


22 3 nekv .                                          (5) 

Питома енергія, що витрачається на деформацію ущільнюваного шару 

бетонної суміші до його повногоущільнення, може бути визначена знаступної 

залежності: 

VttPW ekvудуд  ,                                       (6) 

де W уд  питома енергія,  що витрачається на деформацію ущільнюваного 

шару бетонної суміші до стандартних значень густини; 
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t  тривалість вібраційної дії. 

Величина питомої енергії, що витрачається на деформацію ущільнюваного 

шару бетонної суміші до стандартних значень густини, залежить від 

консистенції бетонної суміші. 

Використовуючи вираз (6), можна визначити необхідну тривалість 

вібраційного ущільнення залежно від вигляду, форми і інтенсивності вібраційної 

дії: 

V

W
t

ekv

уд


 .                                                   (7) 

Щоб запобігти розшаруванню бетонної суміші під час вібраційного 

ущільнення, інтенсивність вібраційного впливу необхідно обирати так, щоб 

загальна тривалість дії на бетон не перевищувала 40–60 секунд для формування 

виробів із пластичних бетонних сумішей і 180–200 секунд для виробів із 

жорстких сумішей. 

Залежність (7) може бути використана лише в тому випадку, якщо величина 

еквівалентного напруження, що виникає в ущільнюваному шарі при вібраційній 

дії, не  менше мінімального напруження, що забезпечує граничне руйнування 

зв'язків в бетонній суміші для утворення щільної упаковки, тобто  має бути 

виконане умова  minэкв . 

Таким чином, сформульована теоретична залежність дає змогу визначити 

необхідну тривалість процесу формування бетонних виробів залежно від фізико-

механічних характеристик ущільнюваного середовища, типу, напряму, частоти 

та величини імпульсного напруження у бетонному середовищі. Отримані 

теоретичні вирази для розрахунку тривалості вібраційного впливу залежно від 

величини та типу питомої потужності вібраційної дії дозволяють обґрунтувати 

режими роботи вібраційного ущільнення та визначити основні параметри 

вібраційного обладнання. 

  


