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Розглянуто елементи параметри, на базі яких будуються статичні моделі робочої поверхні алмазно-абразивного інструмента, представлена система моделювання для формування навісок алмазно-абразивних інструментів.
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КОНСТРУИРОВАНИЕ РАБОЧЕЙ ПОВЕРХНОСТИ АЛМАЗНО АБРАЗИВНЫХ ИНСТРУМЕНТОВ НА БАЗЕ 3D ОБЪЕКТНО-ОРИЕНТИРОВАННОГО МОДЕЛИРОВАНИЯ
Рассмотрены элементы, на базе которых строятся статические модели рабочей поверхности алмазно-абразивного инструмента, представленная система моделирования для формирования навісок алмазно абразивных инструментов.
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CONSTRUCTING OF WORKING SURFACE DIAMOND ABRASIVE INSTRUMENTS ON BASE OF 3D OF THE OBJECT-ORIENTED DESIGN

Elements on the base of which the static models of working surface are built diamond abrasive instrument are considered, presented system of design for forming of навісок diamond abrasive instruments. (There are considered a basic parameters for constructing diamond-abrasive instrument and presented the designing  system of charge the diamond abrasive instruments)
Keywords: system of 3D design, grains form,  layer of grains, law of distributing of grains. 
Постановка проблеми. У сучасному машинобудуванні широко використовуються абразивні інструменти на проміжних і остаточних операціях виготовлення деталей з різних матеріалів.
Складність вивчення робочої поверхні абразивних кругів обумовлена її статистичною природою. Геометричні параметри ріжучих елементів абразивних інструментів регламентуються непрямим чином – (відрізняй дефіси і тере) через зерновий склад вихідної навіски зерен зерен [1] (і взагалі це речення ні про що не каже. Або конкретніше, або викинь). Це вимагає вживання методів математичної статистики при моделюванні  результатів експериментальних досліджень.
Сучасні тенденції переходу від 2D до 3D моделювання, розвиток методів статистичного моделювання, апаратних можливостей обчислювальної техніки і програмного забезпечення створюють передумови для виникнення якісно нових методологій вивчення процесів абразивної обробки матеріалів (оце КРУТИЙ абзац!!!!!).
Аналіз останніх досліджень і публікацій. Методологія 3D моделювання являється новим напрямком у вітчизняній науці, його потенціал ще не розкритий. Піонером (Дуже «гучно». Я б сказав «одним із його засновників», чи якось так) цьому напрямку є кафедра "Різання матеріалів і різальні інструменти" НТУ "Харківський політехнічний інститут".
Виділення не розв’язаних раніше частин загальної проблеми. Незважаючи на розвиток обчислювальної техніки і програмного забезпечення створення якісних методів вивчення і опису процесів абразивної обробки матеріалів ще триває.

Формування цілей статті. Дана стаття присвячена розгляду умов, необхідних для створення систем 3D моделюванння алмазно-абразивних інструментів, та розгляду однієї з вже розроблених таких систем та розширення її функціональних можливостей. (ніколи не повторюй одне і те ж слово в сусідніх реченнях, не кажучи вже про одне речення)
Виклад основного матеріалу. Моделювання алмазно-абразивних інструментів є вирішальним етапом при розробці теоретичних основ процесу шліфування, і надає можливість отримати на основі вивчення його моделі аналітичні залежності, що пов’язують вихідні параметри і статичні характеристики робочої поверхні круга.
Виділимо деякі елементи, на базі яких будуються статичні моделі робочої поверхні алмазно-абразивного інструмента: форма і закон розподілу розмірів зерен; закон розподілу центрів зерен в абразивному просторі; форма і розміри алмазоносного  шару; 
Розглянемо найбільш реалістичні форми зерен, які використовуються при моделюванні алмазно-абразивних інструментів:
А.К. Байкалов розглядав зерна в формі сфери постійних розмірів [2].  Розмір сфери знаходиться по методиці ІСМ ім. В.Н. Бакуля НАН України для розрахунку часток неправильної форми.
А.Н. Резніков [3] описував зерна за допомогою еліпсоїда обертання з постійним значенням відношення цього розмірів. Розмір зерен рівняється визначається як середнє геометричне найбільших і найменших розмірів зерен основної фракції.
При подальшому розвитку модельних уявлень (статичне об’єктно-орієнтоване моделювання) розглядалась модель зерна – трьохосний еліпсоїд, з діаметрами величинами напівосей, які формуються генеруються по осям X,Y,Z на основі заданого взаємно незалежним статичного закону.

Закон розподілу розподілення (НУ ТЫ ДАЕШЬ!!!!!!!) розподілу вершин зерен – нормальний (закон Гауса), або логарифмічно-нормальний. Координати центрів зерен знаходились за допомогою метода Монте-Карло керуючись законом рівномірного розподілу.

Для  дослідження статичних характеристик алмазоносного шару і робочої поверхні алмазно-абразивних кругів використовували програмні пакети MathCad i Statistica, які не мали змоги в повній мірі забезпечити виконання усіх поставлених цілей.
Для більш продуктивного виконання задач виникла необхідність у створенні програмної оболонки, в якій можна було-б було б (пишеться окремо) узагальнити і об’єднати всі методики дослідження статичних характеристик робочої поверхні та навіски зерен.
На кафедрі "Різання матеріалів і різальні інструменти" НТУ "Харківський політехнічний інститут" професорами Грабченком А.І. та Доброскоком В.Л. в середовищі візуального об’єктно-орієнтованого програмування Microsoft Visual FoxPro була розроблена концепція 3Dмоделювання алмазно-абразивних інструментів. Вибір даного середовища програмування визначився необхідністю створення і маніпулювання великим числом даних, пов'язаних з великою кількістю екземплярів зерен в алмазоносному шарі. Головна форма 3D моделі представлена на рисунку 1.

Методика створення варіанту екземпляра 3D моделі алмазоносного шару включає наступні основні етапи:
- вибір форми і розмірів алмазоносного шару;
- створення навіски абразивних зерен (у кількості, що забезпечує задану концентрацію зерен в алмазоносному шарі);
- розміщення зерен в об'ємі алмазоносного шару методом Монте-Карло (розподіл центрів зерен з врахуванням обмежень по взаємному розміщенню зерен і виходу зерен за межі алмазоносного шару).
????????????????????????????????
Рисунок 1 - Головна форма системи 3D моделювання
Перед створенням навіски необхідно задати наступні параметри: форма зерен; закон розподілу розмірів зерен; концентрація зерен в алмазоносному шарі; щільність матеріалу абразивних зерен; коефіцієнт заповнення об'єму моделі абразивних зерен.
Аналізуючи здатність системи 3D моделювання до синтезу навісок зерен  виявлена можливість розширення функціонального спектру програми.  Система 3D моделювання була вдосконалена і доповнена наступними підсистемами: 

· формування сумішей навісок різних зернистостей (різні були і так. Добавлені «вузькі», чи які там не пам’ятаю); 

· забезпечення направленої орієнтації зерен в абразивному шарі (хіба таке там було?????????????); 

· спрацювання зерен за узагальнюваною схемою з врахуванням розташування їх вершин відносно найбільш виступаючих (уточни ці три пункти. Щось це все не те.). Тут докладніше, а то 6 сторінок «реклами» і 7 строчок ОСНОВНОГО матеріалу. В тебе ще є простір (обмеження – до 8 сторінок). Вкинь хоча б малюнок, де зображені додаткові параметри, які виникли після «вдосконалення» системи.
Висновок: таким чином, створена на кафедрі …… система ……. була розширена  система 3D моделювання, що робить її більш універсальною. Тепер маємо (перефразуй) змогу формувати навіски зерен алмазно-абразивних інструментів з використанням зерен різних розмірів (зернистостей); керувати орієнтацією зерен   по вісям X,Y,Z  в алмазоносному шарі, враховувати спрацювання зерен; маємо можливість контролю суміші мікропоро шків.
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