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Баку – Полтава 2020 



УДК 378.1: 001.89(06) 
Розповсюдження та тиражування без офіційного дозволу 

Національний університет «Полтавська політехніка 
імені Юрія Кондратюка» заборонено 

Міжнародний науковий комітет: 
 

Мамедова Г.Х. – д.арх., професор, ректор Азербайджанського 
архітектурно-будівельного, Азербайджан; 

Онищенко В.О. – д.е.н., професор, ректор Національного університету 
«Полтавська політехніка імені Юрія Кондратюка», Україна; 

Абдуллаєва Н.Д. – д.арх., Професор, заслужений архітектор, 
проректор з міжнародних відносин АзАБУ, Азербайджан; 

Агаева К.А. – к.е.н., доцент кафедри економіки сфери послуг та 
менеджменту АзАБУ, Азербайджан; 

Азізов Т.Н. – д.т.н., професор, завідувач кафедри техніко-
технологічних дисциплін і охорони праці Уманського державного 
педагогічного університету імені Павла Тичини, Україна; 

Алієв Р.Д. – к.т.н., доцент кафедри будівельних конструкцій АзАБУ, 
Азербайджан; 

Алієв Ф.Г. – д.т.н., професор, завідувач кафедри екологічної інженерії 
АзАБУ, Азербайджан; 

Амрахов А.Т. – к.т.н., доцент, заступник директора Науково-
дослідного і проектно-конструкторського інституту Будівельних 
Матеріалів ім. С.А. Дадашова Державного Агентства з Нагляду Безпеки в 
Будівництві при Міністерстві Надзвичайних Ситуацій Азербайджанської 
Республіки, Азербайджан; 

Байрамов Р.К. – к.т.н., доцент кафедри технології, організації та 
управління будівельного виробництва АзАБУ, Азербайджан; 

Бархалов Р.Р. – к.т.н., доцент кафедри технологічних машин і 
устаткування АзАБУ, Азербайджан; 

Болтрік Міхаїл – д.т.н., професор, декан факультету цивільної та 
екологічної інженерії Білостоцького технологічного університету, 
Польща; 

Варналій З.С. – д.е.н., професор, професор кафедри фінансів 
Київського національного університету імені Тараса Шевченка, Україна; 

Варцаба В.І. – д.е.н., професор, завідувач кафедри фінансів та банківської 
справи ДВНЗ «Ужгородський національний університет», Україна; 

Ватуля Г.Л. – д.т.н., доцент, проректор з наукової роботи Українського 
державного університету залізничного транспорту, Україна; 

Винников Ю.Л. – д.т.н., професор, професор кафедри нафтогазової 
інженерії та технологій Національного університету «Полтавська 
політехніка імені Юрія Кондратюка» Україна; 

Гаджієв М.А. – д.т.н., професор, завідувач кафедри будівельних 
конструкцій АзАБУ, Азербайджан; 

Галінська Т.А. – к.т.н., доцент, доцент кафедри архітектури та 
міського будівництва Національного університету «Полтавська 
політехніка імені Юрія Кондратюка», Україна; 

Гасимзаде Е.А. – професор, завідувач кафедри архітектурного 
проектування і містобудування АзАБУ, Азербайджан; 

Гасимов А.Ф. – к.т.н., доцент, проректор з навчальної роботи 
Азербайджанського архітектурно–будівельного університету, 
Азербайджан; 

Гулієв Р.Г. – к.е.н., доцент кафедри технології, організації та 
управління будівельного виробництва АзАБУ, Азербайджан; 

Гусейнова Г.Г. – к.т.н., доцент кафедри будівництва інженерних 
систем і споруд АзАБУ, Азербайджан; 

Єрмоленко Д.А. – д.т.н., доцент, професор кафедри автомобільних 
доріг, геодезії землеустрою та сільських будівель Національного 
університету «Полтавська політехніка імені Юрія Кондратюка», Україна; 

Зейналов Л.М. – к.т.н., доцент кафедри будівельних конструкцій 
АзАБУ, начальник відділу «Конструкції» Головного Управління 
Позавідомчої Державної Експертизи Державного Агентства з Нагляду 
Безпеки в Будівництві при Міністерстві Надзвичайних Ситуацій 
Азербайджанської Республіки, Азербайджан; 

Зима О.Є. – к.т.н., доцент,  директор навчально-наукового інституту 
архітектури та будівництва Національного університету «Полтавська 
політехніка імені Юрія Кондратюка», Україна; 

Ілляш О.Є. – к.т.н., доцент, завідувач кафедри прикладної екології та 
природокористування Національного університету «Полтавська 
політехніка імені Юрія Кондратюка», Україна; 

Качинський Роман – д.т.н., професор, проректор з розвитку 
Білостоцького технологічного університету, Польща; 

Кенгерлі А.Д. – к.т.н., доцент кафедри будівництва інженерних систем 
і споруд АзАБУ, Азербайджан; 

Коробко Б.О. – д.т.н., доцент, проректор з науково-педагогічної  та 
навчальної роботи Національного університету «Полтавська політехніка 
імені Юрія Кондратюка», Україна; 

Мамедов Н.Я. – к.т.н., доцент, завідувач кафедри будівництва 
інженерних систем і споруд АзАБУ, Азербайджан; 

Мамедова А.М. – к.е.н., доцент кафедри економічної теорії та 
маркетингу АзАБУ, Азербайджан. 

Мамедова З.Г. – к.арх., Професор, заслужений архітектор, декан 
архітектурного факультету АзАБУ, Азербайджан; 

Мусаєв З.С. – к.т.н. доцент, декан факультету водного господарства та 
систем інженерної комунікації АзАБУ, Азербайджан; 

Мухамад Аріф Камал – д-р, доцент кафедри архітектури, 
Муніципальний університет Алігарх, Індія; 

Назаренко І.І. – д.т.н., професор, президент Академії будівництва 
України, Україна; 

Ніколаєнко В.А. – д.арх., професор, завідувач кафедри архітектури 
будівель і містобудування Національного університету «Полтавська 
політехніка імені Юрія Кондратюка», Україна; 

Онищенко С.В. – д.е.н., доцент, професор кафедри фінансів, 
банківського бізнесу та оподаткування Національного університету 
«Полтавська політехніка імені Юрія Кондратюка», Україна; 

Павліков А.М. – д.т.н., професор, завідувач кафедри залізобетонних і 
кам'яних конструкцій та опору матеріалів Національного університету 
«Полтавська політехніка імені Юрія Кондратюка», Україна; 

Пічугін С.Ф. – д.т.н., професор, завідувач кафедри конструкцій з 
металу, дерева і пластмас Національного університету «Полтавська 
політехніка імені Юрія Кондратюка», Україна; 

Птащенко Л.А. – д.е.н., професор, завідувач кафедри фінансів, 
банківського бізнесу та оподаткування Національного університету 
«Полтавська політехніка імені Юрія Кондратюка», Україна; 

Сівіцька С.П. – к.е.н., доцент, проректор з наукової та міжнародної 
роботи Національного університету «Полтавська політехніка імені Юрія 
Кондратюка», Україна; 

Семко О.В. – д.т.н., професор, завідувач кафедри архітектури та 
міського будівництва Національного університету «Полтавська 
політехніка імені Юрія Кондратюка»; 

Стороженко Л.І. – д.т.н., професор, професор кафедри конструкцій з 
металу, дерева і пластмас Національного університету «Полтавська 
політехніка імені Юрія Кондратюка», Україна; 

Фарзалієв С.Ф. – к.т.н., доцент, завідувач кафедри технології, 
організації та управління будівельного виробництва АзАБУ, 
Азербайджан; 

Халілов Г.А. – к.т.н., доцент кафедри будівельних конструкцій 
АзАБУ, Азербайджан; 

Хоменко І.В. – к.т.н., доцент, директор навчально-наукового інституту 
інформаційних технологій та механотроніки Національного університету 
«Полтавська політехніка імені Юрія Кондратюка», Україна; 

Хунджет Аніца – д.т.н., професор, проректор Університету Північ, 
Хорватія; 

Чевганова В.Я. – к.е.н., професор, завідувач кафедри економіки, 
підприємництва та маркетингу Національного університету «Полтавська 
політехніка імені Юрія Кондратюка», Україна; 

Черниш І.В. – д.е.н., доцент,  директор навчально-наукового інституту 
фінансів, економіки та менеджменту Національного університету 
«Полтавська політехніка імені Юрія Кондратюка», Україна; 

Шарий Г.І. – д.е.н., доцент, завідувач кафедри автомобільних доріг, 
геодезії землеустрою та сільських будівель Національного університету 
«Полтавська політехніка імені Юрія Кондратюка», Україна; 

Шаріфов А.Р. – д.т.н., професор, проректор по науково-технічним 
справам Азербайджанського архітектурно–будівельного університету, 
Азербайджан; 

Шкурупій А.А. – к.т.н., професор, професор кафедри конструкцій з 
металу, дерева і пластмас Національного університету «Полтавська 
політехніка імені Юрія Кондратюка», Україна; 

Шульгін В.В.– к.т.н., доцент, завідувач кафедри технологій 
будівництва Національного університету «Полтавська політехніка імені 
Юрія Кондратюка», Україна; 

Юрків Н.Я. – д.е.н., професор, головний науковий співробітник 
відділу економічної безпеки Національного інституту стратегічних 
досліджень при Президентові України, Україна. 

 
Збірник наукових праць ІІІ Міжнародної азербайджансько-української науково-практичної 
конференції «BUILDING INNOVATIONS – 2020», 1 – 2 червня 2020 року – Полтава: 
Національний університет «Полтавська політехніка імені Юрія Кондратюка», 2020. – 492 с. 

 
ІІІ Міжнародна азербайджансько-українська науково-практична конференція «BUILDING INNOVATIONS – 2020» 

проводилася в рамках виконання договору про співробітництво між Азербайджанським архітектурно-будівельним 
університетом та Національним університетом «Полтавська політехніка імені Юрія Кондратюка». До збірника увійшли 
матеріали, які відображають результати досліджень з актуальних проблем розвитку будівельних конструкцій, технології й 
техніка, планування міст, будівель та інженерних мереж, а також організації управління та економіки будівництва; презентації 
результатів наукових досліджень учених і визначення перспектив розвитку, підготовки фахівців і наукових кадрів. 

Для наукових, науково-педагогічних та інженерно-технічних працівників, аспірантів, магістрантів і студентів. 
 

УДК 378.1: 001.89(06) 
 

Матеріали друкуються мовами оригіналів. 
За виклад, зміст і достовірність матеріалів відповідають автори. 

© Національний університет «Полтавська політехніка імені Юрія Кондратюка» 
Азербайджанський архітектурно-будівельний університет 
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Bakı – Poltava 2020 



UOT 378.1: 001.89(06) 
Yuri Kondratyuk Milli Universiteti-nun rəsmi icazəsi olmadan  

yayılma və çoxaltma qadağandır 
 

Beynəlxalq elmi komitə: 
 

Məmmədova G.Н. – memarlıq doktoru, professor, Azərbaycan Memarlıq 
və İnşaat Universitetinin rektoru, Azərbaycan; 

Onişenko V.A. – i.e.d., professor, Yuriy Kondratyuk adına Poltava milli 
texniki Universitetinin rektoru, Ukrayna; 

Abdullayeva N.C. – m.d., professor, əməkdar memar, Azərbaycan 
Memarlıq və İnşaat Universitetinin beynəlxalq əlaqələr üzrə prorektoru, 
Azərbaycan; 

Ağayeva K.A. – i.e.n., dosent, Azərbaycan Memarlıq və İnşaat 
Universitetinin Xidmət sahələri və menecmentin iqtisadiyyatı kafedrası, 
Azərbaycan; 

Anika Hunjet – t.e.d., professor, Şimal Universitetinin prorektoru, 
Xorvatiya; 

Barxalov R.R. – t.e.n., Azərbaycan Memarlıq və İnşaat Universitetinin 
Texnoloji maşın və avadanlıqlar kafedrasının dosenti, Azərbaycan; 

Bayramov R.K. – t.e.n., dosent, Azərbaycan Memarlıq və İnşaat 
Universitetinin İnşaat materiallarının texnologiyası, təşkili və idarəolunması 
kafedrası, Azərbaycan; 

Bondar V.A. – t.e.d., professor, Yuriy Kondratyuk adına Poltava Milli 
Texniki Universitetinin Tikinti konstruksiyaları və materialların texnologiyası 
kafedrasının müdiri, Ukrayna; 

Çernış İ.V. – i.e.d., dosent, Yuriy Kondratyuk adına Poltava Milli  Texniki 
Universitetinin Turizm və administrasiya kafedrasının müdiri, Ukrayna; 

Çevqanova V.Y. – i.e.n., professor, Yuriy Kondratyuk adına Poltava Milli  
Texniki Universitetinin Biznes iqtisadiyyatı və heyətin idarəolunması 
kafedrasının müdiri, Ukrayna; 

Əliyev F.Q. – t.e.n., professor, Azərbaycan Memarlıq və İnşaat 
Universitetinin Ekologiya mühəndisliyi kafedrasının müdiri, Azərbaycan; 

Əliyev R.D. – t.e.n., Azərbaycan Memarlıq və İnşaat Universitetinin İnşaat 
konstruksiyaları kafedrasının dosenti, Azərbaycan; 

Əmrahov A.T. – t.e.n., dosent, Azərbaycan Respublikası Fövqəladə Hallar 
Nazirliyi tərkibində Tikintidə təhlükəsizliyə nəzarət Dövlət Agentliyinin S.A. 
Dadaşova adına Tikinti materiallarının Elmi-Tədqiqat və Layihə-konstruksiya 
İnstitutunun direktor müavini, Azərbaycan; 

Əzizov T.N. – t.e.d., Pavel Tıçin adına Uman dövlət pedoqoji Universitetinin 
Texnoloji intizam və əməyin mühafizəsi kafedrasının müdiri, Ukrayna; 

Fərzəliyev S.F. – t.e.n., dosent, Azərbaycan Memarlıq və İnşaat 
Universitetinin İnşaat istehsalının texnologiyası, təşkili və idarəolunması 
kafedrasının müdiri, Azərbaycan; 

Hacıyev M.A. – t.e.d., professor, Azərbaycan Memarlıq və İnşaat 
Universitetinin İnşaat konstruksiyaları kafedrasının müdiri, Azərbaycan; 

Hüseynova Q.Q. – t.e.n., dosent,Azərbaycan Memarlıq və İnşaat 
Universitetinin Mühəndis sistemləri və qurğularının tikintisi kafedrası, dosenti, 
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Міжнародне енергетичне агентство (ІЕА) стверджує, що 19 % світового 

виробництва електроенергії (ЕЕ) витрачається на освітлення, тому надзвичайно 
актуальною є проблема скорочення споживання ЕЕ освітлювальними установками. В 
Європейському законодавстві в сфері енергоефективності прийнято цілий ряд 
нормативних документів, направлених на підвищення енергоефективності освітлення 
[1-3] на основі яких в Україні впроваджені відповідні технічні регламенти. Не менш 
важливою є проблема якості світла, хоч їй до цього часу приділялось менше уваги. 
Одним із головних завдань якісного освітлення є забезпечення комфортної зорової 
роботи та адекватного сприймання навколишнього середовища. Недавні медико-
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біологічні дослідження показали, що світло крім зорових функцій спричиняє на 
організм людини незоровий біологічний та психологічний вплив. Короткохвильове 
світло викликає пригнічення секреції мелатоніну, підвищує почуття бадьорості, частоту 
серцевих скорочень, температуру тіла та ін. Хороше освітлення позитивно впливає на 
здоров’я, бадьорість, продуктивність праці і навіть на якість сну [4-6]. 

Актуальною проблемою якості світла є також мерехтіння освітленості. Як 
мінімум мерехтіння створює дискомфорт, але воно може стати й небезпекою для 
здоров’я – спричиняти втому, знижувати продуктивність зорових робіт, провокувати 
головний біль, мігрені, створювати неврологічні проблеми, такі як епілептичні 
припадки, підсилювати аутичну поведінку у дітей та ін. [7-8]. 

Системи освітлення спроектовані за принципами, що враховують біологічні та 
емоційні ефекти впливу світла на людину, мають забезпечувати рівні освітленості та 
спектральний склад випромінення наближені до природних, якісне 
кольоропередавання, відсутність мерехтіння світла, тобто системи освітлення повинні 
«копіювати» природне освітлення Сонцем. 

Сьогодні лампи та світильники з використанням світлодіодів стали основною 
технологією освітлення практично у всіх сферах. Вони мають цілий ряд переваг в порівнянні 
з лампами розжарювання та розрядними лампами. Крім високої енергоефективності 
необхідно назвати високу надійність та тривалий строк служби, екологічність, стійкість до 
механічних впливів, електоро-, пожежо- та вибухобезпечність. 

Завдяки компактності розмірів світлодіодів створюються нові можливості 
застосування ефективної оптики різних дизайнерських рішень, а також додаткові 
зручності при експлуатації освітлювальних установок за рахунок систем керування 
освітленням, застосовуванням цифрових контролерів та ін. 

Незважаючи на значні досягнення сучасні освітлювальні системи з 
використанням світлодіодів ще не відповідають багатьом вимогам біологічно-емоційно 
ефективного освітлення, але вони мають великий потенціал для підвищення параметрів 
і постійно вдосконалюються. 

Метою даної роботи було дослідження рівня енергоефективності та якості світла 
комерційних зразків світлодіодних ламп та світильників для загального освітлення, що 
поступають на ринок України. 

Досліджували світлодіодні лампи для прямої заміни ламп розжарювання (ЛР) з 
цоколями Е27 та лінійні світлодіодні лампи для заміни люмінесцентних ламп (ЛЛ) з 
цоколями G13, а також світлодіодні світильники різного призначення. Вимірювали 
електричні, світлові та колірні параметри згідно з [9], глибину та частоту модуляції 
яскравості світла згідно з [10], видимість стробоскопічного ефекту SVM згідно з [11]. 
Класи енергоефективності ламп та світильників розраховували відповідно до [1].  

Для вимірювання фотометричних та спектральних параметрів застосовували кульовий 
фотометр діаметром 3 м, гоніофотометр GO 2000, спектрорадіометр МК 350S. Параметри 
мерехтіння та видимість стробоскопічного ефекту SVM вимірювали з використанням 
спектрорадіометра МК 350S Premium. На основі спектральних даних з використанням 
програмного забезпечення МК 350S розраховувались координати колірності, корельовані 
колірні температури (ССТ), індекси кольоропередавання. Кутову рівномірність колірних 
параметрів визначали згідно з [9]. 

Основні результати досліджень 
1. Світлова віддача світлодіодних ламп з різьбовими цоколями потужністю 5-15 

Вт з ССТ 2700-5000 К знаходиться в межах 80-115 лм/Вт, загальний індекс 
кольоропередавання Ra – в межах 71-86 одиниць. Середнє значення світлової віддачі 
становить приблизно 94 лм/Вт, а Ra – 77 одиниць. Енергоефективність ламп в 
основному відповідає класам А та А+. Світлова віддача лінійних світлодіодних ламп 
(для заміни люмінесцентних ламп) потужністю 9-27 Вт знаходиться в інтервалі значень 
80-160 лм/Вт, а Ra – в інтервалі 74-84. Енергоефективність цих ламп відповідає класам 
А, А+ та А++. 

2. Світлова віддача світильників для внутрішнього освітлення (неспрямованого та 
спрямованого світла) потужністю 9-70 Вт з ССТ 3000-5100 К знаходиться в межах 85-
150 лм/Вт, а Ra – 81-86 одиниць. Енергоефективність світильників неспрямованого світла 
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відповідає переважно класам А та А+, а світильників спрямованого світла – класам А, А+ та 
А++. 

3. Світлова віддача світильників для зовнішнього освітлення потужністю 36-125 
Вт з ССТ 3800-6400 К знаходиться в межах 92-163 лм/Вт, а Ra – в межах 71-82. Середнє 
значення світлової віддачі становить приблизно130 лм/Вт, а Ra – 75. 

4. Світлодіодні лампи та світильники без дифузних світлорозсіювачів мають 
значну кутову нерівномірність колірності, яка може перевищувати 7 стандартних 
відхилів кольору порівняння (SDCM). Для ламп та світильників з дифузними 
світлорозсіювачами SDCM не перевищує 2-х SDCM. 

5. Рівень розкиду колірних параметрів комерційних зразків світлодіодних ламп та 
світильників на даному етапі не відповідають сучасним вимогам щодо забезпечення 
значень координат колірності в межах трьох ступеневих еліпсів Мак-Адама (3-х 
SDCM) та якості кольоропередавання з Ra ≥ 80. 

6. Світлодіодна продукція, що поступає на ринок України має, в основному, безпечний 
рівень модуляції світла та показника видимості стробоскопічного ефекту SVM. Глибина 
модуляції світла на частоті 100 Гц в більшості випадків не перевищує 8 %, а SVM значно 
менше одиниці, що не спричиняє видимості стробоскопічного ефекту. 

На основі отриманих результатів зроблені висновки та рекомендації щодо 
підвищення вимог до якості світла світлодіодних ламп та світильників. 
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