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АВТОМАТИЗОВАНИЙ ЕЛЕКТРОПРИВОД ТЕПЛОВОГО НАСОСА 

З АВТОНОМНИМ ЖИВЛЕННЯМ 

 

Зростання вимог до енергоефективності та автономності промислових 

будівель зумовлює активний розвиток сучасних систем опалювання, 

побудованих на базі теплових насосів з інтелектуальним автоматизованим 

електроприводом. Такі системи дозволяють не лише забезпечити 

стабільний температурний режим у виробничих приміщеннях, але й значно 

скоротити витрати на електроенергію та підвищити енергетичну 

незалежність об’єкта. 

У дослідженні розглянуто принципи розроблення автоматизованого 

електропривода теплового насосу, що ґрунтується на застосуванні частотно-

регульованих електродвигунів для компресора та циркуляційного насоса. 

Завдяки впровадженню частотного регулювання забезпечується плавний 

пуск обладнання, ефективне регулювання продуктивності та мінімізація 

перевантажень у мережі. Це дає можливість адаптивно реагувати на змінні 

теплові навантаження у виробничому приміщенні та підтримувати 

комфортний мікроклімат за різних режимів роботи підприємства. 

Сформовано структурну схему системи керування, яка включає 

сенсорний комплекс для контролю температури повітря та теплоносія, 

мікропроцесорний контролер, модулі потужності, виконавчі елементи та 

пристрої електрозахисту. Розроблені алгоритми автоматичного керування 

враховують інерційність теплотехнічних процесів, зовнішні кліматичні 

чинники та графік роботи виробництва, що підвищує стабільність і точність 

регулювання. 

Особливий акцент у роботі зроблено на інтеграції теплонасосної 

установки з автономною системою живлення на базі сонячних модулів (рис. 

1). Автономна енергетична система включає набір фотоелектричних 

панелей, акумуляторну батарею та регулятор-перетворювач, який керує 

процесами заряджання і розряджання, здійснює перемикання між 

джерелами «сонячна батарея – акумулятор», а також забезпечує узгодження 

напруги для живлення електроприводів і допоміжного обладнання. 

Наявність автоматичного введення резерву (АВР) гарантує безперервність 

роботи опалювальної системи навіть за умов недостатнього сонячного 

випромінювання чи пікових навантажень. 

У разі потреби отримання змінної напруги до системи додається 

інвертор, який перетворює постійну напругу акумуляторів у змінну, що 
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забезпечує стабільне живлення теплового насосу, електродвигунів та 

електронних систем керування. Таке поєднання теплового насосу з 

автономним джерелом живлення дозволяє реалізувати енергетично 

незалежну систему опалювання, здатну працювати ефективно у віддалених 

або енергодефіцитних районах. 

 

 
 

Рисунок 1 – Функціональна схема живлення теплового насоса від сонячних 

батарей 

 

Розроблена концепція поєднання автоматизованого електропривода та 

автономної системи живлення забезпечує значне підвищення надійності, 

енергоефективності та економічності роботи теплотехнічного обладнання. 

Комплексна система дає можливість знизити експлуатаційні витрати, 

оптимізувати режими роботи теплового насосу та підвищити рівень 

енергетичної незалежності виробничої інфраструктури. 
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