
МІНІСТЕРСТВО ОСВІТИ І НАУКИ УКРАЇНИ 

НАЦІОНАЛЬНИЙ УНІВЕРСИТЕТ  

«ПОЛТАВСЬКА ПОЛІТЕХНІКА ІМЕНІ ЮРІЯ КОНДРАТЮКА» 

 

 

 

ЗБІРНИК НАУКОВИХ ПРАЦЬ 

за матеріалами X Всеукраїнської науково-практичної конференції 

«ЕЛЕКТРОННІ ТА МЕХАТРОННІ СИСТЕМИ:  

ТЕОРІЯ, ІННОВАЦІЇ, ПРАКТИКА» 

20 грудня 2024 року 

 

 
 

 

 

Полтава 2024 



92 

 

кібербезпеки вимагає уваги до ключових характеристик продуктів, таких як 

продуктивність, алгоритми шифрування та ключові схеми. Ці аспекти 

безпосередньо впливають на ефективність захисту системи. 
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АНАЛІЗ ЗАСТОСУВАННЯ ПАСИВНИХ ОПТИЧНИХ МЕРЕЖ В 

УМОВАХ ТРИВАЛИХ ВІДКЛЮЧЕНЬ ЕЛЕКТРОЕНЕРГІЇ 

 

Постійні відключення електроенергії, спричинені пошкодженням 

енергообʼєктів через масовані ракетно-дронові атаки, становлять серйозну 

загрозу для функціонування телекомунікаційних систем. Критично важливі 

об’єкти, такі як медичні заклади, фінансові установи, військові структури, 

потребують стабільного доступу до мережі незалежно від умов.  
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Україна зіткнулася з безпрецедентними викликами в енергетичній сфері, які 

безпосередньо впливають на інфокомунікаційні системи. PON має низьке 

енергоспоживання, оскільки у своїй архітектурі використовує пасивні 

компоненти (сплітери) і завдяки своїй енергоефективності є перспективним 

рішенням для подолання цих викликів [1]. Однак стабільна робота мережі в 

умовах тривалих відключень вимагає адаптації. Забезпечення надійної роботи 

таких систем є важливим для підтримки безперервної передачі даних як у 

критичних галузях так і для пересічних громадян. 

Для забезпечення стабільної роботи мережі в умовах тривалих відключень 

електроенергії важливо оцінити споживання енергії кінцевими пристроями, що 

знаходяться на стороні споживача. Основними компонентами є ONT (оптичний 

термінал мережі) та роутер [2]. Розглянемо їх енергоспоживання детальніше. 

ONT є основним компонентом пасивної оптичної мережі на стороні 

споживача, що забезпечує перетворення оптичного сигналу в електричний. 

При повному навантаженні (передача даних на високій швидкості) ONT 

споживає до 10 Вт. В режимі очікування споживання знижується до 3-5 Вт 

завдяки зменшенню активності компонентів, таких як Wi-Fi або Ethernet. 

Середнє споживання становить 5-10 Вт. 

Роутер забезпечує локальну мережу Wi-Fi для споживача. Залежно від 

моделі, роутери мають різне енергоспоживання. Моделі з підтримкою Wi-Fi 6 

або багатоантенними системами мають підвищене споживання (до 20 Вт). У 

режимі зменшеної активності (з обмеженням потужності сигналу Wi-Fi) 

споживання можна знизити до 5-7 Вт. Тоді середнє споживання – 6-15 Вт. 

Відключення зайвих частотних діапазонів (наприклад, 5 ГГц) дозволяє 

заощадити до 30% енергії. 

 

Таблиця 1. Енергоспоживання пристроїв 

Компонент Середнє 

споживання (Вт) 

Мінімальне 

споживання (Вт) 

Максимальне 

споживання (Вт) 

ONT 5-10 3 10 

Роутер 6-15 5 20 

 

Сумарне споживання в стандартних умовах роботи (активний режим всіх 

компонентів) складає 11-25 Вт. У разі активації енергозберігаючих режимів 

споживання можна знизити до 8-12 Вт.  

Для забезпечення роботи ONT та роутера під час відключень електроенергії 

можна використовувати UPS або акумуляторні системи.  

Можна розрахувати необхідну ємність акумулятора для забезпечення 

роботи абонентського терміналу BDCOM ONU P1501DS та роутера Netis N3. 

Сумарне електроспоживання складає: 

6 Вт (ONU) + 12 Вт (роутер) = 18 Вт. 

Тобто, для забезпечення 1 години автономної роботи, мінімальна ємність 

акумуляторної батареї має становити: 18 Вт / 12 В = 1,5 А·год. 
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Для перетворення постійного струму 12 В на змінний 220 В знадобиться 

інвертор чи джерело безперебійного струму (UPS). Тому, з урахуванням втрат 

при перетворенні напруги, ефективна ємність акумуляторної батареї має 

становити 2 А·год [3]. 

 

Таблиця 2. Розрахунок ємності для забезпечення автономної роботи 

BDCOM ONU P1501DS та Netis N3 на різний час: 

Час роботи 

(години) 

Сумарне 

споживання (Вт) 

Необхідна 

енергія (Вт·год) 

Необхідна ємність 

акумулятора (А·год) 

2 18 36 4 

4 18 72 8 

8 18 144 16 

12 18 216 24 

24 18 432 48 
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