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AHOTALIS

Kypouka J[.B. IlepcnekruBu nomrykiB ByriieBoAHiB KpacHAHCBHKOI TUIOII1 Ha
OCHOB1  aHaji3y TEKTOHIYHHUX Ta  JITOJOro-gamiaJibHuX  0COOJUBOCTEN
KaM’ SHOBYTUIbHMX  BiakiaaiB.  Ksamigikamiiina  poOorta  OakanaBpa  3a
cnemianbHicTiIO 103 «Hayku mpo 3emmto» HamioHanbHuil — yHIBEPCUTET
«ITonraBcrka [lonitexnika imeHi FOpist Konapatiokay, [Tonrasa, 2024.

[losicHroBasNibHAa 3amucKa BHKOHAHA Ha 55 CTOPIHOK OCHOBHOTO TEKCTY,
MICTUTh 2 PUCYHKA, | TaOIHIIA Ta TOAATKH.

PoGoTa mpucBsiueHa momyky BYIJIeBOAHIB KpacHSHCHKOI TUIONII Ha OCHOBI
aHaJi3y TEKTOHIYHHMX Ta JITOJOTro-(ariaabHUX O0COOJUBOCTEH KaMm’ SHOBYTLIBHUX
BIJIKJIA/TiB.

B nepriomy po3naiuii onucaHo reoyioriyny Oy0BY ILUIOIII.

B cnemianpHili 4acTUHI BCTAHOBJIGHO OCHOBHI CTPYKTYpU, TOPU30HTH Ta
BifKIaau B Mexax KpacHSIHCBHKOT IO, IO MOKYTh OyTH Ha)TOTa30HOCHUMHU.

B TexHiuHIi YacTHHI 0XapaKTepU30BAHO MOKJIIUBI YCKIAJHEHHS, 1[0 MOXYTb
BUHUKHYTH B MPOIECi OypiHHS.

B exoHOMIYHIM YacTHHI 0XapaKTepU30BAHO OCHOBHI MOKA3HUKHU T'€OJIOTO-
€KOHOMIYHO1 e(PEKTUBHOCTI T'€0JI0TOPO3BITYBATBHUX POOIT.

B po3airi oxopoHW Tmpalli CIUTaHOBAHI 3axOJM 3armo0iraHHsS BUPOOHUYOTO
TpaBMaTU3MY, Ta BCTAHOBJICHI 3aX0I1 TIPOTHUIIOKEKHOTO PEXKUMY.

PoGora Mictuth gomaTku: XapaKTepUCTHKA TPOIYKTHUBHUX KOJIEKTOPIB
ropuzonty M-2 3a pgamumu [JIC; T'eomoro-reodizmunmii po3piz mo miHii
ceepmiioBuH 101-6-1-25-11; T'eonoro-reodisuyHuii po3pi3 Mo JiHil CBEPIIOBUH
2-3-23-9; T'eomoro-reodizuuHuii po3pi3 mo miHIi cBepoBuH  5-1-3-7-302;

CrpykTypHa KapTa rnmokiaay ropu3onty M-2; Tabmuis. @oH cBepII0OBUH

KJIIOYOBI CJIOBA: KAM’AHOBVYI'TJIbBHA CHUCTEMA, IIOKIJIA/,
TEKTOHIYHA BYZIOBA, JIITOJIOI'TA, 3AITACH.



ABSTRACT

Prospects for hydrocarbon exploration of the Krasnyanska area based on the
analysis of tectonic and lithological-facies features of coal deposits. Bachelor's
thesis in the specialty 103 "Earth Sciences" National University "Yuri Kondratyuk
Poltava Polytechnic", Poltava, 2024.

The explanatory note consists of 55 pages of the main text, contains 2 figures,
1 table and appendices.

The work is devoted to the search for hydrocarbons in the Krasnyanska area
based on the analysis of tectonic and lithological-facies features of coal deposits.

The first section describes the geological structure of the area.

The special part identifies the main structures, horizons and deposits within
the Krasnyanska area that may be oil and gas bearing.

The technical section describes possible complications that may arise during
drilling.

The economic section describes the main indicators of geological and
economic efficiency of exploration works.

In the labor protection section, measures to prevent occupational injuries are
planned and fire protection measures are established.

The paper contains appendices: Characteristics of productive reservoirs of the
M-2 horizon according to the well logging data; Geological and geophysical
section along the line of wells 101-6-1-25-11; Geological and geophysical section
along the line of wells 2-3-23-9; Geological and geophysical section along the line
of wells 5-1-3-7-302; Structural map of the M-2 horizon; Table. Well stock

KEYWORDS: COAL SYSTEM, DEPOSIT, TECTONIC STRUCTURE,
LITHOLOGY, RESERVES.



BCTVII

AKTyaJabHicTh. Ha nanuii yac crnocrepira€TbCsi MPOCKOPEHUN TeMM BIIOOpY
3amaciB ra3y B MEKaX BIIKPUTUX PpOJAOBHIL, IO MOB’SA3aHUN 3 moTpedamu
MIPOMHUCIIOBOCTI Ta HaceleHHd. CaMe TOMY, BUHHKA€E roctpa norpeda y BIIKPUTTI
HOBHUX POJIOBHIL B Mexax J{HinpoBcbko-/[0HEbKOT 3amaiuHu.

[Inoma posramoBaHe B CXiAHOMY HAaTOra30HOCHOMY pPEriOHi, B SAKOMY
NOKJIAId BYTJIEBOAHIB BUSBJICHI B LIMPOKOMY cTpaTurpadiuHOMy IHTEpBaji Bij
JEBOHCHKHX J0 MMEPMCHKHX BiTKJIaIiB.

Meta naHoi pod0oTH — MOIIYKH BYTJIeBOAHIB KpacHSHCHKOI Mom1i Ha OCHOBI
aHaJi3y TEKTOHIYHHMX Ta JITOJOTO-(aIiaabHuX 0COOJUBOCTEH Kam’ SHOBYTLIBHUX
BIJIKJIa/I1B

3anaui:

1. Amnani3 reosoriunoi Oyg0oBu KpacHSHCHKOT IO Ta CYCITHIX JUISHOK;

2. AHaimi3 TEKTOHIYHI OyJOBH, JITOJIOTIYHI Ta (UIBTpaALIfHO-EMKICHI

BJIACTHUBOCTI BIJKJIAJIB KaM STHOBYTJIBHOT CHCTEMU.

3. TIporHo3yBaHHs MacTOK BYTJIE€BOHIB.

4. Amani3 3amaciB razy B Me)kax ITJIOIIII.

O0’ekT — mporec ¢opmyBaHHS HAPTOra30HOCHUX OO'€KTIB y MexkKax
KpacusHCcbKO1 TUTOII].

IIpeameT — 0cOOMMBOCTI TEKTOHIYHI OyIOBH, JITOJOTIUHI Ta (QiabTpaIiiHo-

€MKICHI BIIACTUBOCTI BIIKJIaJ[iB KaM’ STHOBYTUIbHOT ccTeMU KpacHSHCHKOT IJIOIII].



PO3AVI1I.TEOJIOTTYHA YACTUHA
1.1 I'eorpado—exoHOMiUHI yMOBH

KpacHsincbka miomia posramoBaHa Ha Teputopii  banaxmiiicbkoro paiioHy
XapkiBcbkoi o0macTi (pucyHok 1.1).

Haitommxuaumu 1o poxosuma € BonoxiBebke (20 kM), bopuciBebke (18 kM), a
takox lllebenuucrke Ta KopoboukiHChKE pogOBHIIIA.

B ekoHOMIYHOMY BiHOIIEHHI pailoH poOIT € ciabChKOrocmnoaapcbkumM. Kiimar —
MOMIPHO-KOHTHHEHTaIsHUN. CepeHhOopiuHA TeMIlepaTypa moBiTps ckiagae +5...+8 °C,
MakcumanbHa +30 °C (nunenb-ceprniens), mMiHiManbHa -30 °C (ciuens). CepenHbopiuHa
KiJIbKicTh omafiB — 600 mm [22].

B oporpadgiunomy  BigHOIIEHHI pailoH poOiT € coboro ciabonoropboBaHa
pIBHMHA, sIKa CHJIBHO po3pizaHa OankamMu Ta spaMu. AOCOJIOTHI BIAMITKUA pelbedy

konuBaroThes Bif 80-90 M y piunnx gonunax g0 160-180 m Ha Bomominax.
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Pucynok 1.1 — Ornanosa kapTa pailony



I'ipporpadiuny ciTky B paiioHi cknanae maiBuid nputok CiBepcbkoro JloHIs pika
Bonoceka banakmiiika, 1110 mpoTikae Ha MIBHIYHUM 3axiJ Bl pPOJOBUIIA y HANPSIMKY 13
MIBHIYHOTO CXOJy Ha MiBICHHMM 3axia [22].

Ha miBpenHumii 3axin BiA palioHy poOIT MPOXOAUTh LIOCEHHA Jopora XapkiB-
PoctoB Ta 3amizHuusg XapkiB-bamakmis-Kpacuwii Jluman, Ha niBHIYHHUH  CXIJ —
3ami3HMyHa Tuika  XapkiB-UyryiB-Kynm’sHcpk. Haiibnmkya — 3aimi3HMYHA — CTaHLA
(banakuis) po3TamoBaHa Ha BificTaHi 35 kM Bij poaoBuina [22].

B nanomy paiioHi, KpiM BUSIBIIEHUX MOKJIAIB ra3y, HasBHI Takl KOPUCHI KONAJIUHU
SIK CYTJIMHKH, MICKU Ta TJIMHM, a TAKOX MPICHI Ta MIJ3eMH1 BOJH, 1[0 BUKOPUCTOBYIOTHCS

JUTSI MICIIEBUX MOTPED.

1.2. I'eosnnoro-reodisuiHa BUBYEHICTH

[Tnoma po3ramoBana B MiBICHHO-CXiIHIM yacTuHI J{HITPOBChKO-J[OHEIIBKOT
3arajuHu.

[Tnoma Binkputa y 1969 poiii 1 TakoX MOB’sA3aHE 3 MOJOTUM CTPYKTYPHUM
HOCOM, SIKMI PO3KPUBAETHCA B MIBACHHO-CX1THOMY HanpsaMmky. [1I" M-2 po3kputuii
Ha riaumomHax 2861-3041 M 1 ckiajeHUM TEpelIapyBaHHSAM ITIIAHUX Ta
AJICBPUTOBUX TOPIiJT PI3HOT 3€pPHUCTOCTI [6].

bynosa mnomti BuBuanacst Hanpukiaimi 70-x modatky 80-X pokiB (c.m. 38/68,
269/77, 279/74, 279/77, 263/78-80) mo BiAKIamax MOCKOBCHKOIO Ta
Oamkupchkoro spycis (ropuzontu V623 ta VO1).

B 2004 p. B paMkax MOmIyKoBUX poOIT Ha cyciaHii MUKHUTCHKUU IO
MIPOBOJIMIIMCST CEMCMOPO3BIMyBaIbHI poOOTH. 3a pe3yiabTaTaMu IUX poOIT Oyio
yTOouHeHe TpacyBaHHs ckuay I-I. 3rigHo migpaxyHky 3amaciB [22] ckumm I-1
MPOCTATABCA 3 3aXOAY Ha CXiJl, a MOTIM B pallOHI CBEPJIOBUHU 4 3MIHIOBAaB CBIi
HaIpsSMOK Ha IMiBHIYHO-3aX1THUH.

[Ipuyomy cnig BIAMITUTH, 110 YaCTHHA CKUJY MIBHIYHO-3aXITHOTO

MIPOCTATraHHsA pO3ririaaiacia dK HCBIICBHCHA.



3a matepiasniamu ceiicMopo3Binku 2004 Gyiio BcTaHOBIEHO, 110 ckup [-1 6e3
3MIHM  HampsAMKy TpacyeTbcs mnapanensbHo ckuay II-II.  Ile mnob6iuno
MIATBEPIKYETbCS pe3yibTaTaMu OypiHHS CBep/UIoBUHHM |1-MukuUTChKa, sKa
PO3KpHJIa MOKPIBIIO TOPU3OHTY M-2 Ha 45 M BuIe BIAHOCHO I'e€0JIOTTYHOT MOJIENi
MIAPaxyHKY 3aracis.

VsiBneHHs po OyI0BY PELITH CKUIIB 3TUILIUIUCS MPAKTUYHO 0€3 3MIH.

Ha mincraBi 3a3HaueHMX KOPEKTHMB Ta 3 ypaxXyBaHHSAM OypiHHS
ekcruryaraniaux (cB. 21, 22, 23, 236ic, 25) ta momykoBux (cB. 10 ta 11-
MukuTcbka) CBEp/UIOBMH y pobOoti [22] Oyna meperyisiHyta OyaoBa Ta

nepepaxoBaHi 3amacy Nokiaaay ropuzoHty M-2.

1.3. I'eosioriuna 6yaoBa

1.3.1. CrpaTurpadis

['eonoriunmii po3pi3 MNPEACTaBICHUM OCAJOBHUMH IOPOJaMU TMaJI€O30UCHKOI,
M€3030MChKOI Ta KAWHO30MCBHKOI €paTeM.

[Taneo3oiickka eparemMa (PZ)
Kawm’sHoByrinpHa cuctema (C)

HaiinpeBHimmMu BifKiIaiaMu, pO3KPUTUMH Ha POJIOBUIII, € CepNyXiBChKHUIl sIpyc
(C18) HmxHBOrO KapOboHy. SIpyc ckiaJeHuid B OCHOBHOMY TEPUT€HHUMHU MOPOAAMH:
aprigiTamu, MCKOBUKaMH, aleBpOIiTaMH, TTMHAMU. Po3kpuTa TOBIIMHA SpYyCY CKIIAJA€e
530 m [22].

Bbamkupcerkuii spyc (Czb) 3ansdrae Ha po3MHTIi MOBEpXHI cepiyxoBa. Bimkmaau
Oamkupy TMpeACTaBlieHI IepeniapyBaHHsAM apriliTiB, ajeBpONITIB, IICKOBUKIB Ta
BarnHsKiB. TOBIIMHA OAIKUPCHKOTO sIpycy focsrae 950 m.

MockoBcrkuii sipyc (Com) 3 po3MHBOM TepeKpuBaE Biakiamu Oamkupy. Spyc
CKJIQJICHUN TeperniapyBaHHAM IICKOBUKIB, aprijiTiB, aneBpodiTiB. Jlo spycy

NPUYPOYCHUH TPOXYyKTUBHUM ropu3zoHT M-2. ToBiuna spycy 750900 m [22].
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Bepxubokam’ssHOBYyTIIbHIEA Bl (Ca)

B niTonoriyHOMy BiJHOIIEHHI IPEJICTABICHUI MayKaMU apriliTiB, aJeBpOJITIB,
MICKOBHUKIB Ta OKPEMHUX MPOIIAPKIB BANHAKIB, 10 YEPrylOThCcs Mk coOoro. ToBminHa
BEPXHBOT0 KapOOHY 3MIHIOETHCS 110 TuTomli Big 900 1o 1300 m.

[Tepmceka cuctema (P)
Hwoxniit Bimmin (P1)

Bignin mpeacrtaBneHuid KapTaMUIICBKOIO, MHUKHUTIBCBKOIO Ta CJaB’SHCHKOIO
CBUTaMHU.

Kapramunicska cBUTa CKlafieHa apruliTaMu, aleBpOJIITAMH Ta MICKOBUKaMHU.

MUKHTIBChKa Ta CJIaB’SHCbKa CBUTH TIPEJCTaBJICHI XEMOTEHHUMH IOPOIaMH,
YepryBaHHSAM aHT1IPUTIB, AJICBPOJIITIB, JOJIOMITIB Ta BamHsKiB [22].

ToBIIMHA HKHBOTIEPMCHKUX BIAKIAAIB ckianae 350+530 m.

Meso3oiicska eparema (MZ)

Eparema mipeacraBnena B 06’emi tpiacoBoi (T) Ta ropcekoi (J) cucteM ckiaaeHa
KOMITJIEKCOM IICKOBHKIB apriiiTiB Ta aneBpodiTiB. Kpeigosi Biaxmamu (K) ckmageni
KapOOHATHUMU TIOPOJIAMH.

ToBmuHa 111€1 YacTUHU Po3pi3y AopiBHIOE 520+670 M.

KaitHo3oiicpka epatema (KZ)
[Taneorenosa (P), Heorenosa (N) Ta uerBeptuHHa (Q) cucTeMu
Biaknagum maneorenoBoi (P), HeoreHoBoi (N) Ta uerBepTuHHOiI (Q) cucteM

IpeICTaBJICH] MICKOBUKAMH, TTICKaMH, TTIMHAMH, MepresiMu TOBIIUHO 80200 M.

1.3.2. TekToHnika

Paiion po36uTHii Ha psig TeKTOHIYHUX 30H. CTPYKTypa BXOAUTH 10 3aXiTHO-
BumneBcbk0-MakcanbCbKO1 30HU.

[To cepennboKaM’SHOBYTUIBHHUX Bifkiaanax KpacHSHCBKa CTPYKTypa SBIISIE
CcO00O0I0 TMOJIOTHIA CTPYKTYPHHUH HIC, KM IMOCTYIOBO PO3KPUBAETHCS B MIBICHHO-
CXiTHOMY HampsIMKy. 3 MIBHIYHOT0-3aX0Jly CTPYKTypa MOCTYIOBO MEPEXOAHUTH B
MPOTHH, IO BigAuIsIe ii Bix BpuragupiBchKOro COJISHOTO IITOKY. 3 IMiBACHHOTO-
cxoqy uepe3 SKOBEHKIBCHKHI MPOTMH CTPYKTypa TpaHW4YuTh 3 banakiiichko-

CaBUHCBHKOIO 30HOKO CKJIAIOK [22].
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Cepi€ro nu3’IOHKTUBHUX NOpYIIeHb KpacHSHCbKAa CTpyKTypa po30HUTa Ha
TEeKTOHI4H1 OJoku. BiOKM cXig4acTo, BIAHOCHO OJWH OJHOTO, 3aHYPIOIOTHCA B
MiBHIYHOMY HanpsAMKy. [loknanu ra3y BctaHoBiieH1 B Oyokax 1 Ta 2.

[Tonepeuni nopymenHs (ckuau I-1 Ta II-II) marors ammmitygy 50-55 w,
no3aoBxHi (ckuau II-11T Ta IV-1V) — 100-120 m.

3rigHo migpaxyHky 3amnaciB [22] ckup I-I mpocTtsraBcs 3 3axoay Ha cxif, a
NOTIM B pailOH1 CBEPAJIOBUHHU 4 3MIHIOBAB CBiil HAPAMOK Ha MiBHIYHO-3aX1THU.

[IpyyoMy ciii BiAMITUTH, 1[0 YacTHHA CKHJY HIBHIYHO-3aX1JHOTO
NPOCTSITaHHS PO3TJIsiaacs sIK HEBIIEBHEHA.

3a matepiasniamu ceiicMopo3Binku 2004 Gyyio BcTaHOBIEHO, 110 ckuj [-1 6e3
3MIHM ~ HampsAMKy TpacyeTbcsi mapanenbHo ckuay II-II.  Ile mob6iuno
MiATBEPIKYEThCA  pe3yibTaTaMu OypiHHSA CBep/UIoBUHU |1-MukuTchka, ska
PO3KpHIIa TMOKPIiBIIO TOpU30HTY M-2 Ha 45 M BHIIE BiIHOCHO T€OJIOTIYHOT MO
HipaxyHKy 3amnacis [22].

VsaBieHHs po OyA0BY PEIITH CKUIB 3TUIIMIMCS TPAKTUYHO O€3 3MiH.

Ha mincraBi 3a3HaueHMX KOPEKTHMB Ta 3 YypaxyBaHHAM OypiHHS
ekcruryaramiaux (cB. 21, 22, 23, 236ic, 25) ta momykoBux (cB. 10 ta 11-
MukuTchka) CBEpUIOBUH Yy poboti [22] Oyma mneperisgHyra OygoBa Ta

nepepaxoBaHi 3armacy MoKjiIaay ropu3oHTy M-2,

1.3.3. Hadrora3zonocHictn

B wmexax pmaHoro perioHy BigKpUTI pojoBuma razy (MakcaibCchke,
BonoxiBcbke, IliBHiuHO-['0NMy0OiBCHKE), SKI MOXXHA BBaXAaTH POJOBUIIAMU
aHaJIoramu.

Makcanbcbke pomoBuiie Bimkpute y 1991 pomi. Bono moB’si3ane 3i
CTPYKTYPHHM HOCOM IIBJACHHOTO NPOCTITaHHS, YCKIQJHEHOTO CHCTEMOIO
JlaroHaJbHUX CKHAIB, aMrunTyaor 50-150 m. BusBieni ra3okoHIEHCAaTHI
MOKJIAJIM TUTACTOB1 TEKTOHIYHO €KpaHOBaHI Ta JITOJOTIYHO oOmexkeHi. CepenHe

3HaueHHs1 Bikputoi nmopucrocti III" M-2a ctanoButh 19%. ['mubuna 3ansranHs
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Moro nokpisii — 1802 M. KonekTopu — uepryBaHHs JIpiOHO3EPHUCTHX 1 CEPEaHBO-
IpiOHO3EPHUCTUX IMICKOBUKIB, aJE€BPONITIB Ta apruliTis. B mimomBi ropu3oHTY
3ajsirae BamHsk [6].

BonoxiBcbke pomoBuiie Biakpute y 1986 pori. Ilo Bigkmagax cepeaHboro
KapOOHY BOHO NPUYpPOYEHE JO AaCHMETPUYHOI OpaxiaHTUKIIHAIl MIBHIYHO-
3axigHoro mpoctsaraHHs. [lokmanum razokoHIeHcCaTy y BIAKIaAaX MOCKOBCHKOTO
Apycy mpenactaBieHi ropusoHTamu M-3a, M-36, M-5, M-7. Ilokpisus
MOCKOBCBHKOT'O sIpycy 3aisirae Ha rmbuHax Big 2758 m mo 3050 m. Konexkropu —
nmickoBuku. [lokimaaw T1IacToBi, CKJIEMIHYACTi, TEKTOHIYHO €KpaHOBaHI Ta
JITOJIOTTYHO 0OMexeHi [6].

[TiBniuno-T"ony0iBchke pomoBuiie Oyno Bigkputre y 1969 pomi. Bono
IPUYPOUYEHE JIO0 CTPYKTYPHOTO HOCY, IO BUJUISETHCS HA (DOHI MIBJEHHO-3aX1THOTO
MOHOKIIIHAJIbHOTO ~ 3aJIsiTaHHs  cepeaHboro kapoony. [ M-2  ckmangenuit
JH30BUHUMH IJIACTAMU MICKOBUKIB, 10 3aMIITYIOTHCS TNIMHUCTUMH MOPOJAMU 1
MaJIOTIPOHUKHUMH ayieBpoJiiTamMu. [lokimanu miacToBi TEKTOHIYHO €KpaHOBaHI 1

JITOJOTTYHO 0OMexeHi [6].

1.3.4. I'inporeosioriyHa XapaKTepUCTHKA

KpacHsHCbKa 1U10IIa po3TanioBaHa B MeXKax MIBHIYHOI MpUOOPTOBOI 30HU
JIHIpoBCHKO-J[OHEIIBKOTO apTe31aHCHKOTO OaceiHy.

Boan kaltHO30MCHKOTO BOJIOHOCHOTO KOMIUIEKCY IpPICHI Ta cJIab0COJIOHI 3
MiHepanizamiero Bim 0,8 mo 1,5 1/71; 3a XIMIYHUM CKJIQJOM IIEPEBaKHO
rizpokapOoHaTHi KajblieBl. ['nmbuna 3ansranas a0 150 M, crarwuHi piBHI
BCTAaHOBIIIOIOTHCS HA TIMOWMHAX 9-15 M Bix rupia cBepioBuHU. [IpurimBu Boau
xapakTepusyroThcsi nebitamu Big 50-60 mo 90-120 m3/mo6. V HapomHOMY
rOCIIOAAPCTBI BOJY KOMILJIEKCY BUKOPUCTOBYIOTHCS TSI
MUTHOTO BOJIOTIOCTAYaHHS.

Me3030liCbki BOJAOHOCHI TOPU30OHTH IMOB’Si3aHI 3 BIJIKJIAJaMU BEPXHBOI
Kpeian Ta BepXHbOi topu. llpuminBu BOAM 13 CEHOMaH-HUKHBOKPEUASHOTO

ropuzoHty pocsiraiotb 100-300 m3/100y npu nunamiuHomy piBHi 20-25 M. 3a
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XIMIYHUM CKJIaJIOM BOJU BIJHOCATBHCS JO TIAPOKAPOOHATHOTO KaJbI1€BO-
HaTPIEBOTO CKJIaay 3 MiHepamnizaiiero Big 0,3 mo 1,5-2,5 r/m.

Hwxue 3ansrae ropchbka TIMHHCTa TOBINA, SIKA € PEriOHATIBHUM
Gbaroinoynopom, 1o po3alis€ BEPXHiM 1 HUKHIN T1APOreoyoridyH1 MOBEPXU.

BononocHicTh TpiacoBUX BiIKJIaAIB MOB’s3aHa 3 MINIAHOK Ta TIIIAHO-
KapOOHATHOIO TOBIIAMHM. Bojau HamipHi, CTaTM4YHI pIBHI BCTAHOBIIOIOTHCS Ha
rmmbuHax 60-126 M, nebiTh 3MIHIOIOTHCS Yy MIHUPOKUX Mexax Big 6-18 mo 100
M3/106. Bonu nepeBakHO XJIOpUIHO-HATPIER] 3 MiHepasi3aiiero a0 130 r/m.

BoonocH1 ropr30HTH BEPXHBOTO KapOOHY Ta HMKHBOT IEPMI MPEICTABICH1
IUIacTaMM TMICKOBHMKIB 1 aJeBpoJIiTiB. Boau rOpu30HTIB HamipHi, CTaTU4HI PIBHI
BCTAHOBIIIOIOThCS HA TiOuH1 147 M. [lpuniaus Boau B cBepasioBHHI 6 ckiaB 2,7
M3/106 mipu auHaMiyHOMY piBHI 220 M. 3a CKJIaJ0M BOJa XJIOpUJHA HATpieBa 3
MiHepaizaiieo 162 r/i.

[IpoMuciioBa Ta30HOCHICTH IUIONII MOB’s3aHa 3 BIAKIAJaMU MOCKOBCHKOTO
SApyCcy cepelHboro kapOoHy. BOJAOHOCHI TOpH30HTH TPUYpPOYEHI JO MICKOBHKIB
TOBUIUHOIO 2-22 M.

[TpuruuBY BOM 3 MOCKOBCHKHMX BIIKJIAAIB OyJIu OTpUMaH1 B CBEPJIOBUHAX
5, 101 (rop. M-2) i 6 (rop. M-2a), ne cknagamm 3,6-5,5 M3/106. MiHepaizaliis BOA
X BigKiIaaiB gocsrae 186,5 r/m. 3a XiMIYHUM CKJIQJO0M II€ XJIOPHIHI HATPi€BI

BOJM XJIOPKaJbIi€BOrO TUITY, O6e3cynbdarHi [21].

1.4 BucHoBku 10 posainy 1

1. Tloxmamu BYTJIEBOAHIB B MEXKax pOJIOBUII-AHAJIOTIB MICTATBCA B
MICKOBUKAX KaM SHOBYTUIBHOI CHCTEMH. 30KpemMa, B MeXaxX CYCITHIX TUIOI]
pPO3KpuUTI B Topu3zoHTax M-3a, M-36, M-5, M-7.

2. B Mexax pofoBHINa O9iKyIOThCS TIOKJIAIU TEKTOHIYHOCKPAHOBAHOTO THUITY.

3. Konektopu — yepryBaHHs IpiOHO3EPHUCTUX 1 CEPETHBO- APIOHO3EPHUCTUX

MICKOBUKIB, aJIEBPOJITIB Ta apruliTiB. B mioIBl TOPU30OHTY 3aisira€e BamHsIK
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PO31JI 2. CIIEHIAJIBHA YACTHUHA

2.1.Mera, 3aga4i, MeTOAMKA i 00'€M NPOEKTOBAHUX POOIT

[TepcrieKTUBHICTD IO JJIsl TMOUITYKIB MOKJIAIiB BYIJIEBOAHIB 1 JOIUIBHICTD
MIPOBEJICHHS MOLIYKOBOTO OYypiHHS OB’ si3aHa 3 pO3TALIyBaHHSAM B JJAaHOMY PErioHi
BIIKPUTHUX MOKJIA/1B, 30KpeMa MUKHUTIBChKA TUIONIA.

[Inoma Hanexuth A0 CxiAHOrO HAPTOra30HOCHOTO pErioHy YKpaiHu,
MiBJICHHO-CX1THOT YacTUHU [[HINMpoBCchKO-J[OHEIBLKOT 3aaIuHHU.

[TpoMuciioBa Ta30HOCHICTH BCTAaHOBJICHA B TEPUICHHUX KOJUICKTOPaX
MOCKOBCBKOT'O sIpycy (TOpu30HT M-2) cepeaHboro KapOOHy, sIKi 3ajsiraroTh Ha
rimmbuHax 6;1u3pKo 3000 M.

CucTtemo1o po3JIoMiB CTPYKTYpa (CTPYKTYpHHI Hic) po30uTa Ha JiBa OJIOKH -
osiok 1 (miBmeHHwmi) Ta 610K 2 (MiBHIYHUN). HaiiBuIe rincoMeTpuiHe MOJI0KEHHS
Mae TiBICHHUH O0JI0K. PexxuM po3poOKu MOKIIaiB ra30BUH.

[lepciekTuBH BIAKPUTTS POJOBUINA BYIJIEBOJHIB Ha IUIOLI[I BH3HAYAETHCS
HACTYITHUM KOMIUTIEKCOM (haKTOPIB:

- [IpuypoueHicTioO 10 mepcrneKTUBHOI HadTOra3oHOocHOi 30HU JIHITPOBCHKO-
JlOHEeNbKO1 3amajuHu,

- HasBHicTIO B po3pi3i Kam’STHOBYT'UIBHUX BIAKJIAIIB, IO € MPOAYKTUBHUMU
Ha CYCIJIHIX TUIONIAX, MOPiA KOJEKTOPiB, MOPIi MOKPHIIOK;

- [TiAroTOBJICHICTIO TUIOIII O MOITYKOBOT'O OYPIHHS;

- PosramryBaHHSIM B €KOHOMIYHO pPO3BUHYTOMY paloOHI 3 JIIOUAMH
Ha(TOTa30BUI00yBHUMHU ITPOMHUCIIAMHU.

Meta paHoi poOOTHM — aHami3 IJIONII AHAJOTIB Ta PE3yJbTaTiB OypiHHS
MOIIYKOBHUX Ta PO3BIAyBATBHUX CBEPIJIOBHH B MexaxX KpacHSHCHKOT Mol Jist

BUSIBJICHHSI TICPCTIEKTUBHUX HAPTOTa30HOCHUX 00’ EKTIB.
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3agaui: anami3 reosoriyHoi OynoBu KpacHsSHCBKOI IUIONIl;  aHami3
pe3yNbTaTIiB  NPOBEAEHHS Teo(i3uyHux poOIT Ta pe3yibTariB  OypiHHS;

MIPOTHO3YBaHHS MACTOK BYTJICBOJIHIB Ta aHAJ13 I'€0JIOTTYHUX CTPYKTYP.

2.1.1 O0rpyHTYBaHHS NOCTAHOBKHU POOIT

CximHoMy HadTOra30HOCHOMY pErioHi, B SKOMY TMOKJIaJW BYTJIEBOJHIB
BUSIBJICHI B ULIMPOKOMY CTpaTUrpapiyHOMY IHTEpBail Bl JEBOHCHKUX [0
NEPMCHKHUX BIIKJIAIB.

Ha KpacHsHCBKIN TUIONIl MOKJIAAW Ta3y OYIKYIOTbCS B TOPH30HTI M-2
MOCKOBCBKOTO IPyCY CEpeHhOr0 KapOOHY.

B 2006 p. Ha cycinHiii MUKUTCHKMIA TUTOIIL, 3T1IHO MPOEKTY MOIIYKOBUX
pobiT, mpoOypeHa cBepaiaoBuHa 11-Mukurchka. Po3piz cBepmiioBuHH 100pe
KOPETIOEThCS 3 po3pizamu KpacHIHCHKOT IITOTII.

B cBepmyioBuni 11 ropuzont M-2 BunpoOoByBaBcs aBidi. [Ipu nepBuHHOMY
BunpoOyBanHi (iHT. 2921-2941 M) oTpuMaHHMi TPUIUIMB IJIACTOBOi BOJU. 3a
nanumu ['JIC BcTaHOBIIEHO, 10 BOAA B CTOBOYp CBEP/JIOBHHHM HAIXOJUIa 4Yepes3
BEepxHI1 0TBOpH rnepdopaliii monepeaHbLOro BUIPoOyBaHOTO, aje "cyxoro" o0’ ekTa
(iaTepBan 3006-3008m). Ixepenom Boau OyB BU3HaUYeHUH iHTEepBai 2971-2988Mm
(ropuzonT M-2a) [22].

B pesynbrari npoBeneHUX TOCTIIHKEHb OUIKYEThCS :

1. BunineHHs: OCHOBHUX CTPYKTYPHHUX €JEMEHTIB Ta MAacTOK (MOKJIaIiB) B
Mexax KpacHsSHCHKOT TuTomTi.

2. Ananiz QuUIbTpanifHO-EMHICHUX Ta METPODIBUYHUX MapaMeTpiB IUIACTIB —
KOJICKTOPIB.

3. Ominka MEepPCHEeKTHBHOCTI  BUAUICHUX OO0 €KTIB IS  IMOJAJIBIITUX
PO3BiTyBaATBHUX POOIT.

4. Po3poOka pexoMeHAalliii IoA0 MPOBEACHHS TOMANBIINX JACTATBHUX

re0JIOropO3BiAyBaIbHUX POOIT Ha HAMOUIBII MEPCIEKTUBHUX IUITHKAX.
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2.1.2 Cucrema po3MillleHHS CBepPAJIOBHH

KinpkicTe Ta cucTtemMa  pO3MIIICHHS  NapeMETPUYHUX  CBEPIJIOBUH
BU3HAYAIOTHCS OCOOJMBOCTAMM T€0JOT1YHOI OYJOBU IUIOIII Ta METOI OYypiHHS.
Oco6nuBy yBary OyJio IpUAUICHO BUOOPY ONTHUMAJIBHUX JIOKAIINA 1Ji1 OypiHHS 3
ypaxyBaHHSIM CTPYKTYpPHUX 1 CTpaTturpa@iyHuX OCOOJIMBOCTEN perioHy, 1o
3a0e3ne4nsio MiABUIIEHHS TOYHOCTI Ta €(EeKTHUBHOCTI T€0JIOropo3BiTYyBajJbHUX
POOIT.

MeTtoto OypiHHA TeOJIOTOPO3BINYBAIBHUX CBEPAJIOBHH € KOMIUIEKCHI
reoJIOTIYH1 JOCHIKEHHS, TOMY, KpIM BUTSITaHHS 3pa3KiB MOPiA, Y CBEpPIOBHHI
OPOBOAATHCS CIEliadbHl POOOTH: BUMIPIOBAHHS 1 BUKPUBIICHHS, TAPOTre€0IOr1YH1
Ta Teoi3uyHl JOCHIKEHHS (KapoTaxK), BUMPOOYBAHHS CTIHOK CBEp/JIOBHHH,
opieHTyBaHHS kepHa [20].

Cuctema po3TaliyBaHHS CBEPIJIOBUH - 11€ KOMIUIEKC MPHUHIIMITIB 1 METO/IIB,
10 BU3HAYAIOTh MICLE3HAXOKEHHS CBEPIJIOBMH Ha pogosuii. I[IpaBuibHe
IUTAHYBaHHS 1 BIIPOBQ/PKEHHSA 1I1€1 CUCTEMHU BIUIMBAIOTh Ha €(QEKTUBHICTD
BUJI00YTKY, MPUOYTKOBICTh PO3BIIKM POJIOBHIINA Ta €KOJIOTTUHICTH MPOIIECY.

[Ipy mnpoexkTyBaHHI CHCTEMH PO3MIIIEHHS CBEPAJIOBUH BPaXOBYIOTHCS
T'€OJIOTTYHI 0COOJIMBOCTI POJOBUIIA, BIACTUBOCTI (JIIOINY, TEXHOJOT14HI (haKTOpH,
€KOHOMIUHI Ta ekoyioriyHi ¢akTopu. CHcTeMH PO3MIIMICHHS CBEPIJIOBHH
KIacU(IKYIOTBCSA 3a PETyJAPHICTIO (PEeryisipHi, HEPETYISApHi), MUIbHICTIO (TYyCTI,
pijKi), MpU3HAYCHHIM (EKCIUTYTalliliHi, pO3BilyBalbH1, HarHiTaNIbHI) [19].

[3 momykoBUX Ta pO3BiAYBaJbHUX CBEPAJIOBUH Ha POJOBHUIII TpoOypeHo 9
(NeNe 1, 2,3,4,5,6,7,9, 101), i3 axux yotupu nepeBeneHi y Buao0yBHi (NeNe 1,
3, 6, 7), a iHIIl JIKBIAOBaHI. YCHINIHICTh MOITYKOBO-PO3BINYBaILHOTO OypiHHS
I10/T0 BBEACHHS B €KCILTyaTaIliro ckiajia 44 %.

Cran ¢oHay CBEpIJIOBUH HaBeASHUM B Ta0mi 2.1
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2.1.3. IIpomuciioBo-reodizu4Hi 10CTiIKEHHS

Becb 00’eM npoMuciaoBO-Te0(])I3UYHUX AOCTIIKEHb IPOEKTHUX CBEPAJIOBUH
rIMOOKOro OypiHHA HaTH 1 ra3y BUKOHYIOTHCS 3T1IHO A10YMX 1HCTpyKIii. [Tpu
[[LOMY BUPIIIYETHCS HACTYIMHUN KOMIUIEKC MeOJIOTIYHMX Ta TeXHIYHUX 3a1au [21]:
1. Crparurpadiuna po30MBKa Ta KOpEJsALIsS PO3pi3iB CBEPAJIOBUH, BU3HAYEHHS

JITOJNOTTYHOTO CKJIaly Ta TOBIIWH PO3KPUTHUX MOPIJT;

2. BupnineHHs y po3pi3i CBEpMJIOBHH IUIACTIB — KOJEKTOPIB Ta BHU3HAYCHHSI

XapakTepy iX HacuueHHs (ioinamu (razom, HadTOIO, KOHIEHCATOM, BOJIOI0);
3. BusHaueHHsS e(EKTMBHUX TPOHMKHUX HA(PTO Tra30HACHYCHUX TOBIIHH

TOPU30HTIB, 1X IHTEpBaJiB (UILTPALITHO-EMHICHUX MapaMeTpiB (KOe(Ii€eHTH

MOPUCTOCTI, HAPTO Ta30HACUYEHOCTI);

4.  OtpuMaHHS JaHHUX PO TEMIIEPATypy 1 TUCK IUIACTIB,;

5. BuBUYEHHS WIBUIKICHUX Ta XBHWJIBOBUX XapaKTEPUCTUK TOCIHIKYBAaHOTO
po3pisy;

6. KoHrposr 3a HampsMkoM OypiHHS Ta TEXHIYHUM CTaHOM CTOBOYpYy

CBEP/JIOBUHHU.

Haii0inpmr MOBHHMM  KOMIUIEKC IPOMHUCIIOBO-TCOPIBUYHUX  JTOCTIIHKEHB
nependavyaecTbcsl y TEPCHEKTHBHOMY pPO3pi3i MOYMHAIOYM 3 TEepMi Ta 10
JI€BOHCHKUX BinkmamiB. JlociaimpkeHHsT MpoBoauThes y MacmTadax 1:500 Ta 1:200
gyepe3 200 M (3 ypaxyBaHHSAM MepekpuTTs dyepe3 50 M, Ta 3amipaMu 1HKIIHOMETpa
gepes 25 m) [21].

KapoTtaxxui poOGoTu OyayTh NPOBOJUTHCS HA OJHO Ta O0araToXMIbHOMY
Ka0emsx.

3amcu BK, TIC Ta kaBepromipy y macmrabi 1:200 mepen cmyckoM KOJIOHHU
MPOBOJISITECS TIOBTOPHO IO BChOMY HeoOcCaxeHOMY iHTepBany po3pizy, a IHHK B
IIOMY K MacmTadl MPOBOJAATHCA TOBTOPHO MICHS 00CaKEHHS CBEP/IJIOBHHH Yepe3
10 nHiB, yepe3 1 micsllb 3 METOIO BUBUECHHSI PO3(DOPMYBaHHS 30HU MPOHUKHEHHS
(10 PO3KPUTTIO MPOTYKTUBHUX IIacTiB) [21].

OCHOBHI BUJU JOCIIJI)KEHb, 1110 IPOBOSITH B CBEPAJIOBUHAX
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I. TTix koHAYKTOD:

1) Crangaptauit kapotax (23), [1IC, I'K-HI'K, inkiiHOMeTpis yepe3 25 M

2) [IpodinemeTpis a0 KaBEpHOMETPIs

3) Tepmomertpist

4) Iicns cnycky kononu: BIK, AKIL] a6o ['TK

I1. ITig mpOMIKHY KOJIOHY

1) Cranpgaptauit kapotax ([13), [IC, 'K-HI'K, inkniHOMeTpist yepe3 25 MeTpiB

2) [IpodinemeTpis a0 KaBEpHOMETPIs

3) Tepmomertpis

4) Iicns cnycky kononu BLK, AKI] abo I'TK

II1. ITix excruryarariiiny KOJIOHY

1) Crangaptauit kaporax (I'3) I[1C, 'K-HI'K, BK, inkniHomMeTpis uepes 25

2) [IpodinemeTpis a0 KaBEpHOMETPIs

3) Tepmomertpis

4) BK3 (B3), IIC, BK, HBK, IK, AK, I'K-HI'K, MK3, HHK, I'TK-IIA,
TEPMOMETPIs, KABEPHOMETPIsl, PE3UCTHBOMETPIs

5) Ilicna cmycky ekcruryatamiiiHoi kononu: BIIK, AKII a6o I'TK, I'K-HI'K, I'K-
HI'K, [HHK
Takox TPOBOASTHCSA: TE€OJIOrO-TEXHIYHI JOCHIPKEHHS B TIpoleci OypiHHS

CBEpJUIOBUHU, BiOIp mpoO miactoBux Quroinis mprmiagom BITH-7 (60 mpo0),

BUNIPOOYBaHHS B Tpoleci OypiHHS BHMpOOyBadeM IUTAcTIB Ha Tpydax, ceiicMo-

KapOTakH1 poOOTH, BEPTUKAIbHE CEeHCMIUHE TIPODITIOBaHHS.

2.1.4 Bin0ip kepHa, muiamy i paroinis

Jist  yTouyHeHHS ~ JITONOTii  BIAKIAmiB  OOOB’SI3KOBMM €  aHali3
nerporpadiqHOro mMartepiany B Ja0OpaTOPHHUX YMOBAX Ta B MEXKaxX CBEP/IOBHHH
(BimOip kepHy, mIamy).

OcHOBHI 337241, 5IKi BUKOHYIOTBCS M1/l 4ac aHali3y KEpHY:
1.AHaniz jgitonoriyHoro (merporpadiuHoro) ckiaay TOpil, OCOONHBO 3

MEePCIIEKTUBHUX FOPU30HTIB Ta PO3UICHYBAaHHS PO3pi3y 3a cTpaturpadiero.
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2. BusiBneHHs Ta BU3HAYCHHS] HACUYCHHS TMOPiJ KOHJIEHCATOM, Ta30M, HaQTOI0 49U
BOJIOIO.

3.BusHaueHHs (QUIBTpALIITHO-EMHICHUX HapaMeTpiB MOKJIAAiB Ta BCTAHOBIIEHHS iX
TUTOIIIMHHOTO TOIIHPEHHSI.

4.BuzHaueHHsd BIKY TIPCbKUX TMOpiA Ta NaJCOHTOJOTIYHOT NPUHAIEKHOCTI
3HAMJIEHUX 3aJUIIKIB BIIMEPIUX OpPraHi3mi.

PiBensb, rnmuOuHa Ta iHTEpBaIM BIIOOPY KEPHY 3ajekaTh BiJl MEPCIEKTUBHUX
TOPU30HTIB Ta METHU BIIOOPY Ta yTouHIOIOThCA 3a ganumu ['JIC.

Kepn miinpHO CKJIafarOTh y SITUKH BIMOBIAHO J0 TOPSIAKOBUX HOMEPIB,
IpY IIbOMY CYBOPO JOTPUMYIOUMCH opieHTamii. Ha simukax oO0B'I3KOBO CTaBISTh
MOMITKH, 11100 TTO3HAYUTH IHTEPBAIH BiOOPY (TTUOUHM).

[Tpu HEOOXiTHOCTI MPSAMOI OLIHKHK 3aJIMIIKOBOI BOJO 1 HA(TOra30HOCHOCTI
KEepH MOBUHEH OYyTH SIKICHO 1 HEraiiHO Mmicisa J00yBaHHS repMETH30BAHUMH .

[TonepeaHil onuc KepHy NMPOBOASATH Ha OYpPOBIiH, MIC/ISA BKIAAaHHS HOTO IS
NEPEeBE3CHHA, Il YTOYHEHHS JITOJIOTTYHOTO THUITY TOPIJ, OMHCY TPIIIMH YU
KaBepH, ABHUX BIAMIH YU BKJIIOYEHb Ta HAABHOCTI HAPTO UM ra30HACUYEHOCTI, SIKa
MOKe OYTH BHSBJIEHA Bi3yaJbHO.

Pe3ynbpTaTi MakKpOCKOMIYHOTO OMKMCY HEOOX1THO 3alMCyBaTH B T'€OJIOTTYHUIN
KypHAI.

Makpoormnuc BUKOHY€ETbCS B KEpHOCXOBUII. ONUC MOBUHEH MPOBOAUTHUCH B
HACTYMHIM TMOCTIIOBHOCTI: Ha3Ba TMOPOJU, KOJIp, CTPYKTYPHO-TEKCTYpHI
OCOOJIMBOCTI, CKJIAJI, XapakTep YHIUTbHEHOCTI Ta MeTaMop(i3My, BMICT KapOOHATY,
JIOJIOMITY, BKJIFOYCHHSI, YMOBH 3aJIATAHHS, MTOTY>KHICTh, TPIIIHHH.

Y cBepmioBuHI 4 TOPU3OHT BUSBUBCA MAJIONOTYXKHUM 3 3arajibHOIO
TOBIIMHOI 2 M Ta HusbkomopuctuM 11,1% (6mu3pkot0 10 TpaHUYHOL).
BunpoOyBanHs TOPU30HTY HE MPOBOAMIOCA. 3a TaHUMH J1aOOPaTOPHOTO aHAI3y
KepHY TOPU30HT TPEICTABICHUN APiIOHO3EPHUCTUM NIUTBHUM ITICKOBUKOM 3
MOPUCTICTIO 9%, HUAKYOIO 32 TPAaHUYHE 3HAYEHHS Ta ra30mpOoHUKHICTIO ~1x10-15

M2, 1110 HAOJMKYETHCS 1O TPAHUYHOT'O 3HAYEHHS.
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2.1.5. JIaGopaTopHi A0CTiTKEeHHS

3pa3ku KepHY Ta Iuiamy, BiI0OpaHi il yac 3arIaHOBaHOro OypiHHA, OyayTh
MpoaHaTi30BaHl 3a JOMOMOIOK0 MakKpo- Ta MIKPOMETO[IB JJIs BU3HAYECHHS IXHIX
(13MYHUX Ta JITOJIOTTYHUX BIACTHBOCTEM, a TaKOXK BMU3HAUEHHS I'€OXIMIYHUX Ta
reo(pi3MYHUX XapaKTEPUCTHUK.

OlnpTpaliiiHo-eMHICHMA aHali3 TIPCbKUX TOpi BKJIOYaE B cebe
BU3HAYEHHS: TIOPHUCTOCTI, TPOHMKHOCTI, 00 €MHOi Baru, KapOOHATHOCTI,
ra30HaCUYCHOCTI TOIIIO.

[Ipu niTOJNOTIYHOMY 1 PETPOrpajHOMY OMHUCI MOPOAM BH3HAYAIOTH KOJIp,
CTPYKTYPY, TEKCTYpPy, JITOJOTIYHHMHA CKJIaj, BKIIOYAIOYW YJIAMKOBUU Martepial,
IIEMEHT 1 P13H1 BKJIFOYCHHS.

JIJIsl TCAMHUCTHX TTOP1/T BU3HAYAIOTh HACUITHY IIUTBHICTh, TPAaHyJIOMETPHYHHNA
CKJIaJT 1 KapOOHATHICT.

[TaneoMeToau BUKOPUCTOBYIOTHCS ISl BU3HAUEHHS BIKY 3pa3KiB TiPCHKHUX
TIOP1iI.

Buxonsiuu 13 3arajibHOi JOBXKUHU KepHa Ta Nepen0adyBaHUX JIITOJOTTYHHUX
BIIMIHHOCTEH MK MOPOJAMHU, JIJIsl MEPIIOi CBEP/IJIOBUHU TUIAHYEThCS HACTYITHUMN
o0csT TOCTiHKEeHb TIPCHKUX TTOP1:

- Buznauenns i3uyHUX BIACTUBOCTEH MOPIT

- Makpo- Ta MiKpOTIaJICOHTOJIOT19H1 TOCTIYKEHHS

- JliTonmoriuHi Ta peTporpaaHi BU3HAYCHHS

- ['eoxiMiuHI METOAM TOCITIIKEHHS

TakuMm YUMHOM, OYIKYETHCS, IO CBEPJIOBHHA OyAe MICTHTH 3pa3Ku s
BUIIE3a3HAYCHHUX JOCIIKCHb.

BusHadueHHS KOJEKTOPCHKMX BIACTUBOCTEH MPOMYKTHUBHUX TOPH3OHTIB
MiJIATae 30BHIMTHBOMY KOHTPOJIO (IECATh BIICOTKIB yCiX MPo0).

OdikyeThCs, MO 3HAYHI JOCTIMHHIBKI 3yCHJUISI OyIyTh CHpPSIMOBaHI Ha
aHami3 BiAiOpanux npod 1 mig3eMHUX BoJ. [IpoOu BUIBHUX 1 PO3UYMHHHX Ta3iB

MOBUHHI OyTH MiAAaHl XIMIYHOMY 1 KOMIOHEHTHOMY aHaii3y. [Ipobu razy, Hagtu
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Ta BOJAM, BiniOpaHi mia yac BUMPOOYBaHb, TaKOXK OyayTh HiAAaH1 JJa0OpaTOPHOMY
aHamizy.

[IpoOu ra3y aHami3yrTbCs ISl BU3HAYEHHS UIUTBHOCTI, TEIJIOTBOPHOT
3IaTHOCTI Ta CKJaAy KOMIIOHEHTIB, BKJIOUAIOUM BMICT METaHy, €TaHy, IPOIaHy,
OKCHUJY BYTJIELIO, CIPKOBOJHIO Ta KHCHIO.

3a HasBHOCTI B Tra3l CIPKOBOJIHIO 1 MEpKANTaHIB Ta MiJABUIIEHOTO BMICTY
BYTJIEKHUCIIOTO Ta3y 111 KOMIIOHEHTH aHaJi3yl0ThCsl 0€3M0CcepeIHhO B CBEPAJIOBUHI.

3pa3ku KOHAEHCATy aHaMI3ylOThCid Ha (pakuiMHWi 1 rpynoBUd CKiaj Ta
BMICT Cipku. Y mpobax IIacTOBOi BOAW BH3HAYAIOTh MUTOMY Bary (3HaueHHs pH)
CYXOr0 3aJMIIKY, MPOBOASTH METAKOMIIOHEHTHHH aHali3 1 BU3HAYAalOTh BMICT
nomy, OpomMmy, anlOMiHIIO, aMoOHilO, OOpy Ta IHIIUX OCOOJUBO PIAKICHUX
MIKpPOEJIEMEHTIB.

Bomopo3unHHuii ra3 aHami3yeTbes Tak caMo, K 1 BUTbHUH Ta3.

[Tpobu HadTH aHami3yrOTh Ha BMICT mnapadiHiB, CMOJ, BOJH, MEXaHIYHUX

JIOMIIIIOK, CIpKH, ac(aIbTOTeHIB, TYCTHHY,

2.1.6 Oninka nepcneKTUBHOCTI MJIOLI

Ha mromrii moknaau rasy mpHypodeHi 0 TOpPU30HTY M-2 MOCKOBCHKOTO
SPYCy CepeIHhOT0 KapOOHY.

JIiTOJIOTTYHO MPOAYKTUBHUN TOPU3OHT M-2 mpeacTaBiICHUN MOJIMIKTOBUMU
PI3HO3EpHUCTUMHU TICKOBUKAMHU Ta ajeBpojiTamMu. HMKHA YacTHHA TOPU3OHTY
CKJaZieHa OUTbIl TPyOO3EpHUCTUMH TIOPOJAMH 3 BKPAIUICHHSIMH KPYIHUX 3€peH
kBapiy. Lls yacTMHA TOPU30HTY XapaKTEPU3YETHCS MAKCUMAIHLHUMHU 3HAUYCHHSAMH
MOPUCTOCTI Ta MPOHUKHOCTI.

B pamkax ckmamaHHs minpaxyHKy 3amaciB [22] Oynu BU3HAYCHI TpaHWYHI
napaMeTpu FOPU30HTY, 10 PO3AUISIOTh TOPU3OHT Ha "KOJEKTOP-HEKOJIEKTOp" .

MinimManbHa mopucticth ckmana 11%, razonacuuenocti — 60%, koedimieHT

nporukHOCcTi — 0,8%10-15 M2.
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[TapameTpu ropu3oHTy, BU3Ha4YeH1 3a Janumu inteprperanii I'JIC, mpuBeneHi
B I0JIaTKy A.

['eonoro-reodizuuni po3pi3u pojoBuIla MpuBeaeHI Ha gonatkax b, B, T,
CTPYKTYpHa KapTa 1o NOKpiBJi ropuzoHTy M-2 B nogatky /.

3rilHO TEOJIOT1YHOI MOJeNll POojAOBHINA, Mokiaaun BB BcTaHOBIEHI B JBOX
tekToHIuHuX O1okax: BJIOK 1 ta BJIOK 2.

BJIOK 1. IlpunmuBu razy paebitoMm ~120-160 Ttuc.M%/mo6 oTpumani B
cBepuioBUHax 1, 6, 21, 22, 25, npurjiue BOAW — B CBEPJIOBUHI.

3a ganumu iHTepnpetanii ['JIC edexTtuBHa ra3oHacudeHa TOBIIMHA
ropu3zoHty M-2 B 6noni 1 konuBaerbes Big 11 o 27,3 M, razonacuyenicts — 80-
90%, mopucrictb — 13-18%. BinmiuaeTbcs  MOCTYyNOBE  MOTIPIIEHHS
KOJIEKTOPCHKUX BIACTUBOCTEH B CX1JIHOMY HAIMPSIMKY.

Taxum 94uHOM, MOKJIA] TUIACTOBHM, TEKTOHIYHO Ta JITOJOTTYHO €KPAHOBAHHIA.
Posmipu noknany — 1,4x6,4 km.

BJIOK 2. V cBepanmoBunax 3 ta 7 mpu BUNPOOYBaHHI OTPUMAHO TMPHUILIUBH
razy ne6irom 130-160 Tuc.m*/mo6 Ta konpmeHcary aebitom mo 10 m3/m06. B
cBep/uioBuH1 236ic 3 iHTepBanmy 3160-3170 M oTpuMaHO BIJHOCHO HHU3BKHUH
IpUIUTHB Ta3y nebitoM 6 trc.m3/m00 Ha 6 MM maibi. ['eodiznyHi AOCTIIHKEHHS
JUII BU3HAUCHHS KOJIGKTOPCHKMX BIIACTHBOCTEH B CBEepaJioBMHI 230ic He
NPOBOAMINCS Yepe3 TeXHIYHI MPUYMHHU, TOMY OJHO3HAYHO BU3HAYUTH MPUUYUHU
CJ1a0KOTO MPUILITUBY HE MOXKIIHBO.

Y cBepmoBuHI 4 TOPU3OHT BHSIBUBCS MAJIOMOTYXKHUM 3 3arajbHOIO
TOBIIMHOIO 2 M Ta HU3bKonopuctuM 11,1% (6113bK010 10 TPaHUYHO1). 32 TaHUMH
7a00paTOPHOTO aHANi3y KEpPHY TOPH3OHT TMPEACTABICHUN APiOHO3EPHUCTUM
IIUTBHAM TICKOBHKOM 3 TOPUCTICTIO 9%, HIDKUOIO 3a TpaHWYHE 3HAYCHHS Ta

2, o Ha6J'II/DKy€TI>C${ A0 T'PAaHUYHOI'O 3HAYCHHA.

ra3onpoHUKHICTIO ~1x10-15 ™
KpiMm Toro, ciim Bif3HAUNUTH, IO CBEPIOBUHA 4 MOTpaNnuia B CMYTy YIIUTbHCHHS
KOJIEKTOpY, B sKili mpoOypeHi cBepainoBuHu 11-Mukutceka, 23 Tta 302.
BpaxoByroun 3a3HaueHe, TOPU30HT B CBEPIAJIOBUHI 4 OUIbII OOTPYHTOBAHO CIIiJl

XapaKTEepU3yBaTH SIK YIIUIbHEHUHN Ta HEIPOHUKHUIA.
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[lopucTicTh TOPU3OHTY B PELLITI CBEPAJIOBUH OJIOKY 2 KOJMMBaeThes Bix 13 110
17%, razonacuueHIicTh — /2-88%.

YI'BK -2930 m mokimany, 3a TakuM K METOJIOM SIK 1 B Mokiaal Onoky 1,
pPO3paxoBaHUM B TOUIIl IEPETUHY JIBOX €MIOP THCKY.

[liBneHHa Ta MiBHIYHA TPaHUIll MOKJIANy — TEKTOHIUHI MOPYLIEHHS, CX1IHA —
KOHTYP JITOJIOT1YHOTO YIIUIBHEHHS KOJEKTOpa.

[loknaa nuacToBui, CKIENIHHUN TEKTOHIYHO Ta JITOJOTTYHO €KpaHOBAHUI.

Po3mipu noknagy — 1,3x1,8 km.

2.2. lTigpaxyHok 3anacis

Haii6inb11 nepcrnekTUBHUM 00'€KTOM, Jie MOXKe OYTH TOKJIa] B TOPU30HTI
M-2. OdikyeThCcsi HAsBHICTh MOKJIAAy IUIACTOBOTO, TEKTOHIYHO Ta JITOJIOTTYHO
€KpaHOBAHOTO.

SAxio odikyBaHI MOKJIAAW ra3y OyayTh MIATBEP/KEHHI OYpIHHS, TO 3aIracH
ra3zy OyayTh nepepaxoBaHi 00’eMHUM MeTosIoM. [ligpaxyHOK MPOBOJSATH 3a TaHOIO
dbopmyioro:

V=F-h-m-f-(pra—pg-ax) b

ne V — BunoOyBHI (IIPOMUCIIOBI) 3aMacy razy Ha JaTy pO3paxyHKY;

F - miomra B Mexax KOHTYpPY Ta30HOCHOCTI, M?;

h - edbexkTrBHA ra3oHacWUYEHA TOBITUHA, M;

M - KoeIIi€HT BIIKPUTOT TOPUCTOCTI;

f - mompaBka Ha Temmepaypy, Ui IPOBEJeHHsT 00'eMIB Ta3y J0 CTaHIAPTHOI
TEMIIEPATypPH;

Kn - KOeQIIieHT BIIKPUTOT IIOPHCTOCTI;

P 1 Px - mouarkoBuii 1 KIHIIEBMH TUTACTOBUN THCK Ha ATy MiApaxyHKY B
armocdepax (kr/cm?);

0,0k - MOMPaBKU Ha BIAXWICHHS O0'€KTIB BYIJIEBOJHEBUX Ta3iB BiJl 3aKOHY
boitns-Mapiotta, BIANOBIAHO 1 THCKIB Po 1 P nmopiBHIOWOTH 1/z, ne z =
pV/(RT) xoediiieHT CTUCIUBOCTI ra3y, KU BU3HAYAIOTh Yy IJIACTOBUX IMpoOax 3
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ypaxyBaHHsM R - ra3oBoi cranoi ajst 1 Mok neBHOro ra3y (6epyTh 3 BIANOBITHUX
TaOJINIIb);

Br - KoedilieHT ra30HACUYEHOCTI, 101 OJIUHUILL;
Nr - KoeIieHT Ta30BiAaau1, 01 OAUHUILL.

B mexax ponosuia B 2016 poui Oynu migpaxoBaHi MOYATKOBI 3amacH, skl OyayTh
yTOUYHEHI MicJs JAeTani3alii reojgoriunoi OyaoBu ol (tadm 2.1)

Taoauus 2.1 [ToyaTkoBi 3amacu cyxoro rasy

[TouartkoBi 3amacu cyxoro rasy, [TouaTkoBI 3arajibHi 3amacu
MHH'MB KOHJICHCATY, THUC.T
6ok I omok II | pazom | Gnok I |6nok II pa3zom
Jamacn 5021 | 1088 | 6109 | 447,5 | 52,1 499,6

2.3 BucHOBKHM 10 po3aiiy 2

1. 3a momomorow pe3yabTarTiB OypiHHS Ta aHali3y TeoJIoridyHOT OYy/I0BH
CKCiIHIX 1iom B Mekax KpacHSHCBHKOT IUIONIl BUAUISIOTHCS aHTUKIIHAIBHI Ta
TIOKTOHIYHO €KpaHOBaHI IMACTKU Ta MEPCIEKTUBHI TOBII TOPU30HTY M-2.

2.IlepCrIeKTHBHUM € KOJIEKTOPH — MICKOBUKH KaM’ sSTHOBYTJIBHOT'O BIKY.

4.04ikyBaHl MACTKM MarOTh KOMOIHOBaHUU XapakTep, ajpke MPUCYTHI 5K

OpaxiaHTUKJIIHAJIBHI TaK 1 JITOJOTIYHO Ta TEKTOHIYHO €KPaHOBAHI.
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PO311J1 3. TEXHIYHA YACTUHA
3.1T'ippn4o-reoJioriyni yMoBu OypiHHs

['ipHHUYO-Te0JIOTr1uHI YMOBU OypiHHS BKIIOYAIOTh Pi3HOMaHITHI (hakTOpH, 110
BIUTUBAIOTh Ha Tpoliec OypiHHS CBEPIJIOBHH JJI BHIOOYTKY KOPHUCHUX KOTAIHH,
30kpeMa HaTH, Ta3zy, BOJAU, a TAaKOX Ha MPOBEACHHS TE€OJOTIYHHUX JOCIITHKCHb.
BpaxyBaHHS IUX YMOB € KPUTHYHO BaKJIWUBUM JJIs1 €EKTUBHOTO Ta OC3MEYHOTO
pPOBECHHS OypOBUX POOIT.

HasiBHICTP B po3pi3i HEBUTPUMAHOCTI JITOJIOT1I, PO3JOMIB, YaCTi 3MIHH
CKJIaJly TIOP1J, MOXJIMBI OCHUIIM, 0OBajdy Ta BUMUBAHHS MOXXYTh BUHUKATH aBapii.
Bucoka WMOBIpPHICT HAsSBHOCTI TEKTOHIUYHUX TOPYIICHb, TaKUX SK PO3JIOMHU,
3CYBH Ta CKJIAJIKH, 1110 YTBOPIOOTKCS IiJ] BILTABOM PYXY COJSHUX Mac. [TigBumieHa
HAIPYXKEHICTh y TIPCHKUX MOPOIaX HABKOJIO COJITHOTO IITOKY.

Po3pi3, 1m0 po3KkpuBaeThCs, HECTIHKUN dYepe3 HAsABHICTh IUIACTIB 1
IpOIIApKIB  HEMIIIHUX BHUCOKO TMPOHUKHUX TMOPIJ — TICKIB, IyXJIUH,
c1a00IEMEHTOBaHUX, TPIIIMHYBATUX KABEPHO3HHUX BaITHIKIB, TOMY B IMPOIECI iX
MPOBOJIKM i3 3aCTOCYBaHHSIM OypoBOro po3uuHy ryctunoro 1120-1140 xr/ v i
OUTBIIIE MOXKJIMBI TOTJIMHAHHS 1 00BaIM BEPXHIX BOJOHOCHHUX IUIACTIB. B maHomy
1HTEepBaJi MOXKJIMBI TAKOXX 3BY)KEHHS CTBOJIA, KABEPHOYTBOPEHHS.

[HTepBan mpencTaBiIeHUN BiAKIagaMu IepMi, KapOOHy, IO € MPOTHO3HO
MPOAYKTUBHUMH Ta CKJIQJAalOThCS TEpelIapyBaHHIM IICKOBUKIB, apriTiTiB,
AJIEBPOIITIB.

3a OypuUMICTIO TIOPOAM BITHOCSTHCS TMEPEBAXHO 10 TPYMH CEPEAHBOI Ta
BEPXHBOI TBEPJOCTI 1 TBEpAWX 3 Mpomapkamu MimHUX. Po3pi3 HecTiikui depes
HASIBHICTH TPIUHYBATUX ITICKOBHUKIB.

B mpomeci OypiHHS B I[bOMYy IHTEpBaJi MOXYTh  BHHHKATH
Ha(TOTa30MpPOsSBH, MOTIMHAHHS, 3BY)KCHHSI CTBOJIA, YCTYIOYTBOPEHHS, OCUIIAHHS
KPUXKHX JyIIaTUX apruliTiB, sKI MawTh HU3bKUN KoedimieHt Ilyacona, 3

YTBOPEHHSIM KaBEPH.
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3.2 O0rpyHTYBaHHSI KOHCTPYKUil CBEPIJIOBHHU

[lin vac OypiHHS BHHUKA€E HEOOXIAHICTH y MNPOMDKHOMY 3aKpiIUIeHHI
cTOBOYpa CBEPAJIOBUHU J0 TOCATHEHHS CBEP/JIOBUHOIO MPOEKTHOI IMUOUHU. Tomy
nepea MOYaTKOM OypiHHA CKIAJAEThCS MporpaMa, 3a SKOK CBEPJIOBUHA
KpinmuThcsi oOcamHumu TpyOamu. [0 mnporpamy Ha3MBalOTh KOHCTPYKIIIEIO
CBEP/IOBUHHU.

KoHcTpykiisi cBEpAJIOBUH Ma€ BpaxOBYBAaTU T'€0JIOTTYHI OCOOJIMBOCTI PO3pi3y
ponoBuia. JliameTp eKCIulyaTamifiHOi KOJIOHM BCTaHOBIIIOIOTH BIAMOBIAHO M0
TAaKUX 3arajbHUX BUMOTI: MIHIMaJIbHUN BHYTPILIHINA AlaMeTp MPUIAMAIOTh TaKHUM,
mo pgopiBHoe 100 MM, mepeBa)XHO B Ta30BUX CBEPUIOBHH. Y HapTOBUX
CBEPJUIOBUHAX II€ JOIYCKA€ThCS, SIKIIO MPOAYKTUBHHH IJIACT MPEICTaBICHHM
KPUXKHMH ITOPOJIAMH, SIKi JIETKO PyHHYIOThCS [3].

KoHcTpyKilisi CBEpUIOBUHY CKIIAA€ThCS 3 TAKUX eleMeHTIB [8]:

«1. HampsMHa KOJOHAa CHYCKalOTh Ha TJIMOWHY 3aJIeKHO BiJ TOBIIMHU
poaroYoro Imapy s HaJaHHSA BEPTHKAJLHOCTI MAaMOYTHIM CBEpJIOBHUHI.
3a3Buuaif, HampsIMHa KOJIOHA IIe MeTajeBa TpyOa Benukoro miamerpa (12-14
JIOUMIB), SIKY IIEMEHTYIOTb.

2. Konnykrop nepiia o0caiHa MeTajieBa KOJIOHA, SIKY IIEeMEHTYIOTh. [ mnOuna
il crmyckaHHS 3alIe)KUTh Bl TOBIUIMHM 30HM aepamii Ha IUlomll OypiHHS,
3nebutpmoro crtaHoBuTh 200-500 M; miameTp KOHAyKTOpa Onm3pko 10 mroiiMis.
Kosnony koHAyKTOpa IIEMEHTYIOTh Ha BCIO HOTO MIHOUHY.

3. Texniyna oOcajHa KOJOHA CITYCKAIOTh JUIS 130JIAIli B poO3pi3i IUIOMI
(pomoBuIia) BOAOHOCHUX 1 MEPCIIEKTUBHUX HA HAa(Ty 1 ra3 rOPU30HTIB, a 1HOI €
HEOOXIIHICTh CITYCKaHHS JIBOX TEXHIYHUX OOCAQJIHMX KOJIOH, OJHA 3 SKHX
npoMikHa. TexHIYHI KOJIOHU IIEMEHTYIOTh B TIIMOWHU ii CITyCKaHHS 10 TJIMOWHH,
Ha 50 M BuIe 6ammMaka KOHAYKTopa abo monepeHb01 TeXHIYHOT KOJIOHH.

4. Excrutyatariiina kojoHa (mepeBakHo miamerp 140 MM) cryckaroTh Ha
ruOuHYy 10 BUOOIO cBepasioBUHU. lleMeHTyroTh ii B i1HTepBai: BuOid Ha 50 M

BUIlle OaliMaka TeXHIYHO1 KOJOHU. [HOM1 ekciulyaTaliiiHy KOJIOHY OMYCKaroTh 0
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MOKPIBJIl IPOAYKTUBHOTO TOPU30OHTY. B nanoMy Bunaaky aiamerp kosioHu 140 mwm.

SkIio € TexHIYHa HEOOXIAHICTh, HU3 €KCIUTyaTalllitHOT KOJIOHU OOJaJHYIOTh TUM

:
1’
!

a00 HIIUM (LIBTPOM.M>».

Pucynok 3.1 TunoBa KOHCTPYKIIifl cBepAJIOBUHU: 1-HanIpaBieHHs; 2 —
KOHAYKTOp; 3 —MIPOMDKHA KOJIOHA; 4 — eKCITyaTalliifHa KojloHa; 5 — GinbTp; 6 —

MPOAYKTUBHUM IJIACT.

CeepayoBuan pojosuma obmamnani HKT, rupna cBepioBuH 00B’s3aHi
HAa3eMHUM OOJaJHAHHSIM — (POHTAHHMMH apMaTypaMH 1 KOJOHHHUMH TOJIOBKaMH,
AKi HAJCKHUM 4YWHOM OIpecoBaHi, muieddamu. 3B’SA30K MDK IUIACTOM 1
CBEP/NIOBUHAMU 3IIMCHIOETHCS IIUIIXOM KyMYJISATUBHOI mepdopartii.

Konctpykiiii cBepi10BUH BUHECEH] B 107aTOK E.
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3.3 Pe:xxumu OypiHHs

[Tig pexxumamu OypiHHS pO3yMIIOTh BIAIOBIIHE CYMICHHUIITBO PEryJbOBaHUX
napameTpiB, SKI BIJIMBAIOTh HA MOKAa3HUKU OypiHHA. [0 yucia TakuxX mapameTpiB
BXOJISITh :

- OcboBe HaBaHTaXKEHHs Ha 10J10TO — Py kH abo T

- UacToTa oOepranHs nojota — N (00/XB)

- KinbkicTh mpokauyBaHoi piaguau — Q (31/c)

- AkicTh OypoBoro po3uuny — p, B, T, CH3

Jlist oTpuMaHHS HaWKpaluxX MIBIIKICHUX XapaKTEPUCTUK Mpouecy OypiHHS
ni10UparoTh ONTUMATBHUN PEeKUM OypIHHS.

[Ipu BuOOPI oONTUMAIBHUX  MapaMeTpiB  pPEXKUMY OypiHHS  CIIiJ
BUKOPHUCTOBYBATH HAKONWYCHUH (AKTUIHHA MaTepiayi mpo poOOTy IOJIT IIo
CTpaTUrpa@iyHUM KOMIUIEKCaM 1 1HTepBasiaM TNuOuHu. [Ipu BiICyTHOCTI Takux
CBIYEHb MO’KHa BHUKOPHCTOBYBAaTH METOJ MAaT€MaTU4HOI CTaTUCTUKH, SIKIIO €
JOCTaTHLO 1H(QoOpMaIlii, a SAKIO0 JaHWUX HeMmae B3araji, abo iXx HebaraTto TO
napaMeTpu pexumy OYypiHHS MOKHAa BU3HAUUTH aHAJIITUYHMM HUIAXOM abo 1o
MoMorpamax. B ycix Bumagkax 3HATTS (PI3MKO-MEXaHIYHMX BJIACTUBOCTEH I/II
JI03BOJIUTh OOIPYHTOBAaHO BECTH TONIYK HaWOUIbII e(pEeKTUBHUX JI0JO0TO-
PEKUMHHX MapaMeTPiB, sIKi 3a0€3MeUyI0Th OTPUMAaHHSI MaKCUMAaJIbHUX MOKA3HUKIB
MEXaHIYHOTO OypiHHS.

OcoboBe HaBaHTa)XEHHS BU3HAYalOTh 10 MinHOCTI 1/ Py, MmIla 1 koHTaKTHOT

wiomnr gomora Fe MM?

BUKOpHCTOBYOUH Qopmyny Py = a*P,*F,, nme a —
Koe(DiIieHT, SKui BpaxoBye TBEPAICTI I/11 B BUOIMHUX ymoBax. [Ipu po3paxyHkax a
npuitmaioTs piBanM 0,3-1,6.

KoHTakTHY Moty 1010Ta AJIS MPAKTUYHUX IUIeH BU3HAYAIOTH 110 GOopMyITi

F= (1/2)*2*6, ne

J1 — miameTp oyIoTa B MM,

2 — koe(iIieHT mepeKputTTs BUOOIO 3yOIsIMU J0JI0TA, SKi 3aJIeKATh Bl TUITY

JI0JIOTA 1 IPU pO3paxyHKax Moxke OyTu npuiHatuil B mexax Big 0,7 no 1,3
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6 - 3aTymieHHs 3yOLiB, SKe€ 3aJ€KUTh Bl TUILY J0JIOTa 1 MPU pO3paxyHKax
MOXe OyTW mpuiiHATe B Mexax Bix 1 go 3,5 MM (uum Oulblle AlamMeTp A0J0Ta 1
OutbIIe 3y0, TUM OLIbIIIE 3aTYIUICHHS 3y0a)

KUIBKICTh MPOKa4yBaHOI pIAMHU NpuU OYypiHHI CBEPUIOBUHU MOXHA
BU3HAYUTH JJBOMA CIIOCOOAMU:

1. [Tutomuii po3xig OypoOBOro PO3UHMHY IMPU POTOPHOMY CHOCOO1 OypiHHS
nosuHeH 6yTu B Mexax 0,0035-10 0,05 n/c. Ha ogromy cM? myomi Bu6olo, a npu
OypiHHI TypOIHOIO MOTYXHITh HacOCiB He TOoBMHHA TepeBuityBatu 0,07 n/c Ha 1
cM? 1ol BHOOIO.

2. Bennuuny po3xoAy NUTOMOI PIIMHM MOXHA BHM3HAYUTH MO QopMyi
Q = 0,785*(112-d?)*V, n/c, ne

J1 — niameTp HEe 00caaHOi YaCTUHU CTOBOYpa CBEP/IJIOBHHHM B JICIIIMETPaX

d — MiHIMaJIBHUH JTiaMeTp OYpHIbHHUX TPYO, SIKi MPALIOIOTh B HE 00CaKeHIH
YacTHHI CTOBOYpa CBEP/JIOBUMH B ACIIUMETPAX

Vi — CepellHs MBUAKICTh TOTOM OYpOBOTO PO3YHMHY B KUIBLIEBOMY MPOCTOPI,
SKY 13 TOCBiy OYpiHHSI CBEPJIOBUHU Ha Ha(TYy 1 ra3 NpuiMaroTh PiBHOIO:

4-6 nM/c ipu OypiHHI TBEPAUX T/

6-9 nm/c mpu OypiHHI T/ YaCTO MEXYIOUl IO MIITHOCTI, SKi CXWJIBHI 0
PO3MHMBIB 1 OCHITIB

11-12 nm/c ipu OypiHHI M’SIKUX IJIACTUYHUX TJIMH, IIJIaM SIKUX 3MHUHAETHCS B
KOMKH 1 HAJIMTIA€ Ha CTIHKU, CXHMJIBbHI 10 00BaTOyTBOPEHHS

13-15 nM/c mpu OypiHHI B yMOBaX CUJIBHUX OCHITIB 1 00BaIiB

2-3-5 nm/c mpu OypiHHI CTOBOYpiB BETUKHUX J1aMETPIB B HEBEIHUKUX
IHTEpBaJIax

Bix wactorm obGepraHHS 10JI0Ta 3aJCKUTh IHTCHCHUBHICTH 3HOCY IO HOTO
JTiaMeTpy, a TaKoX CTPOK POoOOTH Ha BHOOI ONTUMANBHY YacTOTy OOEpTaHHS
JI0JI0Ta BU3HAYAIOTH B 3aJICKHOCTI BiJf aOpa3uBHOCTI T/M, iX TBEPAOCTi, MiaMeTpy
JI0JIOTa 1 TEXHIYHOI XapaKTepUCTUKU J0JI0Ta, POTOpa 1 BepTIOra pypoBOi
YCTAHOBKM NPU POTOpPHOMY OypiHHI 1 3a0iHOTO JBHUryHa IpU TYpOIHHOMY
OypiHHI.
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3.4 XapaxkrepucTuka 0ypoBHUX PO3YHMHIB

BypoBuii po3uMH € CKIagHOK OaraTOKOMIIOHEHTHOIO  JIUCIIEPCHOIO
CUCTEMOIO0, IO CKIAIAE€THCA 3 CYCHEH3IMHUX, EMYJIbCIMHUX 1 aepOBAaHUX PIAMH, K1
BUKOPUCTOBYIOTHCA ISl IPOMUBAHHS CBEPAJIOBUHU N 4yac OypiHHs. TexHomorisa
OyIIBHUIITBA CBEPJJIOBUH TICHO MOB'A3aHa 3 PYHHYBaHHSAM TIPCHKHUX MOpIJT Ha
32001 Ta TPaHCIIOPTYBaHHIM BUOYPEHOT OPOK Ha TIoBepxHio [9].

[IpoMuBaHHS CBEp/UIOBUHU BKJIIOYa€ B ce0e KOMIUIEKC TEXHOJIOTTUHUX
IpOLECIB 1 onepaliid, CIPSIMOBaHUX HA OUMILEHHS 320010 1 CTOBOYpa CBEP/IOBUHU
BiJl IUIaMy, MiTHATTS [UIaMy Ha TIOBEPXHIO Ta BHJIAJCHHS TBepAoi ¢asu 3
[UPKYITIOI0YOro areHra. lIpoMuBaHHS CTOBOypa CBEpAJIOBHHHU € Oe3nepepBHUM
MPOIIECOM MPU MeXaHIYHOMY OypiHHi [23].

Bubip TtumiB Ta mapamerpiB OypOBOro pO3UMHY [UIsi TMPOEKTOBAHUX
CBEPJUIOBUH 3IIMCHIOETHCS BIAMOBIIHO JO TIPHUYO-TEOJOTTYHUX XapaKTEPUCTUK
pO3pi3y, OUIKYBAaHMX IIJJACTOBUX THUCKIB, a TaKOXX BHUMOI TEXHOJOTTYHHUX 1
€KOJIOTTYHUX PETJIAMEHTYIOUUX IOKYMEHTIB.

BypoBi po3unHHU BiZirpatoTh BaXKIUBY POJIb Yy 30UIbIIIEHH] 00CATIB OypiHHS Ta
BUJI00YTKY BYIJIEBOAHIB. SIKICTh OYpOBOTrO PO3YMHY BU3HAYAE MIBUAKICTh OypiHHS
1 3araJbHUA pe3yJibTaT CBEpUIoBHHU. [[0Ope BigoMO, 0 HESIKICHHN OypOBHUA
PO34YUH MOXKE TPOOYPUTH CBEPJJIOBHUHY, ajie HE MOXKEe BU00YBAaTH BYTJICBOIHI.

BypoBuii po3umH - 1me ckiagHa 0araTOKOMIIOHEHTHAa CHUCTEMa CYCIICH3iH,
eMyJbCiii Ta aepoBaHUX PIAUH, SKI BHKOPHUCTOBYIOTHCS IS TPOMHUBAHHS
CBEP/JIOBMHU TIiJ] 4ac OypiHHS.

Texnomnoriss OymiBHUIITBA CBEPIJOBHHU OE€3MOCEPEAHBO TMOB'I3aHA 3
pPYWHYBaHHSIM TOPOJAM Ha JIHI CBEPAJOBHHU 1 TPAHCIOPTYBAaHHAM BUOYpEHOi
MOpOJIM Ha TOBEPXHIO. 3 IIi€] MPUUYMHU MPOMHUBKA € BAXKJIMBOIO TEXHOJOTIYHOIO
CKJIQJIOBOIO MPOIIeCY OYIIBHUIITBA CBEPAIOBUHHU.

[IpoMuBaHHS CBEpPAJIOBUHM - 1€ CYKYMHICTH TEXHOJOTTYHUX MPOIECIB 1
omepailiii, sKi 3a0e3Me4yyroTh OYHUIIEHHS BHOOIO 1 CTOBOypa CBEPIJIOBUHH Bij

OypOBOTO PO3YMHY, BUHECEHHSI PO3UYMHY Ha MOBEPXHIO 1 BUAAICHHS TBEPAO1 (azu
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3 IUPKYJIIOI0YOro cepenoBumia. [IpoMuBaHHS CBEpUVIOBUHU € Oe3mepepBHUM
MIPOLIECOM TI1J] YaC MEXaHIYHOTO OypiHHS.

[Ipu OypiHHI CBEpAJIOBHH OYpOBHI PO3UMH BUKOHYE PsJ PI3HUX (PYHKIIIH,
cepell IKUX HACTYIHI:

BypoBuii po3unH 3aCTOCOBYIOTH 3 METOIO OYHILIEHHS BHOOIO BiJ MOpPOAH,
OXOJIOJX)KEHHsSI OypOBOTO IHCTPYMEHTY, CTBOPEHHS TJIMHHUCTOI KIPKM Ha CTUIKax
CBEP/NTIOBUHU (TIOTIEpEPKCHHS OCUTIAHHS ) Ta 3MCHIIICHHSI BarW Ha 00JIajaHHs.

JleTanbHO PO3PI3HSIOTH OYpPOBI PO3UYMHU HA BOJHIA OCHOBI, OYpOBI PO3UMHHU
Ha BYIJIEBOAHEBIA OCHOBI Ta ra3omnoAiOHI areHTu. BypoBi po3uMHHM Ha BOJHIN
OCHOBI CKJIQJIAIOTHCS 3 IBOX OCHOBHUX KOMIIOHEHTIB: IUCIIEPCIHHOTO CEepeIOBUINA
(Boma) 1 piakoi ¢asu, B sAKii po3urHEH1 a00 CYCIEeH1I0BaH1 MiHEpaJIbHI a00 XiMIUHI
KOMITOHEHTH OypoBoro po34yuHy (TBepaa ¢aza). o ckmamy TBepaoi dha3u BXOIATh
HaIMoBHIOBaui (riauHucTa aza, KapOOHAT Kajbllilo, OOBa)KHIOBaui), MIHEPAJIbHI
com (Na+, Ka+, Ca2+, Mg2+ Tomo), opraHiuHi mojiiMepHi ab0 CHHTETHYHI
KOMITOHEHTH, pO3UHMHEH1 200 cycreH10BaH1 y Boji[16].

bypoBi po3unHM Ha BOJHIA OCHOBI TOJUISIOTH HA JIBa OCHOBHI THITH
cucrem|[16]:

Jlucriepryrody Kojii BinmOyBaeThcs XIMIYHE PO3YMHEHHS 3 HACTYITHUM
MEXaHIYHUM pYHHYBaHHSAM BHOYpPEHOi TIpChKOi MOpPOJM B JAUCHEPCIHHOMY
CepeIOBHII BOJI;

Henucnepryrouy konum BuOypeHa TMOpoja 3axWilleHa Bl MEXaHIYHOTO
pYWHYBaHHS 32 PAaXyHOK MAaKCHUMAaJbHOTO TMPUTHIUYEHHSA TMPOIECy XIMIYHOTO
PO3YMHEHHSI TIOPiJ.

BypoBi po3unHu Ha ByriaeBOAHEBIN OCHOBI 1€ Tpr(da3Ha KOJOiNHA CHCTEMA, Y
AKIA JUCTIEPCIHE CEepPeIOBUINE TMPEACTAaBICHO BYIJIEBOJHEBOIO PEYOBHUHOIO
(madTa, TU3eNbHE MATKBO, MiHEpaJIbHE MAclo), a AUcCTepcHa (a3a MiHEpaTbHUMH
9 TIOJIIMEPHUMU peareHTaMu (opraHodiibHa TJIMHA, MOJTIMEPU U OOBAXKHIOBAY) 1
€MYJIbrOBaHOIO BOJIOKO.

[x 3acTocyBaHHA  3HAYHO  MOKPAIly€  BiJHOBIEHHS  IPOHUKHOCTI

MPOAYKTUBHUX KOJEKTOPIB, OCKUIBKH IX Hecyde cepeAoBullle (piauHa) 3a (i3UKO-
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XIMIYHUMH BJIACTUBOCTAMM TOAIOHE J0 BYIJIEBOAHEBOrO (UIIOiTy, 110 HACHUYYE
npoayKTuBHUM miacT. Lle 3amo0irae yTBOPEHHIO MalIOPyXOMHMX CyMIIIEH, sKi
0JIOKYIOTh TTIOPOBUI MPOCTIp IJIACTA IMiJ Yac B3a€EMO/III.

OcHoBHa TmepeBara pO3YMHIB Ha BYIJIEBOJHEBIM OCHOBI MOPIBHSHO 3
pPO3YMHAMM Ha BOJHINA OCHOBI MOJISITa€ B iXHbOMY BUCOKOMY 1HI10yr0uoMy e(eKTi
I0JI0 TJIMHUCTHX TIPCBKUX TMOpiA. BOHM NpakTHUYHO MOBHICTIO 3aM00IralTh
IUCTIEPTYBaHHIO BUOYpPEHOI TIPChKOI TMOPOAM Ta 3HAYHO CKOPOUYIOThH
Ha/IXO/KCHHS TBEPAOi a3y 0 PO3UUHY.

['onoBHMIT HEAOMIK PiIMH HA BYTJIEBOJHEBIA OCHOBI iX BHCOKa BapTicTh. Ha
BIacTUBOCT1 OypoBuX po3unHiB Ha BBO BmnuBaoTh BogoHadTOBUM (akTop, TUI 1
KOHIIGHTpAIlisl eMyJibraTopa, 3MICT TBepJoi ¢a3u, Temmeparypa Ta THCK Yy
cBeptoBuHi [13].

['MUHUCTI pO3YMHM MIUPOKO 3aCTOCOBYIOTHCS JUIsl OYpiHHS MyXKHUX, CUMTYYHX i
HECTIUKUX TMOPIiJ, CXWJIBHUX 10 OOBaJliB 1 MOTJIWHAHHSI. BOHU SBISIOTH COOOO
KOJIOITHO-CYCIIEH31i{Hy CHUCTEMY, IO CKJIAJAEThCS 3 YACTUHOK TIUHU PO3MIPOM
0,0001-0,1 mm Ta Boau. OCHOBHOIO BJIACTHUBICTIO TaKUX PO3YMHIB € 3/IaTHICTH
NEPETBOPIOBATHCS HA MaJOPYXOMY Macy MpH BIACYTHOCTI 30BHINIHIX CHJI, IO
JI03BOJISIE YTPUMYBATH YAaCTUHKU TOPOAM B 3BakeHOMY cTadl. [lpu momaBaHH1
30BHIIIHBOT CHJTH PO3YUH CTAE PYXOMUM.

KomoinanpHi BIacTUBOCTI 0COOJMBO BUPAKEH] Y PO3UMHI, TIIMHUCT1 YaCTUHKH
SKOTO MalOTh BUCOKY JUCHEPCHICTH (mepeBaxHuil po3mip dactuHok 0,0001 mm 1
MEHIIIE), TIAPODUIbHICTH 1 MICTSITh HEBEIUKY KUTBKICThH COJIEH.

['MMHUCTI YaCTUHKH MaloTh IUIOCKY, JyCKaTy (GopMy 1, PO3IMyCKarOYUCh Y
BOJI, TMEpPEeMIMAlOThCS 3a 3aKOHOM OpoyHIBChKOro pyxy. KoxkHa dacThHKa
3axHIleHa T1IPaTHOI0 0OO0JOHKOI BOJIYU I 10HHOIO XMapolo, 110 00YMOBIIIO€ MPOSIB
CIEKTPOCTATUYHUX CHUJI BIAMITOBXyBaHHA. Ha Kpasx dYacTHHOK 3a3HAYeHl
00O0JIOHKH BIZICYTHI, a €JIEKTPOCTATUYHI CUJIM OCJIa0ieHi. SIKI0 KOHTAKT YaCTUHOK
3M1MCHUTHCS HA TOPIEBUX MOBEPXHSX, BIAOYBAETHCS 3JIUMAHHS YACTUHOK, a 4epe3
SKUNCh YaCc YTBOPEHHS CYIUIBHOI CKEJETHOT CTPYKTYPH 3 TIIMHUCTUX YaCTHHOK Y

BChbOMY po3uuHi. [Ipy 1mpOMYy OCHOBHAa Maca BOAM 3B'sI3aHa 3 TJIMHUCTUMU

33



YaCTMHKaMU y BUIJIAJl TiApaTaliiHUX OOOJOHOK 1 NOMIIIEHa B €JIEMEHTax
YTBOPEHOI CTPYKTypH pO3YHHY. Onncanuit IIpOLIEC Ha3UBACTHCS
CTPYKTYpOyTBOpeHHsIM. [IponykTu pyliHYBaHHS MOPIJ, 110 3HAXOAATHCS B TAKOMY

PO3UHHI, BUSBJISIOTHCS y 3BaskeHOMY cTaHi [20].

3.5 OxopoHa HaAp Ta HABKOJIHMIIHLOI0 Cepe0BHIIA

HisibHICTE 3 OypiHHS Ta PO3BIAKM IUIONI Mepeadayae MOHITOPUHT Ta
KOHTPOJIIb 32 OXOPOHOIO HAJp Ta HABKOJHIITHHOTO CEPEIOBUIIIA.

Oxopona atMoc(hepHOro MOBITPS.

3a0pynHeHHs MOBITPs Mmia 4Yac OypiHHS MOKe OyTH HACIIIKOM BUKHJIB
BYTJICBOJIHIB, OKCHIIB CIPKH Ta OKCHJIIB a30Ty Ta BYTJIEII0. 3 METOIO 3aro0iraHHsI
Ta 3MCHIIICHHS BUKH/IIB 3a0pyIHIOIOYUX PEYOBHH B aTMOC(epy NpH IUTaHYBaHHI
POOIT CITiJT 3aCTOCOBYBATH HOBI TEXHOJIOT1i Ta TEXHIYHI 3aCO0H, K1 BiJMOBIIaIOTh
BUMOT'aM CTaHJIapPTIB CaHITAPHOIO IJIAHYBAHHS MPOMUCIIOBUX MiAMPUEMCTB.

Jist  3amoOiraHHs  3ara3oBaHOCTI IPOBOJUTHCA OXOpPOHA MMOBITPSTHOTO
IPOCTOPY 3 BUKOPUCTAHHSAM HAJIAHOTO OOJIAJHAHHS Ta MOCTIMHOTO KOHTPOJIIO
SIKOCT1 TIOBITPSI.

I'epMeTHYHICTH 1 HAIIMHICTH CBEPJIOBUHHOI apMaTypH, APCHAKHUX TPYO,
pe3epByapiB 1 CTOBOYpIB CBEP/IJIOBUH TMOBHHHI OyTH 3a0e3ledeHi 10 IMOoYaTKy
BUTNIPOOYBaHHs CBep uioBHH. [lepes BunpoOyBaHHSAM CBEPJIOBUHHM MOBHUHHI OyTH
MIPOMUTI Ta OYMIIEHI, ra3, MO0 BUAUISETHCA 3 HHUX, CIIAJICHUH Ha Qakei, a Boaa i
TIMHUCTAWA  po3udMH 3i0paHi B mpusaMok. Skmo mix dYac BHUNPOOYBaHHS
BUKOPUCTOBYETHCSI CEMapaTop CBEPIJIOBUHHOI MPOAYKINi (cemapartop), TO Piaki
BYTJICBOIHI TOBUHH1 30MpATHCS B EMHOCTI 1 3r0JIOM BUBO3UTHUCH.

Bapiaris koHIleHTparllii ByrjieBOAHIB B aTMoc(epHOMY TMOBITPi MOBHHHA
OyTH B MEKax HOPMH.

OxopoHa BOJISTHOTO CEPeIOBHUIIA MPOBOIUTHCA K B MEXaX MiI3EMHUX, TaK 1
MMOBEPXHEBUX MOCTIMHUX Ta TUMYACOBHX BOJHHMX 00’€KTIB 3 METOIO 3armoOiraHHs

3a0pY/KEHHS Ta KOHTPOJIIO eKCILTyaTallli Bo103a00piB, MiA3eMHUX Ta BOJOHOCHUX
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TOPU30HTIB, BUKOPUCTAHHSA €KOJOTIYHO YHUCTUX OYpPOBHX PO3UMHIB, 00CaTKEHHS
IHTEpBajIiB MDK BOJIOHOCHUMHM TOPU30HTAMU MHUTHOT BOJU 3'€IHYBaJIbHUMHU
TpyOamMu, 000B'A3KOBE LIEMEHTYBAaHHS 00CaAHUX KOJIOH Ta IHTEPBaiB.

BogoHOCHI TOpPH30HTH B UYETBEPTUHHUX, TAJICOTCHOBHX, IOPCHKUX 1
YaCTKOBO TP1aCOBHUX BIAKJIaAaX MOTPEOYIOTh CHELIaJbHUX 3aXUCHUX 3aXOMAIB IS
iX OXOpOHM Ta TICPEKPHUTTS OKPEMUM OOBaJlyBaHHSAM 3  TOJAJIBIITUM
IIEMEHTYBaHHSAM TIiJI BUCOKMM THCKOM IIEMEHTOM ax J0 Tupja pidky. s
3MIIHCHEHHSI KOHTPOJIIO 32 CTAHOM BOJISHOT'O CEPEJIOBHINA 1 JIJIS OIIHKU BIUIMBY Ha
MOBEPXHIO Ta MiJI3EMHI BOJU TOCTOIAPCHKOT JISITbHOCTI «OYpIHHS CBEP/AJIOBUH Ta
po3pobKa poJOBHIA» TOBHHHA OYTH CTBOpEHA MEpeka MOCTIiB Ha TIOBEPXHI BOJIH.
Pe3ynpTaTi criocTepekeHb Ha Iii MEPEXi MOBHHHI CIIY)XUTH MaTtepiaiamu Jyis
OILIIHKK 3a0pyJHEHHS BOJ| Ta TPYHTIB B 30H1 JISJILHOCTI Ha(TOra30BHI00YBHOTO
nignpuemctsa [17].

[lynkti  crnocTtepekeHb 3a CTAHOM  TOBEPXHEBUX BOJ  IOBUHHI
pPO3TalIOBYBAaTHCS Ha MiCIeBil rimporpadiuniii Mepexi (CTpYMKH, CTaBKH, OarHo)
SK Ha TUIOIII POJIOBHUINA, TaK 132 HOTO MEXaMHu.

[Ipu OypiHHI CBEPUIOBUH Il BOJOIIOCTAYaHHS BUPOOHUYUX O0'EKTIB CIIif
nepeadaYnTH BUCOKO 3aXHIINEHY CaHITapHY 30HY 3 JBOMA 30HAMU JUIs 3a1100iraHHsI
3a0pyTHEHHIO: TPUMETPOBOIO Ta IIECTUMETPOBOIO.

[Ticnsa 3aBepiieHHs PpOOIT CBEPIOBUHU MOXXYTh OYTH JIIKBiIOBaHI (Tpoliec
JIKBIZAIlii BIMOBIIa€ CAaHITAPHUM HOpMaMm ).

VY mmaHoBUX JOKyMEHTaX Ha OyAiBHUIITBO CBEP/UIOBHH MOBHUHHI OyTH
nepen0OayeHi CreniaibHi 3aXUCHI PIMIEHHS, SKi BKJIIOYAIOTh 3aXOJHU 3 OXOPOHH,
Oe3MeKku, BIMHOBJICHHS Ta KOMIIEHcaIll. 3axMCHI 3aXO4M ITIOBHHHI 3a0€3IEUHTH
[UTICHICTh TPUPOTHOTO WIAPY TPYHTY BiJ 3a0pYAHEHHS 1 TIO3BOJUTH BKIIOUYCHHS
HOro B CIBO3MIHY TMicig HEWTpamizamii Ta TEeXHOJOTiYHOI 1 Oi0J0TiuHO1
PEKYNBTHBAIIT TOPYIICHUX TUISTHOK [17].

JI71s1 3aXUCTy pOIIOYOro IPYHTY HEOOX1IHO BUKOPHUCTATH Bi 1 10 6 MeTpiB

rpyHyTy. HallOuapn cripusiTiauBl YMOBH ISl 3HSTTS 1IApy IPYHTY OOMParOThCS 3a
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MOTO/KCHHSIM MDK 3€MJIEKOPUCTYBad4eM Ta KOHTPOJIOIOYUMH OpraHaMH, SKi
3a3HaYalOThCs B AKTI PO BUJILICHHS 3€MEJIbHOT JIUISTHKY.

PexynpTuBalisi 3emMeinb, M0 MPOBOASUTHCS MICIS JTEMOHTAXy CBEPIJIOBUH
noTpedye XIMI4HOT, O10JIOT1YHOT Ta TEXHIYHOI PEKyJIbTHBALII.

[lo 3aKiHYEHHIO TEXHIYHOI PEKyJbTUBAIlll 3eMelbHA AUISHKA BiIBEICHA Y
TUMYACOBE KOPHCTYBAaHHS, IIOBEPTAETHCS KOJMIIHBOMY BJIAaCHUKY B CTaHIi
NPHUJIATHOMY JIJISl TPOBEICHHS CLTbCHKOTOCTIONAPCHKUX POOIT.

OxopoHa HaJip y mporieci po30yproBaHHSI.

VY Bunaaky ra3oBux (OHTaHIB BHUHHUKAIOTh MIKIUIACTOBI TMEPETOKH, IO
MPU3BOJATH /10 HAWCKIIAHINIUX Ta HalHEOE3MEUHIMMNX CUTYaIlil, /IS JIKBigamii
SIKUX 9aCTO MOTPIOHO BiJ JEKUIBKOX MICSIIIB IO POKIB.

3a0pyaHEHHS HAJIp i1 yac OypiHHS MOXe OyTH HACIIIKOM BIUTUBY OYpPOBUX
1 HAarHITAJIbHUX P1IMH, OYpOBUX CTIYHMUX BOJ| 1 OypOBOIoO HUIAMY.

MoHa MPUITYCTUTH, 11O B Tporeci OypiHHS OyayTh BHKOPHUCTOBYBATHCS
OypoBi po3umHH, 00poOeHl XiMmikaramu. Piaki XiMmikaTa ciig 30epiratd B
MeTaJIeBUX pe3epByapax 3 peryiboBaHUM Oap'epoM, a TOPOIIKOMOAIOHT XIMIKAaTH -
B KpUTOMY HaBici. BinmpanpoBaHi OypoBi po34MHU Ta IUIaM cliif 30epirata abo
HEUTpali3yBaTH Ta YTWII3yBaTH B MICIAX, 3aTBEP/HKECHUX HAIlIOHAIBHUMU
PETYIIOI0OUMMHU OpPTaHaAMHU.

3.6 BucHoBKH 10 po3ainay 3

1. Tlpu OypiHHI Ha TUIONIl, BUSBIEHI MOXJIHMBI YCKJIQJHEHHS, TaKi SK
OCHITaHHSI, KABEPHOYTBOPEHHS, 00Bau B BiJIKJIaax KapOOHY, MepMi, ICBOHY.

2. lns OypiHHSA TapaMeTPUYHUX CBEPJUIOBHH B MEXKax BHUJIUICHHUX TOBII Ta
00’€KTiB HEOOXITHO 00paTH THIMOBY KOHCTPYKIIIIO CBEPJIOBUHU, SIKA CKIATA€ThCS
3 HampsMHOI  KOJIOHH, KOHIYKTOpa, TEXHIYHOi 00camHOi KOJOHH Ta
eKCIUTyaTalllifHOT KOJIOHH.

3. IlpoBemeno aHamiz HEOOXIAHMX 3axOJIB MIOJI0 OXOPOHH HaAp 1
HaBKOJIMIIIHBOTO CEPEOBUINA, IO 3AIMCHIOE HAJIMHE 3aXHUINEHHS BiJ HACTIAKIB

OypiHHS, I TPUPOJHOTO CEPEIOBUIIIA.
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PO311JI 4. EKOHOMIYHA YACTHUHA

4.1. OCHOBHI TEXHIKO—€KOHOMIYHI MOKA3HMKH re0J10r0PO3BiAyBaJIbLHUX POOIT

Ha nawniii muiomi 3amiaHoBaHe OypiHHS MOIIYKOBHX Ta €KCIUTyaTalliHUX
CBEP/JIOBUH, /JI1 YTOUYHEHHS MapaMeTpiB BUAUICHUX MPOTHO3HUX 00’ €KTIB.

KoxxHa cBepAnoBHMHA MOBHMHHA MATH CBOIO KOHCTPYKIIiO, IO 3aJICKUTH Bij
rMOuMHU OypiHHS Ta T€OJOTTYHUX YMOB, 1 BUAY OypiHHS (BepTUKaJIbHUN, MOXUIIO-
CKEpOBaHUM).

Jlo ¢akTHYHMX JaHUX TIO CBEPAJIOBHHAX, BIAHOCATH JaHi IO TJIHOWHI,
MIBUAKOCT1 OypiHHS (M/BEpCT. Mic), KUIbKICTh. Bepcraro-micsiii Ta Meta OypiHHS
(ITomryku, po3Biika Ta iHIIE).

Komepriiina mBHUIKICT OypiHHA - LI€ MOKAa3HUK, KU BigoOpa)ae TeMIu
BUKOHAHHS POOIT 3 OypiHHS Ta KPIIJIEHHS CBEPJIOBUHHU.

MexaHiuHa WIBUAKICTE OYpiHHS - 1€ TOKa3HUK, IO BHU3HAYAE TEMII
pYWHYBaHHS T1PChKOT MOPOAM. 3aJIeKUTh Bl BIACTUBOCTEH MOPOAH, TUIY J0J0TA,
pexuMy OypiHHS, BAKOPUCTAHOTO 00JIaIHAHHS Ta BUOIMHOTO ABUTYHA, ITApaMeTPiB
IPOMMBHOI PIAUHY 1 KBaiikaiii OypruiIbHUKA.

PeiicoBa mBuAKICTh OypiHHS - II€ TTOKa3HUK, IO BigoOpaxae epeKTHBHICTH
pobOTH 10JI0Ta 1 BKa3ye Ha TEMIl 3arjiiOJieHHsS cTOBOypa CBEpJJIOBHMHHU ITiJl 4Yac
MEXaHIYHOTO OypiHHS Ta CIYCKO-TIiIHMaIbHUX OTepallii.

HIBuaKicTh OYpiHHS 3aJICKUTH BiJl KUTBKOX (akTopis, 30kpemal20]:

1. Tumy i TBepAOCTI MOPOIH;

2. [ToTy>kHOCTI1 1 TEXHIYHUX XapaKTEPUCTUK OypOBOTO 00JIaTHAHHS;

3. Metony OypiHHS;

4. SIkocTi Ta THITY BUKOPUCTOBYBAHUX OYpPOBHX IHCTPYMEHTIB;

5. YMOB HaBKOJMIIIHBOTO CEpeAOBHUIIA, TAaKl K TEMIIEpaTypa 1 BOJIOTICTb;

6. [IpaBUJIBHOCTI HaNAIITYBaHb Ta PETYIIOBAHHS OypOBOro MpoIIECy;

7. HasiBHOCTI 1 €DEKTUBHOCTI CUCTEM 3MAICHHS Ta OXOJIOJKEHHS.
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BepcraTo-micsii - e yMOBHUIN MOKa3HUK, 10 BiT0Opa)kae KaJeHIApHUI yac
OyniBHUIITBA CBepIOBUHU. OJIUH BepcTaTo-Micsip JopiBHIOE 720 roanHaM abo
30 nHAM.

Ha po3paxyHOK TeXHIKO-€KOHOMIYHUX IMOKa3HUKIB T'€OJIOTOPO3BINYBAIBHUX
poOIT, BIUTMBAE KUIBKICTh 3araciB HATH YU razy.

Komropuc Ha OyniBHUITBO CBEpUIOBUHHM CKIIQJAEThCS 3 BapTOCTI BCIX
npoieciB  OypiHHS CBEpAJIOBHH, 10 BKJIKOYAIOTh Oe3mocepenHe OypiHHS Ta
3aIIaHOBaH1 JIOCHIKEHHS B MeXax po3pi3dy, cTaHOBUTh Ha 2024 p BapTicTh
onHOro M OypiHHA ckiagae 6au3bko 60000 rpH.

[TpoektHO-KOmMTOpUCcHAa  gokymeHTtamis  (I[IKJ[)  mns  mpoBeaeHHs
reojioropo3sinyBasibHux pooit (I'PP) ckiamaeThest 3 MpOeKTy Ta KOMITOPHUCY, SKi
JIOTIOBHIOKOTHCS TpaiyHUMH 1 TEKCTOBUMH JI0JlaTKaMH, Ta TOBUHHA BIJINOBIIaTH
3akoHOJaBCcTBY YKpainu. Jlo cknamy 1K/ Takox BXOAUTH reosioriyHe (TEXHIUHE)
3apmandsa [10] Ta Bikarowae iH(oOpMaliro Mpo HUTBOBE MNPU3HAYEHHS POOIT,
IIPOCTOPOBI MEXK1 00'€KTa, OCHOBHI OIIIHOYHI IMapaMeTpH, OCHOBHI TI'€0JIOTiuHi
(TexHi4H1) 3aBJaHHs, TMOCTIAOBHICTP 1 METOAW IX BHUKOHAHHS, OYiKyBaHIi
pe3yabTaTh Ta CTPOKM BHKOHAHHS poOIT, GOpMHU 3BITHOI JOKYMEHTAIlli, a TaKOXK
HaliMEHYBaHHS OpPraHy, KU po3risaac i 3aTBeppkye mi qokymentu[ 10].

[Topsimok mpoBeACHHS TEOJOTOPO3BiMYBAIBHUX POOIT 3a PaxXyHOK KOIITIB
JIEp>KaBHOTO OIOKETY, 3aTBEpIKeHUit mocTaHoBoto Kabinery MinicTpiB Ykpainu
Bix 25 ciuns 1999 poky Ne 83.

[HCTpyKIiE 31 CTAaTUCTUKH 3apoO0iTHOI TIUIAaTH, 3aTBEp/KEHA HaKa30M
Jlep>kaBHOTO KOMITeTy cTaTUCTUKA Ykpainu Big 13 ciuas 2004 poxy Ne 5,
3apeecTtpoBaHa B MinicTtepcTBl roctuilii Ykpainu 27 ciuna 2004 poky 3a Ne
114/8713 [10].

lamy3eBuit  cranmapt  Ykpaiam  «[lmanyBanHs Ta  QiHaHCyBaHHS
re0JIOTOPO3BITYBAIBHUX POOIT, SIKI BHUKOHYIOTHCS 32 KOIITH JIEP>KaBHOTO
oromkery» I'CTY 41-00032626-00-019-2000, 3aTtBepmkennii HakazoM Kowmitery
VYKpainu 3 nuTaHb TeoJiorii Ta BUKOpUcTaHHs Hajp Bix 17 Oepesns 2000 poky

Ne 44,
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J10 IPOEKTHUX MOKA3HUKIB HallexkaTh [4]:

1. ButpaTu yacy Ha poBEIEHHs reooropo3pinyBaibHux pooit (I'PP).

2. Butpatu mpaii IHXEHEpPHO-TeXHIYHMX mnpauiBHUKIB (mami — ITII) 1
POOITHUKIB.

3. Butpatu BHUpOOHHUYOTO TPAHCIOPTY Ta Maca BaHTaXiB, HEOOXITHUX JIJIst
nposeneHus ['PP.

4. O0OcsArn JONMOMDKHUX 1 CYNmyTHIX poOIT Ta BUTpATH, IO 3aleXaTh Bij
OCHOBHUX BHUJIB pOOIT, AKI JaOTh I'e€OJIOTTYHY 1H(QOpMalilo 1 HE BKIIOYEHI J0
po3auny NpoekTy «OOrpyHTYBaHHS METOJIUKHU, OOCSTIB Ta YMOB IIPOBEEHHS POOIT,
10 TIPOEKTYIOTHCSY.

5. Tlepexoau Ta mepei3au BUKOHABIB 1 BUPOOHWYHUX TPYN MIXK MyHKTaMH
CTIOCTEPEKEHb 3 ypaxyBaHHSM TPAaHCIOPTHUX 3acO0iB Ta CTaHy MNUIAXIB IPH
POBEJICHH1 MOJILOBUX POOIT.

6. JlomoMmixkHi poOOTH, IO CYNPOBOKYIOTh OYypiHHSI CBEPJJIOBHUH, BUTpPATU
obcamHuX TpyO, IEMEHTY Ta IHIIMX MaTepialiB IpH KPIIUICHHI CBEPJJIOBHUH,
TaMIIOHYBaHHI, MONEPEKEHH1 I'e0JIOTTYHUX YCKIIATHEHb, IITYYHOMY BUKPHUBIICHH1
Ta CIIPSIMOBAHOMY OypiHHI.

7. Butpatu maTtepiaiiB i BOJH JJIs IPUTOTYBAHHS MPOMHUBAJIBHOI PITUHH.

8. BcTaHOBIIGHHS Ta TEpEeBE3CHHS OYpOBHUX BHUIIOK 1 Oy/iBelIb, MOHTaX,
JIEMOHTAX Ta MEPEMIIIeHHs] OYPOBUX YCTaHOBOK.

9. I[TogoposxuanHs OypiHHSA CBEP/JIOBHH Y 3UMOBHX YMOBAX.

10. JlomaTtkoBi BHUTpaTH MaTepialbHUX PECYpPCiB MPU HEHOPMATI30BaHUX
yMOBaX MPOBEACHHS POOIT.

11. CymyTHi pobOTH MpU MPOXOAIll TIPHUYOPO3BITYBATLHUX BUPOOOK 1 MpH
Bi1O0pi Ta 00p0o0IIi MPoO TIPCHKUX MOPIA 1 TBEPAUX KOPUCHUX KOTIAJIHH.

12. MeTtponoriyde 3a0e3mneueHHs pooiT.

13. 3Bexenns copyn i OyaiBenb y micisx nposeaeHHs [PP.

14. TpancrnopTyBaHHS BaHTaXIB Ta NEPCOHANTY HallMaHUM 1 BJIACHUM
TpaHCIIOPTOM (KpIM BHUPOOHHMYOrO Ta TEXHOJIOTIYHOTO, BPaXOBAHUX HOpPMaMu

MPSIMUX BUTPAT).
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4.2. BapTicTh Ta re0JI0r0—¢KOHOMiYHA e(PeKTUBHICTH MPOEKTHUX POOIT

Po3paxyHOK BapTOCTI MPOEKTHUX pOOIT MNpU NPOEKTYBaHHI OypiHHS
CBEp/UIOBUH  BKIIIOYA€: BU3HAYCHHS 3arajbHOi JOBKMHU  3allJIJAHOBAaHUX
CBEP/JIOBUH, KaIliTaJlOBKJIaJCHHS, BApTICTh NIATOTOBKU | TUC. M? rasy, BapTicTh |
M IPOXOJKH, PIYHUI MpUOYTOK BiAg po3poOKH pO3BiNaHMUX 3amaciB rasy Ta I1HIII
MOKa3HUKH, 3aJ€KHO Bl THUNY BYIJEBOJHIB, TI€0JOTIYHUX OCOOJUBOCTEH
POJIOBHUIIIA Ta TEXHIYHUX XapaKTEPUCTUK OYpIHHS.

BapricTh nmpoekTHUX poOiIT MpHU NpOBEIEHHI Fe0PI3UYHUX TOCTIKEHD Y
CBEP/IJIOBUHAX CKIIAJIAETHCS 3 KUTPKOX OCHOBHUX KOMITOHECHTIB:
1. T'eosoriuHa po3BijKa Ta MOMEPEIHE TOCTIIHKEHHS TIISTHKY.
2. OTtpumaHHS HEOOX1THUX JI03BOJIIB 1 ITOTO/I’KEHb.
3. 3akymiBis Ta 00CIYyroByBaHHS Te€o(i3MIHOTO 00JIaTHAHHS.
4. Opranizaiiis TpaHCIIOPTYBaHHS Ta MOHTaXy 0OJIaTHAHHS Ha MICIl OypiHHS.
5. Bapticth OypiHHS CBEPAJIOBUH, sIKA 3aJICKHUTh BiJl TIMOMHM 1 CKJIATHOCTI
reO0JIOTITYHUX YMOB.
6. Butpatu Ha OypoBi mMaTepianu, 30KkpeMa OypoBi po3uuHHU, 0OCaaHI TPyOH,
OypOBi IHCTPYMEHTH.
7. TlpoBeneHHs ceiCMIYHMX, TPaBIMETPHUYHHUX, MATHITOMETPUYHUX,
€JICKTPOPO3BITYBAILHUX Ta IHIIUX T€O(PI3UIHUX JTOCTIIHKCHb.
8. OOpoOka Ta iHTepIpeTallisi OTPUMAHUX JIAHHX.
9. 3apmiata kBanihikOBaHOTO MEPCOHAITY, BKIIOYAIOYH T€0JIOT1B, Te0(i3UKiB,
1HXKEHEPiB Ta TEXHIKIB.
10.ButpaTtu Ha HaBYaHHS 1 MIABUIICHHS KBaTi(iKallii mepcoHary.
11.BuTpaT Ha TPAHCHIOPTHI NOCIYTH, XapUyBaHHS Ta MPOKUBAHHS MEPCOHATY.

12.CtBOpeHHs THMYacoBUX 0a3 1 3a0e3medeHHsT yMOB JIJIsl IPOBEICHHS POOIT.
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4.3 BucHoBKkHM 10 po3ainy 4

1. TlpoaHayi30oBaHO OCHOBHI IOKAa3HUKH Ta KOMIIOHEHTH pPO3PaXyHOKY
BapTOCT1 MPOEKTHUX POOIT.

2. PerenbHuil aHaniz BUTpaT, NpUOYTKOBOCTI Ta PU3UKIB JO3BOJISIE IPUITMATH
OOTpyHTOBaH1 PpIIIEHHS I0JI0 I1HBECTYBaHHA B TeO(I3UYHI JOCIIKCHHS Ta
pO3po0OKy pOAOBHII, 3a0€3MEUYIOUH IXHIO €KOHOMIYHY €(EeKTUBHICTh Ta CTIHKICTh

y IOBFOCTPOKOBI MEPCIICKTUBI.

41



PO311JI 5. Oxopona npaui

5.1 AnaJui3 ymoB npaili npu npoBeJieHHI KOMILIEKCY reoJIoropo3BilyBajibHUX

pooiT

MeToro KOHTPOJIIO 1 3a0e3neUeHHs] Oe3MeYHNX YMOB Ipalll € MONepeKEHHS 1
YCYHEHHS BIIXWJIEHb BIJ MPOEKTIB, TEXHOJIOTYHUX PETJIaMEHTIB, MaCIOpTiB,
HOpPM, CTaHAApTiB, MpaBWI O€3MeKH, BCTAHOBICHOTO TOPSAKY BEICHHS pOOIT.
KepiBauk po06ouoi naHku - Opuraaup, OypuibHHUK, JAHKOBUN, MAIIMHICT, CTApIIAN
pOOITHUK Ta 1H., HaIUJICHUH MpaBaMU IMOCAA0BOi 0coOH, mepes MOoYaTKOM poOIT
0JIEp)KY€E y BCTAHOBJICHOMY IOPSIKY 3aBJIaHHS, TIEPEBIPSE 3a y4aCTIO pOOITHUKIB
Ta TPOMAJICHKHUX IHCTICKTOPIB 3 OXOPOHHM TIpalli, 10 BXOIATH J0 JIAHKH, CIIPABHICTH
oOnamHaHHs, IHCTPYMEHTY, KOHTPOJBHO-BUMIPIOBAIBHUX NPHUIAIIB, 3aXHCHHUX
3aco0iB Oe3neku, odopmiise MPUHOM 3MIHM B XKypHaNl, NpUMAae pIlIEHHS IMPO
no4aTok (IIpoaoBKeHHs) pooit [7].

VY mporeci po6iT 3abe3nedye TOTPUMaHHS BUMOT IMPOEKTY, TEXHOJIOTTYHUX
peryIaMeHTIB, TACIOPTIB, IHCTPYKIIM 3 O€3MeYHOro BEJCHHS POOIT 1 OXOpOHU
mparli, MoMepe/Kye 1 yCyBae MOPYIISHHs] BUMOT HOPM 1 IIPaBUJI OXOPOHHU IIparfi.
[Ipy HEMOXXJIMBOCTI JIIKBiJaIii MOPYIICHh BIACHHUMHU CHJIAMHU 3alHCy€e iX 10
KypHaJIy TI0 OXOPOHI Tpalll, BXXHMBA€ 3aXOIB IO 3alo0IraHHIO TpaBMYBaHHS
JI0JIeH 1 BUHUKHEHHS aBapid - aXk JI0 MPHU3yIMUHEHHS po0iT, 0JHOYaCHO 1H(POpMYE
0e31mocepeTHbOTO KepIBHUKA POOIT, a IPHU WOTO BIICYTHOCTI HAa 00'€KTI - KEPIBHUKA
BUIIOTO piBHA. Ha iHAMBiMyanpHO OpraHi30BaHHMX MICIX (BOAIN TPaHCTIOPTHOTO
3aco0y, MOTOPUCT IMU3ENBHOI €NEeKTPOCTAHIlli, KOMIIPECOPHOi, KOTEIHHOI Ta 1H.)
pOOITHUK Ji€ Yy BIONOBIAHOCTI 3 BHKJIQJACHUM BHIIE TOPSJAKOM 1 Hece

BiJINIOBIIaJTLHICTH 3a CTaH OE3IMEKH Ha CBOEMY pobOodomy Micli [ 7].
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5.2. Po3po0ka 3axoAiB 3 0XOpOHM npaui

5.2.1. 3axoam 3 TexHIKH 0e3neKH

VYci  mpamiBHUKM — TeoJIOTOPO3BIAYBAIBHUX — ONEpalliii MOBUHHI BYaCHO
MPOXOJIUTH HABYAHHS, IHCTPYKTaX] 1 mepeBipKy 3HaHb 3 nutanb OIL

Jlo BHUKOHaHHS POOIT 3 MIABUIIEHOI HEOE3NMEKOI AOMYCKaIThCA 0co0u
BIKOM He MeHIe 18 pokiB, Kl MPOMILIM CHEliaJibHE HAaBYAHHA 1 OTPUMAIH
BIAIIOBIIHE OCBIIYECHHS.

Po6oronaBerp moBMHEH HaJaTH MpalliBHUKAM YC1 HEOOXIJHI 1HCTPYKUIi 3
TexHIKd Oe3neku. [IpaniBHUKKM MOBUHHI CYBOPO JOTPUMYBATHUCS IHCTPYKIIH MiA
yac BUKOHAHHS POOIT.

[Tix gac BimOOpY KEPHOBOTO Marepianxy 3a JOMOMOTOK KEePHOMPHIMAIbHUX
KaHaJIIB HEOOX1THO MOA0AaTH TIPO Te, 11100 BOHU OYJIM HAIHHO 3aKPITLIEH].

[Tin gac poGoTu TPoOOBIAOIPHUKN TMOBHHHI HOCUTH 3aXHCHI OKYJSpH, 1100
YHUKHYTH TIOIIKO/PKEHHSI OYell ockojkamu KepHa. OcoOnuBy yBary ciin
NPUIIIMTH YKIAJAHHIO SIIMKIB 3 KEPHOM. IX CKJIaJaloTh HAa DiBHIil NOBEpXHi,
BUCOTA IITA0EIIB HE MOBUHHA MEPEBUINYBATH 5-6 SIIUKIB.

ITpu poBeneHHi cepii 1abopaTOPHUX JOCIIHKEHD IS 3a00IraHHs XIMIYHUX
OMiKiB HEOOXITHO JOTPUMYBATHCS TPaBWI OC3MEKH IMPH PO3JIMBAHHI KHUCIIOT,
JYTiB, PO3UMHIB aMiaky Ta I1HIIUX pedoBHH. 11[00 YHMKHYTH XIMIYHHUX OIIKIB,
HEOOXITHO JOTPUMYBATHCS TPABHJI OE3MEKH MPU PO3JTMBAHHI 1 3IIIKyBaHHI
PEaKTUBIB.

[Ipu mpoBeneHHI CEMCMIYHMX, €NEKTPUYHUX, MArHITHUX Ta IHIIUX POOIT
BUKOHYETHCSI 3HAYHUN 00CAT pOOIT 3 MIATOTOBKU NPOodiTiB 1 penbedy MICIEBOCTI.
Haii6Ginpm Oe3nmeyHuM METOJIOM € MeXaHI30BaHe MpoKjIagaHHs mpodiriB 3a
JIOTIOMOTOXO CIIEI[iaIbHOT TEXHIKH - OYJIbI03€ePiB.

Excrnyaramists reoizugHoro oOJagHaHHS, IO TMPAIIOE 3 EICKTPUYHUM
CTPYMOM TIii HeOE3MEeUHOI0 HAMPYTO0, MOBUHHA 3A1MCHIOBATHCS 3 JOTPUMAHHIM

3aX01B, SIKI BXKMBAIOTHCS OOCIYTrOBYIOUMM MEPCOHAIOM 1 MICLIEBUM HACEJICHHSIM.
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[lepconan, sikuit 006CIyroBy€e €JIEKTPOPO3BIAyBajibHE O0JaAHAHHS, TOBUHEH MaTH
KBaTiiKaliiiHy rpymny.

I'eoiznuHi TOCHIIKEHHS B CBEPAJOBHUHAX IMOBHHHI NPOBOJUTUCA TLIBKU
BIIMOBIHO /10 TEXHIYHUX YMOB IIiCJIS BIATIOBIIHOI MIATOTOBKY CBEPJIJIOBUHHU, KA
MOBHHHA 3a0e3MeunTu Oe3NepelikoiHe 1 Oe3aBapiiiHe ONMyCKaHHS CHapsIiB abo
oOnagHaHHs Ha 3201l CBEPAJIOBUHM 1 iX IOBEPHEHHS HA MOBEPXHIO.

[Tig yac poboTu Ha OypoBiil ycTaHOBII OypOBHI MepcoHaN MOBUHEH HOCUTHU
3aXMCHI KacKd 3 MIJIIIOJIOMHUKAMH Ta 3alOODKHI MOSICK Mpu poOOTI Ha BUCOTI
MOHAJ 3 METPH.

[Ipu poGOTI B TeMHUI yac 10OM TUPJO CBEPAJIOBUHHU, MPOCTIP MK THPIOM
CBEp/JIOBMHU 1 JIPTOM 1 BCS IUIOMIA, HA SKIM pO3TallOBaHE BUMIPIOBAIbHE
oOJiaTHaHHS, TOBUHHI OyTH OCBITJIEHI.

["a3omipHMII MyHKT MOBMHEH OyTH BCTAaHOBJIICHMM HA BIJCTaH1 HE MEHIIE 5
METpIB HaJ BHCOTOIO BHUIIKH 1 pO3TAIIOBAaHUN TaKUM YHWHOM, II00 TIpH
HEOOX1THOCT1 MOYKHA OYJI0 BUIBHO 3aJTUIITUTH TEPUTOPiIO OIS CBEPJIOBHUHHU.

Ha minmo3i 6ypoBoi yCTaHOBKH HE MOBUHHO OYTH 3alBUX MPEIMETIB, Opya1y
Ta OYpOBOI'O PO3UHHY.

1. 3a6opoHseThes, B mpoiieci poboTH OYpOBOi YCTAaHOBKH

2. Tpumatucs 3a kabenb pyKamu, IEPECTynaTH 4epe3 HbOTO.

3. BcraHnoBmtoBaTH MITKH YU PIBHSTH iX.

4. OuumaTty kabeni Big Opyy, 160y, BijlaMyBaTH 3aliBl YaCTUHU JPOTY.

st 30epiraHHg Ta 3apsAIKH anapaTypu Ta BHOYXOBHUX MarepiaiiB IMOBiIHHI
BIIMOBITaTH HOPMi 1O TOBIIMHI CTIHM HE MEHIITYy 25C¢M, Ta MaTH IMIiJIOTy
3aCTeJICHY T'yMOIO a00 JIIHOJIEOMOM.

3a00pOHSAETHCS B TIPOIIEC] CITYCKY 1 MIHOMY 00CaaHUX TPYyO:

- VYTpuMyBatH BiJl po3KauyBaHHS TPyOU O6€3MocepeIHb0 pyKaMu
- Jlomyckatu BijbHE pO3KadyBaHHS CEKII1 KOJOHU 00CaaHUX TPYO

- IlimHiMaTH, OMyCKaTH, 3aKPIIIIOBATH IUISIXOM O0XBaTy iX KaHaly
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Jlo moyatky poOIT MO LEMEHTYBAaHHIO MOBUHHA OyTH NepeBipeHa CIpPaBHICTh
3an0o0DKHMX KJIamaHiB 1 MaHOMETpPIB, a BCS YCTAaHOBKa OINpecoBaHa Ha
MaKCHUMaJbHHUI TUCK, Iepe0aueHUi TEXHIYHUM MacIIOPTOM JJOKYMEHTa Hacoca.

3anMBOYHA TOJOBKAa MOBMHHA OyTW oO0NajHaHa 3amipHUM BEHTUJIEM 1
MaHOMETPOM.

[Ipu mpuroTyBaHHI LIEMEHTHOI'O PO3YMHY POOITHUKHM MOBHUHHI MpallOBaTU B
pacmipaTopax i 3aXUCHHX OKYJspax.

[lepen BumpoOyBaHHSIM YCTS CBEpJJOBHHM TIOBUHHAa OyTH oOJagHaHa
BUKHUJIHUM TpPYyOOIPOBOJIOM [IJIsi BIABOAY MPOJYKIII sika 3a0e3neuye MOKEKHY
Oe3IeKy.

[Tepen cnmyckom B cBepAJIOBUHY BUMPOOyBaua 1uracTa HEoOXiHO MEPEeBIPUTH
CIPaBHICTh MOro KIANaHHUX BY3JIiB 1 CaAJIBHUKOBUX YIIUIbHEHb. CIycKaTH
BUIIPOOYBaY CJIiJl MOBLIBHO.

3a00poHSA€ETBCA  BUMNPOOYBaHHS TOPH30HTIB HAa MPOAYKTUBHICTH TPH
BIICYTHOCTI ~ IIEMEHTY 3a KOJIOHOIO HaBIPOTH HaMIYeHUX IHTEPBaJiB
BUTIPOOYBaHHS.

[Tepdopartiitai poOOTH i NPOBOAUTH TUIBKH BJIEHb, y BHKIIOYHUX
BUTAJKaX I 3aBEPIICHHS PO3MOYaTUX POOIT, JO3BOJIAETHCA IMPOBEACHHS iX 3
HACTaHHSM TEMPSIBU IIPH JIOCTATHIA OCBITIICHOCTI POOOYHX MICI[h IPOKEKTOPAMH.
3a00pOHAETHCSA MPOBOIUTH MEPQOPAIlito M 9ac XypTOBUHH, TPO3H YH CHUIHLHOTO
tymany. [IpucyTHicTh OypoBOro Maiictpa npu nepdopairii 000B’13K0Ba.

[Ticns mepdopartii 70 CBEpAIOBUHU JO3BOJSIETHCS MIMIUTH TITBKH KEPIBHUKY
reoizuyHoi mapTii 1 POOITHUKY SKWI YOpaBisg€ 3acyBaMu. [HIIN TPAIiBHUKH
MOXXYTh HUTIUTH 1O CBEPAJIOBUHU JIMIIE TICIS KOMAaHAW KEPIBHHKA BHOYXOBUMHU
poboramu.

[Tin wac poGoTm arperaTiB s 3amoOiraHHS BHUMAJAKIB, 3a00pPOHIETHCS
PEMOHTYBaTU ab00 Kpinmu OOB’A3KU YCTA CBEPAJIOBUHU. /[ 1IbOTO CIIiA 3YNMUHUTH
arperaty, 3MEHIIUTH TUCK B CUCTEM1 HarHITAHHS JI0 YCTS 1 JIMILIE TOJI MPUCTYIATH
70 PEMOHTY BYy3/la OOJaJHAHHS, SKUA BUHIIOB 3 Jaay, YU KPIIUICHHS YyCTS

CBEPIJIOBUHM.
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[Ipu mpurotyBaHHiI OypoBOro po3uMHy Oe3mocepeHbO Ha OypoBiil OCTaHHS
JI0 TOYaTKy MPOBOJKU CBEPIJIOBUHU 3a0€3MEUyeThCsl JOCTATHHOK KUIBKICTIO
TJIMHONOPOIKIB, XIMIYHUX PEarcHTIB.

[Ipy po3BaHTaXEHHI TIJIMHM, T[JIMHOMOPOUIKY Ta IHIIMX Marepiaiis,
3aBaHTA)KEH1 TIIMHOMIIIAJIKK 1 MepeKauyBaHHI INIMHU, OOBa)KHIOBaya 1 peareHTIB
CJTiJT KOPUCTYBATHCS 3aXUCHUMU OKYJIIPaAMHU.

SIKIo TIMHOMIIIAKa BCTAHOBJICHA BUCOKO HAJl PiBHEM 3eMJIi TO HEOOXITHO
3aCTOCYBATH MIAHOMHUK ISl TIOJadl TVIMHU Ta 1HITUX HEOOXITHUX MarepiajiB B
3aBaHTXKYBAJIBHUN TIOK. JIJIsl 3py4HOCTI OOCIYyroBYBaHHS TJIMHOMIIIAIKH HABKOJIO
HEl TOBUHEH OYTH BCTAHOBJICHUI HACTLI 3 TPOHOM HE MeHIe 1,5 M 3 mepuiiamu.

PoGoue wmicnie 1 mpoxoau il TIIMHOMIIIAIKA TOBUHHI OyTH BUIBHUMH BiJl
CTOPOHHIX MPEAMETIB 1 TPUMATHUCS B YUCTOTI.

[Tpu poOOTI TIIMHOMIIIANKKA 3a00POHSETHCS IMPOIITOBXYBAaTH pPEAarcHTH B
3aBaHTaXKYBaJIbHUN TIOK HOTaMU, JIONIATaMU, PyKaMH, pi3HOTO poay 00JaHAHHSIM.

Jlns HamaHHsS OYypOBOMY pO3UMHY HEOOXIHMX SKOCTEH iX 0OpOOJISIIOTH
XIMIYHUMH peareHTamu. Bci XiMiuHI peareHTH TMOBHHHI 30epiratucs B IIUTBHO
3aKpUTIN Tapi, CKISTHUX O0aHKax, 01710HaX, (haHepHUX OapabaHax i T/

IIpu migroToBINl XIMIYHMX peareHTIB pOOITHUKU OypoBOi Opurajau MOBHHHI
JOTPUMYBATUCh 3aXOAIB O€3MEeKU ISl TOMEPE/HKEHHS IIKIJIMBOTO BIIJIUBY
XIMIYHUX PEarcHTiB Ha OPTaHi3M.

[Ipu mpuroTyBaHHI XIMIYHUX pPEAreHTIB i 0OpoOKM OYypOBOTO PO3UMHY
pOOITHUKM TOBHHHI OOOB’SI3KOBO TPAIlOBAaTH B TYMOBHX 4Y000Tax, ¢apryci,
PYKaBHUIIAX 1 3aXUCHUX OKYJsipax ad0 B MacKax 3 OKYJISIPaMHU.

3aBaHTaXXyBaTH TIWHOMINIAJIKY PIIKUMH XIMIYHUMH peareHTaMu CIIiJl 4yepe3
TpyOU 13 3arHYyTHMH B cepeAnHy KiHisgmu. [lig yac 3aBaHTa)KEHHS TJIMHOMIMIAIKY
CJIiJT 3YTTUHSATH.

[TpuroToBneni peareHTH CIia T0JaBaTH B KOJOOHY CHUCTEMY IMPU BHUXOJ1
PO34YUHY 3I11]1 pOTOpa.

Ha nesxux OypoBUX sl MPUTOTYBaHHS 1 OOBaKHEHHSI OypOBOrO PO3UMHY

3aCTOCOBYIOTH T'APO3MIIIYBayl.
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OnuH yu fABa 3MillyBadyl BCTAHOBIIOIOTH Mifl CHEIIaJbHOI METAJIEBOIO

IUIOLIAAKOI0 3 00BaKHIOBAUEM W10 MOJIETIIYIO Ipalto OypoBoi Opuraiu.

5.2.2. 3axoam 3 BUpOOHUY0]I caHiTapil.

Jlns 3a0e3nedeHHss JOTPUMAaHHS Ta BHKOHAHHSA 3aXOJiB 3 BUPOOHHUOT
caHiTapil iICHYIOTh BIAHNOBIAHI OyZAiBETbHI HOPMU Ta MpaBWia, BIAMNOBIIHO 0
AKUX MPOBOJIATH CIIOPY/KEHHS TOOYTOBUX Ta BUPOOHUUYUX 00’ EKTIB.

Jnst ¢ikcanii Ta KOHTpOJIO JOOpUMAaHHS BIAMOBIAHUX HOPM ICHYIOTH
CITY>KOU KOHTPOJTIO (CaHITapHO-EMiIeMI10JIOTTYH1 CTaHIIIT).

[IpoMuciioBi mpuMILIeHHS, pOOOY1 MICLS TOBUHHI YTPUMYBATHUCS B YUCTOTI.

Bci mpuminieHHs: MOBUHHI MaTH BHYTPILIHIO 00CTaHOBKY, sika O BUKIIIOYasa
HAKOITMYCHHS TapiB, TOKCUMYHMX PEUYOBHUH 1 JIO3BOJIsIa NpHOUpaHHS, OyIb SKAM
cnocobom (BakyyMHHM, BoyioruM). I[limjora TmOBMHHa MaTH HE CIH3BKY
MOBEPXHICTb 1 JIETKO oumtmarucs [15].

OcBiTIICHHS TOCTIMHMX PpOOOYMX MICIIb IMOBUHHO 3a0e3reuyBaTucs
CTAaI[lOHAPHUMHU JDKEpeNaMu 3arajibHoro ocBiTiieHHs. [Ipu HemocTaTHbOMY
3arajJlbHOMY OCBITJICHHI po0OOdYOro Miclisi TMOBHHHI OyTH 3a0e3ledeHi MiCIEBHM
OCBITJICHHAM. Y BHIAJIKaX BIIKIIOYEHHSI CTAIliOHAPHOTO OCBITJICHHS ITOBHHHO
Oyru amapiiiHe ocBiTiieHHsA. OCBITIEHHS Ha HOBHX YCTaHOBKax ITOBHHHO
IPOBOJUTHUCS Y BIAIOBIAHOCTI 10 HOpMH [15].

PiBai BiOparii, mrymy, 1OHI3yl0O4OTO BHUIPOMIHIOBAaHHS HE MOBUHHI
MEPEBUIILYBATH PIBHIB BCTAHOBJICHUX JIIOYUMU HOPMaMHU KOHTPOJIO MPOBOJIUTHUCS
Y BIIIIOBITHOCTI 3 JAiFOUMMH CTaHAapTaMHU.

VY BciX BUpOOHMUMX MPUMIIICHHSIX MTOBUHHA OyTH TiependayeHa BEHTUIIAILIS,
gKa BIANOBIAA€ BUMOTaM OymIBEJIbHUX HOPM 1 mpaBwi. [l mpuMilieHsb, e
MPOBOJSATECA POOOTH 31 MIKIMBHMH PEUYOBHHAMHU TEPIIOTO 1 JPYyroro KIacis
HeOe3NeKy, BEHTWIALIMHA CHCTEeMa MOBHHHA OyTH OKPEMOIO, HEMOB’S3aHOI0 3
BEHTWIAIIEIO 1HIIMX MpuMIlieHb. KOHIEHTpallis MKIIJIUBAX TPUMICIB Ta
aepo30JIiB Y TOBITP1 POAIOYOI 30HM HE IIOBUHHA IIEPEBHUIIYBATH TI'PAaHUYHO

JOMYCTUMUX KOHIIEHTpAl[id, BCTAHOBJIECHUX NIIOYUMU HOMpPamMu. Y BHPOOHUYHUX
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MPUMILICHHSIX JI€ MOXJIMBE BHAUICHHS BUOYXOHEOE3MEUHUX YU TOKCHYHUX
PEUYOBHUH MOBUHEH OYyTH OpraHi30BaHUN KOHTPOJb CKJIAay MOBITPS B 3aJE€KHOCTI
BIJl CKJIaqy HeOe3NeKM ILIKIAIMBOI PEYOBHH Yy BIAMOBIAHOCTI O IIFOYMX BHMOT.
[Ipu 3HAXOMKEHH1 y MOBITPSHOMY CEPENOBHUILI POOOYUX MPUMILIEHb ATOBUTHUX
ra3iB 4u MapiB, KOHUEHTPALIS SKUX MOXE ILIKIJIMBO BIUIMHYTH Ha 3J0POB’S
JIOJMHU pOOOTH B LIMX MICLSX MOBUHHI OyTH 3yNHUHEH1, pOOITHUKU NEpeBEACH] B
Oe3neune micie [15].

Temmnepatypa moBiTpst B poOoUYid 30HI BUPOOHMUUX MPUMIIIEHb MOBHHHA
O0ytu B mexax no + 20 °C.

[Ipu mpoBeneHHI poOIT HAa BIAKPUTOMY IOBITPl MOBHUHHI OyTH 00JiagHaHI
YKPHUTTS BiJl IONLY Ta CHIT'Y, @ TAKOX OKpPEMI MPUMILIECHHS /1€ MPALlIBHUKUA MOXYTh

HOTPITHUCS B XOJOJHY MOPY POKY.

5.3. IToxkexkHa 0e3meKa

[IpoTunoxexHuii ~ 3aXWCT  BUPOOHMYMX  TPHUMIMIEH 1  CIOPY[
nependavyaeTbcsl i€ NPH iX MPOEKTYBAaHHI 1 TONATa€E y TEBHUX PIMICHHIX
IUTaHyBaHHSA, MiA0Op1 BOTHECTIWKMX OYIIIBEIBHUX KOHCTPYKIIN CIOPYIKEHHI
IPOTUITOKEIKHUX TIEPEIIKO, TJIaHyBaHHI HUIAXIB €BaKyallii 1 MPOTHIIOKEKHOTO
BOJIOTIOCTaYaHHS, BIIOOP1 MPOTHUITOKEKHOTO TaCIHHSI.

Ha Oynp-sikiii BupoOHWYIN TepuUTOpPil 1 MPUMIMICHHSX 3aBXIU TMOBHHHA
MiATPUMYBATHCh YACTOTA 1 MOPSIOK.

[linmora, crenaxki, BepcTaTH TOBUHHI CHCTEMATHYHO  OYMIIATHCS,
MPOMUBATHUCS BiJ] JIETKO3AMMHUCTUX PEYOBHH Ta PIAWH, 3aMacieHl MiIIoTH
MUIOTBCSl CHEIAIPHAMH PO3YMHAMHU, M0 3MHUBAIOTh Macio. Micls po3nuBy
Ha(QTONPOYKTIB HEOOXITHO 3aUYHINATH 1 3aCUTIATH ITICKOM.

Ilix’3am 1 migxoaw 10 CHOPYA, BOJAO JDKEpPEd 1 MICIHbh PO3MIIICHHS
MPOTUIOKEKHOTO 1THBEHTapIo Ta 00JiIalHAHHS MMOBUHHI 3aBXAU OYyTH BUIBHUMU, Y

HIYHMH dYac OCBITJIIOBAaTHUCS, a B3WMKY OYHMIIATHUCS Bl CHITY. 3a00pOHSETHCS
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BUKOPHCTOBYBATH MPOTHUIIOKEKHE 00JIaTHAHHS MIX CIIOPYJaMHU JUIS CKJIaTyBaHHS
MarepialiB, 00J1aHaHHS, CTOSSHKU aBTOTPAHCIIOPTY.

[Ipoxommu, BUXOAM, KOPHIOPH, TaMOypHW, CXOOAM HE JO3BOJSIIOTH
3arpoMaKyBaTH  PI3HUMHU TNpeaMeTamMu 1 oO0JajgHaHHSAM. 3a00pOHSETHCS
BUKOPUCTOBYBATH y BUPOOHMYMX LUISAX ropuia. BoHW moBUHHI OyTH MOCTIHHO
3aKpUTI HA 3aMOK, a KJIF0Ui TIOBUHHI 30epiratucs y BiamosigHomy wmici [15].

[Inomaaku nus 30epiraHHs MajuMBa 1 YOPHO-MACTWIIBHMX MaTepiajiB
NOBUHHI pO3TallIOBYBaTUCh He Ommkde 50 M BiJ TepUTOpPii BUPOOHMUYMX 00’ €KTIB,
Ha HUX 000B’S3KOBO YCTaHOBIIOEThCS Takat «Boraenebesneuno! He mamutmy

Ha BupoOHuuiii Tepurtopii 3a00poHs€ThCA po3BoauTu Oararta. KypiHus
JOTIYCKA€EThCA JIMIIE y CHEIlalbHO BIABEACHUX MICIX, OOJaJHAHUX YpHAMH,
€MKOCTSIMU 3 BOJIOIO 1 HamUcoM «MicIie 11t KypiHHSI.

HenomyctiMe  BHKOPHMCTAaHHS — BIAKPUTOTO  BOTHIO 1 KypiHHS B
BOTHEHEOE3MEUHUX MICISIX, CXOBHINAX JIETKO3aWMHUCTUX PEUYOBUH, TOPIOYHX
MaTepiaiiB, CKiIajax, rapaxax, JadopaTopisx, ceiicmocraniisx [15].

[Ticns 3akiH4eHHST pPOOOTHM BCi BUPOOHWUYI MPUMIIICHHS TOBUHHI OyTH
OTJISHYTI 0CO0O0I0 BIATMOBINAJBLHOI 3a IMOXKEXHY Oe3neKy 1 y paszi BHUSBJICHHS
HEJIOJIKIB, IO MOXYTh TPU3BECTH O BHUHHUKHEHHS TIOXKEXi, CIia 3pasy
JIKBITyBaTH.

Jlns momepekeHHsT HEOE3IMeKu 3aropaHHs TEepUTOpii HaBKOJO OypoBoi
YCTAaHOBKM HEOOXIHO OYHMCTHTH ii BiJ CyXOi TpaBH, KYIIiB 1 JepeB y paaiyci 50
METPiB.

He morxHa 3a0pyAHIOBATH TEPUTOPIIO TOPIOYUMH PiTUHAMUA

3a00poHs€eThC Ha OypoBili PO3BOAUTH BIIKPUTHN BOTOHB, 3aCTOCOBYBATH
dakenu IS OCBITICHHS, 30epiraTu 3amac majimBa OuIbIIE JT0OOBOT HEOOXITHOCTI,
PO3MIIIYBAaTH  €JICKTPONPOBOJKY Yy MICIAX 11 MOXKIMBOTO IOIIKOIKCHHS.
Po3BeneHHs Oaratts 10nmycKaeThesi HE MeHIIe 15 M Bixg OypoBOi yCTaHOBKHU.

TpanchopmaTopHi KOMOPH, PEMHOTHI MalCTEPHI, IHCTPEMHTAIbHI1 CKJIa/I0BI,
Kl HalOulbIl Hebe3meuyHi y OypOBOMY BIJHOIIEHHI MiCls, 3a0€3MeuyroTh

3aco0aMM TIOKEKOTACIHHSI, SIKI MOBHHHI 30epiratucs MmoOju3y B cCHEIlaJbHUX
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kamepax abo Himax. Illmanru 1 moxexH1 pykaBa 31 CTBOJIAMH PO3MILIYIOTHCS B
OIJIOMOOBaHMX SIIMKaX Ois kamep [15].

[IpoBeneHHs 1abopaTOpHUX POOIT HEPIKO MOB’SI3aHE 3 BUKOPUCTAHHIM YU
BUJIUICHHSIM TOKEKHO-HEOE3NEeYHUX NapiB, Ta3iB, TOPIOYMX PIAUH 1 PEYOBHUH.
Tomy Bci poboTu nabopaTtopii MOBUHHI MPOBOJUTUCH MPU CYBOPOMY JOTPUMAHHI1
MIPaBUJI MOKEKHOT OE3MEKH.

VY npumilieHHAX J1abopaTopiil He MOKHA KOPUCTYBATHUCh €JIEKTPOIUIUTKAMU
3 BIAKPUTOIO CHIPAJUII0 YW IHIIUMH OOIrpiBalOUMMU NpHIAJaMU 3 BIAKPUTHM
BOTHEM.

3MIHHMI 3amac JIETKO3aMHUCTHX PEYOBUMH 30epiraerbcst B Jlabopartopii, B
3aN3HUX sUMKax 4d mkaduukax. Hemomyctumo cymicHe 30epiraHHsi TOPIOYUX
caMO03aiMHUCTUX PEUOBMH 1 PEYOBUH 3/IaTHUX PIH CBOIM B3a€MO/Ii CTBOPIOBATH
HOJIYM 1.

Ha Becp mocyn 3 BOrHEHEOE3NEUYHHMHU 1 CaMO3aiMUCTHUMH PEUYOBUHAMMU
HaKJICIOEThCd eTHUKeTKa «Boruenebesneuno». Ilicns 3akiHueHHS poOOTH B
naboparopii HeoOXiTHO MEPEBIPUTH Ta30B1 KPaHHU 1 BUMKHYTH €JIEKTPOCHEPTi0 Ha

3arajibHOMYy pyOusibHHKY. Ta im1e pa3 nmepeBipuTH CBOK poOoUe MicIe.

5.4 BucHoBKHM 10 po3aiay 5

1. T'eomoropo3BimyBajibHUN MPOIEC, HOTO OCOOJIMBOCTI Ta eTalM IpH
MPOBENICHHI Te0dI3UUHUX JOCTIHKEHb, TAKUX SK TPaBi-MarHiTO-eJIEKTPOPO3BIAKA,
BKJIFOYAIOTh MacmTad poOiT, po3TallyBaHHS B MeXaxX IUIOINI, BUOIP METOIy
3aJIeKHO BT METH JTOCIIIKEHHS.

2. OCHOBHUMH TEXHIYHMMH 3acobamMu  Oe3meku Ui 3amoOiraHHs
BUPOOHUYOTO TpPaBMATHU3My € OTOPO/DKYBaldbHI Ta 3amoODKHI MPHUCTPOI,
OJI0KyBaHHS Ta PO iTaKTHYHI BUTPOOYBaHHS 00J1a THAHHS.

3. 3anoOiranHs npodeciiHUM 3aXBOPIOBAHHAM 1 OTPYEHHSIM 3IHCHIOETHCS

yepe3 KOMIUIEKC OpraHi3aliiHUX 1 TEXHIYHHUX 3axX0JliB, CIPSMOBAaHUX Ha
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O37IOPOBJICHHSI MOBITPSHOIO CEPEAOBMILNA, JOTPUMAHHA BHMOI TIll€EHU Ta
3a0e3Mne4eHHs 0COOMCTOI Oe3MEeKH MPaLIBHUKIB.

4. BusHaueHO oOpraHizamiiiHi Ta TEXHIYHI 3aX0Ju MPOTHUIIOKEKHOTO
pexuMy. Y pa3i BUHUKHEHHS TOXKEXK1 BXKMBAIOTHCS HEOOXIMHI 3aX0oau st
YCYHEHHS HETaTMBHOIO BIUIMBY HeOe3MedyHuX (AKTOpPIB TOXKEXKI Ha JIIOJEH,

CIIOPY/JIY Ta MaTepialibH1 IIIHHOCTI.
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3AT'AJIbHI BUCHOBKH 11O POBOTI

B xBaniikamiitHiii poOoTi OyJi0 BUPILIEHO NMPUKIAIHY 3a/1adyy BCTAHOBJIEHHS
MEPCHEeKTUB TMOIIYKiB ByrieBoAHIB KpacHSHChKOI IUIONII HAa OCHOBI aHaji3y
TEKTOHIYHUX Ta  JITOJOrOo-(amiaibHUX  OCOOJMBOCTEH  KaM’ SIHOBYTUIBHUX
BIIKJIQ/IIB.

1.Ha nyomii mokiaau ra3zy NpuypodeHi A0 TOPU30HTY M-2 MOCKOBCHKOIrO
Apycy cepeaHboro kapoony. B mexax rutorn ananoriB (BoioXxiBcbke poaoBHIIE)
0 BIJKJIagax cepeaHboro kapoony (ropuszonta M-3a, M-36, M-5, M-7) nokmaan
OpUYpOYEHI A0  aCUMETpU4YHOi  OpaxiaHTUKIIH&JIl  MIBHIYHO-3aXIJHOTO
IPOCTATAHHS.

2.Konekropu — mickoBukH. [lokmanu miacToBi, CKJIEMIHYACTI, TEKTOHIYHO
€KpaHOBaHI1 Ta JITOJOTTYHO OOMEKEHI.

3. OcobGnmBOCTi JiTONOrIi TOB’sA3aH1 31 CKJIAI0M TOpPIJT — 1€ MOJIMIKTOBI
PI3HO3EPHUCTI MICKOBUKH Ta aleBpOJiTH. HUKHS yacTMHA TOPU3OHTY CKIIaJeHa
OuTbII TPYOO3EpHUCTUMHU TIOPOJAAMH 3 BKpAIUICHHSIMHU KPYIMHUX 3epeH KBapiry. L{s
YaCTHHA TOPU30HTY XapaKTePU3YETHCS MAKCUMAJIbHUMU 3HAYEHHSIMU MOPUCTOCTI
Ta MIPOHUKHOCTI.

4 MinimanbHa nopucTticTsh ckiana 11%, rasonacuuenocti — 60%, koediieHT
nponukHocti — 0,8x10-15 M2,

5. Iloknaau ByIJIEBOAHIB PO3TAIIOBaHI B IBOX TekTOoHIYHUX Osiokax: BJIOK 1
ta BJIOK 2.

BJIOK 1. EdextuBHa razonacuyeHa ToBiiuHa ropu3onty M-2 Big 11 mo 27,3
M, razoHacuueHictb — 80-90%, mopucticte — 13-18%. Ilokmanm miacToBUiA,
TEKTOHIYHO Ta JITOJOTIYHO eKpaHoBaHUi. Po3mipu mokmany — 1,4x6,4 kM.

BJIOK 2. ManonoTy)KHHM TOKJad 3 3arajbHOI0 TOBIIMHOK 2 M Ta
HuzpkonopuctuM  11,1%. Komektop - npiOHO3epHUI IMIIBHUN ICKOBUK 3
NOpHUCTICTIO 9%, HUKYOIO 32 TPAHMYHE 3HAYEHHS Ta ra30npoHuKHicTI0 1x1071° M2,
razoHacuueHictb — 72-88%. Ilokman ImiacToBMii, CKIECIMIHHMH TEKTOHIYHO Ta

JITOJIOTIYHO eKpaHoBaHuil. Po3mipu noknagy — 1,3x1,8 km.
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	Факультет, Інститут Навчально–науковий інститут нафти і газу
	Спеціальність 103 Науки про Землю
	(шифр і назва)
	ЗАТВЕРДЖУЮ
	З  А  В  Д  А  Н  Н  Я
	НА КВАЛІФІКАЦІЙНУ РОБОТУ СТУДЕНТУ
	КАЛЕНДАРНИЙ ПЛАН



	Площа  розташоване в Східному нафтогазоносному регіоні, в якому поклади вуглеводнів виявлені в широкому стратиграфічному інтервалі від девонських до пермських відкладів.
	Краснянська площа розташована на території Балаклійського району Харківської області (рисунок 1.1).
	Найближчими до родовища  є Волохівське (20 км), Борисівське (18 км), а також Шебелинське та Коробочкінське родовища.
	В економічному  відношенні район робіт є сільськогосподарським. Клімат – помірно-континентальний. Середньорічна температура повітря складає +5…+8  С, максимальна +30  С (липень-серпень), мінімальна -30  С (січень). Середньорічна кількість опадів – 600...
	В орографічному  відношенні район робіт є собою слабопогорбована рівнина, яка сильно розрізана балками та ярами. Абсолютні відмітки рельєфу коливаються від 80-90 м у річних долинах до 160-180 м на вододілах.
	Рисунок 1.1 – Оглядова карта району
	Гідрографічну сітку в районі складає лівий приток Сіверського Донця ріка Волоська Балаклійка, що протікає на північний захід від родовища у напрямку із північного сходу на південний захід [22].
	На південний захід від району робіт проходить шосейна дорога Харків-Ростов та залізниця Харків-Балаклія-Красний Лиман, на північний схід – залізнична гілка Харків-Чугуїв-Куп’янськ. Найближча залізнична станція (Балаклія) розташована на відстані 35 км ...
	В даному районі, крім виявлених покладів газу, наявні такі корисні копалини як суглинки, піски та глини, а також прісні та підземні води, що використовуються для місцевих потреб.
	Площа розташована в південно-східній частині Дніпровсько-Донецької западини.
	Площа  відкрита у 1969 році і також пов’язане з пологим структурним носом, який розкривається в південно-східному напрямку. ПГ М-2 розкритий на глибинах 2861-3041 м і складений перешаруванням піщаних та алевритових порід різної зернистості [6].
	Будова площі вивчалася наприкінці 70-х початку 80-х років (с.п. 38/68, 269/77, 279/74, 279/77, 263/78-80) по відкладах московського та башкирського ярусів (горизонти Vб23 та Vб1).
	В 2004 р. в рамках пошукових робіт на сусідній Микитський площі проводилися сейсморозвідувальні роботи. За результатами цих робіт було уточнене трасування скиду І-І. Згідно підрахунку запасів [22] скид І-І простягався з заходу на схід, а потім в район...
	Причому слід відмітити, що частина скиду північно-західного простягання розглядалася як невпевнена.
	За матеріалами сейсморозвідки 2004 було встановлено, що скид І-І без зміни напрямку трасується паралельно скиду ІІ-ІІ. Це побічно підтверджується результатами буріння свердловини 11-Микитська, яка розкрила покрівлю горизонту М-2 на 45 м вище відносно ...
	Уявлення про будову решти скидів залишилися практично без змін.
	На підставі зазначених коректив та з урахуванням буріння експлуатаційних (св. 21, 22, 23, 23біс, 25) та пошукових (св. 10 та 11-Микитська) свердловин у роботі [22] була переглянута будова та перераховані запаси покладу горизонту М-2.
	Геологічний розріз представлений осадовими породами палеозойської, мезозойської та кайнозойської ератем.
	Палеозойська ератема (PZ)
	Кам’яновугільна система (С)
	Найдревнішими відкладами, розкритими на родовищі, є серпухівський ярус (С1s) нижнього карбону. Ярус складений в основному теригенними породами: аргілітами, пісковиками, алевролітами, глинами. Розкрита товщина ярусу складає 530 м [22].
	Башкирський ярус (C2b) залягає на розмитій поверхні серпухова. Відклади башкиру представлені перешаруванням аргілітів, алевролітів, пісковиків та вапняків. Товщина башкирського ярусу досягає 950 м.
	Московський ярус (С2m) з розмивом перекриває відклади башкиру. Ярус складений перешаруванням пісковиків, аргілітів, алевролітів. До ярусу приурочений продуктивний горизонт М-2. Товщина ярусу 750÷900 м [22].
	Верхньокам’яновугільний відділ (С3)
	В літологічному відношенні представлений пачками аргілітів, алевролітів, пісковиків та окремих прошарків вапняків, що чергуються між собою. Товщина верхнього карбону змінюється по площі від 900 до 1300 м.
	Пермська система (Р)
	Нижній відділ (Р1)
	Відділ представлений картамишською, микитівською та слав’янською свитами.
	Картамишська свита складена аргілітами, алевролітами та пісковиками.
	Микитівська та слав’янська свити представлені хемогенними породами, чергуванням ангідритів, алевролітів, доломітів та вапняків [22].
	Товщина нижньопермських відкладів складає 350÷530 м.
	Мезозойська ератема (МZ)
	Ератема представлена в об’ємі тріасової (Т) та юрської (J) систем складена комплексом пісковиків аргілітів та алевролітів. Крейдові відклади (К) складені карбонатними породами.
	Товщина цієї частини розрізу дорівнює 520÷670 м.
	Кайнозойська ератема (KZ)
	Палеогенова (P), неогенова (N) та четвертинна (Q) системи
	Відклади палеогенової (P), неогенової (N) та четвертинної (Q) систем представлені пісковиками, пісками, глинами, мергелями товщиною 80÷200 м.
	Район розбитий на ряд тектонічних зон. Структура входить до Західно-Вишневсько-Максальської зони.
	По середньокам’яновугільних відкладах Краснянська структура являє собою пологий структурний ніс, який поступово розкривається в південно-східному напрямку. З північного-заходу структура поступово переходить в прогин, що відділяє її від Бригадирівськог...
	Серією диз’юнктивних порушень Краснянська структура розбита на тектонічні блоки. Блоки східчасто, відносно один одного, занурюються в північному напрямку. Поклади газу встановлені в блоках 1 та 2.
	Поперечні порушення (скиди І-І та ІІ-ІІ) мають амплітуду 50-55 м, поздовжні (скиди ІІІ-ІІІ та IV-IV) – 100-120 м.
	Згідно підрахунку запасів [22] скид І-І простягався з заходу на схід, а потім в районі свердловини 4 змінював свій напрямок на північно-західний.
	Причому слід відмітити, що частина скиду північно-західного простягання розглядалася як невпевнена. (1)
	За матеріалами сейсморозвідки 2004 було встановлено, що скид І-І без зміни напрямку трасується паралельно скиду ІІ-ІІ. Це побічно підтверджується результатами буріння свердловини 11-Микитська, яка розкрила покрівлю горизонту М-2 на 45 м вище відносно ... (1)
	Уявлення про будову решти скидів залишилися практично без змін. (1)
	На підставі зазначених коректив та з урахуванням буріння експлуатаційних (св. 21, 22, 23, 23біс, 25) та пошукових (св. 10 та 11-Микитська) свердловин у роботі [22] була переглянута будова та перераховані запаси покладу горизонту М-2. (1)
	В межах даного регіону відкриті родовища газу (Максальське, Волохівське, Північно-Голубівське), які можна вважати родовищами аналогами.
	Максальське родовище відкрите у 1991 році. Воно пов’язане зі структурним носом південного простягання, ускладненого системою діагональних скидів, амплітудою 50-150 м. Виявлені газоконденсатні поклади пластові тектонічно екрановані та літологічно обмеж...
	Волохівське родовище відкрите у 1986 році. По відкладах середнього карбону воно приурочене до асиметричної брахіантикліналі північно-західного простягання. Поклади газоконденсату у відкладах московського ярусу представлені горизонтами М-3а, М-3б, М-5,...
	Північно-Голубівське родовище було відкрите у 1969 році. Воно приурочене до структурного носу, що виділяється на фоні південно-західного моноклінального залягання середнього карбону. ПГ М-2 складений лінзовидними пластами пісковиків, що заміщуються гл...
	Краснянська площа розташована в межах північної прибортової зони Дніпровсько-Донецького артезіанського басейну.
	Води кайнозойського водоносного комплексу прісні та слабосолоні з мінералізацією від 0,8 до 1,5 г/л; за хімічним складом переважно гідрокарбонатні кальцієві. Глибина залягання до 150 м, статичні рівні встановлюються на глибинах 9-15 м від гирла свердл...
	питного водопостачання.
	Мезозойські водоносні горизонти пов’язані з відкладами верхньої крейди та верхньої юри. Припливи води із сеноман-нижньокрейдяного горизонту досягають 100-300 м3/добу при динамічному рівні 20-25 м. За хімічним складом води відносяться до гідрокарбонатн...
	Нижче залягає юрська глиниста товща, яка є регіональним флюїдоупором, що розділяє верхній і нижній гідрогеологічні поверхи.
	Водоносність тріасових відкладів пов’язана з піщаною та піщано- карбонатною товщами. Води напірні, статичні рівні встановлюються на глибинах 60-126 м, дебіти змінюються у широких межах від 6-18 до 100 м3/доб. Води переважно хлоридно-натрієві з мінерал...
	Водоносні горизонти верхнього карбону та нижньої пермі представлені пластами пісковиків і алевролітів. Води горизонтів напірні, статичні рівні встановлюються на глибині 147 м. Приплив води в свердловині 6 склав 2,7 м3/доб при динамічному рівні 220 м. ...
	Промислова газоносність площі пов’язана з відкладами московського ярусу середнього карбону. Водоносні горизонти приурочені до пісковиків товщиною 2-22 м.
	Припливи води з московських відкладів були отримані в свердловинах 5, 101 (гор. М-2) і 6 (гор. М-2а), де складали 3,6-5,5 м3/доб. Мінералізація вод цих відкладів досягає 186,5 г/л. За хімічним складом це хлоридні натрієві води хлоркальцієвого типу, бе...
	Площа належить до Східного нафтогазоносного регіону України, південно-східної частини Дніпровсько-Донецької западини.
	Промислова газоносність встановлена в теригенних коллекторах московського ярусу (горизонт М-2) середнього карбону, які залягають на глибинах близько 3000 м.
	Системою розломів структура (структурний ніс) розбита на два блоки - блок 1 (південний) та блок 2 (північний). Найвище гіпсометричне положення має південний блок. Режим розробки покладів газовий.
	Східному нафтогазоносному регіоні, в якому поклади вуглеводнів виявлені в широкому стратиграфічному інтервалі від девонських до пермських відкладів.
	На Краснянській площі поклади газу очікуються в горизонті М-2 московського ярусу середнього карбону.
	В 2006 р. на сусідній Микитський площі, згідно проекту пошукових робіт, пробурена свердловина 11-Микитська. Розріз свердловини добре корелюється з розрізами Краснянської площі.
	В свердловині 11 горизонт М-2 випробовувався двічі. При первинному випробуванні (інт. 2921-2941 м) отриманий приплив пластової води. За даними ГДС встановлено, що вода в стовбур свердловини надходила через верхні отвори перфорації попереднього випробу...
	В результаті проведених досліджень очікується:
	1. Виділення основних структурних елементів та пасток (покладів) в межах Краснянської площі.
	2. Аналіз фільтраційно-ємнісних та петрофізичних параметрів пластів – колекторів.
	3. Оцінка перспективності виділених об’єктів для подальших розвідувальних робіт.
	4. Розробка рекомендацій щодо проведення подальших детальних геологорозвідувальних робіт на найбільш перспективних ділянках.
	На площіі поклади газу приурочені до горизонту М-2 московського ярусу середнього карбону.
	Літологічно продуктивний горизонт М-2 представлений поліміктовими різнозернистими пісковиками та алевролітами. Нижня частина горизонту складена більш грубозернистими породами з вкрапленнями крупних зерен кварцу. Ця частина горизонту характеризується м...
	В рамках складання підрахунку запасів [22] були визначені граничні параметри горизонту, що розділяють горизонт на "колектор-неколектор".
	Мінімальна пористість склала 11%, газонасиченості – 60%, коефіцієнт проникності – 0,8×10-15 м2.
	Параметри горизонту, визначені за даними інтерпретації ГДС, приведені в додатку А.
	Геолого-геофізичні розрізи родовища приведені на додатках Б, В, Г, структурна карта по покрівлі горизонту М-2 в додатку Д.
	Згідно геологічної моделі родовища, поклади ВВ встановлені в двох тектонічних блоках: БЛОК 1 та БЛОК 2.
	БЛОК 1. Припливи газу дебітом ~120-160 тис.м3/доб отримані в свердловинах 1, 6, 21, 22, 25, приплив води – в свердловині.
	За даними інтерпретації ГДС ефективна газонасичена товщина горизонту М-2 в блоці 1 коливається від 11 до 27,3 м, газонасиченість – 80-90%, пористість – 13-18%. Відмічається поступове погіршення колекторських властивостей в східному напрямку.
	Таким чином, поклад пластовий, тектонічно та літологічно екранований. Розміри покладу – 1,4×6,4 км.
	БЛОК 2. У свердловинах 3 та 7 при випробуванні отримано припливи газу дебітом 130-160 тис.м3/доб та конденсату дебітом до 10 м3/доб. В свердловині 23біс з інтервалу 3160-3170 м отримано відносно низький приплив газу дебітом 6 тис.м3/доб на 6 мм шайбі....
	У свердловині 4 горизонт виявився малопотужним з загальною товщиною 2 м та низькопористим 11,1% (близькою до граничної). За даними лабораторного аналізу керну горизонт представлений дрібнозернистим щільним пісковиком з пористістю 9%, нижчою за граничн...
	Пористість горизонту в решті свердловин блоку 2 коливається від 13 до 17%, газонасиченість – 72-88%.
	УГВК -2930 м покладу, за таким ж методом як і в покладі блоку 1, розрахований в точці перетину двох епюр тиску.
	Південна та північна границі покладу – тектонічні порушення, східна –  контур літологічного ущільнення колектора.
	Поклад пластовий, склепінний тектонічно та літологічно екранований.
	Розміри покладу – 1,3×1,8 км.
	Таблиця 2.1 Початкові запаси сухого газу
	Свердловини родовища обладнані НКТ, гирла свердловин обв’язані наземним обладнанням – фонтанними арматурами і колонними головками, які належним чином опресовані, шлейфами. Зв’язок між пластом і свердловинами здійснюється шляхом кумулятивної перфорації.
	Конструкції свердловин винесені в додаток Е.
	Метою контролю і забезпечення безпечних умов праці є попередження і усунення відхилень від проектів, технологічних регламентів, паспортів, норм, стандартів, правил безпеки, встановленого порядку ведення робіт. Керівник робочої ланки - бригадир, буриль...
	У процесі робіт забезпечує дотримання вимог проекту, технологічних регламентів, паспортів, інструкцій з безпечного ведення робіт і охорони праці, попереджує і усуває порушення вимог норм і правил охорони праці. При неможливості ліквідації порушень вла...
	5.2. Розробка заходів з охорони праці
	5.2.1. Заходи з техніки безпеки
	5.2.2. Заходи з виробничої санітарії.

	5.3. Пожежна безпека
	В кваліфікаційній роботі було вирішено прикладну задачу встановлення перспектив пошуків вуглеводнів Краснянської площі на основі аналізу тектонічних та літолого-фаціальних особливостей кам’яновугільних відкладів.
	1.На площіі поклади газу приурочені до горизонту М-2 московського ярусу середнього карбону. В межах площ аналогів  (Волохівське родовище) по відкладах середнього карбону  (горизонти М-3а, М-3б, М-5, М-7) поклади приурочені до асиметричної брахіантиклі...
	2.Колектори – пісковики. Поклади пластові, склепінчасті, тектонічно екрановані та літологічно обмежені.
	3. Особливості літології пов’язані зі складом порід – це поліміктові різнозернисті пісковики та алевроліти. Нижня частина горизонту складена більш грубозернистими породами з вкрапленнями крупних зерен кварцу. Ця частина горизонту характеризується макс...
	4.Мінімальна пористість склала 11%, газонасиченості – 60%, коефіцієнт проникності – 0,8×10-15 м2.
	5. Поклади вуглеводнів розташовані в двох тектонічних блоках: БЛОК 1 та БЛОК 2.
	БЛОК 1. Ефективна газонасичена товщина горизонту М-2 від 11 до 27,3 м, газонасиченість – 80-90%, пористість – 13-18%. Поклад пластовий, тектонічно та літологічно екранований. Розміри покладу – 1,4×6,4 км.
	БЛОК 2. Малопотужний поклад з загальною товщиною 2 м та низькопористим 11,1%. Колектор - дрібнозерний щільний пісковик з пористістю 9%, нижчою за граничне значення та газопроникністю 1×10-15 м2, газонасиченість – 72-88%. Поклад пластовий, склепінний т...


