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ВСТУП 

 

Актуальність теми. Комфортність житлових приміщень залежать від багатьох 

факторів: температури та відносної вологості повітря у приміщенні, рухомості 

повітря в ньому, температури внутрішніх поверхонь зовнішніх огороджувальних 

конструкцій, амплітуди її коливання протягом доби, звукоізоляції огороджень, рівня 

освітлення. На ряду з цим значну роль відіграє інсоляція приміщень, тобто 

опромінення прямими сонячними променями. 

Рівень нормованої інсоляції приміщень та територій завдає значний вплив на 

щільність забудови, її поверховість та орієнтацію будинків по сторонам світу. 

В той же час у містобудівний практиці зустрічаються випадки ігнорування норм 

інсоляції для підвищення щільності і поверховості забудови. 

Тому аналіз інсоляції житлових приміщень є доволі актуальною задачею. 

 

Зв’язок роботи з науковими програмами, планами, темами. Робота має 

зв’язок із напрямами наукових досліджень кафедри БтаЦІ. 

 

Метою роботи є дослідження інсоляції квартир житлових будинку та розробка 

рекомендацій по покращенню інсоляції приміщень. 

 

Задачі дослідження: 

 аналіз умов інсоляції квартир житлового будинку; 

 приведення інсоляції до вимог норм за рахунок зміни планувального рішення 

секцій житлового будинку, зміни розмірів вікон та призначення приміщення. 

Об’єкт дослідження: житловий будинок за адресою м. Полтава, 

  вул. Весняна, 9. 

 

Методи дослідження: методи розрахунку інсоляції приміщень. 
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Наукова новизна полягає в одержанні результатів дослідження інсоляції 

кімнат у житловому будинку за адресою м. Полтава,   вул. Весняна, 9, та розробка 

рекомендацій по її покращенню. 

Обсяг та структура роботи. Робота складається з____ плакатів, пояснювальної 

записки на 80 сторінках, у тому числі 107 рисунків та 7 таблиць, списку з 44 

використаних джерел. Основний текст роботи містить вступ, 3 розділи, висновки. 
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РОЗДІЛ 1. АНАЛІЗ ІСНУЮЧИХ 

ДОСЛІДЖЕНЬ ІНСОЛЯЦІЇ  
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Дослідженнями умов інсоляції приміщень та територій, розробкою методики 

розрахунку тривалості інсоляції та методів покращення інсоляції займалося багато 

вітчизняних та закордонних дослідників. 

Саньков П. М. в роботі [1] аналізує причини погіршення умов інсоляції 

приміщень при реконструкції  житлових територій.  Пропонує можливі  способи 

покращення інсоляції. 

 

Рис 1 - Інсоляція приміщення 

 

Рис 2 - Розповсюдження сонячних променів 

 

Стеблій Н. М. в статті [2] у результаті виконаних досліджень робить висновки, 

що при кліматичних умовах України величина ультрафіолетового випромінювання, 

що надходить у приміщення крізь склопакети в яких використовується звичайне скло 

може приводити до таких захворювань як рак шкіри. Тому при роботі в приміщенні 



 

 
Зм. 

 
Лист 

 
№ докум. 

 
Підпис 

 
Дата 

 

Арк. 
 

8 
601-БП. 10589010.ПЗ 

понад 3 години під прямими сонячними променями потребує захисту робітників 

спеціальними видами скла. 

Казаков Г. В. в статті [3] виконав аналіз досліджень інсоляції у м. Львів 

багатьох авторів які досліджували вплив інсоляції на вибір форми нових об’єктів в 

існуючій забудові. Автор робить висновки, що в наш час спостерігається тенденція 

ущільнення забудови новими об’єктами. Інсоляція стає важливим чинником, що 

стримує це ущільнення. Врахування вимог інсоляції вимагає застосування нових 

методів та форм при спорудженні будинків.  

 

Рис. 3 - Макетування та інсоляційне дослідження будинку на розі вул. Наливайка та 

Гнатюка у Львові 

 

Андропова О. В. в [4] запропонувала класифікацію житлових та громадських 

об'єктів відповідно до норм інсоляції. Ця класифікація дає можливість скоротити час 

проектування завдяки тому, що немає необхідності визначати тривалість інсоляції та 

порівнювати її з вимогами норм. 
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Махнюк В. М. в статті [5] довів, що гігієнічні показники від дії інсоляції є 

найважливішими при вирішенні планувальної структури забудові та планувального 

рішення секцій житлових будинків 

 

Рис. 4 - Розріз житлового будинку з будовано-прибудованими приміщеннями з 

північно-східного фасаду 

 

Пугачова Л. Ф. роботі [6] розглянула проблему впливу нового будівництва в 

існуючій забудові на величину інсоляції в квартирах існуючих будинків та виклала 

основні етапи досліджень з вирішення виникаючих питань. 

Вона вважає, що представлені результати досліджень можуть бути використані 

при проведенні будівельно-технічних експертиз при визначенні впливу новобудов на 

інсоляційний режим в квартирах існуючих будинків.  

Автор зазначає, що ця проблема найбільш характерна для центральних районів 

міст. Вплив новобудов в існуючій забудові може бути таким, що інсоляція в 

квартирах існуючих будинків може не відповідати нормам. 
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Рис. 5 – Порядок розрахунку тривалості інсоляції 

 

Підгорний О. Л. в роботі [7] виклав основи визначення величини відбитої 

інсоляції. Він зазначив, що ефект відбиття прямих сонячних променів відбувається у 

випадку наявності на фасадах будівель поверхонь з великим коефіцієнтом 

світловідбиття або дзеркальних поверхонь. Відбиті сонячні промені дають 

можливість підвищити тривалість інсоляції. Величину підвищення тривалості 

інсоляції за рахунок відбитих сонячних променів необхідно визначати за 

енергетичними характеристиками та спектру відбитих променів. 

 

Рис. 6 – Висота сонцестояння 
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Рис 7. – Конверти інсоляції 

 

Мартинов В. Л. в статті [8] в наш час однією з важливих задач є підвищення 

енергоефективності будівель і спору. Цю проблему автор пропонує вирішувати за 

рахунок оптимізації планувального рішенні. Він пропонує медику оптимізації 

енергоефективності яка враховує: орієнтацію будівель, форму будинку, опір 

теплопередачі огороджувальних конструкцій, За критерій оптимального рішення 

прийнятий мінімальний обсяг опалення будівлі при виконанні вимог інсоляції та 

освітлення. Розроблена методика дозволяє знизити витрати тепла на опалення на 

24 %. 

Наведену методику можна застосовувати при проектуванні енергоефективних 

та звичайних будівель. 
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Рис. 8 – Алгоритм оптимізації  

 

 

Рис.9 – Енергоефективна будівля 
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Рис.10 – Плани енергоефективного будинку 

 

 

Рис. 11 – Тепловий баланс зовнішніх огороджувальних конструкцій 
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Пешкичева Н. С. в статті [9] зазначає, що інсоляція є одним з важливіших 

факторів рівня комфорту житлового середовища. В наш час ніякими високими 

технологіями неможливо замінити природне світло. Для забезпечення нормованого 

рівня інсоляції в умовах його дефіциту автор пропонує використовувати 

огороджувальні конструкції які максимально пропускають ультрафіолетове 

випромінювання.  

Хейфец А.Л. в роботі [10] представляє алгоритм розрахунку тривалості 

інсоляції. Розглядає можливості автоматизувати цей алгоритм із застосуванням 

можливостей AutoCAD. Наводить приклади розрахунку тривалості інсоляції із 

застосуванням представленого алгоритму. 

 

Рис. 12 – Розрахунок тривалості інсоляції 
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Рис. 13 – Схема і алгоритм розрахунку 

 

Золотозубов Д.Г в роботі [11] зазначає, що для виконання нормованої інсоляції 

приміщень та територій необхідне грамотне планувальне рішення квартир, орієнтації 

будинку по сторонах світу та необхідна відстань до найближчих будинків. Збільшити 

тривалість інсоляції також можна за рахунок збільшення площі вікон, але це в свою 

чергу приводить до збільшення тепловтрат крізь огороджувальні конструкції. В статті 

запропонований метод зниження тепловтрат за рахунок зменшення площі вікон при 

збереженні інсоляції у межах норм. 

 

Рис. 14 – Розрахунок тривалості інсоляції зранку. Напрямок зору з півдня на 

північ 
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Рис. 15 – Розрахунок тривалості інсоляції у день. Напрямок зору з півдня на 

північ 

 

 

Рис. 16 – Розрахунок тривалості інсоляції ввечері. Напрямок зору з півдня на 

північ 

 

 

Рис. 17 –Тривалість інсоляції вдень. Напрямок зору з півночі на південь 
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Земцов В. А. в статті зазначив, що для підвищення точності розрахунку 

тривалості інсоляції є два шляхи: перший полягає у необхідності для кожної 

географічної широти місцевості розробити інсоляційну лінійку. Перевага цього 

метода полягає у підвищенні точності розрахунку інсоляції, другий у застосуванні 

поправочних коефіцієнтів до однієї конкретної інсоляційної лінійки. 

 

Рис. 18 - Графічне визначення тривалості інсоляції 

 

Гриценко С.Ю статтю присвятив розробці 3D моделей території забудованої 

житловими будинками. Модель використовується для дослідження умов інсоляції. 

Автор виконав аналіз норм інсоляції. В статті описана робота в програмі  Energy  3D, 

яка використовувалася для побудови 3D моделей території. Описані позитивні і 

негативні сторони програми. По результатам аналізу інсоляції була виконана корекція 

розглянутої забудови для досягнення норм. 

 

Рис. 19 - 3D модель забудови 
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Рис. 20 – Положення тіней 22.02 у 800  

 

 

Рис. 21 – Положення тіней 22.02 у 1000  

 

 

Рис. 22 – Положення тіней 22.02 у 1500 
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Куприянов В. Н  доводить, що виконані дослідження інтенсивності інсоляції 

значно менші за заведені у нормативній літературі. Пояснюється це тим, що реальне 

забруднення повітря у містах має значні величини и тому зменшує інтенсивність 

інсоляції. Також дослідження показали, що у сумарній інтенсивності ультрафіолетове 

випромінювання в діапазоні 200-280 нм значно більше за наведених у нормах. 

Випромінювання у цьому діапазоні проникає у приміщення крізь вікна. Також 

дослідження показали, що розсіяне випромінювання практично дорівнює прямому. 

Дослідження також показали якщо у кімнаті передбачений балкон або лоджія то 

інтенсивності інсоляції недостатньо для бактерицидного впливу на поверхні кімнати. 

 

Рис. 23 – Зміна інтенсивності сонячної радіації протягом доби 

 

 

Рис. 24 – Інтенсивність сонячної радіації 
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Рис. 25 – Залежність величини інсоляції від глибині приміщення при різній 

орієнтації вікон по сторонам світу 

 

Тихомиров Б.И. показує переваги універсальної системи панельного 

домобудування. Одним з яких є можливість враховувати містобудівні умови, з точки 

зору інсоляції,  при застосуванні секцій цього типу. Він вказує, що при використанні 

одного набору опалубки можливо отримувати будинки: 

 з найкращою інсоляцією; 

 з широтними та меридіональними секціями; 

 з квартирами комфортного та економ рівня; 

 з вільним плануванням як однієї квартири так і цілих поверхів. 

 

Рис. 26 – Квартири, що інсолюються з еркером та без еркера 
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Рис. 27 – Меридіональна секція 

 

Халикова Ф.Р. в статті ознайомлює з програмним комплексом «РаиН 2013», за 

допомогою якого виконують розрахунки тривалості інсоляції з урахуванням її 

інтенсивності. В основі роботи програми лежить методика розрахунку величини 

ультрафіолетового випромінювання. Методика враховує розміри приміщення, 

орієнтацію вікон по сторонам світу, вид скла та їх кількість. 

 

Рис. 28 – Побудова карти затінення віконного прорізу 
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Рис. 29 – Результати розрахунку тривалості інсоляції 

 

Хейфец А.Л. у статті надає результати дослідження тривалості інсоляції в 

залежності від дня року, взаємного розташування будинків та їх висоти. Дослідження 

виконувалися за допомогою комп’ютерного моделювання. Автор наводить методику 

розрахунку тривалості інсоляції та побудови конверту тіней. Показано, що при 

розрахунку 22.06 відстань між будинками зменшується на 30 %. Виявлені особливості 

розрахунку інсоляції будинків у формі кута.  

 

Рис. 30 – Корегування форми будинків по результатам розрахунку інсоляції 

 

 

Рис. 31 – Розрахунок інсоляції в ущільненій забудові 
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Рис. 32 – Інсоляція стін кутової будівлі 

 

Стецкий С.В. в роботі розглядає проблеми нормування та розрахунку 

тривалості інсоляції. Звертається увага на те, що у розрахункових схемах 

нормативних документів розрахункові точки у деяких випадках розташовуються за 

межами кімнат. Це за звичай відбувається при наявності лоджій або балконів.  

 

Рис. 33 – Розташування розрахункових точок за межами приміщень. 

 

Аленин И.Є. в роботі робить висновок, що комютерне моделювання будівель 

при розрахунку інсоляції є доволі складною задачею. При моделюванні створюється 

база даних необхідних для розрахунку. Крім цього існуюча інформація про будівлю 

збільшується за рахунок модельних розрахунків. В статті розглядається моделювання 

будівлі «Академія». Метою моделювання було визначення оптимальної орієнтації 

будівлі по сторонам світу. В результаті моделювання виявилося, що розташування 

будівлі не забезпечує виконання умов інсоляції. 
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Рис. 34 – Визначення тривалості інсоляції фасадів 

 

 

Рис. 35 – Тривимірна модель дома «Академія» 

 

Аленин И.Є. в статті розглянув методику визначення тривалості інсоляції 

приміщень та територій. Навів послідовність розрахунку та представив вигляд 

інсоляційних графіків які використовуються при розрахунку. Навів методику 

визначення тіньових кутів при наявності лоджій та балконів, а також вікон мансард, 

що розташовані у наклонній площині. На думку автора запропонована методика 

дозволить підвищити точність розрахунку інсоляції та більш повно враховувати 

потудність сонячного випромінювання району будівництва. 

 

 



 

 
Зм. 

 
Лист 

 
№ докум. 

 
Підпис 

 
Дата 

 

Арк. 
 

25 
601-БП. 10589010.ПЗ 

 

Рис. 36 – Схема визначення кутів затінення 

 

 

Рис. 37 – Схема визначення розрахункових точок 

 

 

Рис. 38 – Визначення тривалості інсоляції 
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Игнатьев С.А. - розглянуті шляхи створення комфортних умов проживання за 

рахунок улаштування «зелених дахів». Розглянуто закордонний опит. Розглянутий 

вплив «зелених дахів» на екологію мегаполісів. Показано методику створення моделі 

дослідження та вплив нахилу покрівлі на температуру поверхні «зеленого даху». 

Представлені результати моделювання інсоляції на поверхні «зеленого даху». 

 

Рис. 39 – Тривалість інсоляції похилої ділянки 

 

Рис. 40 – Тривалість інсоляції горизонтальної ділянки  

ВИСНОВКИ ПО РОЗДІЛУ 1 

 

1. Аналіз джерел наведених вище показав, що питання інсоляції приміщень та 

територій займають провідне місце у забезпеченні комфортних умов проживання. 

Тому аналіз інсоляційного режиму кімнат житлових будинків є актуальною задачею 

2. Застосування інсоляційних лінійок для визначення тривалості інсоляції є 

найбільш простім методом. 
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РОЗДІЛ 2. ДОСЛІДЖЕННЯ ІНСОЛЯЦІЇ 

КВАРТИР ЖИТЛОВОГО БУДИНКУ ЗА 

АДРЕСОЮ М. ПОЛТАВА, 

ВУЛ. ВЕСНЯНА, 9 
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2.1. Планувальне рішення будинку 

 

Місцезнаходження житлового будинку м. Полтава,   вул. Весняна, 9.  

Це десятиповерховий утеплений цегляний будинок, розташування якого 

поєднує одразу дві переваги: зручне транспортне сполучення і зелена зона поруч. 

Будинок розташований за кілька десятків метрів від зупинки «Бібліотека», яка 

є частиною «кільцевого» маршруту.  

Також неподалік від будинку знаходяться Гришкін ліс та каскад Пушкарівських 

ставків, де можна чудово відпочити, побігати чи вигуляти домашнього улюбленця. 

На рис. 41 наведена ситуаційна схема будівлі. 

 

 

Рисунок 41 – Ситуаційна схема 

 

Дослідження тривалості інсоляції виконувалося згідно вимог [43-44].  

Розрахунки виконувалися із застосуванням інсоляційної лінійки наведеної у 

додатку А [44] (рис. 42).  

 

 

 



 

 
Зм. 

 
Лист 

 
№ докум. 

 
Підпис 

 
Дата 

 

Арк. 
 

29 
601-БП. 10589010.ПЗ 

 

 

Рисунок 42 – Інсоляційна лінійка 

 

Тривалість інсоляції визначалася для днів рівнодення. 

Згідно з п. 7.5 [43] розрахункова тривалість інсоляції визначається з 700 до 1700 

як різниця між тривалістю інсоляції у межах горизонтального кута інсоляції, 

затінення від будинків поряд не має, на першому поверсі розташовані комерційні 

приміщення. 

 

 

Рисунок 43 – План типового поверху 
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Рисунок 44 – План 10-го поверху (1-й рівень) 

 

 

Рисунок 45 – План 10-го поверху (2-й рівень) 
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Рисунок 46 – Візуалізація об’єкту (1) 
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Рисунок 47 – Візуалізація об’єкту (2) 
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Рисунок 48 – Візуалізація об’єкту (3) 

 

Рисунок 49 – Візуалізація об’єкту (4)   
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2.2. Аналіз планувального рішення квартир розташованих з 2-го по 9-й 

поверхи 

 

Рисунок 49 – Розрахункова схема Квартира 1, вікно 1, вікно 2   
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Рисунок 50 – Розрахункова схема Квартира 2, вікно 3, вікно 4   

 

Рисунок 51 – Розрахункова схема Квартира 3, вікно 5, вікно 6, вікно 7   
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Рисунок 52 – Розрахункова схема Квартира 4, вікно 8   

 

Рисунок 53 – Розрахункова схема Квартира 5, вікно 9   

 

Рисунок 54 – Розрахункова схема Квартира 6, вікно 10   
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Рисунок 55 – Розрахункова схема Квартира 7, вікно 11, вікно 12   

 

Рисунок 56 – Розрахункова схема Квартира 8, вікно 13, вікно 14   
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Рисунок 57 – Розрахункова схема Квартира 9, вікно 15, вікно 16, вікно 17   

 

Рисунок 58 – Розрахункова схема Квартира 10, вікно 18   
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2.3. Дослідження інсоляції житлових кімнат квартир 

Кути затінення вікон приймалися по відкосу вікна на зовнішній поверхні або по 

виступаючих частинах будинку. 

2.3.1.Квартира №1.  

Визначення тривалості інсоляції в квартирі №1 вікно №1  наведено на рисунку 59. 

 

Рисунок 59 – Визначення тривалості інсоляції Квартира 1, вікно 1   

Визначення тривалості інсоляції в квартирі №1 вікно №2  наведено на рисунку 60. 

 

Рисунок 60 – Визначення тривалості інсоляції Квартира 1, вікно 2   
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2.3.2.Квартира №2.  

Визначення тривалості інсоляції в квартирі №2 вікно 3  наведено на рисунку 61. 

 

Рисунок 61 – Визначення тривалості інсоляції Квартира 2, вікно 3   

 

Визначення тривалості інсоляції в квартирі №2 вікно 4  наведено на рисунку 62. 

 

Рисунок 62 – Визначення тривалості інсоляції Квартира 2, вікно 4   
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2.3.3.Квартира №3.  

Визначення тривалості інсоляції в квартирі №3 вікно №5  наведено на рисунку 63. 

 

Рисунок 63 – Визначення тривалості інсоляції Квартира 3, вікно 5   

 

Визначення тривалості інсоляції в квартирі №3 вікно №6  наведено на рисунку 64. 

 

Рисунок 64 – Визначення тривалості інсоляції Квартира 3, вікно 6 
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Визначення тривалості інсоляції в квартирі №3 вікно 7  наведено на рисунку 65. 

 

Рисунок 65 – Визначення тривалості інсоляції Квартира 3, вікно 7 

 

2.3.4.Квартира №4.  

Визначення тривалості інсоляції в квартирі №4 вікно 8  наведено на рисунку 66. 

 

Рисунок 66 – Визначення тривалості інсоляції Квартира 4, вікно 8   
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2.3.5. Квартира №5.  

Визначення тривалості інсоляції в квартирі №5 вікно 9  наведено на рисунку 67. 

 

Рисунок 67 – Визначення тривалості інсоляції Квартира 4, вікно 9   

 

2.3.6.Квартира №6.  

Визначення тривалості інсоляції в квартирі №6 вікно 10  наведено на рисунку 68. 

 

Рисунок 68 – Визначення тривалості інсоляції Квартира 6, вікно10   
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2.3.7.Квартира №7.  

Визначення тривалості інсоляції в квартирі №7 вікно 11  наведено на рисунку 69. 

 

Рисунок 69 – Визначення тривалості інсоляції Квартира 7, вікно11   

 

Визначення тривалості інсоляції в квартирі №7 вікно 12  наведено на рисунку 70. 

 

Рисунок 70 – Визначення тривалості інсоляції Квартира 7, вікно12   
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2.3.8.Квартира №8.  

Визначення тривалості інсоляції в квартирі №8 вікно 13  наведено на рисунку 71. 

 

Рисунок 71 – Визначення тривалості інсоляції Квартира 8, вікно13   

 

Визначення тривалості інсоляції в квартирі №8 вікно 14  наведено на рисунку 72. 

 

Рисунок 72 – Визначення тривалості інсоляції Квартира 8, вікно14   
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2.3.9.Квартира №9.  

Визначення тривалості інсоляції в квартирі №9 вікно 15  наведено на рисунку 73. 

 

Рисунок 73 – Визначення тривалості інсоляції Квартира 9, вікно15  

 

Визначення тривалості інсоляції в квартирі №9 вікно 16  наведено на рисунку 74. 

 

Рисунок 74 – Визначення тривалості інсоляції Квартира 9, вікно16   
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Визначення тривалості інсоляції в квартирі №9 вікно 17  наведено на рисунку 75. 

 

Рисунок 75 – Визначення тривалості інсоляції Квартира 7, вікно17   

2.3.10.Квартира №10.  

Визначення тривалості інсоляції в квартирі №10 вікно 18  наведено на рисунку 76. 

 

Рисунок 76 – Визначення тривалості інсоляції Квартира 9, вікно18  
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Результати розрахунку тривалості інсоляції кімнат у будинку  наведені у 

таблиці 1. 

Таблиця 1 

Тривалість інсоляції 

№ 

квартири 
№ вікна 

Початок 

інсоляції 

Кінець 

інсоляції 

Тривалість 

інсоляції, 

год. 

Виконання 

норм 

інсоляції 

кімнати 

Виконання 

норм 

інсоляції 

квартири 

1 
1 10 год. 55 хв. 15 год. 36 хв. 4 год. 41 хв. так 

так 
2 9 год. 20 хв. 13 год. 55 хв. 4 год. 35 хв. так 

2 
3 7 год. 05 хв. 14 год. 00 хв. 6 год. 55 хв. так 

так 
4 10 год. 45 хв. 17 год. 00 хв. 6 год. 15 хв. так 

3 

5 12 год. 20 хв. 17 год. 00 хв. 3 год. 40 хв. так 

так 6 10 год. 57 хв. 17 год. 00 хв. 6 год. 03 хв. так 

7 - - - ні 

4 8 16 год. 30 хв. 17 год. 00 хв. 30 хв. ні ні 

5 9 7 год. 00 хв. 7 год. 35 хв. 35 хв. ні ні 

6 10 7 год. 00 хв. 9 год. 20 хв. 2 год. 20 хв. ні ні 

7 
11 7 год. 00 хв. 9 год. 15 хв. 2 год. 15 хв. ні 

ні 
12 7 год. 00 хв. 7 год. 40 хв. 40 хв. ні 

8 
13 7 год. 00 хв. 14 год. 30 хв. 7 год. 30 хв. так 

так 
14 7 год. 00 хв. 13 год. 00 хв. 6 год. 00 хв. так 

9 

15 7 год. 00 хв. 14 год. 45 хв. 7 год. 45 хв. так 

так 16 11 год. 30 хв. 17 год. 00 хв. 5 год. 30 хв. так 

17 11 год. 30 хв. 16 год. 30 хв. 5 год. 00 хв. так 

10 18 10 год. 05 хв. 14 год. 35 хв. 4 год. 30 хв. так так 
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Розташування кімнат у будинку  де не виконуються норми інсоляції наведено 

на рисунку 77. 

 

Рисунок 77 – Розташування кімнат у будинку  де виконуються (зелений колір) та не 

виконуються (червоний колір) норми інсоляції 
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ВИСНОВКИ ПО РОЗДІЛУ 2 

1. У досліджуваному будинку норми інсоляції виконуються для 

двокімнатної квартири №1, двокімнатної квартири №2, двокімнатної квартири 

№8, трьохкімнатної квартири №9 та однокімнатної квартири №10. В квартирі 

№3 три житлові кімнати, в двох з яких норми інсоляції виконуються, в кімнаті 

№7 інсоляція не відбувається взагалі. Тому загалом в квартирі №3 також норми 

інсоляції виконуються. 

2. В однокімнатній квартирі №4, №5, №6 норми інсоляції не виконуються. 

3. В двокімнатній квартирі №8, трьохкімнатній квартирі №9 та 

однокімнатній квартирі № 10 норми інсоляції виконуються. 
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РОЗДІЛ 3. ДОСЛІДЖЕННЯ СПОСОБІВ 

ПРИВЕДЕННЯ ІНСОЛЯЦІЇ КІМНАТ ДО 

ВИМОГ НОРМ 

 



  

Зм. 

 
Лист 

 
№ докум. 

 
Підпис 

 
Дата 

 

Арк. 
 

52 
2мБ.20209.ПЗ 

3.1. Аналіз планувальних рішень житлових кімнат квартир для 

поліпшення та виконання умов інсоляції 

 

3.1.1. Квартира №3. 

Планувальне рішення квартири №3 наведено на рис. 78. 

 

Рисунок 78 – Планувальне рішення квартири №3. 

 

Квартира тріохкімнатна. Для виконання норм інсоляції достатньо, щоб вони 

виконувалися в одній кімнаті. У кватирі тривалість інсоляції вікна 5 становить 3 год. 

40 хв., а вікна 6 відповідно 6 год. 03 хв. Тому цього достатньо і робити планувальні 

зміни для кімнати №7 не доцільно.  
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3.1.2. Квартира №4. 

Планувальне рішення квартири №4 наведено на рис. 79. 

 

Рисунок 79 – Планувальне рішення квартири №4. 

Квартира однокімнатна. Для виконання норм інсоляції необхідно, щоб вони 

виконувалися у житловій кімнаті. Тривалість інсоляції вікна 8 становить 0 год. 30хв., 

тому  що інсоляція починається о 7 год. 00хв. і завершується о 17 год. 00хв., а 

напрямок сонячних променів у цей час знаходиться у межах кута затінення. 

Пропонується збільшити тривалість інсоляції (рисунок 80) за рахунок прибирання 

виступаючого кута будинку та максимального збільшення розмірів вікна (з боку від 

вікна до стіни залишаємо 250 мм).  
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Рисунок 80 – Вплив планувальних змін квартири №4, вікно 8. 

 

Таблиця 2 

Тривалість інсоляції 

№ 

квартири 
№ вікна 

Початок 

інсоляції 

Кінець 

інсоляції 

Тривалість 

інсоляції, 

год. 

Виконання 

норм 

інсоляції 

кімнати 

Виконання 

норм 

інсоляції 

квартири 

4 8 16 год. 00 хв. 17 год. 00 хв. 1 год. 00 хв. ні ні 

 

Дані зміни планувального рішення збільшили тривалість інсоляції на 30 хв. та 

становлять в сумі 1 годину 00 хв. Проте це в сумі не дають потрібного часу в 2 год. 

30хв. Єдиний спосіб покращити інсоляцію кімнати є зміна планувального рішення 

квартири, а саме об’єднання із сусідньою квартирою – перепланування двох 

однокімнатних квартир в одну трикімнатну.  
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3.1.3. Квартира №5. 

Планувальне рішення квартири №5 наведено на рис. 81. 

 

Рисунок 81 – Планувальне рішення квартири №5. 

Квартира однокімнатна. Тривалість інсоляції в кімнаті через вікно 9 становить 

35 хвилин. Для покращення  норм інсоляції  пропонується не проектувати балкон з 

кухні, що створює кут затінення (рисунок 82).  
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Рисунок 82 – Вплив планувальних змін квартири №5, вікно 9. 

 

Таблиця 3 

Тривалість інсоляції 

№ 

квартири 
№ вікна 

Початок 

інсоляції 

Кінець 

інсоляції 

Тривалість 

інсоляції, 

год. 

Виконання 

норм 

інсоляції 

кімнати 

Виконання 

норм 

інсоляції 

квартири 

5 9 7 год. 00 хв. 8 год. 45 хв. 1 год. 45 хв. ні ні 

 

Дані зміни планувального рішення збільшили тривалість інсоляції на 1 год. 10 

хв. та становлять в сумі 1 годину 45 хв. Проте це в сумі не дають потрібного часу в 2 

год. 30хв. Єдиний спосіб покращити інсоляцію кімнати є зміна планувального 

рішення будинку, а саме орієнтації будинку по сторонам світу.  
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3.1.4. Квартира №6. 

Планувальне рішення квартири №6 наведено на рис. 83. 

 

 

Рисунок 83 – Планувальне рішення квартири №6. 

 

Квартира однокімнатна. Тривалість інсоляції в кімнаті через вікно 10 становить 

2 години 20 хвилин. Для покращення  норм інсоляції  пропонується збільшити 

ширину вікна на 300 мм  (рисунок 84).  
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Рисунок 84 – Вплив планувальних змін квартири №5, вікно 10. 

Таблиця 4 

Тривалість інсоляції 

№ 

квартири 
№ вікна 

Початок 

інсоляції 

Кінець 

інсоляції 

Тривалість 

інсоляції, 

год. 

Виконання 

норм 

інсоляції 

кімнати 

Виконання 

норм 

інсоляції 

квартири 

6 10 7 год. 00 хв. 9 год. 37 хв. 2 год. 37 хв. так так 

 

Дані зміни планувального рішення збільшили тривалість інсоляції на 17 хв. та 

становлять в сумі 2 годину 37 хв. Норми інсоляції виконуються. 
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3.1.5. Квартира №7. 

Планувальне рішення квартири №7 наведено на рис. 85. 

 

Рисунок 85 – Планувальне рішення квартири №7. 

 

Квартира двокімнатна. Для виконання норм інсоляції необхідно, щоб вони 

виконувалися у одній житловій кімнаті. Тривалість інсоляції кімнати через вікно 11 

становить 2 год. 12 хв., кімнати № 12 становить 40 хв. Для покращення  норм інсоляції  

пропонується збільшити ширину вікна на 300 мм  (рисунок 86).  
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Рисунок 86 – Вплив планувальних змін квартири №7, вікно 11. 

Таблиця 5 

Тривалість інсоляції 

№ 

квартири 
№ вікна 

Початок 

інсоляції 

Кінець 

інсоляції 

Тривалість 

інсоляції, 

год. 

Виконання 

норм 

інсоляції 

кімнати 

Виконання 

норм 

інсоляції 

квартири 

7 
11 7 год. 00 хв. 9 год. 30 хв. 2 год. 30 хв. так 

так 
12 7 год. 00 хв. 7 год. 40 хв. 40 хв. ні 

 

Дані зміни планувального рішення збільшили тривалість інсоляції на 15 хв. та 

становлять в сумі 2 годину 30 хв. Норми інсоляції виконуються. Робити зміни 

планувальних рішень кімнати 12 не потрібно.  
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3.2. Вибір оптимальної орієнтації житлового будинку для виконання 

норм інсоляції квартир будинку 

 

Оскільки зміна планувальних рішень житлового будинку не в повній мірі 

вплинула на виконання умов інсоляції квартир, а саме житлової кімнати квартири №4 

через вікно 8, тому пропонується змінити орієнтації будинку. Пропонується  

повернути будинок на 170, що загалом складе поворот у 300 від Пн. 

 

 

 

Рисунок 87 –Підбір оптимальної орієнтації житлового будинку 
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3.2.1. Квартира №4(5). 

Перш за все перевіряємо виконання умов інсоляції в квартирі №4(5), де за 

попередньої орієнтації будинку норми не виконувались. 

 

Рисунок 88 – Визначення тривалості інсоляції Квартира 5, вікно 9   

 

Таблиця 6 

Тривалість інсоляції 

№ 

квартири 
№ вікна 

Початок 

інсоляції 

Кінець 

інсоляції 

Тривалість 

інсоляції, 

год. 

Виконання 

норм 

інсоляції 

кімнати 

Виконання 

норм 

інсоляції 

квартири 

5 9 7 год. 00 хв. 9 год. 50 хв. 2 год. 50 хв. так так 

 

Дані зміни орієнтації будівлі збільшили тривалість інсоляції та становлять в 

сумі 2 години 50 хв. Норми інсоляції виконуються. 

 

Як попередньо було запропоновано – об’єднуємо однокімнатні квартири №4 

та №5  та робимо трикімнатну квартиру. Змінюємо призначення кімнат - з кухні 

квартири №5 робимо житлову кімнату. Додається вікно житлової кімнати 9а. 
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Оскільки зміна орієнтації будівлі вплинула на розташування всіх вікон 

житлових будинків, тому необхідно перевірити виконання умов інсоляції. 

3.2.2. Квартира №1. 

 

 

Рисунок 89 – Визначення тривалості інсоляції Квартира 1, вікно 1   

 

 

Рисунок 90 – Визначення тривалості інсоляції Квартира 1, вікно 2   
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3.2.3.Квартира №2.  

 

Рисунок 91 – Визначення тривалості інсоляції Квартира 2, вікно 3   

 

 

Рисунок 92 – Визначення тривалості інсоляції Квартира 2, вікно 4   

 

 

 



 

 
Зм. 

 
Лист 

 
№ докум. 

 
Підпис 

 
Дата 

 

Арк. 
 

65 
601-БП. 10589010.ПЗ 

3.2.4.Квартира №3.  

 

Рисунок 93 – Визначення тривалості інсоляції Квартира 3, вікно 5   

 

Рисунок 94 – Визначення тривалості інсоляції Квартира 3, вікно 6 
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Рисунок 95 – Визначення тривалості інсоляції Квартира 3, вікно 7 

 

3.2.5.Квартира №4 (5).  

 

Рисунок 96 – Визначення тривалості інсоляції Квартира 4(5), вікно 8   
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Рисунок 97 – Визначення тривалості інсоляції Квартира 4(5), вікно 9   

 

 

Рисунок 98 – Визначення тривалості інсоляції Квартира 4(5), вікно 9а   
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3.2.6.Квартира №6.  

 

Рисунок 99 – Визначення тривалості інсоляції Квартира 6, вікно10   

 

3.2.7.Квартира №7.  

 

Рисунок 100 – Визначення тривалості інсоляції Квартира 7, вікно11   
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Рисунок 101 – Визначення тривалості інсоляції Квартира 7, вікно12   

 

3.2.8.Квартира №8.  

 

Рисунок 102 – Визначення тривалості інсоляції Квартира 8, вікно13   
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Рисунок 103 – Визначення тривалості інсоляції Квартира 8, вікно14   

 

3.2.9.Квартира №9.  

 

Рисунок 104 – Визначення тривалості інсоляції Квартира 9, вікно15  

 

 



 

 
Зм. 

 
Лист 

 
№ докум. 

 
Підпис 

 
Дата 

 

Арк. 
 

71 
601-БП. 10589010.ПЗ 

 

 

Рисунок 105 – Визначення тривалості інсоляції Квартира 9, вікно16   

 

 

 

Рисунок 106 – Визначення тривалості інсоляції Квартира 7, вікно17   
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3.2.10.Квартира №10.  

 

Рисунок 107 – Визначення тривалості інсоляції Квартира 9, вікно18  
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Результати розрахунку тривалості інсоляції кімнат у будинку  наведені у 

таблиці 1. 

Таблиця 7 

Тривалість інсоляції 

№ 

квартири 
№ вікна 

Початок 

інсоляції 

Кінець 

інсоляції 

Тривалість 

інсоляції, 

год. 

Виконання 

норм 

інсоляції 

кімнати 

Виконання 

норм 

інсоляції 

квартири 

1 
1 11 год. 50 хв. 17 год. 00 хв. 5 год. 10 хв. так 

так 
2 10 год. 20 хв. 15 год. 00 хв. 4 год. 40 хв. так 

2 
3 8 год. 30 хв. 15 год. 05 хв. 6 год. 35 хв. так  

так 
4 11 год. 40 хв. 17 год. 00 хв. 5 год. 20 хв. так 

3 

5 13 год. 15 хв. 17 год. 00 хв. 3 год. 45 хв. так  

так 6 12 год. 00 хв. 17 год. 00 хв. 5 год. 00 хв. так 

7 - - - ні 

4 (5) 

8 - - - ні  

так 9 7 год. 00 хв. 9 год. 50 хв. 2 год. 50 хв. так 

9а 7 год. 00 хв. 7 год. 30 хв. 0 год. 30 хв. ні 

6 10 7 год. 00 хв. 10 год. 28 хв. 3 год. 28 хв. так так 

7 
11 7 год. 00 хв. 10 год. 20 хв. 3 год. 20 хв. так  

так 
12 7 год. 00 хв. 9 год. 03 хв. 2 год. 03 хв. ні 

8 
13 7 год. 00 хв. 15 год. 50 хв. 8 год. 50 хв. так  

так 
14 7 год. 00 хв. 14 год. 00 хв. 7 год. 00 хв. так 

9 

15 7 год. 00 хв. 16 год. 00 хв. 9 год. 00 хв. так  

так 16 12 год. 30 хв. 17 год. 00 хв. 4 год. 30 хв. так 

17 12 год. 30 хв. 17 год. 00 хв. 4 год. 30 хв. так 

10 18 11 год. 05 хв. 15 год. 50 хв. 4 год. 45 хв. так так 
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ЗАГАЛЬНІ ВИСНОВКИ

1. На основі проведеного дослідження умов виконання інсоляції в

житловому будинку за адресою м.Полтава, вул.Весняна, 9 було виявлено, що у

норми інсоляції виконуються для двокімнатної квартири №1, двокімнатної

квартири №2, двокімнатної квартири №8, трьохкімнатної квартири №9 та

однокімнатної квартири №10. В квартирі №3 три житлові кімнати, в двох з яких

норми інсоляції виконуються, в кімнаті №7 інсоляція не відбувається взагалі.

Тому загалом в квартирі №3 також норми інсоляції виконуються. В

однокімнатній квартирі №4, №5, №6 норми інсоляції не виконуються. В

двокімнатній квартирі №8, трьохкімнатній квартирі №9 та однокімнатній

квартирі № 10 норми інсоляції виконуються.

2. Оскільки зміна планувальних рішень житлового будинку не в повній

мірі вплинула на виконання умов інсоляції квартир, а саме житлової кімнати

квартири №4 через вікно 8, тому пропонується змінити орієнтації будинку.

Пропонується  повернути будинок на 170, що загалом складе поворот у 300

від Пн.

3. Було запропоновано – об’єднати однокімнатні квартири №4 та №5  та

запроектувати трикімнатну квартиру. Змінюється призначення кімнат - з кухні

квартири №5 робимо житлову кімнату. Додається вікно житлової

кімнати 9а.

4. В результаті зміни   орієнтації будинку та переплануванні кількості

кімнат в квартирах, норми інсоляції виконуються повністю.
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АНАЛІЗ ІСНУЮЧИХ ДОСЛІДЖЕНЬ ІНСОЛЯЦІЇ

АНАЛІЗ ІСНУЮЧИХ ДОСЛІДЖЕНЬ ІНСОЛЯЦІЇ

НУПП ім. Юрія Кондратюка

Семко О.В.

Мета роботи. Аналіз досліжень Саньков П. М.,
Казаков Г. В.

Зигун А.Ю.

601-БП.10589010.МР

Семко О.В.

Метою роботи є дослідження інсоляції квартир
житлового будинку та розробка рекомендацій
по покращенню інсоляції приміщень.

Задачі дослідження:
· аналіз умов інсоляції квартир

житлового будинку;
· приведення інсоляції до вимог норм за

рахунок зміни планувального рішення секцій
житлового будинку, зміни розмірів вікон та
призначення приміщень.

Саньков П. М. аналізує причини погіршення умов інсоляції
приміщень при реконструкції  житлових територій.

Інсоляція приміщення

Розповсюдження сонячних променів

Казаков Г. В. наголошує, що врахування вимог інсоляції
вимагає застосування нових методів та форм при

спорудженні будинків.

Розповсюдження сонячних променів
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НУПП ім. Юрія Кондратюка

Семко О.В.

Аналіз досліжень Мартинов В. Л.,
Підгорний О.Л.

АНАЛІЗ ІСНУЮЧИХ ДОСЛІДЖЕНЬ ІНСОЛЯЦІЇ

Мартинов В. Л. пропонує підвищення
енергоефективності будівель і спору вирішувати за

рахунок оптимізації планувального рішенні. будівель

Підгорний О. Л. виклав основи визначення
величини відбитої інсоляції.

Китайгора Є.С.
Зигун А.Ю.

601-БП.10589010.МР

Семко О.В.
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Семко О.В.

Аналіз досліжень Гриценко С.Ю., Куприянов В. Н.

АНАЛІЗ ІСНУЮЧИХ ДОСЛІДЖЕНЬ ІНСОЛЯЦІЇ

Гриценко С.Ю. розробив методи побудови 3D моделей
території забудованої житловими будинками, яка
використовується для дослідження умов інсоляції.

Куприянов В. Н.   доводить, що виконані
дослідження інтенсивності інсоляції значно менші за

заведені у нормативній літературі.

Розташування тіней  у різні години дня

Зміна інтенсивності сонячної радіації протягом доби

Залежність величини інсоляції від глибині приміщення
при різній орієнтації вікон по сторонам світу

Китайгора Є.С.
Зигун А.Ю.

601-БП.10589010.МР

Семко О.В.
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Дослідження інсоляції квартир житлового будинку
 за адресою м. Полтава, вул. Весняна 9

АНАЛІЗ ІСНУЮЧИХ ДОСЛІДЖЕНЬ ІНСОЛЯЦІЇ

НУПП ім. Юрія Кондратюка

Семко О.В.

Аналіз досліжень Мартинов В. Л.,
Підгорний О.Л.

АНАЛІЗ ІСНУЮЧИХ ДОСЛІДЖЕНЬ ІНСОЛЯЦІЇ

Золотозубов Д.Г зазначає, що для виконання нормованої
інсоляції необхідне грамотне планувальне рішення

квартир, орієнтації будинку по сторонах світу та
необхідна відстань до найближчих будинків.

Земцов В. А. пропонує для підвищення точності
розрахунку тривалості інсоляції застосувати

поправочних коефіцієнтів до інсоляційної лінійки.

Розрахунок тривалості інсоляції зранку,ввечері та в день

Графічне визначення тривалості інсоляції

ВИСНОВКИ ПО РОЗДІЛУ 1
1. Аналіз джерел наведених вище показав, що

питання інсоляції приміщень та територій займають
провідне місце у забезпеченні комфортних умов
проживання. Тому аналіз інсоляційного режиму кімнат
житлових будинків є актуальною задачею

2.Застосування інсоляційних лінійок для
визначення тривалості інсоляції є найбільш простім
методом.

Кттайгора Є.С.
Зигун А.Ю.

601-БП.10589010.МР

Семко О.В.
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Семко О.В.

Розташування житлового будинку по вул. Весняна  9.

Ситуаційна схема
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Китайгора Є.С.
Зигун А.Ю.
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Семко О.В.

План типового поверху
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 ЗА АДРЕСОЮ М. ПОЛТАВА, ВУЛ.ВЕСНЯНА 9

Аналіз планувального рішення квартир розташованих
з 2-го по 9-й поверхи
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Квартира 1, вікно 1

Квартира 1, вікно 2

Квартира 2, вікно 3

Квартира 2, вікно 4

Квартира 3, вікно 5 Квартира 3, вікно 6
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Семко О.В. Дослідження інсоляції квартир

ДОСЛІДЖЕННЯ ІНСОЛЯЦІЇ КВАРТИР ЖИТЛОВОГО БУДИНКУ
 ЗА АДРЕСОЮ М. ПОЛТАВА, ВУЛ.ВЕСНЯНА 9
Квартира 3, вікно 7

Квартира 5, вікно 9

Квартира 4, вікно 8

Квартира 6, вікно 10

Квартира 7, вікно 11 Квартира 7, вікно 12
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Квартира 8, вікно 13

Квартира 9, вікно 15

Квартира 8, вікно 14

Квартира 9, вікно 16

Квартира 9, вікно 17 Квартира 10, вікно 18
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Тривалість інсоляції та аналіз виконання норм

ДОСЛІДЖЕННЯ ІНСОЛЯЦІЇ КВАРТИР ЖИТЛОВОГО БУДИНКУ
 ЗА АДРЕСОЮ М. ПОЛТАВА, ВУЛ.ВЕСНЯНА 9

Результати дослідження інсоляції квартир

1. У досліджуваному будинку норми інсоляції виконуються для

двокімнатної квартири №1, двокімнатної квартири №2, двокімнатної

квартири №8, трьохкімнатної квартири №9 та однокімнатної квартири

№10. В квартирі №3 три житлові кімнати, в двох з яких норми інсоляції

виконуються, в кімнаті №7 інсоляція не відбувається взагалі. Тому

загалом в квартирі №3 також норми інсоляції виконуються.

2.В однокімнатній квартирі №4, №5, №6 норми інсоляції не

виконуються.

3.В двокімнатній квартирі №8, трьохкімнатній квартирі №9 та

однокімнатній квартирі № 10 норми інсоляції виконуються.
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Квартира 4

Тривалість інсоляції та аналіз виконання норм

Квартира 5, вікно 9

Тривалість інсоляції та аналіз виконання норм

Квартира 6, вікно 10

Тривалість інсоляції та аналіз виконання норм

Квартира 7, вікно 11

Тривалість інсоляції та аналіз виконання норм
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Квартира 2, вікно 4
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ДОСЛІДЖЕННЯ СПОСОБІВ ПРИВЕДЕННЯ ІНСОЛЯЦІЇ КІМНАТ ДО ВИМОГ

Дослідження способів приведення інсоляції кімнат
до вимог норм
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Дослідження способів приведення інсоляції кімнат
до вимог норм

Квартира 5, вікно 9а



Кафедра БтаЦІ

Аркуш

МР

ДатаКільк.Зм. ДокАрк. Підпис
Стадія

14
Аркушів

Керівник

Н.контроль
Зав.кафедри

Розробив
ДОСЛІДЖЕННЯ ІНСОЛЯЦІЇ КВАРТИР

ЖИТЛОВОГО БУДИНКУ

НУПП ім. Юрія Кондратюка

Семко О.В.

Дослідження  інсоляції квартир житлового будинку
 за адресою м. Полтава, вул. Весняна 9

Китайгора Є.С.
Зигун А.Ю.

601-БП.10589010.МР

Семко О.В.

Квартира 8, вікно 13

Квартира 9, вікно 15

Квартира 8, вікно 14

Квартира 9, вікно 16

Квартира 9, вікно 17 Квартира 10, вікно 18

ДОСЛІДЖЕННЯ СПОСОБІВ ПРИВЕДЕННЯ ІНСОЛЯЦІЇ КІМНАТ ДО ВИМОГ

Дослідження способів приведення інсоляції кімнат
до вимог норм



Кафедра БтаЦІ

Аркуш

МР

ДатаКільк.Зм. ДокАрк. Підпис
Стадія

15
Аркушів

Керівник

Н.контроль
Зав.кафедри

Розробив
ДОСЛІДЖЕННЯ ІНСОЛЯЦІЇ КВАРТИР

ЖИТЛОВОГО БУДИНКУ

НУПП ім. Юрія Кондратюка

Семко О.В.

Дослідження  інсоляції квартир житлового будинку
 за адресою м. Полтава, вул. Весняна 9

Китайгора Є.С.
Зигун А.Ю.

601-БП.10589010.МР

Семко О.В.

Тривалість інсоляції та аналіз виконання норм

РЕЗУЛЬТАТИ ДОСЛІДЖЕННЯ ІНСОЛЯЦІЇ КВАРТИР ЖИТЛОВОГО
БУДИНКУ  ЗА АДРЕСОЮ М. ПОЛТАВА, ВУЛ.ВЕСНЯНА 9

Результати дослідження інсоляції квартир

ЗАГАЛЬНІ ВИСНОВКИ
1. На основі проведеного дослідження умов виконання інсоляції в житловому будинку за адресою

м.Полтава, вул.Весняна, 9 було виявлено, що у норми інсоляції виконуються для двокімнатної квартири

№1, двокімнатної квартири №2, двокімнатної квартири №8, трьохкімнатної квартири №9 та однокімнатної

квартири №10. В квартирі №3 три житлові кімнати, в двох з яких норми інсоляції виконуються, в кімнаті

№7 інсоляція не відбувається взагалі. Тому загалом в квартирі №3 також норми інсоляції виконуються. В

однокімнатній квартирі №4, №5, №6 норми інсоляції не виконуються. В двокімнатній квартирі №8,

трьохкімнатній квартирі №9 та однокімнатній квартирі № 10 норми інсоляції виконуються.

2. Оскільки зміна планувальних рішень житлового будинку не в повній мірі вплинула на виконання

умов інсоляції квартир, а саме житлової кімнати квартири №4 через вікно 8, тому пропонується змінити

орієнтації будинку. Пропонується  повернути будинок на 170, що загалом складе поворот у 300

від Пн.

3. Було запропоновано - об'єднати однокімнатні квартири №4 та №5  та запроектувати трикімнатну

квартиру. Змінюється призначення кімнат - з кухні квартири №5 робимо житлову кімнату. Додається вікно

житлової кімнати 9а.

4. В результаті змінити орієнтації будинку та переплануванні кількості кімнат в квартирах, норми

інсоляції виконуються повністю.
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