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Пояснювальна записка містить: 83 с., 32 рис., 24 джерел, 1 додаток.

Об’єкт дослідження – діяльність організації та інформаційна система для пошуку нерухомості в м. Полтава.

Предмет досліджень – інструментальні засоби розробки інформаційних систем, web-сайтів.

Мета кваліфікаційної роботи – розроблення і впровадження інформаційної системи для пошуку нерухомості в м. Полтава. з елементами асоціативного пошуку.

Методи – технології об’єктно-орієнтованого програмування та проектування, уніфікована мова моделювання UML, теорія баз даних, системний аналіз, технології веб-програмування.
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ABSTRACT
The explanatory note contains: 83 p., 32 figures, 24 source, 1 appendix.

The object of the study is the activity of the organization and the information system for searching for real estate in the city of Poltava.

The subject of research is instrumental means of developing information systems and websites.

The purpose of the qualification work is to develop and implement an information system for searching for real estate in the city of Poltava. with elements of associative search.

Methods – object-oriented programming and design technologies, unified modeling language UML, database theory, system analysis, web programming technologies.

Keywords: database, online, associative search, information system, database management system, personal computer, site, web server.
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ПЕРЕЛІК УМОВНИХ ПОЗНАЧЕНЬ, СКОРОЧЕНЬ І ТЕРМІНІВ

ІС - інформаційна система.
БД – база даних.

ІТ – інформаційні технології.

ПЗ – програмне забезпечення.

ПК – персональний комп’ютер.

СУБД – система управління базами даних. Сукупність програмних і лінгвістичних засобів загального або спеціального призначення, що забезпечують керування створенням і використанням баз даних.

CMS (англ. Content management system) – система управління вмістом.
CRUD (create read update delete) – скорочене іменування чотирьох базових функцій при роботі з персистентними сховищами даних: створення, читання, редагування і видалення.

MVC (Модель-уявлення-контролер)  – схема використання декількох шаблонів проектування, за допомогою яких модель даних програми, користувальницький інтерфейс і взаємодія з користувачем розділені на три окремих компонента так, що модифікація одного з компонентів надає мінімальний вплив на інші. Дана схема проектування часто використовується для побудови архітектурного каркаса, коли переходять від теорії до реалізації в конкретній предметній області.

ВСТУП

Інформаційна система (ІС) – система обробки інформації спільно з відповідними організаційними ресурсами (людськими, технічними, фінансовими тощо), яка забезпечує та розповсюджує інформацію (ISO/IEC 2382:2015)[1].

ІС призначена для своєчасного забезпечення людей належною інформацією, тобто для задоволення конкретних інформаційних потреб у межах певної предметної галузі, при цьому результатом функціонування інформаційних систем є інформаційна продукція - документи, інформаційні масиви, бази даних та інформаційні послуги
На сьогоднішній день практично кожна організація має власний веб-сайт. В умовах використання сучасних інформаційних технологій – це необхідний чинник існування, що дозволяє розширити поле рекламної діяльності і привернути тим самим додаткових клієнтів. Також iнформаційна система є дуже важливою частиною сучасного підприємства. Досягнення кожного сучасного підприємства в конкретній галузі прямо залежать від комп'ютеризації діяльності та рівня інформаційного забезпечення.

Завдяки асоціативному пошуку, після введення ключового слова система підбирає слова, які асоціюються з уже введеним словом. Після цього здійснюється пошук по комбінації слова-асоціації і вже введеної частини запиту, показуючи популярність пропонованих варіантів. Тобто проводиться пошук не точного входження слів запиту в сторінку, а пошук сторінок, максимально точно описуючих те, що написано в запиті.

В даній дипломній роботі необхідно спроектувати та програмно реалізувати інформаційну систему для пошуку нерухомості в м. Полтава.
РОЗДІЛ 1
АНАЛІЗ ПРОБЛЕМИ ТА ПОСТАНОВКИ ЗАДАЧІ ДОСЛІДЖЕННЯ

1.1 Поняття інформаційної системи та веб-сайта
Інформацíйна система (англ. Information system) – сукупність організаційних і технічних засобів для збереження та обробки інформації з метою забезпечення інформаційних потреб користувачів. [1]
За ДСТУ 2392-94: Інформаційна система – комунікаційна система, що забезпечує збирання, пошук, оброблення та пересилання інформації.

Закон України «Про захист інформації в інформаційно-телекомунікаційних системах» визначає інформаційну (автоматизовану) систему як організаційно-технічну систему, в якій реалізується технологія обробки інформації з використанням технічних і програмних засобів. [2]
В українському законодавстві встановлені наступні визначення терміну:

· інформаційна система – автоматизована система, комп'ютерна мережа або система зв'язку;
· інформаційна система – організаційно-технічна система обробки інформації за допомогою технічних і програмних засобів;
· інформаційна система – система, призначена для одержання, обробки, зберігання, відображення та/або реєстрації даних про технічний стан конструкцій, систем, елементів, їх властивості та/або функціонування. [1]
Веб-сайт (англ. website) – це одна або сукупність веб-сторінок, доступних в інтернеті через протоколи HTTP/HTTPS; Веб-сайт – це місце в інтернеті, яке визначається своєю адресою (URL), має свого власника і складається з веб-сторінок, які сприймаються як єдине ціле. [2]
Сукупність всіх загальнодоступних веб-сайтів є Всесвітня павутина. Сторінки веб-сайту об’єднані загальною кореневою адресою, а також звичайно темою, логічною структурою, оформленням або авторством.

Сторінки веб-сайтів – це файли з текстом, розміченим на мові HTML або XHTML. Ці файли, будучи завантаженими відвідувачем на його комп’ютер, обробляються програмою-оглядачем, званою браузером і виводяться на засіб відображення користувача (монітор, екран КПК, принтер або синтезатор мови). Мова HTML/XHTML дозволяє форматувати текст, розрізняти в ньому функціональні елементи, створювати гіпертекстові посилання (гіперпосилання) і вставляти в сторінку, що відображається, зображення, звукозаписи і інші мультимедійні елементи. Відображення сторінки можна змінити додаванням в неї таблиці стилів на мові CSS або сценаріїв на мові JavaScript. [5]
Сторінки сайтів можуть бути простими статичними наборами файлів або створюватися спеціальною комп’ютерною програмою на сервері – движком сайту. Движок може бути або зроблений на замовлення для окремого сайту, або готовим продуктом, розрахованим на якийсь клас сайтів. Деякі з движків можуть забезпечити власнику сайту можливість гнучкої настройки структуризації і виведення інформації на веб-сайті; такі називаються системами управління змістом. Веб-сайт може бути розміщений як на одному сервері, так і на декількох (наприклад, портали). Послуги з розміщення сайту на сервері називаються хостингом і надаються за певну плату за одиницю часу.  За умовами надання хостинг часто розділяється на платний і безкоштовний. Недоліками безкоштовного хостингу є обмежений дисковий простір, невелика пропускна спроможність інтернет каналу (низька швидкість завантаження сайту), відсутність обмежена функціональність серверних технологій (Perl, PHP, Python, ASP, Ruby, JSP, MYSQL). Тому безкоштовний хостинг використовується в основному для любительських сайтів. [5]
На сьогодні інформаційна система – це обличчя компанії. Інтернет є самим популярним інформаційним ресурсом і залишиться таким в найближчому майбутньому. Ми вводимо запит в Google і отримуємо перелік підприємств, які можуть надати потрібну послугу або товар, заходимо на сайт і вся інформація в наявності. Все просто і зручно. Більше того, відсутність у компанії сайту виглядає несолідно, а сама компанія сприймається несерйозно.

Щоб сайт працював на свою організацію, і приводив нових клієнтів і, відповідно, прибуток, він має бути ефективним.

Сайт повинен мати чітку і зрозумілу структуру. Таку, щоб будь-яка людина, зайшовши на сайт, могла знайти і отримати потрібну інформацію і при цьому не заблукати. Тексти повинні бути максимально прості і легкі до сприйняття.

1.2 Класифікація – інформаційних систем

За ступенем автоматизації.
В залежності від ступеня (рівня) автоматизації виділяють:

· ручні;

· автоматизовані; 
· автоматичні інформаційні системи.

Ручні ІС характеризуються тим, що всі операції з переробки інформації виконуються людиною.

Автоматизовані ІС частина функції (підсистем) керування або опрацювання даних здійснюється автоматично, а частина – людиною.

Автоматичні ІС усі функції керування й опрацювання даних здійснюються технічними засобами без участі людини (наприклад, автоматичне керування технологічними процесами). [9]
За сферою призначення. 

Оскільки ІС утворюються для задоволення інформаційних потреб в межах конкретної предметної галузі, то кожна предметна галузь (в сфері призначення) відповідає свій тип ІС. Можна вказати, наприклад, такі типи ІС:

· економічна ІС – інформаційна система призначена для виконання функцій управління на підприємстві;

· медична ІС – інформаційна система призначена для використання в лікувальному або лікувально-профілактичному закладі;

· географічна ІС – інформаційна система, забезпечуюча збір, збереження, обробку, доступ, відображення і розповсюдження даних;

· адміністративні;

· виробничі;

· навчальні;

· екологічні;

· криміналістичні;

· військові та інші. [9]
За місцем діяльності ІС.
Класифікація інформаційних систем за місцем діяльності:

· наукові ІС – призначені для автоматизації діяльності науковців, аналізу статистичної інформації, керування експериментом.

· ІС автоматизованого керування – призначені для автоматизації праці інженерів-проєктувальників і розроблювачів нової техніки (технології). Такі ІС допомагають здійснювати:

· розробку нових виробів і технологій їхнього виробництва;
· різноманітні інженерні розрахунки (визначення технічних параметрів виробів, видаткових норм – трудових, матеріальних і т. д.);
· створення графічної документації (креслень, схем, планувань);
· моделювання проєктованих об'єктів;
· створення керуючих програм для верстатів із числовим програмним керуванням.

· ІС організаційного керування – призначені для автоматизації функції адміністративного (управлінського) персоналу. До цього класу відносяться ІС керування як промисловими (підприємства), так і непромисловими об'єктами (банки, біржа, страхові компанії, готелі і т. д.) і окремими офісами (офісні системи);
· ІС керування технологічними процесами – призначені для автоматизації різноманітних технологічних процесів (гнучкі виробничі процеси, енергетика тощо). [9]
Інформаційна система, як система управління, тісно пов'язується, як з системами збереження та видачі інформації, так і з іншої – з системами, що забезпечують обмін інформацією в процесі управління. Вона охоплює сукупність засобів та методів, що дозволяють користувачу збирати, зберігати, передавати і обробляти відібрану інформацію. [8]
За функціональним призначенням.
В залежності від функціонального призначення можна виділити такі системи:

· керувальні (АСК ТП, АСКВ);

· п (САП);

· Наукового пошуку (АСНД, АІПС, експертні системи);

· діагностичні, моделювальні;

· система підготовки прийняття рішення (СППР). [9]
Типи взаємодії інформаційних систем:
· довільна взаємодія між двома окремими комп'ютерами, наприклад по модему. Обов'язкова участь оператора на приймаючій і передаючій стороні. Можливий обмін в довільному, але заздалегідь обумовленому форматі;

· інтерактивна віддалена взаємодія комп'ютера з інформаційною системою, наприклад по протоколу http. Оператор на передавальній стороні. Як правило використовується певна форма HTML документа. Прийняті документи обробляються автоматично;

· інтерактивна інформаційна система – інформаційно-обчислювальна система, в якій передача та обмін інформацією відбуваються в режимі діалогу. Є два типи інтерактивних ігор: 1. Тип таких ігор призначений для гравців, які активно взаємодіють з ігровою системою, і ця система, у свою чергу, реагує на поведінку гравців. 2. Тип інтерактивних ігор – це ігри, де гравці можуть пасивно спостерігати за сюжетною лінією гри;
· контрольована потокова обробка, наприклад прийом з e-mail, файл містить HTML форму, запуск якої ініціює процес обробки документа або прийом оператором по e-mail електронних документів в обумовленому форматі і далі запуск програми обробки. Вимагає обов'язкового контролю оператора на приймаючій стороні;

· повністю автоматизований процес прийому та обробки електронних документів в обумовленому форматі. Участь операторів не потрібно. [9]
1.3 Автоматизована інформаційна система
Автоматизована інформаційна система – це взаємозв'язана сукупність даних, обладнання, програмних засобів, персоналу, стандартних процедур, які призначені для збору, обробки, розподілу, зберігання, представлення інформації згідно з вимогами, які випливають з цілей організації. Сьогодні, у вік інформації, практично кожна інформаційна система використовує комп'ютерні технології, і тому надалі під інформаційними системами будемо розуміти саме автоматизовані. [11]
Активна діяльність по пошуку прийнятних способів усуспільнення безупинно зростаючого обсягу інформації привела до створення на початку 60-х років спеціальних програмних комплексів, називаних «Системи управління базами даних» (СУБД).

Основна особливість СУБД – це наявність процедур для введення й збереження не тільки самих даних, але й описів їхньої структури. Файли, оснащені описом збережених у них даних і знаходяться під управлінням СУБД, стали називати банки даних, а потім «Бази даних» (БД). [7]
Банк даних – це система спеціальним образом організованих даних – баз даних, а також програмних, технічних, мовних і організаційно-методичних засобів, призначених для забезпечення централізованого нагромадження і колективного багатоцільового використання даних.

База даних – іменована сукупність даних, що відображають стан об’єктів і їхніх відносин у розглянутій предметній області. [7]
Система управління базами даних – сукупність мовних і програмних засобів, призначених для створення, ведення і конкурентного використання бази даних багатьма користувачами. Структура СУБД визначається використовуваною моделлю даних.  

База даних організовується так, що дані збираються один раз і централізовано зберігаються (і модифікуються) у виді, доступному всім фахівцям чи системам програмування, що можуть їх використовувати. Особливості організації даних у базах даних забезпечують використання тих самих даних у різних додатках, дозволяють вирішувати різні задачі планування,  дослідження  й управління. Бази даних зводять до мінімуму дублювання даних, прибігаючи до дублювання тільки для прискорення доступу до даних для забезпечення відновлення бази даних при її руйнуванні. Одна з важливих рис баз даних – незалежність даних від особливостей прикладних програм, що їх використовують, а також можливість створення цих програм, у такій формі, що зміна особливостей збереження, логічної структури значень даних не вимагає зміни програм їхньої обробки. Іншою важливою рисою баз даних є можливість зміни фізичних особливостей збереження даних без зміни їхньої логічної структури. [7]
СУБД забезпечують:

· визначення даних, підлягаючих збереженню в базі даних (визначення логічних властивостей даних, що відповідають уявленням користувача які називаються  структури даних  у базі даних, а також фізичну організацію збереження даних, які називаються  структурами збереження бази даних);

· початкове завантаження даних у бази даних;
· відновлення даних;

· доступ до даних по різних запитах користувача, добір і добування деякої частини бази даних, редагування витягнутих даних і видачу їх користувачу. [7]
Чинники, що обумовлюють впровадження інформаційних систем 

Основними факторами, які впливають на впровадження інформаційних систем, є потреби організацій та користувачів, а також наявність відповідних засобів для їх формування. Найсуттєвіше на розвиток інформаційних систем вплинули досягнення в галузі комп'ютерної техніки та телекомунікаційних мереж. [11]
Причини, що спонукають організації впроваджувати інформаційні системи, з одного боку обумовлюються прагненням збільшити продуктивність повсякденних робіт чи усунути їх повторне проведення, а з іншого боку бажанням підвищити ефективність управління діяльністю організації за рахунок прийняття оптимальних та раціональних управлінських рішень.

Перша причина доволі прозора і для її реалізації достатньо впроваджувати стандартизовані системи обробки інформації. Успішне функціонування організації значною мірою залежить від вдалого керівництва, яке базується на обґрунтуванні перспективних концепцій розвитку згідно зі своєчасною, достовірною та повною інформацією, яку може поставляти відповідна інформаційна система. Основне завдання інформаційної системи управління полягає у підпорядкуванні всіх внутрішніх процесів головним цілям організації. Для цього необхідно скоординувати процеси, пов'язані з діяльністю організації таким чином, щоб вони максимально забезпечували виконання поставлених задач в єдиному інформаційному полі. Тільки таким чином інформаційна озброєність організації починає безпосередньо впливати на ефективність її діяльності. [11]
До основних напрямків автоматизації інформаційно-управлінської діяльності в організаційних структурах відносять:

· автоматизацію обробки документів шляхом впровадження систем для обробки тексту, автоматизацію обміну інформацією через різноманітні види комунікацій (які включають АТС підприємства, відеотермінальні системи, локальну комп'ютерну мережу, телекопіювальні апарати, відеоінформаційні системи);

· автоматизацію діяльності менеджерів на базі комп'ютерних систем комплексних інформаційних систем, які надають допомогу в прийнятті рішень, та електронних секретарів, що дозволяє підвищити рівень організації праці менеджерів на якісно вищий щабель. [11]
Впровадження інформаційних систем дозволяє менеджеру отримувати оперативний доступ до довільної нагромадженої інформації з тим, щоб надалі ефективно її використовувати для вирішення поставлених задач (у сферах аналізу маркетингу, фінансів, тощо.
1.4 Асоціативний пошук
Розробники алгоритму постаралися відтворити динамічну, асоціативну природу людського мислення. Вони виходили з того, що при прийнятті рішень люди, використовують для обробки інформації неієрархічні способи аналізу. Обдумуючи задачу, кожна людина йде до висновку своїм шляхом. Користувачам надається можливість аналізувати дані відповідно до власних розумових процесів.  [8]
Традиційні методи пошуку і фільтрації інформації були розроблені для бібліотечних баз даних, тобто для інформаційних ресурсів обмеженого обсягу і заздалегідь відомої структури. Створення глобальної мережі і вихід Web за рамки інтересів наукового співтовариства призвели до того, що число постачальників інформації стало стрімко рости, при тому, що опублікована ними інформація не мала однорідної структури. Наступний інформаційний вибух став викликом стандартним інформаційним технологіям. Нові масштаби з одного боку зробили аутсайдерами деякі раніше конкурентоспроможні інтелектуальні технології, а з іншого – стимулювали інтенсивні дослідження в області лінгвістичних та імовірнісних методів обробки текстової інформації та нових методів навігації в неоднорідному інформаційному морі. [8]
Асоціативний пошук ґрунтується на двох ключових принципах: 
· всі дані зберігаються в пам'яті комп'ютера (ОЗУ); 
· обчислення виконуються в реальному часі. 
Ці архітектурні рішення підкріплюються двома важливими тенденціями в розвитку комп'ютерів. Перша – перехід від 32- до 64-розрядних обчислень, що призвело до експоненціального збільшенню розміру ОЗУ комп'ютера. В даний час можна придбати сервери, де ОЗУ досягає 512 Гбайт, а не так давно, більшість серверів розташовувало ОЗУ ємністю 4 Гбайт. Завдяки збільшенню доступною пам'яті стало можливо перемістити сховище даних з диска безпосередньо в ОЗУ. Друга обставина – повсюдне поширення багатоядерних процесорів. В даний час широко застосовуються сервери, які мають 8 процесорів і в цілому 48 ядер. Зміни привели до серйозного збільшення обчислювальної потужності додатків, орієнтованих на паралельні обчислення. Високопродуктивні сервери пропонуються менш ніж за 50 000 дол. Зовсім недавно для досягнення такого рівня обчислювальних можливостей були потрібні спеціально сконструйовані комп'ютери вартістю сотні тисяч і навіть мільйони доларів. [8]
Архітектура зберігання і обробки інформації в оперативній пам'яті (in-memory), дозволяє маніпулювати величезними обсягами даних, підтримуючи високий рівень інтерактивності. Стиснення даних при завантаженні в пам'ять дозволяє зберігати дані в ОЗУ ефективніше, ніж на диску, як це прийнято в традиційних реляційних базах даних. При передачі даних в пам'ять система будує карту посилань між елементами даних, щоб спростити візуалізацію їх зв'язків.

Завдяки здатності виконувати обчислення в реальному часі можна швидко розраховувати складні заходи і метрики. В новітніх системах закладена можливість розподіляти обчислення між всіма доступними ядрами процесорів і управляти робочим навантаженням одночасно для великої кількості користувачів. Крім того, платформа зберігає в кеш-пам'яті результати всіх запитів, тому типові обчислення виконуються мінімальна кількість разів. [8]
1.5 Огляд існуючих в Інтернеті інформаційних систем про надання послуг для пошуку нерухомості
Зазвичай подібні сайти створюють з гарним дизайном, але чи достатньо цього користувачеві?! Крім того потрібно добре інформувати користувача, надати максимально інформації про послугу, аби в того не виникало зайвих питань. Сайт має бути доступним та зрозумілим для будь-якого клієнта. Повинна бути проста навігація, щоб кожен зміг замовити деталь без проблем.

Зараз розглянемо приклади деяких сайтів, що стосуються надання послуг для пошуку нерухомості: 

1. «RIELTOR» https://rieltor.ua/poltava/ дизайн представлений на рис. 1.1.
Переваги:

· гарна навігація;
· все працює швидко та адекватно;
· зручне меню;
Недоліки представленого сайту:
· застарілий дизайн
· невеликі проблеми з пошуком інформації
· галерея потребує багато ресурсів
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Рисунок 1.1 – сайт нерухомості «RIELTOR» https://rieltor.ua/poltava/
2. Також один із самих крупних сайтів в Полтаві «FLATFY» https://flatfy.ua/  представлений на рис. 1.2.
Переваги:

· зручна навиігація;
· легкий та зручний інтерфейс;
· наявність магазину;
Недоліки представленого сайту:

· багато непотрібної інформації
· незручне меню;
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Рисунок 1.2 – сайт нерухомості«FLATFY» https://flatfy.ua/
3. Сайт нерухомості “Bon” https://bon.ua/ru/poltava/nedvizhimost  представлений на рис. 1.3. 
Переваги:

· сучасний дизайн;
· зручна навиігація;
· гарно описані послуги.
Недоліки представленого сайту:

· застарілий дизайн

· не зручний список нерухомості

· не хватає карти для розуміння де знаходиться об’єкт.
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Рисунок 1.3 − Сайт нерухомості «Bon» https://bon.ua/ru/poltava/nedvizhimost
1.6 Постановка задачі
На основі проведеного аналізу була поставлена задача дослідження: спроектувати та програмно реалізувати інформаційну систему для пошуку нерухомості в м. Полтава. з системою пошуку інформації (асоціативний пошук), яка повиненна забезпечувати виконання таких функцій:

1. Відображення інформації про підприємство на головній сторінці.

2. Реєстрація нових користувачів.

3. Користувачам:

3.1 переглядати інформацію;
3.2 здійснювати пошук необхідної інформації;
3.3 обмінюватись повідомленнями та файлами;
4. Адміністратору: 

4.1 Можливість редагувати дані, блокувати і видаляти користувачів.

4.2 Редагування інформації.

4.3 Управління існуючими ролями, створення і видалення ролей.

4.4 Управління дозволами для ролей.
РОЗДІЛ 2
ТЕОРЕТИЧНА ЧАСТИНА РОЗРОБЛЕННЯ ІНФОРМАЦІЙНОЇ СИСТЕМИ
2.1 Технологія створення веб-сайту

Веб-програмування – галузь веб-розробки і різновид дизайну, в завдання якої входить проектування користувальницьких веб-інтерфейсів для сайтів або веб-додатків. Веб-дизайнери проектують логічну структуру веб-сторінок, продумують найбільш зручні рішення подачі інформації, а також займаються художнім оформленням веб-проекту. В результаті перетину двох галузей людської діяльності грамотний веб-дизайнер повинен бути знайомий з останніми веб-технологіями і володіти відповідними художніми якостями. На сьогоднішній день існують кілька етапів розробки веб-сайту:

1. Передпроектна підготовка. Ідея.
Визначення тематики майбутнього сайту, з'ясування цілей і завдань, визначення і аналіз цільової аудиторії. Аналіз конкурентів. Розробка структури сайту – ескіз сайту на папері. Створення списку майбутніх тематичних розділів.

2. Розробка дизайну сторінок.
2.1.  Дизайн-концепція сайту (креативний дизайн).
Креативна ідея, розробка основної графічної концепції дизайну сайту на прикладі головної та другорядних сторінок. Вибір колірної гамми, художнього стилю. Підготовка макету дизайну.

2.2.  Технічний дизайн. 

Розробка логічної і фізичної структури ресурсу. Компонування сторінки, верстальної структури. Елементи навігації.
3. Верстка

3.1.  Створення шаблонів сторінок.

3.2.  Перевірка правильності написання коду.

3.3.  Верстка сторінок сайту на основі затвердженого дизайну типових сторінок.

3.4.  Збірка сторінок.

4. Інформаційне наповнення сайту

4.1.  Підготовка текстових матеріалів.

4.2.  Підготовка графічних матеріалів у растровому форматі, оптимізація картинок.

4.3.  Заповнення сторінок.

5. Програмна частина проекту

5.1.  Інтеграція сайту з системою управління. [7]
Зараз вже жоден сучасний сайт не обходиться без системи управління, оскільки важливою є не лише красива зовнішня оболонка цього сайту, але і можливість зручної роботи з ним. Це особливо актуально для сайтів з розгалуженою структурою і великим об'ємом даних.

В цей етап входить: 
· інтеграція з системою управління; 
· програмування, налаштування сервера; 
· забезпечення безпеки проекту; 
· контроль якості.

5.2.  Програмування, запуск проекту 
На цьому етапі допрацьовується функціонал, що не міститься у стандартному складі системи управління.

6. Тестування сайту в Інтернеті

6.1.  Тестування сайту на наявність помилок та коректність функціонування в різних браузерах (Internet Explorer, Netscape, Opera, Safari).

6.2.  Перевірка ідентичності відображення сторінок в різних екранних роздільних здатністях в різних браузерах.

7. Розміщення сайту в Інтернеті

7.1.  Організація робіт з розміщення проекту в мережі Інтернет.

7.2.  Вибір та реєстрація доменного імені.

7.3.  Вибір хостинг провайдера, розміщення сайту. Фінальне тестування сайту.

7.4.  Навчання персоналу клієнта як працювати з системою управління сайту.

8. Просування сайту. [7]
В даний час вже мало просто розробити якісний сайт із зручною структурою і навігацією, важливим є забезпечення для сайту високої відвідуваності. Спромогтися цього можна не лише розміщенням реклами в засобах масової інформації, але і здійснюючи просування сайту в пошукових системах і каталогах, а також рекламою в Інтернеті.

9. Подальша підтримка сайту. [7]
Перші шість етапів відносяться безпосередньо до створення сайту, решта потрібні для подальшого існування сайту.

2.2 Вибір мов і засобів програмування

Існує кілька мов програмування розроблених спеціально для створення веб сторінок та сайтів, зокрема PHP, Perl, Python, Ruby, ASP.NET, Java, Groovy. В свою чергу вони поділяються на клієнтські та серверні.

2.2.1 Вибір клієнтської мови програмування. Технології веб-програмування на стороні клієнта включають в себе набір різних засобів і мов програмування. Перш за все це JavaScript, підтримка якого закладена практично в будь-якому браузер. JavaScript використовується частіше, ніж будь-які інші мови для написання скриптів, що працюють на стороні клієнта. Він є простим, його код легко інтегрувати в код HTML-сторінки, в той же час він надає достатньо багато можливостей. [12]
При виборі клієнтської мови доцільно використовувати HTML оскільки вона підтримується усіма відомими браузерами і працює майже безвідмовно. HTML (Мова розмітки гіпертекстових документів) – стандартна мова розмітки веб-сторінок в Інтернеті. Більшість веб-сторінок створюються за допомогою мови HTML (або XHTML). Документ HTML обробляється браузером та відтворюється на екрані у зручному для людини вигляді.

JavaScript являє собою мову написання сценаріїв на стороні клієнта, яка вносить на Web-сторінки елементи інтерактивності і умовної поведінки. За допомогою JavaScript можна виводити додаткову інформацію про посилання, створювати інтерактивні ефекти при роботі з мишею, змінювати за певних умов вміст сторінок, випадковим чином відображати вміст сторінки, завантажувати вміст в нові вікна браузера і фреймів. [12]
Сценарії JavaScript зазвичай поміщають безпосередньо в документ HTML. Вони можуть перебувати або в заголовку або в тілі документа. В один документ можна помістити кілька сценаріїв.

2.2.2 Вибір серверної мови програмування. Раціонально буде використовувати PHP оскільки вона зручна і підтримується більшістю хостинг – серверів. PHP (гіпертекстовий препроцесор) – скриптова мова програмування, була створена для генерації HTML-сторінок на стороні веб-сервера. PHP є однією з найпоширеніших мов, що використовуються у сфері веб-розробок. PHP інтерпретується веб-сервером у HTML-код, який передається на сторону клієнта. [12]
PHP (англ. PHP: Hypertext Preprocessor – PHP: гіпертекстовий препроцесор), попередня назва: Personal Home Page Tools – скриптова мова програмування, була створена для генерації HTML-сторінок на стороні вебсервера. PHP є однією з найпоширеніших мов, що використовуються у сфері веброзробок (разом із Java, .NET, JavaScript, Python, Ruby). PHP підтримується переважною більшістю хостинг-провайдерів. PHP – проєкт відкритого програмного забезпечення.

PHP інтерпретується вебсервером у HTML-код, який передається на сторону клієнта. На відміну від скриптової мови JavaScript, користувач не бачить PHP-коду, тому що браузер отримує готовий html-код. Це є перевагою з точки зору безпеки, але погіршує інтерактивність сторінок. Але ніхто не забороняє використовувати PHP для генерування JavaScript-кодів, які виконуються вже на стороні клієнта. [12]
У області програмування для Мережі PHP – одна з популярних скріптових мов (разом з JSP, Perl і мовами, використовуваними в ASP.NET) завдяки своїй простоті, швидкості виконання, багатій функціональності і розповсюдженню початкових кодів на основі ліцензії PHP. PHP відрізняється наявністю ядра і модулів, що підключаються, «розширень»: для роботи з базами даних, сокетами, динамічною графікою, криптографічними бібліотеками, документами формату PDF і т.п. Будь-який охочий може розробити своє власне розширення і підключити його. Існують сотні розширень, проте в стандартне постачання входить лише декілька десятків тих, що добре зарекомендували себе. Інтерпретатор PHP підключається до веб-серверу або через модуль, створений спеціально для цього сервера (наприклад, для Apache або IIS), або як CGI-додаток. [12]
Окрім цього, він може використовуватися для вирішення адміністративних завдань в операційних системах UNIX, GNU/Linux, Microsoft Windows, Mac OS X і AmigaOS. Проте в такій якості він не набув поширення, віддаючи пальму першості Perl, Python і VBScript.

Синтаксис PHP подібний синтаксису мови Сі. Деякі елементи, такі як асоціативні масиви і цикл foreach, запозичені з Perl.

Нині PHP використовується сотнями тисяч розробників. Декілька мільйонів сайтів повідомляють про роботу з PHP, що складає більш п’ятої частки доменів Інтернету.

Група розробників PHP складається з безлічі людей, що добровільно працюють над ядром і розширеннями PHP, і суміжними проектами, такими, як PEAR або документація мови.

Назва PHP – рекурсивна абревіатура, що означає «PHP: Hypertext Preprocessor» (раніше акронім розшифровувався як «Personal Home Page Tools»). Спочатку PHP створювався як надбудова над Perl для полегшення розробки веб-сторінок. [12]
2.3 Вибір супутніх програмних продуктів
AJAX (Asynchronous JavaScript And XML) – підхід до побудови користувацьких інтерфейсів вебзастосунків, за яких вебсторінка, не перезавантажуючись, у фоновому режимі надсилає запити на сервер і сама звідти довантажує потрібні користувачу дані. AJAX – один з компонентів концепції DHTML. [14]
Про AJAX заговорили після появи в лютому 2005 року статті Джесі Джеймса Гарретта (Jesse James Garrett) «Новий підхід до вебзастосунків». AJAX – не самостійна технологія. Це ідея.
AJAX – це не самостійна технологія, а швидше концепція використання декількох суміжних технологій. AJAX-підхід до розробки, який призначений для користувачів інтерфейсів, комбінує кілька основних методів і прийомів:
· використання DHTML для динамічної зміни змісту сторінки;
· використання XMLHttpRequest для звернення до сервера «на льоту», не перезавантажуючи всю сторінку повністю;
· альтернативний метод – динамічне підвантаження коду JavaScript в тег <SCRIPT> [з використанням DOM, що здійснюється із використанням формату JSON);
· динамічне створення дочірніх фреймів.

Використання цих підходів дозволяє створювати набагато зручніші вебінтерфейси користувача на тих сторінках сайтів, де необхідна активна взаємодія з користувачем. AJAX – асинхронний, тому користувач може переглядати далі контент сайту, поки сервер все ще обробляє запит. Браузер не перезавантажує web-сторінку і дані посилаються на сервер без візуального підтвердження (крім випадків, коли ми самі захочемо показати процес з'єднання з сервером). Використання AJAX стало популярним після того, як компанія Google почала активно використовувати його при створенні своїх сайтів, таких як Gmail, Google Maps Google Suggest. Створення цих сайтів підтвердило ефективність використання даного підходу. [14]
AJAX – Класична модель вебзастосунку:

1. Користувач заходить на вебсторінку і натискає на який-небудь її елемент.
2. Браузер надсилає запит серверу.
3. У відповідь сервер генерує повністю нову вебсторінку і відправляє її браузеру.
4. З боку сервера можлива генерація не всієї сторінки наново, а тільки деяких її частин, з подальшою передачею користувачу.

Модель AJAX:
1. Користувач заходить на вебсторінку і натискає на який-небудь її елемент.

2. Браузер відправляє відповідний запит на сервер.

3. Сервер віддає тільки ту частину документа, яка змінилася. [14]
Adminer (колишній phpMinAdmin) – це легкий інструмент адміністрування MySQL, PostgreSQL, SQLite, MS SQL і Oracle. Проект народився як «полегшений» варіант phpMyAdmin. Розповсюджується на умовах ліцензії Apache у формі одиночного PHP-файла розміром близько 280 KiB (для попередньої версії - 180), який є результатом компіляції сирцевих .php і .js файлів за допомогою спеціального PHP-скрипту. Перша версія Adminer була випущена 25 липня 2007 року. Незважаючи на свою легковаговість цей скрипт підтримує практично всі можливості phpMyAdmin/phpPgAdmin та інших аналогічних інструментів
Можливості Adminer:
1. Базові функції: вибір бази даних, вибір та редагування її таблиць, перегляд і редагування їхнього вмісту.
2. Пошук і сортування по вмісту декількох колонок таблиці.
3. Редагування таких об'єктів як: представлення, тригери, події, збережені процедури, процеси, змінні mysql, права доступу користувачів.
4. Текстове поле для введення довільних SQL виразів з підтримкою історії команд.
5. Підсвічування SQL-синтаксису.
6. Експорт баз даних і їхніх таблиць.
7. Зручний інтерфейс користувача (активно використовує JavaScript).
8. Перемикання мови інтерфейсу (англійська, українська, чеська, словацька, німецька, іспанська, данська, французька, італійська, естонська, угорська, китайська, японська, тамілска та інші).
9. Візуальний редактор ER схем БД.
10. Захист від злому через XSS, CSRF, SQL ін'єкції, викрадення сесій.
Також поставляється спеціальна, ще більш полегшена версія, скрипту Adminer Editor, призначена для роботи тільки з однією базою даних і орієнтована на вбудовування в адмін-частину динамічних сайтів і CMS. Розмір «скомпільованого» editor.php – близько 100 KiB. [14,15]
Visual Studio Code, який також зазвичай називають VS Code – це редактор початкового коду, створений Microsoft із Electron Framework для Windows, Linux і macOS. Функції включають підтримку налагодження, підсвічування синтаксису, інтелектуальне завершення коду, фрагменти, рефакторинг коду та вбудований Git. Користувачі можуть змінювати тему, комбінації клавіш, параметри та встановлювати розширення, які додають функціональність.

В опитуванні розробників Stack Overflow 2022 серед 71 010 респондентів Visual Studio Code назвали найпопулярнішим інструментом середовища розробника, при цьому 74,48% повідомили, що вони ним користуються. [14]
Visual Studio Code – це редактор вихідного коду, який можна використовувати з різними мовами програмування, включаючи C, C#, C++, Fortran, Go, Java, JavaScript, Node.js, Python, Rust. Він базується на структурі Electron, яка використовується для розробки веб-додатків Node.js, які працюють на механізмі компонування Blink. Visual Studio Code використовує той самий компонент редактора (під кодовою назвою «Monaco»), який використовується в Azure DevOps (раніше називався Visual Studio Online і Visual Studio Team Services).
З коробки Visual Studio Code містить базову підтримку для більшості поширених мов програмування. Ця базова підтримка включає підсвічування синтаксису, зіставлення дужок, згортання коду та настроювані фрагменти. Visual Studio Code також постачається з IntelliSense для JavaScript, TypeScript, JSON, CSS і HTML, а також підтримує налагодження Node.js. Підтримка додаткових мов може бути забезпечена безкоштовними розширеннями на VS Code Marketplace. [14]
Замість системи проектів вона дозволяє користувачам відкривати один або кілька каталогів, які потім можна зберегти в робочих областях для подальшого використання. Це дозволяє йому працювати як мовно-агностичний редактор коду для будь-якої мови. Він підтримує багато мов програмування та набір функцій, який відрізняється для кожної мови. Небажані файли та папки можна виключити з дерева проекту за допомогою налаштувань. Багато функцій Visual Studio Code не доступні через меню чи інтерфейс користувача, але доступ до них можна отримати через палітру команд.

Код Visual Studio можна розширити за допомогою розширень, доступних через центральне сховище. Це включає доповнення до редактора та підтримку мови. Примітною функцією є можливість створювати розширення, які додають підтримку нових мов, тем, налагоджувачів, налагоджувачів подорожей у часі, виконують статичний аналіз коду та додають лінтери коду за допомогою протоколу Language Server. [14]
Керування джерелом є вбудованою функцією Visual Studio Code. Він має спеціальну вкладку всередині панелі меню, де користувачі можуть отримати доступ до налаштувань керування версіями та переглянути зміни, внесені до поточного проекту. Щоб використовувати цю функцію, Visual Studio Code має бути зв’язано з будь-якою підтримуваною системою керування версіями (Git, Apache Subversion, Perforce тощо). Це дозволяє користувачам створювати репозиторії, а також робити запити push і pull безпосередньо з програми Visual Studio Code.

Visual Studio Code містить кілька розширень для FTP, що дозволяє використовувати програмне забезпечення як безкоштовну альтернативу для веб-розробки. Код можна синхронізувати між редактором і сервером без завантаження додаткового програмного забезпечення. [14]
Код Visual Studio дозволяє користувачам встановлювати кодову сторінку, на якій буде збережено активний документ, символ нового рядка та мову програмування активного документа. Це дозволяє використовувати його на будь-якій платформі, у будь-якій локальній мережі та для будь-якої заданої мови програмування [promotional language]

Visual Studio Code збирає дані про використання та надсилає їх до Microsoft, хоча це можна вимкнути. Через відкритий вихідний код програми, код телеметрії доступний для громадськості, яка може бачити, що саме збирається. [14]
Figma – векторний онлайн-сервіс розробки інтерфейсів та прототипування з можливістю організації спільної роботи, що розробляється однойменною компанією. 
Працює у двох форматах: 
· у браузері;
· як клієнтський застосунок на десктопі користувача. 
Зберігає онлайн-версії файлів, з якими працював користувач.
Сервіс є безкоштовним для індивідуальних користувачів і платним для фахових команд. Даний редактор підходить як для створення простих прототипів і дизайн-систем, так і складних проєктів (мобільні додатки, портали).
Модель розвитку Figma, спростила співробітництво в усьому процесі створення цифрових продуктів для дизайнерів, розробників, менеджерів і маркетологів дозволила на початку 2018 року залучити додаткові 25 мільйонів доларів інвестицій від партнерів. [15]
2019 року автори редактора залучили $40 млн інвестицій від венчурного фонду Sequoia Capital при оцінці компанії в $400 млн. Рішення про інвестиції було прийнято на основі факту, що близько половини портфельних компаній фонду використовують редактор в роботі. До початку 2019 року Figma вийшла на 1 мільйон зареєстрованих користувачів, ставши серйозним конкурентом для традиційних графічних редакторів і засобів прототипування. [15]
Може імпортувати різні формати файлів залежно від підходу:

1. Оглядач файлів (File Browser):

· файли Figma (.fig);
· файли Sketch (.sketch);
· PNG, JPG або GIF;
2. Редактор файлів (Editor):

· файли SVG;
· файли зображень (PNG, JPG або GIF)

Підтримується також імпорт файлів TIFF та WEBP.

Шрифти.
Figma має вбудовану бібліотеку шрифтів від Google, доступною всім користувачам. Крім того, Figma Desktop дозволяє завантажувати власні шрифти з комп'ютера[11]. Для роботи з локально встановленими шрифтами було створено службу Figma Font Service. При роботі в Figma Desktop, всі локальні шрифти користувача також буде встановлено в Figma із вказаних директорій. [15]
Mapbox – американський постачальник користувацьких онлайн-карт для веб-сайтів і застосунків, таких як Foursquare, Lonely Planet, Facebook, Financial Times, The Weather Channel і Snapchat. З 2010 року він швидко розширив нішу користувацьких карт, у відповідь на обмежений вибір, запропонований постачальниками карт, такими як Google Maps. Mapbox є творцем або активним учасником деяких відкритих картографічних бібліотек і додатків, включно з бібліотекою Mapbox GL-JS JavaScript, специфікацією MBTiles, картографічною IDE TileMill, бібліотекою Leaflet JavaScript, а також мовою стилістики карт і парсером CartoCSS.
2.4 Вибір системи управління базами даних

База даних – впорядкований  набір логічно взаємопов’язаних даних, що використовуються спільно та призначені для задоволення інформаційних потреб користувачів. У технічному розумінні включно й система керування БД. Головне завдання БД – гарантоване збереження значних обсягів інформації (так звані записи даних) та надання доступу до неї користувачеві або ж прикладній програмі. Таким чином, БД складається з двох частин: збереженої інформації та системи керування нею. З метою забезпечення ефективності доступу записи даних організовують як множину фактів (елемент даних). [7]
Для веб-розробки доцільно використовувати MySQL оскільки це СУБД з відкритим кодом.

MySQL – вільна СУБД (система управління базами даних). Розробку та підтримку MySQL здійснює корпорація Oracle. Продукт поширюється як під GNU General Public License, так і під власною комерційною ліцензією. Крім цього розробники створюють функціональність за замовленням ліцензійних користувачів, саме завдяки такому замовленню майже в найраніших версіях з'явився механізм реплікації. [7]
Переваги MySQL:

· простота у встановленні та використанні;

· підтримується необмежена кількість користувачів, що одночасно працюють із БД;

· кількість рядків у таблицях може досягати 50 млн.;

· висока швидкість виконання команд;

· наявність простої і ефективної системи безпеки. [15]
2.5 Асоціативний пошук
Розробники постаралися відтворити динамічну, асоціативну природу людського мислення. Вони виходили з того, що при прийнятті рішень люди, використовують для обробки інформації неієрархічні способи аналізу. Обдумуючи задачу, кожна людина йде до висновку своїм шляхом. Користувачам надається можливість аналізувати дані відповідно до власних розумових процесів. [8]
Традиційні методи пошуку і фільтрації інформації були розроблені для бібліотечних баз даних, тобто для інформаційних ресурсів обмеженого обсягу і заздалегідь відомої структури. Створення глобальної мережі і вихід Web за рамки інтересів наукового співтовариства призвели до того, що число постачальників інформації стало стрімко рости, при тому, що опублікована ними інформація не мала однорідної структури. Наступний інформаційний вибух став викликом стандартним інформаційним технологіям. Нові масштаби з одного боку зробили аутсайдерами деякі раніше конкурентоспроможні інтелектуальні технології, а з іншого – стимулювали інтенсивні дослідження в області лінгвістичних та імовірнісних методів обробки текстової інформації та нових методів навігації в неоднорідному інформаційному морі. [8]
Асоціативний пошук ґрунтується на двох ключових принципах: всі дані зберігаються в пам'яті комп'ютера (ОЗУ); обчислення виконуються в реальному часі. Ці архітектурні рішення підкріплюються двома важливими тенденціями в розвитку комп'ютерів. Перша – перехід від 32- до 64-розрядних обчислень, що призвело до експоненціального збільшенню розміру ОЗУ комп'ютера. В даний час можна придбати сервери, де ОЗУ досягає 512 Гбайт, а не так давно, в 2005 році, більшість серверів розташовувало ОЗУ ємністю 4 Гбайт. Завдяки збільшенню доступною пам'яті стало можливо перемістити сховище даних з диска безпосередньо в ОЗУ. Друга обставина – повсюдне поширення багатоядерних процесорів. В даний час широко застосовуються сервери, які мають 8 процесорів і в цілому 48 ядер. Зміни привели до серйозного збільшення обчислювальної потужності додатків, орієнтованих на паралельні обчислення. Високопродуктивні сервери пропонуються менш ніж за 50 000 дол. Зовсім недавно для досягнення такого рівня обчислювальних можливостей були потрібні спеціально сконструйовані комп'ютери вартістю сотні тисяч і навіть мільйони доларів. [8]
Архітектура зберігання і обробки інформації в оперативній пам'яті (in-memory), дозволяє маніпулювати величезними обсягами даних, підтримуючи високий рівень інтерактивності. Стиснення даних при завантаженні в пам'ять дозволяє зберігати дані в ОЗУ ефективніше, ніж на диску, як це прийнято в традиційних реляційних базах даних. При передачі даних в пам'ять система будує карту посилань між елементами даних, щоб спростити візуалізацію їх зв'язків.

Завдяки здатності виконувати обчислення в реальному часі можна швидко розраховувати складні заходи і метрики. В новітніх системах закладена можливість розподіляти обчислення між всіма доступними ядрами процесорів і управляти робочим навантаженням одночасно для великої кількості користувачів. Крім того, платформа зберігає в кеш-пам'яті результати всіх запитів, тому типові обчислення виконуються мінімальну кількість разів. [8]
РОЗДІЛ 3
ПРАКТИЧНА РЕАЛІЗАЦІЯ ІНФОРМАЦІЙНОЇ СИСТЕМИ
3.1 Структура сайту

Структура сайту – це його розділи, підрозділи і сторінки. А також навігація, яка забезпечує доступ до них, тобто різні меню, перехресні посилання і карта сайту. Після ознайомлення з постановкою задачі було прийнято рішення створити сайт з такою структурою. 

Структура сайту наведена на рис. 3.1.
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Рисунок 3.1 – Структура сайту.

3.2 База даних

3.2.1 Таблиця користувачів. Для збереження даних користувачів необхідно створити таблицю, users у якій будуть зберігатися логін користувача, прізвище, ім’я, по батькові, адреса електронної пошти, номер телефону, країна і місто проживання, пароль (рис. 3.2). 
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Рисунок 3.2 – Таблиця «users»

3.2.2 Таблиці ролей та дозволів. Для збереження даних про ролі і дозволи ролей необхідно створити три таблиці:

· roles – збереження імені та опису ролей (рис. 3.3);

· permissions – збереження імені та опису дозволів (рис. 3.4);

· role_permission – збереження зв’язків між таблицями ролей та дозволів (рис. 3.5).
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Рисунок 3.3 – Таблиця «roles»
3.2.3 Модель схеми БД. Схема баз даних – це структура системи баз даних описана формальною мовою, яка підтримується системою управління баз даних (СУБД) і відноситься до організації даних для створення плану побудови бази даних з розподілом на таблиці. Формально схема баз даних являє собою набір формул (правил), які називаються обмеженнями цілісності. Обмеження цілісності забезпечують сумісність між всіма частинами схеми. Всі обмеження виражаються однією мовою.

Поняття схеми бази даних відіграє ту ж роль, що і поняття теорії в численні предикатів. Модель цієї «теорії» точно відповідає базі даних, яку можна побачити в будь-який момент часу як математичний об'єкт. Таким чином, схема може містити формули, що представляють обмеження цілісності спеціально для застосунків і обмеження спеціально для типу бази даних, які виражені на одній мові баз даних. В реляційній базі даних, схема визначає таблиці, поля, відношення, індекси, пакети, процедури, функції, черги, тригери, типи даних, послідовності, матеріалізовані уявлення, синоніми, посилання баз даних, каталоги, Java, XML-схеми та інші елементи.

Схема, як правило, зберігається в словнику даних. Хоча схема визначена в тексті мовою бази даних, цей термін часто використовується для графічного позначення структури бази даних. Іншими словами, схема – це структура бази даних яка визначає об'єкти в базі даних.

Схема бази даних сайту наведена на рис. 3.4
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Рисунок 3.4 – Схема бази даних

3.3 Системний аналіз

3.3.1 Діаграми варіантів використання сайту. Діаграма прецедентів – в UML, діаграма, на якій зображено відношення між акторами та прецедентами в системі. Також, перекладається як діаграма варіантів використання. [17]
Діаграма прецедентів є графом, що складається з множини акторів, прецедентів (варіантів використання) обмежених границею системи, асоціацій між акторами та прецедентами, відношень серед прецедентів, та відношень узагальнення між акторами. Діаграми прецедентів відображають елементи моделі варіантів використання.

Суть даної діаграми полягає в наступному: проектована система представляється у вигляді безлічі сутностей чи акторів, що взаємодіють із системою за допомогою так званих варіантів використання. Варіант використання (англ. use case) використовують для описання послуг, які система надає актору. Іншими словами, кожен варіант використання визначає деякий набір дій, який виконує система при діалозі з актором. При цьому нічого не говориться про те, яким чином буде реалізована взаємодія акторів із системою. [17]
Діаграми варіантів використання сайту наведені на рис. 3.13.

До базових елементів розглянутої діаграми відносяться варіант використання, актор і інтерфейс. 

Варіант використання застосовується для специфікації загальних особливостей поведінки системи або іншої сутності без розгляду її внутрішньої структури (наприклад, оформлення замовлення на купівлю товару, отримання інформації про кредитоспроможність клієнта, відображення графічної форми на екрані монітора). [17]
Актор – це зовнішня по відношенню до моделюється системі сутність, яка взаємодіє з системою і використовує її функціональні можливості для вирішення певних завдань. При цьому актори служать для позначення узгодженого безлічі ролей, які можуть відігравати користувачі в процесі взаємодії з проектованою системою. Ім'я актора має бути достатньо інформативним з точки зору семантики, наприклад клієнт банку, продавець магазину, пасажир авіарейсу, водій автомобіля, стільниковий телефон. [17]
В даному випадку в системі визначені такі актори:

· гість, який може лише переглядати лоти;

· зареєстрований користувач, який може створювати лоти, робити ставки і залишати коментарі;

· модератор, який може блокувати, розблоковувати та переглядати профілі користувачів і модерувати лоти;

· адміністратор має найбільш широкі права: може виконувати всі дії, перераховані вище, а також редагувати та видаляти профілі користувачів, управляти ролями і дозволами, управляти категоріями.
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Рис. 3.5 – Діаграми варіантів використання сайту

Так як в загальному випадку актор завжди знаходиться поза системою, його внутрішня структура ніяк не визначається. Для актора має значення тільки його зовнішнє уявлення, тобто то, як він сприймається з боку системи. Актори взаємодіють з системою за допомогою передачі і прийому повідомлень від варіантів використання. Повідомлення являє собою запит актором сервісу від системи і отримання цього сервісу. Ця взаємодія може бути виражене за допомогою асоціацій між окремими акторами і варіантами використання або класами. Крім цього, з акторами можуть бути пов'язані інтерфейси, які визначають, яким чином інші елементи моделі взаємодіють з цими акторами.[18]
Інтерфейс служить для специфікації параметрів моделі, які видимі ззовні без вказівки їх внутрішньої структури. У діаграмах варіантів використання інтерфейси визначають сукупність операцій, які забезпечують необхідний набір сервісів або функціональності для акторів. Інтерфейси не можуть містити ні атрибутів, ні станів, ні направлених асоціацій. Вони містять лише операції без вказівки особливостей їх реалізації. Формально інтерфейс еквівалентний абстрактному класу без атрибутів і методів з наявністю тільки абстрактних операцій. [18]
3.3.2 Процес реєстрації. Реєстрація здійснюється перед початком роботи або на стадії замовлення. Для успішної реєстрації необхідно:
1. Активізувати посилання Реєстрація.

2. Після цього користувач потрапляє на спеціальну сторінку Реєстрації 

3. У вікні Реєстрація користувач заповняє наступні поля – логін користувача для входу в систему, прізвище, ім’я, по батькові, адресу електронної пошти, номер телефону, країну і місто проживання, пароль. Після цього користувач натисне на кнопку Зареєструватися.

4. У разі правильного виконання дій при реєстрації, система видає повідомлення про успішну реєстрацію і необхідність підтвердити адресу електронної пошти. Для цього на адресу електронної пошти, вказаній при реєстрації, буде відправлене спеціальне повідомлення з посиланням, яке містить код активації, перейшовши по якому профіль користувача активується. Якщо користувач не отримав повідомлення, він має змогу повторного відправлення коду активації.

Діаграма активності процесу реєстрації зображена на рис. 3.6.
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Рисунок 3.6 – Діаграма активності процесу реєстрації

3.3.3 Процес авторизації. Авторизація здійснюється на початку кожного сеансу роботи з онлайн-аренди. Для здійснення авторизації необхідно:

1. Активізувати посилання Вхід.

2. Після цього користувач потрапить на спеціальну сторінку Вхід. У вікні Вхід до системи необхідно ввести ім’я або адресу електронної пошти та пароль. Після цього потрібно натиснути кнопку Вхід.

3. В разі правильного виконання дій, система видає повідомлення про успішну авторизацію сеансу роботи.

Діаграма активності процесу авторизації зображена на рис. 3.7.
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Рисунок 3.7 – Діаграма активності процесу авторизації

3.3.4 Процес створення лоту. Створення лотів доступне тільки авторизованим користувачам. Для створення лоту необхідно:
1. Перейти в панель користувача і активізувати посилання Створити лот.

2. У вікні створення лоту користувач заповнює наступні поля – категорія товару, назва лота, ціна, крок, дата завершення, матеріал, стан, місце знаходження, оплата, доставка, короткий опис, фото лоту. Після цього користувач натисне на кнопку Замовлення.

Діаграма активності процесу створення лоту зображена на рис. 3.8.
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Рисунок 3.8 – Діаграма активності процесу 

3.3.5 Процес замовлення. Замовлення доступне тільки зареєстрованим користувачам. Для створення заявки необхідно:

1. Вибрати необхідний лот і перейти на сторінку детального перегляду.

2. У вікні детального перегляду лоту користувач може переглянути більше інформаціх і вибрати товар, якщо йому підходить.
3. У разі правильного виконання дій, система видає повідомлення про успішне створення замовлення.

Діаграма активності процесу замовлення зображена на рис. 3.9.
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Рисунок 3.9 – Діаграма активності процесу створення замовлення
3.3.6 Процес створення коментаря. Створення коментарів доступне тільки авторизованим користувачам. Для створення коментаря необхідно:

1. Вибрати необхідний лот і перейти на сторінку детального перегляду.

2. У вікні детального перегляду лоту користувач заповнює поле вводу коментаря. Після цього користувач натисне кнопку Відправити.

3. У разі правильного виконання дій при створенні коментаря, система видає повідомлення про успішне створення коментаря.

Діаграма активності процесу створення коментаря зображена на рис. 3.10.
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Рисунок 3.10 – Діаграма активності процесу створення коментаря
3.4 Захист інофмації
3.4.1 Використання SSL. Протокол безпечних з’єднань (Secure Sockets Layer, SSL) – це протокол, що забезпечує безпечний зв’язок між сервером і клієнтом. SSL не закриває доступ до передачі даних, а просто їх шифрує. Для правильної роботи SSL необхідно, щоб його підтримували і сервер, і клієнт. Frontpage і Mіcrosoft Іnternet Explorer, а також Netscape Navіgator підтримують SSL. Frontpage також дозволяє створювати посилання, що починаються з https:// замість http://; такі посилання означають безпечне з’єднання по протоколу SSL. [2] 

Перш ніж рухатися далі, ви повинні з’ясувати,  чи підтримує SSL сервер, з яким ви збираєтеся працювати. Зробити це можна декількома способами: 

1. Довідайтеся це в адміністратора сервера. Адміністратор може відключити підтримку SSL, так що бажано з’ясувати це заздалегідь. 

2. Якщо ви використовуєте Mіcrosoft Іnternet Іnformatіon Server чи один із серверів Netscape (Commerce Server, FastTrack Server чи Enterprіse Server), то вам, швидше за все, турбуватися нема про що. Однак і в даному випадку вам не зашкодить з’ясувати це в адміністратора (майте на увазі, що Mіcrosoft Personal Web Server не підтримує SSL) 

3. Якщо ви хочете перевірити це самостійно, то створіть новий сайт у Провіднику Frontpage. Укажіть сервер, задайте назву сайта й установіть прапорець Connect Usіng SSL. Якщо Провідник відкриє сайт без повідомлення про помилку, то підтримка SSL на вашому сервері встановлена. 

4. Якщо на сервері й у Frontpage активізований SSL, то зв’язок між клієнтом Frontpage і сервером, включаючи будь-які команди від  чи Провідника Редактора, є безпечним. Це означає, що весь потік інформації між Frontpage і Web-сервером, де б вони не були розташовані, шифрується. Такий захист зручний у декількох ситуаціях: 

· Якщо ви знаходитеся в шляху і вам потрібно внести зміни в сайт, що знаходиться на сервері у вашому будинку, то ви можете відкрити сайт, зробити необхідні зміни і зберегти їх на сервері; 

· Якщо ваша організація має більше одного офісу і тільки один Web-сервер, то можна вносити зміни в сайт із віддаленого офісу; 

· Якщо ваш корпоративний чи персональний Web-сайт розташований на сервері провайдера послуг Іnternet (як правило, такі сервери обслуговують декілька Web-сайтів), то ви зможете робити зміни у вашому сайті за допомогою Frontpage, не побоюючись, що інформація  буде перехоплена і переглянута яким-небудь хакером, оскільки всі передані дані зашифровані. [20]
3.4.2 Повноваження і ролі користувачів. Ролі дають можливість створити декілька груп користувачів (адміністратори, модератори, звичайний користувач). Повноваження дають вам можливість установки для ролей прав доступу до вашого сайту. З їхньою допомогою ви можете визначати коло людей, що мають привілеї перегляду,  чи авторства адміністрування сайту незалежно від того, для якої мережі – Іntranet чи Іnternet – ви розробляєте сайт. Якщо ви установили дозвіл доступу до певної частини сайту тільки для адміністратора, то очевидно, користувачі з іншими ролями доступу до вашого сайту мати не будуть. Наприклад, ви можете визнати за необхідне обмежити на час розробки доступ до сайту; коли ваш сайт буде готовий, то ви просто зміните повноваження користувачів і надасте доступ до сайту всім бажаючим.

Для користувачів сайту були створенні ролі і права доступу, тобто тільки користувачі з певними ролями мають доступ до відповідних розділів сайту. Паролі користувачів шифруються MD5.
3.5 Сторінки інформаційної системи
3.5.1 Головна сторінка. Головна сторінка містить такі основні вкладки:

· головна – головна сторінка;

· нові пропозиції;

· аккаунт – сторінка реєстрації та авторизації;

· меню навігації.

На головній сторінці розміщені рядок пошуку, слайдер та лоти які були додані останніми (рис. 3.11).
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Рисунок 3.11 – Головна сторінка
Співробітництво (рис. 3.12)
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Рисунок 3.12 – Співробітництво
3.5.2 Меню навігації. Бокове меню зі списком категорій (рис. 3.12), при виборі певної категорії користувач перейде на сторінку даної категорії (рис. 3.14).
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Рисунок 3.13 –  Приклад меню 
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Рисунок 3.14 – Список послуг
Пошук необхідних обєктів показаний на рис. 3.15 – 3.20.
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Рисунок 3.15 – Пошук необхідних обєктів 
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Рисунок 3.16 – Пошук необхідних обєктів
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Рисунок 3.17 – Приклад роботи пошуку інформації
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Рисунок 3.18 – Приклад роботи пошуку інформації
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Рисунок 3.19 – Приклад роботи пошуку інформації
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Рисунок 3.20 Приклад роботи пошуку інформації

3.5.3 Сторінки адміністрування. На сторінці адміністрування (рис. 3.21),  розроблена структура роботи адміністратора.
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Рисунок 3.21 – Сторінка адміністрування 
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Рисунок 3.22 – Редагування існуючої сторінк адміністратора
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Рисунок 3.23 – Створення нового району та прив’язка до міста
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Рисунок 3.24 – Створення нового району та прив’язка до міста
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Рисунок 3.25 – Створення нового району та прив’язка до міста
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Рисунок 3.26 – Створення  та опис нового району та прив’язка до міста
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Рисунок 3.27 – Створення  та опис нового району та прив’язка до міста 
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Рисунок 3.28 – Створення нового об’єкту та прив’язка до району
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Рисунок 3.29 – Створення нового об’єкту та прив’язка до району
РОЗДІЛ 4
ТЕСТУВАННЯ

4.1 Тестування ІС

Якість програмного продукту характеризується набором властивостей, що визначають, наскільки продукт «хороший» з точки зору зацікавлених сторін, таких як замовник продукту, спонсор, кінцевий користувач, розробники і тестувальники продукту, інженери підтримки, співробітники відділів маркетингу, навчання і продажів. Кожен з учасників може мати різне  уявлення про продукт і те, наскільки він хороший чи поганий, тобто про те, наскільки висока якість продукту. Таким чином, постановка задачі забезпечення якості продукту виливається у завдання визначення зацікавлених осіб, їх критеріїв якості і потім знаходження оптимального рішення, що задовольняє цим критеріям. Тестування є одним з найбільш усталених способів забезпечення якості розробки програмного забезпечення і входить в набір ефективних засобів сучасної системи забезпечення якості програмного продукту.

З технічної точки зору тестування полягає у виконанні програми на деякій множині вихідних даних м звірці одержуваних результатів із заздалегідь відомими (еталонними) з метою встановити відповідність різних властивостей і характеристик програми замовленим властивостями.
4.2 Тест-план
Тест план-це документ описує весь обсяг робіт з тестування, починаючи з опису об'єкта, стратегії, розкладу, критеріїв початку і закінчення тестування, до необхідного в процесі роботи обладнання, спеціальних знань, а також оцінки ризиків з варіантами їх вирішення.

Тест план повинен як мінімум відповідати на такі питання:

1. Що треба тестувати (об'єкт тестування: система, додаток, обладнання).
2. Що будете тестувати (список функцій і компонент тестується системи).
3. Як будете тестувати (стратегія тестування - види тестування і їх застосування по відношенню до тестованого об'єкту).
4. Коли будете тестувати (послідовність проведення робіт: підготовка, тестування, аналіз результатів, в розрізі запланованих фаз розробки проекту);
5. Критерії початку і закінчення тестування.

Тстування проводилося в 3 найпопулярніших браузерах. Результати проведення фінального тестування верстки зображена в таблиці 4.1 
Таблиця 4.1 – Тестування верстки

	 
	Mozilla Firefox
	Google Chrome
	Internet Explorer

	Коректне відображення картинок
	Успішно
	Успішно
	Успішно

	Клікабельність посилань
	Успішно
	Успішно
	Успішно

	Відображення колірної гами всіх елементів
	Успішно
	Успішно
	Успішно

	Коректність скролла
	Успішно
	Успішно
	Успішно

	Коректне розміщення банерів
	Успішно
	Успішно
	Успішно

	Коректне маштабування сторінок
	Успішно
	Успішно
	Успішно

	Відображення в різних розширеннях
	Успішно
	Успішно
	Успішно

	Коректна зміна розміру текстових полів 
	Успішно
	Успішно
	Успішно


Після завершення тестування верстки було проведено тестування функціоналу. Результати тестування наведені в таблиці 4.2.
Таблиця 4.2 – Тестування функціоналу

	Клікабельність кнопок
	Успішно
	Успішно
	Успішно

	Коректне відображення картинок
	Успішно
	Успішно
	Успішно

	Меню
	Успішно
	Успішно
	Успішно

	Локалізація
	Успішно
	Успішно
	Успішно

	Клікабельність посилань
	Успішно
	Успішно
	Успішно

	Коректне заповнення бланка зворотнього зв'язку (перевірка Email)
	Успішно
	Успішно
	Успішно


Також було розроблено та виконано тест-кейс, для перевірки роботи системи. Виконані тест кейси наведені в таблиці 4.3. 
Таблиця 4.3 – Тест-кейси

	Тест-кейс №1. Тестування при невірному введенні логіну

	Дії
	Очікуваний результат

	1. Відкриваємо інформаційну систему від імені адміністратора
	З'явилося вікно з формою авторизації

	2. Вводимо незареєстрований логін
	Логін введений

	3. Натискаємо кнопку "Вхід"
	З'явилося повідомлення про те, що логін невірний

	Тест-кейс №2. Тестування при невірному введенні пароля

	Дії
	Очікуваний результат

	1. Відкриваємо інформаційну систему від імені адміністратора
	З'явилося вікно з формою авторизації

	2. Вводимо зареєстрований логін
	Логін введений

	3. Вводимо невірний пароль
	Пароль введений

	4. Натискаємо кнопку "Вхід"
	З'явилося повідомлення про те, що пароль невірний


Продовження табл. 4.3
	Тест-кейс №3. Тестування при вірному введенні логіна та пароля

	Дії
	Очікуваний результат

	1. Відкриваємо інформаційну систему від імені адміністратора
	З'явилося вікно з формою   авторизації

	2. Вводимо зареєстрований логін
	Логін введений

	3. Вводимо вірний пароль
	Пароль введений

	4. Натискаємо кнопку "Вхід"
	Вхід в інформаційну систему від імені адміністратора


Провівши тестування, були знайдені та усунені помилки. Інформаційна система працює коректно. Фунціонал повністю та безпомилково виконує поставлені задачі.
ВИСНОВКИ

В даній дипломній роботі був спроектована та програмно реалізована інформаційна система для пошуку нерухомості в м. Полтава.
Розроблена система забезпечить:

· можливість приймати участь в роботі та замовленню послуг незалежно від географічного положення;

· пошук необхідних послуг;

· пошук обєктів в місті Полтава.

Переваги такої інформаційної системи – незалежність від географічного положення, що збільшить потенціальний потік користувачів.

Проект розроблений за допомогою CMS WordPress, що забезпечує надійність збереження даних користувачів, швидкодію та невисоке навантаження на сервер, можливість розширення функціоналу інформаційної системи.
Враховуючи вище сказане можна зробити висновок, що всі поставлені завдання в дипломній роботі виконані у повному обсязі.
Таким чином, впровадження цього проекту значною мірою поліпшує збереження цілісності даних, перегляд та пошук необхідної інформації.
Сайт виложений на хостінг https://nedvizh.hennysi.pro/
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function get_area_ids($city)

{

    $areas_args = [

        'post_type'      => 'hood',

        'posts_per_page' => -1,

    ];

    if ($city !== 'all') {

        $areas_args['meta_query'] = [

            'relation' => 'OR',

            [

                'key'     => 'city',

                'value'   => $city,

                'compare' => 'LIKE'

            ]

        ];

    }

    $area_ids = [];

    $areas = get_posts($areas_args);

    foreach ($areas as $area) {

        $area_ids[] = $area->ID;

    }

    return $area_ids;

}

function get_reas_estates($city)

{

    $areas = get_area_ids($city);

    $real_estates_args = [

        'post_type'      => 'real-estate',

        'posts_per_page' => -1,

        'meta_query'     => [

            'relation' => 'OR'

        ]

    ];

    foreach ($areas as $area) {

        $real_estates_args['meta_query'][] = [

            'key'     => 'area',

            'value'   => '' . $area . '',

            'compare' => 'LIKE'

        ];

    }

    $real_estates = get_posts($real_estates_args);

    $real_estates_count = count($real_estates);

    return $real_estates_count;

}

function display_area_numbers($post_id, $city)

{

    $total_count = get_reas_estates($city);

    $estate_args = [

        'post_type'      => 'real-estate',

        'posts_per_page' => -1,

        'meta_query'     => [

            'relation' => 'OR',

            [

                'key'     => 'area',

                'value'   => '' . $post_id . '',

                'compare' => 'LIKE'

            ]

        ]

    ];

    $estate_args_all = [

        'post_type'      => 'real-estate',

        'posts_per_page' => -1,

    ];

    $area_estate_price = [];

    $area_estate_max_price = [];

    $estate_posts = get_posts($estate_args);

    $estate_posts_all = get_posts($estate_args_all);

    foreach ($estate_posts as $estate_post) {

        $area_estate_price[$estate_post->ID] = intval(get_field('estate_price', $estate_post->ID));

    }

    foreach ($estate_posts_all as $estate_post_all) {

        $area_estate_max_price[] = intval(get_field('estate_price', $estate_post_all->ID));

    }

    $area_estate_count = count($estate_posts);

    $estate_label_percent = $area_estate_count > 0 ? ($area_estate_count * 100) / $total_count : 0;

    $comfort_label_percent = get_field('comfort', $post_id) > 0 ? get_field('comfort', $post_id) * 100 / 5 : 0;

    if ($area_estate_price) {

        $fill_range = max($area_estate_price) - min($area_estate_price);

        $fill_width = ($fill_range * 100) / max($area_estate_max_price);

        $fill_offset = ((min($area_estate_price) / max($area_estate_price))) * 100;

    }

    return [

        'percent'   => $estate_label_percent,

        'count'     => $area_estate_count,

        'comfort_p' => $comfort_label_percent,

        'comfort_c' => get_field('comfort', $post_id) ?: 0,

        'price_r'   => $area_estate_price ? [

            'min' => min($area_estate_price),

            'max' => max($area_estate_price)

        ] : 0,

        'price_rs'  => [

            'offset' => abs($fill_offset),

            'width'  => $fill_width

        ]

    ];

}

function area_filter()

{

    $city = isset($_POST['city']) ? $_POST['city'] : null;

    $area = isset($_POST['area']) ? $_POST['area'] : null;

    $areas_svg = [];

    $term = get_term($city);

    if ($city != 'non') {

        if ($city !== null) :

            $areas_args = array(

                'post_type'      => 'hood',

                'posts_per_page' => -1,

                'meta_query'     => [

                    [

                        'key'     => 'city',

                        'value'   => $city,

                        'compare' => 'LIKE'

                    ]

                ]

            );

            $areas = get_posts($areas_args);

            ob_start(); ?>

            <select name="area" id="area">

                <?php $i = 1;

                foreach ($areas as $area) :

                    if ($i === 1) {

                        $first_area = $area->ID;

                    }

                    $areas_svg[$area->ID] = [

                        get_field('map', $area->ID),

                        get_field('map_position', $area->ID),

                        get_field('map_position_tablet', $area->ID),

                        get_field('map_position_mobile', $area->ID),

                        get_post_field('post_name', $area->ID)

                    ];

                ?>

                    <option value="<?php echo $area->ID ?>" data-slug="<?php echo get_post_field('post_name', $area->ID) ?>"><?php echo $area->post_title ?></option>

                <?php $i++;

                endforeach; ?>

            </select>

            <?php

            $html = ob_get_clean();

            ob_start();

            if ($areas_svg) :

                foreach ($areas_svg as $svg) :

                    $desktop = $svg[1] ? explode(' ', $svg[1]) : null;

                    $desktop = '--dx:' . $desktop[0] . '%;--dy:' . $desktop[1] . '%;';

                    $tablet = $svg[2] ? explode(' ', $svg[2]) : null;

                    $tablet = '--tx:' . $tablet[0] . '%;--ty:' . $tablet[1] . '%;';

                    $mobile = $svg[3] ? explode(' ', $svg[3]) : null;

                    $mobile = '--mx:' . $mobile[0] . '%;--my:' . $mobile[1] . '%;';

                    $newPath = str_replace('<svg', '<svg class="area-path" data-area="' . $svg[4] . '" style="' . $desktop . $tablet . $mobile . '"', $svg[0]);

                    echo $newPath;

                endforeach;

            endif;

            $areas = ob_get_clean();

            $area_numbers = display_area_numbers($first_area, $city);

            $response = [

                'select'       => $html,

                'area_numbers' => $area_numbers,

                'areas'        => $areas,

                'map'          => 'url( ' . get_stylesheet_directory_uri() . '/assets/images/city_' . $term->slug . '.png)',

                'class'        => $term->slug

            ];

        else :

            ob_start();

            if ($images_videos = get_field('images_videos', $area)) : ?>

                <div class="character__info--gallery swiper">

                    <div class="swiper-wrapper">

                        <?php foreach ($images_videos as $images_video) : ?>

                            <div class="swiper-slide gallery-item">

                                <?php if ($image = $images_video['image']) : ?>

                                    <?php if ($images_video['is_video']) : ?>

                                        <a href="<?php echo $images_video['video_link'] ?>">

                                            <?php echo wp_get_attachment_image($image['ID'], 'large'); ?>

                                        </a>

                                    <?php else : ?>

                                        <?php echo wp_get_attachment_image($image['ID'], 'large'); ?>

                                    <?php endif; ?>

                                <?php endif; ?>

                            </div>

                        <?php endforeach; ?>

                    </div>

                    <div class="swiper-button-next "></div>

                    <div class="swiper-button-prev"></div>

                </div>

    <?php endif;

            $slider = ob_get_clean();

            $area_numbers = display_area_numbers($area, 7);

            $response = [

                'area_numbers' => $area_numbers,

                'slider'       => $slider,

                'area_link'    =>  pll_home_url() . 'about-the-area#' . $area

            ];

        endif;

    }

    wp_send_json($response);

}

function formatPrice($number)

{

    return number_format($number, 0, ".", ",");

}

function custom_breadcrumbs($items_str)

{ ?>

    <div class="breadcrumbs">

        <ul class="breadcrumbs-list">

            <li>

                <a href="<?php echo get_site_url() ?>"><?php echo __('Home') ?></a>

            </li>

            <?php if ($items_str) : ?>

                <li class="current">

                    <span><?php echo $items_str ?></span>

                </li>

            <?php endif; ?>

        </ul>

    </div>

    <?php

}

function custom_pagination($count, $current_page = 1)

{

    if ($count > 1) :

        $current_page = isset($_GET['cp']) ? $_GET['cp'] : $current_page;

        $current_page = intval($current_page);

        $total_pages = $count;

        $pages_to_show = 5;

        $start = 1;

        $end = min($total_pages, $pages_to_show);

        if ($current_page > 2) {

            $start = $current_page - 2;

            $end = min($current_page + 2, $total_pages);

            if ($end - $start < $pages_to_show - 1) {

                $start = $end - $pages_to_show + 1;

            }

        }

    ?>

        <div class="pagination">

            <div class="pagination-wrapper">

                <div class="pagination-links">

                    <?php if ($total_pages > 4) : ?>

                        <?php if ($start > 1) : ?>

                            <a href="#" class="pagination-link" data-page="1">01</a>

                            <?php if ($start > 2) : ?>

                                ...

                            <?php endif; ?>

                        <?php endif; ?>

                        <?php for ($i = $start; $i <= $end; $i++) : ?>

                            <?php if ($i == $current_page) : ?>

                                <span class="pagination-current"><?php echo $i < 10 ? '0' . $i : $i; ?></span>

                            <?php else : ?>

                                <a href="#" class="pagination-link" data-page="<?php echo $i ?>"><?php echo $i < 10 ? '0' . $i : $i; ?></a>

                            <?php endif; ?>

                        <?php endfor; ?>

                        <?php if ($end < $total_pages) : ?>

                            <?php if ($end < $total_pages - 1) : ?>

                                ...

                            <?php endif; ?>

                            <a href="#" class="pagination-link" data-page="<?php echo $total_pages ?>"><?php echo $total_pages < 10 ? '0' . $total_pages : $total_pages; ?></a>

                        <?php endif; ?>

                    <?php else : ?>

                        <?php for ($i = 1; $i <= $count; $i++) : ?>

                            <?php if ($i == $current_page) : ?>

                                <span class="pagination-current"><?php echo $i < 10 ? '0' . $i : $i; ?></span>

                            <?php else : ?>

                                <a href="#" class="pagination-link" data-page="<?php echo $i ?>"><?php echo $i < 10 ? '0' . $i : $i; ?></a>

                            <?php endif; ?>

                        <?php endfor; ?>

                    <?php endif; ?>

                </div>

                <div class="pagination-buttons">

                    <a href="#" class="pagination-button pagination-link prev <?php echo 1 == $current_page ? 'disable' : null ?>" data-page="<?php echo 1 == $current_page ? 1 : $current_page - 1 ?>"></a>

                    <a href="#" class="pagination-button pagination-link next <?php echo $total_pages == $current_page ? 'disable' : null ?>" data-page="<?php echo $total_pages == $current_page ? $total_pages : $current_page + 1 ?>"></a>

                </div>

            </div>

        </div>

        <?php endif;

}

function add_to_favorite()

{

    // Get IP Address

    $ip_address = $_SERVER['REMOTE_ADDR'];

    global $wpdb;

    $table_name = $wpdb->prefix . 'favorites';

    $column_name = 'ids';

    $current_ids = $wpdb->get_var($wpdb->prepare("SELECT $column_name FROM $table_name WHERE ip_address = %s", $ip_address));

    $estate_id = isset($_POST['estate_id']) ? $_POST['estate_id'] : null;

    $type = isset($_POST['type']) ? $_POST['type'] : null;

    if (strpos($current_ids, $estate_id) === false && $type === 'add') {

        // Add to post DB

        if ($current_ids === '0' || $current_ids === '' || $current_ids === null) {

            $updated_value = $estate_id;

        } else {

            $updated_value = $current_ids . ',' . $estate_id;

        }

        $existing_ip = $wpdb->get_row($wpdb->prepare("SELECT * FROM $table_name WHERE ip_address = %s", $ip_address));

        if ($existing_ip) {

            // Create row if don't have IP

            $result = $wpdb->update($table_name, array('ids' => $updated_value), array('ip_address' => $ip_address), array('%s'), array('%s'));

        } else {

            // Update row if IP already in row

            $result = $wpdb->insert($table_name, array(

                'ip_address' => $ip_address,

                'ids'        => $updated_value

            ), array('%s', '%s'));

        }

        if ($result !== false) {

            $response['error'] = false;

        } else {

            $response['error'] = true;

        }

    } else {

        // Remove from DB

        $array = explode(',', $current_ids);

        $estate_id = strval($estate_id);

        $array = array_filter($array, function ($value) use ($estate_id) {

            return $value != $estate_id;

        });

        $updated_value = implode(',', $array);

        $result = $wpdb->update($table_name, array('ids' => $updated_value), array('ip_address' => $ip_address), array('%s'), array('%s'));

        if ($result !== false) {

            $response['error'] = false;

        }

    }

    wp_send_json($response);

}

function estate_filter()

{

    $status = isset($_POST['status'])  && $_POST['status'] !== ''  ? $_POST['status'] : null;

    $status = $status ? explode(',', $status) : null;

    $types = isset($_POST['types']) && $_POST['types'] !== '' ? $_POST['types'] : null;

    $types = $types ? explode(',', $types) : null;

    $area = isset($_POST['area'])  && $_POST['area'] !== ''  ? $_POST['area'] : null;

    $area = $area ? explode(',', $area) : null;

    $years = isset($_POST['years']) && $_POST['years'] !== '' ? $_POST['years'] : null;

    $years = $years ? explode(',', $years) : null;

    $rooms = isset($_POST['rooms']) && $_POST['rooms'] !== '' ? $_POST['rooms'] : null;

    $rooms = $rooms ? explode(',', $rooms) : null;

    $sizeFrom = isset($_POST['sizeFrom']) && $_POST['sizeFrom'] !== '' ? $_POST['sizeFrom'] : null;

    $sizeTo = isset($_POST['sizeTo']) && $_POST['sizeTo'] !== '' ? $_POST['sizeTo'] : null;

    $floor = isset($_POST['floor']) && $_POST['floor'] !== '' ? $_POST['floor'] : null;

    $floor = $floor ? explode(',', $floor) : null;

    $view = isset($_POST['view']) && $_POST['view'] !== '' ? $_POST['view'] : null;

    $view = $view ? explode(',', $view) : null;

    $distance = isset($_POST['distance']) && $_POST['distance'] !== '' ? $_POST['distance'] : null;

    $distance = $distance ? explode(',', $distance) : null;

    $priceFrom = isset($_POST['priceFrom']) && $_POST['priceFrom'] !== '' ? $_POST['priceFrom'] : null;

    $priceTo = isset($_POST['priceTo']) && $_POST['priceTo'] !== '' ? $_POST['priceTo'] : null;

    $orderBy = isset($_POST['orderBy']) && $_POST['orderBy'] !== '' ? $_POST['orderBy'] : null;

    $page = isset($_POST['cp']) && $_POST['cp'] !== '' ? $_POST['cp'] : 1;

    $real_estate_args = array(

        'post_type'      => 'real-estate',

        'posts_per_page' => 12,

        'paged'          => $page,

        'suppress_filters' => true,

        'meta_query'     => [

            'relation' => 'AND',

        ],

    );

    if ($status) {

        $real_estate_args['meta_query'][] = [

            'key'     => 'estate_status',

            'value'   => $status,

            'compare' => 'IN'

        ];

    }

    if ($types) {

        $real_estate_args['meta_query'][] = [

            'key'     => 'estate_type',

            'value'   => $types,

            'compare' => 'IN'

        ];

    }

    if ($area) {

        $real_estate_args['meta_query'][] = [

            'key'     => 'area',

            'value'   => '"' . implode('"|"', $area) . '"',

            'compare' => 'REGEXP'

        ];

    }

    if ($years) {

        $real_estate_args['meta_query'][] = [

            'key'     => 'estate_built',

            'value'   => $years,

            'compare' => 'IN'

        ];

    }

    if ($rooms) {

        $room_queries = [];

        if (in_array(5, $rooms)) {

            $room_queries[] = [

                'key'     => 'estate_room_count',

                'value'   => 5,

                'compare' => '>=',

                'type'    => 'NUMERIC'

            ];

            $rooms = array_diff($rooms, [5]);

        }

        if (!empty($rooms)) {

            $room_queries[] = [

                'key'     => 'estate_room_count',

                'value'   => $rooms,

                'compare' => 'IN',

                'type'    => 'NUMERIC'

            ];

        }

        if (count($room_queries) > 1) {

            $room_queries['relation'] = 'OR';

        }

        $real_estate_args['meta_query'] = $room_queries;

    }

    if ($sizeFrom || $sizeTo) {

        if ($sizeFrom) {

            $real_estate_args['meta_query'][] = [

                'key'     => 'estate_area',

                'value'   => $sizeFrom,

                'type'    => 'numeric',

                'compare' => '>='

            ];

        }

        if ($sizeTo) {

            $real_estate_args['meta_query'][] = [

                'key'     => 'estate_area',

                'value'   => $sizeTo,

                'type'    => 'numeric',

                'compare' => '<='

            ];

        }

    }

    if ($floor) {

        $meta_queries = [];

        if (in_array(15, $floor)) {

            $meta_queries[] = [

                'key'     => 'estate_fl',

                'value'   => 15,

                'compare' => '>=',

                'type'    => 'NUMERIC'

            ];

            $floor = array_diff($floor, [15]);

        }

        if (!empty($floor)) {

            $meta_queries[] = [

                'key'     => 'estate_fl',

                'value'   => $floor,

                'compare' => 'IN',

                'type'    => 'NUMERIC'

            ];

        }

        if (count($meta_queries) > 1) {

            $meta_queries['relation'] = 'OR';

        }

        $real_estate_args['meta_query'] = $meta_queries;

    }

    if ($view) {

        $real_estate_args['meta_query'][] = [

            'key'     => 'estate_view',

            'value'   => $view,

            'compare' => 'IN'

        ];

    }

    if ($distance) {

        $estate_lot_depth_queries = ['relation' => 'OR'];

        foreach ($distance as $value_string) {

            $parts = explode(':', $value_string);

            $min_value = isset($parts[0]) ? intval($parts[0]) : 0;

            $max_value = isset($parts[1]) ? intval($parts[1]) : 100;

            if ($value_string === "800+") {

                $estate_lot_depth_queries[] = array(

                    'key'     => 'estate_lot_depth',

                    'value'   => 800,

                    'type'    => 'NUMERIC',

                    'compare' => '>',

                );

            } else {

                $estate_lot_depth_queries[] = array(

                    'key'     => 'estate_lot_depth',

                    'value'   => array($min_value, $max_value),

                    'type'    => 'NUMERIC',

                    'compare' => 'BETWEEN',

                );

            }

        }

        $real_estate_args['meta_query'][] = $estate_lot_depth_queries;

    }

    if ($orderBy) {

        $orderBy = explode(':', $orderBy);

        if ($orderBy[0] === 'meta') {

            $real_estate_args['meta_key'] = $orderBy[1];

            $real_estate_args['orderby'] = 'meta_value_num';

            $real_estate_args['order'] = $orderBy[2];

        } else {

            $real_estate_args['orderby'] = $orderBy[1];

            $real_estate_args['order'] = $orderBy[2];

        }

    }

    if ($priceFrom || $priceTo) {

        if ($priceFrom) {

            $real_estate_args['meta_query'][] = [

                'key'     => 'estate_price',

                'value'   => $priceFrom,

                'type'    => 'numeric',

                'compare' => '>='

            ];

        }

        if ($priceTo) {

            $real_estate_args['meta_query'][] = [

                'key'     => 'estate_price',

                'value'   => $priceTo,

                'type'    => 'numeric',

                'compare' => '<='

            ];

        }

    }

    $real_estate = new WP_Query($real_estate_args);

    $html = '';

    if ($real_estate->have_posts()) :

        ob_start();

        while ($real_estate->have_posts()) : $real_estate->the_post();

            $address_lnglat = get_field('address_lnglat');

            $address_text = get_field('estate_address');

            $housing_estate = get_field('housing_estate');

            show_template('real-estate-card', ['coords' => $address_lnglat, 'address' => $address_text, 'housing' => $housing_estate]);

        endwhile;

        wp_reset_postdata();

        ob_start();

        custom_pagination($real_estate->max_num_pages, $page);

        $pagination = ob_get_clean();

    else :

        echo '<p>' . _t('Sorry, but nothing found =(') . '</p>';

    endif;

    $html .= ob_get_clean();

    $total_current_min = $page == 1 ? 1 : (($page - 1) * 12) + 1;

    $total_current_max = $real_estate->max_num_pages == $page ? $real_estate->found_posts : $page * 12;

    $result = [

        'html'          => $html,

        'total'         => $real_estate->found_posts,

        'pagination'    => $pagination,

        'total_current' => $total_current_min . ' - ' . $total_current_max

    ];

    wp_send_json($result);

}

function news_filter()

{

    $tags = isset($_POST['selected_tags']) ? $_POST['selected_tags'] : null;

    $page = isset($_POST['page']) ? $_POST['page'] : 1;

    $tags = $tags !== '' ? explode(',', $tags) : null;

    $last_args = array(

        'posts_per_page' => 12,

        'paged'          => $page,

        'meta_query' => array(

            array(

                'key' => 'facility',

                'value' => false,

                'compare' => '=',

            ),

        ),

    );

    if ($tags) {

        $last_args['tag_slug__in'] = $tags;

    }

    $last = new WP_Query($last_args);

    if ($last->have_posts()) :

        ob_start();

        while ($last->have_posts()) : $last->the_post();

            $post_tags = wp_get_post_tags(get_the_ID()); ?>

            <div class="all-news__archive--item">

                <a href="<?php echo get_the_permalink() ?>"></a>

                <div class="image">

                    <?php the_post_thumbnail(); ?>

                </div>

                <p class="date"><?php echo get_the_date('m.d.Y') ?></p>

                <div class="info-block">

                    <p class="tag">#<?php echo $post_tags[0]->name ?></p>

                    <p class="name"><?php echo get_the_title() ?></p>

                </div>

            </div>

        <?php endwhile;

        wp_reset_postdata();

        $html = ob_get_clean();

        ob_start();

        custom_pagination($last->max_num_pages, $page);

        $pagination = ob_get_clean();

    endif;

    wp_send_json([

        'html'       => $html,

        'pagination' => $pagination

    ]);

}

function get_areas()

{

    $backButton = isset($_POST['backButton']) ? $_POST['backButton'] : null;

    if (!$backButton) {

        $selected_city = isset($_POST['selectedCity']) ? $_POST['selectedCity'] : null;

        $term = get_term($selected_city);

        $area_ids = get_area_ids($selected_city);

        $areas = [];

        $area_args = array(

            'post_type'      => 'hood',

            'posts_per_page' => -1,

            'orderby'        => 'title',

            'order'          => 'asc',

            'post__in'       => $area_ids

        );

        $area = new WP_Query($area_args);

        if ($area->have_posts()) :

            ob_start();

            while ($area->have_posts()) : $area->the_post();

                $areas[get_the_ID()] = [

                    get_the_title(),

                    get_post_field('post_name', get_the_ID())

                ];

                $areas_svg[get_the_ID()] = [

                    get_field('map'),

                    get_field('map_position'),

                    get_field('map_position_tablet'),

                    get_field('map_position_mobile'),

                    get_post_field('post_name', get_the_ID())

                ];

            endwhile;

            wp_reset_postdata();

        endif; ?>

        <?php foreach ($areas as $key => $area) : ?>

            <div class="input-item">

                <input id="area_<?php echo $key ?>" data-slug="<?php echo $area[1] ?>" name="area" type="radio" value="<?php echo $key ?>">

                <label for="area_<?php echo $key ?>"><?php echo $area[0] ?></label>

            </div>

        <?php endforeach;

        $html = ob_get_clean();

        ob_start();

        if ($areas_svg) :

            foreach ($areas_svg as $svg) :

                $desktop = $svg[1] ? explode(' ', $svg[1]) : null;

                $desktop = '--dx:' . $desktop[0] . '%;--dy:' . $desktop[1] . '%;';

                $tablet = $svg[2] ? explode(' ', $svg[2]) : null;

                $tablet = '--tx:' . $tablet[0] . '%;--ty:' . $tablet[1] . '%;';

                $mobile = $svg[3] ? explode(' ', $svg[3]) : null;

                $mobile = '--mx:' . $mobile[0] . '%;--my:' . $mobile[1] . '%;';

                $newPath = str_replace('<svg', '<svg class="area-path" data-area="' . $svg[4] . '" style="' . $desktop . $tablet . $mobile . '"', $svg[0]);

                echo $newPath;

            endforeach;

        endif;

        $areas = ob_get_clean();

        wp_send_json([

            'html'  => $html,

            'areas' => $areas,

            'map'   => 'url( ' . get_stylesheet_directory_uri() . '/assets/images/city_' . $term->slug . '.png)',

            'class' => $term->slug

        ]);

    } else {

        $city_arr = [];

        $cities = get_terms(array(

            'taxonomy'   => 'city',

            'hide_empty' => false,

        ));

        foreach ($cities as $key => $city) {

            $city_arr[] = $city->term_id;

        }

        $area_args = array(

            'post_type'      => 'hood',

            'posts_per_page' => -1,

            'orderby'        => 'title',

            'order'          => 'asc'

        );

        $area = new WP_Query($area_args);

        if ($area->have_posts()) :

            ob_start();

            while ($area->have_posts()) : $area->the_post();

                $areas[get_the_ID()] = [

                    get_the_title(),

                    get_post_field('post_name', get_the_ID()),

                ];

            endwhile;

            wp_reset_postdata();

        endif;

        foreach ($areas as $key => $area) : ?>

            <div class="input-item">

                <input id="area_<?php echo $key ?>" data-slug="<?php echo $area[1] ?>" name="area" type="radio" value="<?php echo $key ?>">

                <label for="area_<?php echo $key ?>"><?php echo $area[0] ?></label>

            </div>

    <?php endforeach;

        $html = ob_get_clean();

        if ($city_arr) {

            ob_start();

            foreach ($city_arr as $city) {

                $path = get_field('city_area', 'city_' . $city);

                $term = get_term($city);

                $slug = $term->slug;

                $desktop = get_field('map_position', 'city_' . $city);

                $desktop = $desktop ? explode(' ', $desktop) : null;

                $desktop = '--dx:' . $desktop[0] . '%;--dy:' . $desktop[1] . '%;';

                $tablet = get_field('map_position_tablet', 'city_' . $city);

                $tablet = $tablet ? explode(' ', $tablet) : null;

                $tablet = '--tx:' . $tablet[0] . '%;--ty:' . $tablet[1] . '%;';

                $mobile = get_field('map_position_mobile', 'city_' . $city);

                $mobile = $mobile ? explode(' ', $mobile) : null;

                $mobile = '--mx:' . $mobile[0] . '%;--my:' . $mobile[1] . '%;';

                $newPath = str_replace('<svg', '<svg class="city-path" data-area="' . $slug . '" style="' . $desktop . $tablet . $mobile . '"', $path);

                if ($path) {

                    echo $newPath;

                }

            }

            $areas = ob_get_clean();

        }

        wp_send_json([

            'html'  => $html,

            'areas' => $areas,

            'map'   => 'url( ' . get_stylesheet_directory_uri() . '/assets/images/main-map.png)',

            'class' => 'main-map'

        ]);

    }

}

