








 

 

Змн. Арк. № докум. Підпис Дата 
5 ДР 401-НТ 20118 

Арк. 

ВСТУП 

До набуття чинності ДБН В.2.5-67:2013 «Опалення, вентиляція та 

кондиціонування» для розрахунків тепловтрат будівель через огороджувальні 

конструкції керувалися дод. 12* СНиП 2.04.05-91* «Опалення, вентиляція і 

кондиціювання». З набуттям чинності у 2017 році ДБН В.2.5-67:2013 та 

проведенням інтеграції української нормативної бази під вимоги 

європейських норм в галузі проєктування інженерних систем будівель, для 

розрахунку тепловтрат будівель слід використовувати методику, викладену в 

європейському стандарті ДСТУ CEN/TR 12831-1:2017 «Енергоефективність 

будівель. Метод розрахунку проектного теплового навантаження. Частина 2. 

Пояснення та обгрунтування EN 12831 (CEN/TR 12831-2:2017, IDT)». 

Мета бакалаврської дипломної роботи є проведення порівняльного 

аналізу результатів розрахунків тепловтрат будівлі для двоповерхового 

будинку катеджного типу загальною площею 149,34 м2, який проєктується 

для кліматичних умовах (м. Лебель-сюр-Кевійон (Lebel-sur-Quévillon) 

канадської провінції Квебек, за європейською та вітчизняною методиками. 

Проект для зведення приватного будинку сьогодні вибирають, 

орієнтуючись на зовнішній вигляд, все більше уваги приділяють 

енергоефективним характеристикам будівлі [1].  

Основні причини обирати енергоефективні характеристики будинку:  

– з’являється все більше енергозберігаючих будівельних матеріалів і 

опалювальних рішень у сфері альтернативної енергетики; 

– все більше з’являється енергоефективних будинків із газобетону і 

блоків теплої кераміки. 

– з одного боку, зростає вартість енергоносіїв, з іншого – збільшуються 

можливості економії витрат енергоресурсів; 

Одне лише використання газоблоків або керамічних блоків не робить 

будинок енергоефективним. Будівля може втрачати тепло не тільки через 

https://www.maximuscentr.com.ua/ua/hazobloky-hazobeton/
https://www.maximuscentr.com.ua/ua/keramichni-bloky/
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зовнішні несучі стіни, а й через інші огорожувальні конструкції – вікна, дах, 

фундамент. 

Методика проведення досліджень. Виконання розрахунків 

передбачене з використанням моделі енергоефективного 2-поверхового 5-

кімнатного житлового будинку з неопарювальними підвалом і горищем. 

Проєкт будинку вже містить планувально-конструктивне рішення.  

Хоч відмінності теоретичних підходів вітчизняної та європейської 

методик достатньо зрозумілі, залишається відкритим питання про те, 

наскільки суттєво відрізняються результати розрахунків, виконаних за 

вищезгаданими методиками, і як це впливає на прийняття проектних рішень. 

В роботі зроблено аналіз тепловтрат котеджного енергоефективного 

будинку.  

На сьогодні, оцінка енергоефективності будинків у нашій країні 

пов’язана з труднощами. Система енергетичної сертифікації будівель працює 

в не повну силу, а послуги енергоаудиторів обходяться в чималу суму. 

Енергоефективний будинок повинен бути спроектований компактно і 

раціонально. Його площа і поверховість повинні в точності відповідати 

потребам домовласника. 

Теоретично можна виділити декілька основних характеристик, які 

дозволяють оцінити будинок з точки зору енергоефективності. При 

проектуванні будинку повинні бути раціонально враховані наступні 

характеристики: 

 1. Розміри будинку і його житлова і загальна площа. 

 2. Форма будинку і його окремих конструкцій повинна бути 

максимально прості.  

 3. Поверховість будинку повинна відповідати площі і вимогам до 

максимальної простоти форми будівлі.  

 4. Приміщення в будинку повинні бути спроектовані з урахуванням 

енергоефективних потреб. 
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 5. Інженерні системи енергоефективного будинку повинні бути 

спроектовані за принципом мінімізації витрат енергоресурсів. 

 6. Сантехнічні та господарські приміщення з мінімум вікон 

розташовують з північного боку.  

Крім того, енергоефективний будинок повинен бути вписаний у 

ландшафт таким чином, щоб вплив навколишнього середовища мінімізував 

тепловтрати котеджу і забезпечував пасивне використання корисної енергії 

природи. Врахуємо це при проектуванні котеджного будинку. 
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1. ВИХІДНІ ДАНІ ДЛЯ РОЗРАХУНКУ 
 

1.1. Параметри зовнішнього повітря 

 

Кліматичний район проектування – м. Лебель-сюр-Кевійон (Lebel-sur-

Quévillon) канадської провінції Квебек. 

Розрахункові географічні координати:  

- північна широта: 49° 2'45,67" ; 

- західна довгота: 76°58'57,19" . 

Висота над рівнем моря: 304 м. 

 

Згідно з п. 5.13 ДБН В.2.5-67:2013 «Опалення, вентиляція та 

кондиціонування», як проектну зовнішню температуру приймають 

температуру зовнішнього повітря для найхолоднішої п'ятиденки 

забезпеченістю 0,92, яку визначають з табл. 2 ДСТУ-Н Б В.1.1-27:2010 

«Будівельна кліматологія» як для міста, що знаходиться на аналогічній 

широті. 

Холодний період року: 

- Температура:       – 23 С; 

- Швидкість повітря:     2,4 м/с. 

 

Теплий період року: 

- Температура:        +20,5 С; 

- Швидкість повітря:     2,2 м/с. 

 

Температура повітря у січні:    – 5,6 С. 

Температура повітря у липні:    20,5 С. 

Середньорічна температура повітря:  + 7,8 С. 

Температура найбільш холодної доби забезпеченістю 0,92 складає -27 

С. 
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Температура найбільш холодної п’ятиднівки забезпеченістю 0,92 

складає -23 С. 

Середня швидкість повітря по напрямкам за січень, м/с : 

Пн ПнСх Сх. ПдСх Пд. ПдЗх Зх ПнЗх Штиль 

3,1 2,9 3,5 2,8 3,2 3,4 3,6 3,6 2,5 

Середня швидкість повітря по напрямкам за липень: 

Пн Пнях Сх ПдСх Пд ПдЗх Зх ПнЗх Штиль 

2,4 2,3 2,2 2,0 2,1 2,5 2,7 2,5 7,4 

Мінімальна з середніх швидкостей за румбами за липень: 0 м/с. 

Повторюваність напрямків повітря за січень, % : 

Пн ПнСх Сх. ПдСх Пд. ПдЗх Зх ПнЗх Штиль 

9,0 10,0 11,9 8,7 14,7 14,9 20,2 10,6 2,5 

Повторюваність напрямків повітря за липень, % : 

Пн ПнСх Сх ПдСх Пд ПдЗх Зх ПнЗх Штиль 

19,5 12,3 11,0 5,3 7,5 8,3 20,4 15,7 7,4 

Середньодобова кількість сонячної радіації , що надходить у липні на 

горизонтальну поверхню при безхмарному небі на широті 49 Пн. ш. складає 

328 Вт/м2. 

 

1.2. Параметри внутрішнього повітря 

При розрахунку втрат тепла за рахунок теплопередачі за стандартом 

ДСТУ EN 12831-1:2017, замість температури повітря використовують 

результуючу температуру, що дорівнює середньому арифметичному 

значень температури внутрішнього повітря та середньої радіаційної 

температури у приміщенні. 

Оптимальні параметри повітря у приміщеннях котеджу приймаємо у 

відповідності до ДБН В .2.2-15:2019  [3,4]: 
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Діапазон температури приміщення для опалення  

Таблиця 1.1 

 
Приймаємо температури: 

- загальна кімната, спальна, дитяча кімната, кабінет - температура 

оптимальна: 22 С; 

- кухня-студія – 19,5 + 2,5 = 22С ; 

- ванна – 24 С ; 

- суміщений санвузол - 24 С. 

 

1.3. Визначення розмірів елементів будинку 

В бакалаврській дипломній роботі проводиться розрахунок тепловтрат 

індивідуального житлового будинку на базі газового котла в м. Лебель-сюр-

Кевійон (Lebel-sur-Quévillon) в канадській провінції Квебек, розташоване на 

шосе 113 у регіоні Жамесі за методиками, що викладені у СНиП 2.04.05-91* 

та ДСТУ ЕN 12831-1:2017, та порівняння отриманих результатів. 

Вихідними даними даного дипломного проекту є викреслені схеми, які 

представлено на рисунках нижче. На них вказані креслення житлового 

будинку з кількістю поверхів, позначками ґрунту, першого та другого 

поверхів, висотою приміщень, товщиною підлоги, перекритів, покрівлі, а 
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також розміри таких огороджувальних конструкцій як вікна та зовнішні 

двері, плани будинку, з площею приміщень, товщинами стін.  

Нижче, в якості вихідної інформації для проекту, наведені фасади 

житлового будинку (рис. 1.1-1.4), плани першого та другого поверхів 

житлового будинку (рис. 1.5-1.6) та розрізи даного житлового будинку (рис. 

1.7-1.8).  

В житловому будинку мешкає 4 людини: 2 чоловіка і 2 жінки.  

Будинок представляє собою двоповерхову конструкцію загальною 

площею 149,34 м2 з неопалювальними підвалом та горищем, оснащений 

газовим котлом в технічному приміщенні. В будинку присутній критий гараж 

без воріт. Загальна протяжність стін: 19,56 м, висота стелі обох поверхів 2,6 

м. Покрівляі виконана із бітумної черепиці з утеплювачем.  

Стіни виконані з перлітобетону товщиною 200 мм, що виконують роль 

несучої конструкції, пінопласту товщиною 200 мм. У віконні прорізи 

встановлено двокамерні склопакети, метало-пластикові віконні рами 

розмірами: 

Елемент Розміри, мм Кількість, шт. 

Вікна: 2100 × 1500 3 

 1800 × 1500 2 

 2910 × 1000 1 

 1220 × 1500 1 

 750 × 1000 1 

 700 × 1300 1 

Двері: 600 × 2250 1 

 

Загальна площа вікон становить 21,25 м2.  

Загальна площа зовнішніх дверей дерев'яних, метало-пластикових 

дверей 6,09 м2.  

Перекриття: залізобетонний багатопорожнинний збірний настил, 

утеплювач – мінеральна вату на синтетичному зв’язуючому, товщиною 200 

мм. 
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Рисунок 1.1 – Фасад 1-3  
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Рисунок 1.2 – Фасад 3-1 
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Рисунок 1.3– Фасад А-В 
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Рисунок 1.4 – Фасад В-А 
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 Рисунок 1.5 – План 1-го поверху 
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Рисунок 1.6 – План 2-го поверху 
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Рисунок 1-7. Розріз А-А 
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Рисунок 1-8. Розріз Б-Б. 
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2. ТЕПЛОТЕХНІЧНИЙ РОЗРАХУНОК ОГОРОЖУЮЧИХ 

КОНСТРУКЦІЙ 
Мета теплотехнічного розрахунку – визначити нормативний опір 

теплопередачі огорожувальних конструкцій та товщину теплової ізоляції для 

масивних огорож; підібрати конструкцію заповнення вікон і дверей. 

Теплотехнічний розрахунок виконується, виходячи з того, що опір 

теплопередачі огорожувальної конструкції повинен бути не менше 

необхідного опору теплопередачі конструкції. 

m0 inqR R , де     (2.1) 

0R  – опір теплопередачі огорожувальної конструкції, м2оС/Вт;  

minqR
 – нормативний опір теплопередачі огорожувальної конструкції, 

м2оС/Вт. 

 

2.1. Теплотехнічний розрахунок огорожуючих конструкцій 

При проведенні теплотехнічного розрахунку враховано, що місто 

Лебель-сюр-Кевійон (Lebel-sur-Quévillon) розташовано в 1 температурній 

зоні. Для цієї зони відповідно до ДБН В 2.6.-341:2016 [5] мінімально 

допустиме значення опору теплопередачі огорожувальних конструкцій 

приймаємо. 

Таблиця 2.1 
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2.2. Визначення термічного опору зовнішньої стіни 

Теплотехнічний розрахунок виконуємо для температури внутрішнього 

повітря 22 °С. 

Зовнішня стіна складається з: 

1  – вапняно-піщаного розчину, ширина якого δ1 = 20 мм; 

2  – основного стінового матеріалу, який виконаний у даному проекті з 

перлітобетону; 

3  – тепло ізолюючий матеріал пінопласт; 

4 – цементно-піщаного розчину, ширина якого δ4 = 20 мм. 

 
Рисунок 2.1. Конструкція зовнішньої стіни 
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Значення розрахункових теплофізичних характеристик будівельних 

матеріалів 

Таблиця 2.2 

№ 

шару 

Найменування 

матеріалу шару 

Густина 

ρ, кг/м3 

Товщина 

шару δ, 

м 

Розрахунковий 

коефіцієнт 

теплопровідності 

λ, Вт/(м×К) 

Розрахунковий 

коефіцієнт 

теплозасвоєння 

s, Вт/(м2×К) 

Термічний 

опар шару 

𝑅 = 𝛿 𝜆⁄ . 

м2×К/Вт 

1. Штукатурка – 

(складний 

розчин: вапно, 

цемент, пісок) 

1700 0,02 0,87 10,42 0,023 

2. Перлітобетон 1200 0,2 0,5 8,01 0,4 

3. Пінопласт 

ПХВ-1 

50 - 0,064 1,18 - 

4. Штукатурка – 

піщано-

цементна 

1600 0,02 0,81 9,76 0,025 

Rн – опір на зовнішній поверхні; 

в, н –коефіцієнти, що визначають умови теплообміну на внутрішній та 

зовнішній поверхнях. Приймаємо в = 8,7 Вт/м2С; н = 23 Вт/м2С. 

Товщина основного шару стіни δ3 невідома. Припустимо, що R0Ф = R0
тр, 

ми можемо знайти δ3: 

𝛿3 = λ3 [𝑅𝑞 𝑚𝑖𝑛 − (
𝛿1

λ1
+

𝛿2

λ2
+

𝛿4

λ4
+

1

𝛼н
+

1

𝛼в
)] 

𝛿3 = 0,064 [3,3 − (0,023 + 0,4 + 0,012 +
1

8,7
+

1

23
)] = 0,172 м. 

δ3 приймаємо кратному цілому числу в сантиметрах. δ3 = 20 см = 0,2 м. 

Його термічний опір дорівнюватиме:  

𝑅3 =
0,2 (м)

0,064  (Вт/(м×К))
= 3,125

м2×К

Вт
 . 

Фактичний опір теплопередачі конструкції : 

𝑅𝛴 =
1

8,7
+ 0,023 + 0,4 + 3,125 + 0,025 +

1

23
=3,7 

м2×К

Вт
. 

Умова виконується, оскільки 𝑅𝛴Ф =3,7 (
м2×К

Вт
) > 𝑅𝑞 𝑚𝑖𝑛 = 3,37 (

м2×К

Вт
), 

опір теплопередачі зовнішньої стіни більший за мінімально допустиме 

значення опору теплопередачі. 
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2.2.1. Розрахунок теплової інерційності конструкції стіни 

 

 

2.2.2. Розрахунок теплової інерційності конструкції 

перекриття над неопалювальним підвалом 

 

Визначаємо термічний опір перекриття над неопалювальним підвалом. 

Перекриття над неопалювальним підвалом складається з наступних 

елементів: 

1  – залізобетонної багатопорожнинної плити-перекриття ПК-42-15-8, δ1 

= 220 мм; 

2  – утеплювач (плити мінеральної вати на синтетичному зв’язуючому 

(вміст зв’язуючого з масою від 3,5% до 4,2%)); 

3  – стяжка цементно-піщана, армована скловолокном, δ3 = 20 мм; 

4 – керамічна плитка для підлоги, δ4 = 20 мм. 
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Рисунок 2.2. Конструкція перекриття над неопалювальним підвалом 

Значення розрахункових теплофізичних характеристик будівельних 

матеріалів 

Таблиця 2.3 
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δ2 приймаємо рівною кратному цілому показнику в сантиметрах. Тоді,  

δ2 = 15 см = 0,15 м. Термічний опір дорівнюватиме:  

𝑅2 =
0,15 (м)

0,042  (Вт/(м×К))
= 3,75

м2×К

Вт
 . 

Визначаємо фактичний опір теплопередачі конструкції : 

𝑅𝛴 =
1

8,7
+ 0,03 + 3,75 + 0,02 + 0,02 +

1

6
=3,93 

м2×К

Вт
. 

Оскільки 𝑅𝛴Ф =3,93 (
м2×К

Вт
) > 𝑅𝑞 𝑚𝑖𝑛 = 3,75 (

м2×К

Вт
), умова виконується, 

тобто опір теплопередачі перекриття над холодним підвалом більший за 

мінімально допустиме значення опору теплопередачі. 

 

2.2.3. Розрахунок теплового опору вікон та дверей 

Вікна та двері в даному проекті прийняті (замовлені) з необхідним 

значенням опору теплопередачі minqR  зовнішніх дверей : (𝑅𝑞 min двері=0,6 
м2×К

Вт
) 

та світлопрозорих огорожувальних конструкцій (𝑅𝑞 min вікна=0,75 
м2×К

Вт
), 

відповідно ДБН В.2.6.31-2016 «Теплова ізоляція будівель».  

 

2.2.4. Розрахунок теплової інерційності конструкції покриття 

Перекриття над неопалювальним горищем складається з: 

1  – залізо-бетонної багатопорожнинної плити-перекриття ПК-42-15-8, δ1 

= 220 мм; 

2  - пароїзоляція (один шар руберойду та бітумна мастика); 

3  – утеплювач (плита з мінеральної вати на синтетичному зв’язуючому 

(вміст 3,5-4,2%)); 

4  – стяжка цементно-піщана, армована скловолокном, δ3 = 20 мм. 
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Рисунок 2.3. Конструкція перекриття над неопалювальним горищем. 

 

Значення розрахункових теплофізичних характеристик будівельних 

матеріалів 

Таблиця 2.4 
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δ2 приймаємо рівною кратному цілому числу в сантиметрах. Тоді, δ2 = 20 

см = 0,2 м. Тоді, його термічний опір дорівнюватиме:  

𝑅2 =
0,2 (м)

0,04  (Вт/(м×К))
= 5,0

м2×К

Вт
 . 

Визначаємо фактичний опір теплопередачі конструкції : 

𝑅𝛴 =
1

8,7
+ 0,03 + 5,0 + 0,02 +

1

12
=5,25 

м2×К

Вт
. 

Оскільки 𝑅𝛴Ф =5,25 (
м2×К

Вт
) > 𝑅𝑞 𝑚𝑖𝑛 = 4,95 (

м2×К

Вт
), умова виконується, 

тобто опір теплопередачі перекриття над неопалювальним горищем більший 

за мінімально допустиме значення опору теплопередачі.
 

 

2.2.5. Розрахунок теплової інерційності конструкції покриття 

підлоги з лаг на ущільненому ґрунті 

Підлога першого поверху будинку прийнята з лаг на ущільненому ґрунті 

складається з: 

1  - ущільнений грунт; 

2  - гідроїзоляція (два шари руберойду та бітумна мастика), 10 мм; 

3  – цегляний стовпчик 250×250×150 мм; 

4  - гравій керамзитовий, δ1 = 100 мм;  

5  - повітряний прошарок, 50 мм; 

6  - дощата підкладка, 20 мм; 

7  - лаги 140×40 мм; 

8  - деревностружкова плита, δ2 = 20 мм; 

9  - пароізоляція, 5 мм; 

10 – утеплювач (плити мінеральної вати на синтетичному зв’язуючому 

(вміст зв’язуючого з масою 3,5-4,2%)); 

11  – амортизаційна підкладка, 5 мм; 

12 – паркетна дошка, δ4 = 15 мм. 
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Рисунок 2.4. Конструкція підлоги першого поверху  

 

Значення розрахункових теплофізичних характеристик будівельних 

матеріалів 

Таблиця 2.5 

№ 

шару 

Найменування 

матеріалу шару 

Густина 

ρ, кг/м3 

Товщина 

шару δ, 

м 

Розрахунковий 

коефіцієнт 

теплопровідності 

λ, Вт/(м×К) 

Розрахунковий 

коефіцієнт 

теплозасвоєння 

s, Вт/(м2×К) 

Термічний 

опар шару 

𝑅 = 𝛿 𝜆⁄ . 

м2×К/Вт 

1. Керамзіт 800 0,10 0,23 3,6 0,43 

2. ДСП 600 0,02 0,18 4,73 0,11 

3. Утеплювач -

плити 

мінеральної 

вати на 

синтетичному 

звязуючому 

(вміст 

звязуючого з 

масою від 3,5% 

до 4,2%) 

70 - 0,04 0,4 - 

4. Паркетна дошка 700 0,015 0,41 7,83 0,04 

Примітка: * - Термічні опори шарів гідро- та пароізоляції в розрахунку не враховуються. 

в, н –коефіцієнти, які визначають умови теплообміну на внутрішній і 

зовнішній поверхнях відповідно приймаємо в = 8,7 Вт/м2С; н = 23 

Вт/м2С. (ДБН В.2.6-31)- 
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𝛿3 = λ2 [𝑅𝑞 𝑚𝑖𝑛 − (
1

𝛼в
+ 𝑅1 + 𝑅2 + 𝑅4 +

1

𝛼н
)] 

𝛿3 = 0,04 [3,75 − (
1

8,7
+ 0,43 + 0,11 + 0,04 +

1

23
)] = 0,12  м. 

δ3 приймаємо рівною кратному цілому числу сантиметрів. Приймаємо δ3 

= 12 см = 0,12 м. Тоді, його термічний опір дорівнюватиме:  

𝑅3 =
0,12 (м)

0,04  (Вт/(м×К))
= 3,0

м2×К

Вт
 . 

Визначаємо фактичний опір теплопередачі конструкції : 

𝑅𝛴 =
1

8,7
+ 0,43 + 3,0 + 0,04 +

1

23
=3,75 

м2×К

Вт
. 

Оскільки 𝑅𝛴Ф =3,75 (
м2×К

Вт
) = 𝑅𝑞 𝑚𝑖𝑛 = 3,75 (

м2×К

Вт
), умова виконується, 

тобто опір теплопередачі перекриття над ущільненим ґрунтом дорівнює 

мінімально допустимому значенню опору теплопередачі. 
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3. РОЗРАХУНОК ТЕПЛОВТРАТ 
Розрахунки тепловтрат виконуємо за двома методиками: 

1. вітчизняна, що викладена у СНиП 2.04.05-91*; 

2. європейська, що викладена у ДСТУ ЕN 12831-1:2017. 

 

3.1. Загальні вимоги за СНиП 2.04.05-91* «Опалення, вентиляція 

та кондиціонування» 

Основні тепловтрати визначаються як : 

𝑄осн. = 𝐾𝐹(𝑡в. − 𝑡н.) × 𝑛, де    (3.1) 

К – коефіцієнт теплопередачі огорожуючої конструкції, 
См

Вт

2
  




0

1

R
, де      (3.2) 

R0Ф – фактичний опір теплопередачі огорожуючої конструкції. 

F – площа поверхні огорожуючої конструкції, м2.  

tв – температура повітря всередині приміщення; 

tн – температура найбільш холодної п’ятиднівки; 

n – поправковий коефіцієнт – вказує положення зовнішньої поверхні по 

відношенню до зовнішнього повітря. 


















100

1


оснQQ , де     (3.3) 

 
- сума додаткових теплових втрат в долях від основних втрат 

огородження, приймаються: 

1) припуск на орієнтацію огорожі з боків горизонту приймається для 

всіх зовнішніх вертикальних і похилих (у вертикальній проекції) огорож, що 

виходять на Пн, Сх, ПнСх і ПнЗх – на 10%, Зх та ПдСх – 5% від 

максимальних втрат тепла через огорожі. 

2) додавання у кутових приміщеннях громадських будівель та 

допоміжних приміщень виробничих будівель (з двома і більше зовнішніми 

стінами) враховує зниження температури випромінювання. Для 
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вертикальних огороджень (зовнішні стіни, вікна та двері) ми приймаємо у 

розмірі 5% базових втрат тепла (у кутових приміщеннях житлових та 

подібних будинків підвищують структурну температуру повітря в 

приміщенні на 2 °С і додавання 5% не входить). 

3) надбавка при надходженні холодного повітря через входи й в'їзди в 

будинки, не обладнаних повітряними або повітряно-тепловими шторами. 

При короткочасному відкриванні зовнішніх дверей в N-Поверхових будинках 

при подвійних дверях з тамбуром між ними приймають добавку в розмірі 

0,27 N, при одинарних дверях — 0,22 N, при наявності двох тамбурів між 

потрійними дверима — 0,2 N основних тепловтрат через ці двері. 

 

Втрати тепла на нагрівання зовнішнього повітря 

 



 

 

Змн. Арк. № докум. Підпис Дата 
33 ДР 401-НТ 20118 
Арк. 

інфзат
QQQ +

∑
= .     (3.6) 

Qзаг заокруглюється до цілого числа. 

Всі ці розрахунки зведемо в таблицю 3.1: 
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ТАБЛИЦЯ РОЗРАХУНКУ ТЕПЛОВИТРАТ БУДИНКУ 

за СНиП 2.04.05-91* «Опалення, вентиляція та кондиціонування» 

Таблиця 3.1 

Найменування 

огороджуючої 

конструкції 

Розмір a × b, м F, м2 

О
р
іє

н
та

ц
ія

 

К,               

Вт/м2 

× °С 

tв - 

tн,          

°С 

n Qосн 

Додатки, % 

Q∑ Qінф Qзаг 

О
р
іє

н
та

ц
ія

 

Ін
ш

о
го

 

У
сь

о
го

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

І ПОВЕРХ 

Вітальня (101), F=17,53 м2, h=2,6 м, tв=22 °С 

Зовнішня стіна 5,11 × 2,6 13,3 Пн 0,27 45 1 160 10 5 15 184     

Зовнішня стіна 4,69 × 2,6 12,2 Сх 0,27 45 1 147 10 5 15 169     

Вікно 2,1 × 1,5 3,2 Сх 1,07 45 1 151 10 5 15 174     

Зовнішня стіна 2,02 × 2,6 5,3 Пд 0,27 45 1 63 0 5 5 67     

Підлога 3,81 × 5,04 19,2 - 0,13 45 0,6 65 0 0 0 65     

Разом: 659 548 1207 

Кухня-студія (102), F=19,81 м2, h=2,6 м, tв=22 °С 

Зовнішня стіна 5,58 × 2,6 14,5 Пн 0,27 45 1 175 10 5 15 201     

Вікно 1,8 × 1,5 2,7 Пн 1,07 45 1 129 10 5 15 149     

Зовнішня стіна 4,44 × 2,6 11,5 Зх 0,27 45 1 139 5 5 10 153     

Вікно 2,1 × 1,5 3,2 Зх 1,07 45 1 151 5 5 10 166     

Підлога 3,81 × 5,14 19,6 - 0,13 45 0,6 66 0 0 0 66     

Разом: 736 619 1355 

Санвузол (103), F=6,11 м2, h=2,6 м, tв=24 °С 

Зовнішня стіна 1,12 × 2,6 2,9 Пд 0,27 47 1 37 0 0 0 37     

Підлога 4 × 2,05 6,9 - 0,13 47 0,6 24 0 0 0 24     

Разом: 61 0 61 

Технічне приміщення (104), F=6,09 м2, h=2,6 м, tв=22 °С 

Зовнішня стіна 4,42 × 2,6 11,5 Зх 0,27 45 1 139 5 5 10 152     
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Найменування 

огороджуючої 

конструкції 

Розмір a × b, м F, м2 

О
р
іє

н
та

ц
ія

 

К,               

Вт/м2 

× °С 

tв - 

tн,          

°С 

n Qосн 

Додатки, % 

Q∑ Qінф Qзаг 

О
р
іє

н
та

ц
ія

 

Ін
ш

о
го

 

У
сь

о
го

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

Вікно 0,9 × 1,3 1,2 Зх 1,07 45 1 56 5 5 10 62     

Двері 0,9 × 2,2 2,0 Зх 1,40 45 1 125 5 5 10 137     

Зовнішня стіна 2,1 × 2,6 5,5 Пд 0,27 45 1 66 0 5 5 69     

Підлога над 

підвалом 

3,81 × 1,66 6,3 - 0,25 45 0,6 43 0 0 0 43     

Разом: 464 190 654 

Тамбур (105), F=8,6 м2, h=2,6 м, tв=22 °С 

Зовнішня стіна 2,29 × 2,6 6,0 Сх 0,27 45 1 72 10 0 10 79     

Двері 1,2 × 2,2 2,6 Сх 1,40 45 1 166 10 0 10 183     

Зовнішня стіна 2,48 × 2,6 6,4 Пд 0,27 45 1 78 0 0 0 78     

Підлога 2,41 × 4,29 14,5 - 0,13 45 0,6 49 0 0 0 49     

Разом: 389 269 658 

Гардеробна (106), F=3,75 м2, h=2,6 м, tв=22 °С 

Зовнішня стіна 1,92 × 2,6 5,0 Сх 0,27 45 1 60 10 5 15 69     

Зовнішня стіна 3,18 × 2,6 8,3 Пд 0,27 45 1 100 0 5 5 105     

Підлога 2,41 × 4,29 14,5 - 0,13 45 0,6 49 0 0 0 49     

Разом: 223 0 223 

Разом І поверх: 4158 

ІІ ПОВЕРХ 

Спальня (201), F=11,88 м2, h=2,6 м, tв=22 °С 

Зовнішня стіна 3,62 × 2,6 9,4 Пн 0,27 45 1 114 10 5 15 131     

Зовнішня стіна 4,44 × 2,6 11,5 Зх 0,27 45 1 139 5 5 10 153     

Вікно 1,8 × 1,5 2,7 Зх 1,07 45 1 129 5 5 10 142     

Горище 3,81 × 3,12 12,1 - 0,19 45 0,9 93 0 0 0 93     



 

 

З
м
н
. 

А
р
к
. 

№
 д

о
к
у
м
. 

П
ід
п
и
с 

Д
а
т
а
 

3
6
 

Д
Р
 

4
0
1-
Н
Т
 

2
0
118

 

А
р
к
. 

Найменування 

огороджуючої 

конструкції 

Розмір a × b, м F, м2 

О
р
іє

н
та

ц
ія

 

К,               

Вт/м2 

× °С 

tв - 

tн,          

°С 

n Qосн 

Додатки, % 

Q∑ Qінф Qзаг 

О
р
іє

н
та

ц
ія

 

Ін
ш

о
го

 

У
сь

о
го

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

Разом: 520 371 891 

Спальня (202), F=19,69 м2, h=2,6 м, tв=22 °С 

Зовнішня стіна 7,06 × 2,6 18,4 Пн 0,27 45 1 221 10 5 15 255     

Зовнішня стіна 4,69 × 2,6 12,2 Сх 0,27 45 1 147 10 5 15 169     

Вікно 2,1 × 1,5 3,2 Сх 1,07 45 1 151 10 5 15 174     

Зовнішня стіна 1,8 × 2,6 4,7 Пд 1,07 45 1 224 0 5 5 236     

Горище 3,81 × 5,17 22,5 - 0,19 45 0,9 174 0 0 0 174     

Разом: 1007 616 1622 

Спальня (203), F=10,28 м2, h=2,6 м, tв=22 °С 

Зовнішня стіна 4,44 × 2,6 11,5 Сх 0,27 45 1 139 10 5 15 160     

Вікно 1,22 × 1,5 1,8 Сх 1,07 45 1 88 10 5 15 101     

Двері 0,6 × 2,22 1,3 Сх 1,40 45 1 84 10 5 15 96     

Зовнішня стіна 3,2 × 2,6 8,3 Пд 0,27 45 1 100 0 5 5 105     

Горище 3,81 × 2,82 11,0 - 0,19 45 0,9 85 0 0 0 85     

Разом: 548 321 869 

Холл (204), F=6,68 м2, h=2,6 м, tв=22 °С 

Зовнішня стіна 2,48 × 2,6 6,4 Пд 0,27 45 1 78 0 0 0 78     

Вікно 1,4 × 1,5 2,1 Пд 1,07 45 1 101 0 0 0 101     

Горище 6,14 × 2,48 12,6 - 0,19 45 0,9 97 0 0 0 97     

Разом: 275 209 484 

Сумісний санвузол (205), F=10,28 м2, h=2,6 м, tв=24 °С 

Зовнішня стіна 3,2 × 2,6 8,3 Пд 0,27 47 1 105 0 5 5 110     

Вікно 0,75 × 1 0,8 Пд 1,07 47 1 38 0 5 5 39     

Зовнішня стіна 4,44 × 2,6 11,5 Зх 0,27 47 1 145 5 5 10 160     
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Найменування 

огороджуючої 

конструкції 

Розмір a × b, м F, м2 
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К,               

Вт/м2 

× °С 

tв - 

tн,          

°С 

n Qосн 

Додатки, % 

Q∑ Qінф Qзаг 
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У
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

Вікно 2,91 × 1 2,9 Зх 1,07 47 1 146 5 5 10 160     

Горище 3,81 × 2,7 12,1 - 0,19 47 0,9 97 0 0 0 97     

Разом: 567 332 899 

Разом ІІ поверх: 4766 

Загальні тепловтрати будинку: 8924 
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3.2. ВИЗНАЧЕННЯ ТЕПЛОВТРАТ ЗА ЄВРОПЕЙСЬКОЮ 

МЕТОДИКОЮ ДСТУ EN 12831-1:2017 
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3.2.1. Етапи розрахунку проектної теплової потужності 

системи опалення приміщення: 
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3.2.2. Етапи розрахунку проектної теплової потужності 

системи опалення будівлі 

 

 

3.2.3. ТЕПЛОВА ПОТУЖНІСТЬ СИСТЕМИ ОПАЛЕННЯ 

ПРИМІЩЕННЯ 

Відповідно до нового ДСТУ ЕN 12831-1:2017 [4], проектна теплова 

нагрузка на систему опалення приміщення визначається за формулою 

теплового балансу приміщення: 

ФHL,i = ФT,i + ФV,i + ФRH,i + ФQ,і , Вт, де   (3.7) 

ФT,i –втрати теплf через огороджувальні конструкції приміщення, Вт;  
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3.2.3.1 Трансмісійні тепловтрати опалювального 

приміщення 
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Під коефіцієнтом тепловтрат приміщення треба розуміти питомі втрати 

тепла і-го приміщення, віднесені до різниці температур внутрішнього та 

зовнішнього повітря. 

 

3.2.3.2 Втрати тепла безпосередньо назовні 

 



 

 

Змн. Арк. № докум. Підпис Дата 
43 ДР 401-НТ 20118 
Арк. 

 

 

3.2.3.3 Втрати тепла через неопалюваний простір 
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3.2.3.4 Втрати тепла до суміжного опалювального простору з 

нижчою внутрішньою температурою 
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3.2.3.5 Втрати тепла до ґрунту 
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3.2.3.6 Характеристичний розмір підлоги 

Для визначення втрат тепла через підлогу крізь ґрунт використовується 

характеристичний розмір підлоги B , що визначається за формулою: 
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3.2.3.7 Рівноважний коефіцієнт теплопередачі 

 
 

3.2.4. Розрахунок проектних вентиляційних втрат тепла у 

випадку природної вентиляції 
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3.2.5. Об’ємна витрата вентиляційного повітря 
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Коефіцієнт проєктних вентиляційних втрат тепла 

Таблиця 3.3 

1 
Назва 

приміщення 

Об’єм 

опалювального 

простору,Vi, м3 

Кратність 

повітрообміну, 

годин-1 

Об’ємна витрата повітря, Vmin,і 

,int i , °С 
e ,°С  

ср, 

Дж/(кг°С) 
,V iH Вт/К 

м3/год м3/с 

1 Підвал 11,571 5 57,855 0,0161 12 -23 1,239 1005 20 

І ПОВЕРХ 

103 Санвузол 15,886 1,5 23,829 0,0066 24 -23 1,189 1005 8 

104 Теплогенераторна 15,834 3 47,502 0,0132 22 -23 1,197 1005 16 

102 Кухня-їдальня 51,506 1,5 77,259 0,0215 22 -23 1,197 1005 26 

101 Вітальня 45,578 0,6 27,347 0,0076 22 -23 1,197 1005 9 

105 Холл 22,36    22 -23 1,197 1005 0 

106 Гардеробна 9,75    22 -23 1,197 1005 0 

ІІ ПОВЕРХ 

205 Санвузол 26,728 1,5 40,092 0,0111 24 -23 1,189 1005 13 

201 Спальня 30,888 0,6 18,533 0,0051 22 -23 1,197 1005 6 

202 Спальня 51,194 0,6 30,716 0,0085 22 -23 1,197 1005 10 

203 Спальня 26,728 0,6 16,037 0,0045 22 -23 1,197 1005 5 

204 Холл 17,368       22 -23 1,197 1005 0 
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ТАБЛИЦЯ РОЗРАХУНКУ ТЕПЛОВИТРАТ БУДИНКУ 

за ДСТУ EN 12831-1:2017 Енергоефективність будівель. Метод розрахунку проектного теплового навантаження. 

Частина 1. Теплове навантаження, Модуль М3-3 (EN 12831-1:2017, IDT) 

Таблиця 3.4 

Найменування 

огороджуючої 

конструкції 

Огороджувальні конструкції 

HT,ij 
Вт/К 

HT,iue 
Вт/К 

HT,ig 
Вт/К 

HT,ie 
Вт/К 

θ
in

t,
i -

θ
e,

  
  
  
  
  

°С
 ФV,i 

Вт 

ФТ,i 

Вт 

Фi 

Вт Розмір a × b, м Ak, м
2 

О
р
іє

н
та

ц
ія

 

Uk,               

Вт/м2×°С 

ek 

поправ.коеф. 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

І ПОВЕРХ 

Вітальня (101), F=17,53 м2, h=2,6 м, tв=22 °С 

Зовнішня стіна 5,11 × 2,6 13,3 Пн 0,27 1,10 0,00 0,00 0,00 3,92 45   176   

Зовнішня стіна 4,69 × 2,6 12,2 Сх 0,27 1,10 0,00 0,00 0,00 3,60 45   162   

Вікно 2,1 × 1,5 3,2 Сх 1,07 1,10 0,00 0,00 0,00 3,69 45   166   

Зовнішня стіна 2,02 × 2,6 5,3 Пд 0,27 1,00 0,00 0,00 0,00 1,41 45   63   

Підлога 3,81 × 5,04 19,2 - 0,13 1,00 0,00 1,93 1,58 2,41 45   266   

НV,i       9,1                 411,09 834   

Разом: 1245 

Кухня-столова (102), F=19,81 м2, h=2,6 м, tв=22 °С 

Зовнішня стіна 5,58 × 2,6 14,5 Пн 0,27 1,10 0,00 0,00 0,00 4,28 45   192   

Вікно 1,8 × 1,5 2,7 Пн 1,07 1,10 0,00 0,00 0,00 3,16 45   142   

Зовнішня стіна 4,44 × 2,6 11,5 Зх 0,27 1,05 0,00 0,00 0,00 3,25 45   146   

Вікно 2,1 × 1,5 3,2 Зх 1,07 1,05 0,00 0,00 0,00 3,52 45   159   

Підлога 3,81 × 5,14 19,6 - 0,13 1,00 0,00 1,97 1,61 2,46 45   272   

НV,i       25,8                 1161,4 911   

Разом: 2073 
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HT,ij 
Вт/К 

HT,iue 
Вт/К 
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Вт/К 

θ
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t,
i -
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Фi 
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ek 

поправ.коеф. 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

Санвузол (103), F=6,11 м2, h=2,6 м, tв=24 °С 

Зовнішня стіна 1,12 × 2,6 2,9 Пд 0,27 1,00 0,00 0,00 0,00 0,78 47   37   

Підлога 4 × 2,05 6,9 - 0,13 1,00 0,00 0,69 0,62 0,86 47   102   

НV,i       7,9                 371,61 138   

Разом: 510 

Технічне приміщення (104), F=6,09 м2, h=2,6 м, tв=22 °С 

Зовнішня стіна 4,42 × 2,6 11,5 Зх 0,27 1,05 0,00 0,00 0,00 3,23 45   146   

Вікно 0,9 × 1,3 1,2 Зх 1,07 1,05 0,00 0,00 0,00 1,31 45   59   

Двері 0,9 × 2,2 2,0 Зх 1,40 1,05 0,00 0,00 0,00 2,91 45   131   

Зовнішня стіна 2,1 × 2,6 5,5 Пд 0,27 1,00 0,00 0,00 0,00 1,46 45   66   

Підлога над підвалом 3,81 × 1,66 6,3 - 0,25 1,00 0,00 0,81 0,00 1,61 45   109   

НV,i       15,9                 714,07 510   

Разом: 1224 

Тамбур (105), F=8,6 м2, h=2,6 м, tв=22 °С 

Зовнішня стіна 2,29 × 2,6 6,0 Сх 0,27 1,10 0,00 0,00 0,00 1,76 45   79   

Двері 1,2 × 2,2 2,6 Сх 1,40 1,10 0,00 0,00 0,00 4,06 45   183   

Зовнішня стіна 2,48 × 2,6 6,4 Пд 0,27 1,00 0,00 0,00 0,00 1,73 45   78   

Підлога 2,41 × 4,29 14,5 - 0,13 1,00 0,00 1,46 1,20 1,82 45   201   

НV,i       0,0                 0 541   

Разом: 541 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

Гардеробна (106), F=3,75 м2, h=2,6 м, tв=22 °С 

Зовнішня стіна 1,92 × 2,6 5,0 Сх 0,27 1,10 0,00 0,00 0,00 1,47 45   66   

Зовнішня стіна 3,18 × 2,6 8,3 Пд 0,27 1,00 0,00 0,00 0,00 2,22 45   100   

Підлога 2,41 × 4,29 14,5 - 0,13 1,00 0,00 1,46 1,20 1,82 45   201   

НV,i       0,0                 0 367   

Разом: 367 

Разом І поверх: 5960 

ІІ ПОВЕРХ 

Спальня (201), F=11,88 м2, h=2,6 м, tв=22 °С 

Зовнішня стіна 3,62 × 2,6 9,4 Пн 0,27 1,10 0,00 0,00 0,00 2,77 45   125   

Зовнішня стіна 4,44 × 2,6 11,5 Зх 0,27 1,05 0,00 0,00 0,00 3,25 45   146   

Вікно 1,8 × 1,5 2,7 Зх 1,07 1,05 0,00 0,00 0,00 3,02 45   136   

Горище 3,81 × 3,12 12,1 - 0,19 1,00 0,00 1,62 0,00 2,31 45   177   

НV,i       6,2                 278,59 583   

Разом: 862 

Спальня (202), F=19,69 м2, h=2,6 м, tв=22 °С 

Зовнішня стіна 7,06 × 2,6 18,4 Пн 0,27 1,10 0,00 0,00 0,00 5,41 45   244   

Зовнішня стіна 4,69 × 2,6 12,2 Сх 0,27 1,10 0,00 0,00 0,00 3,60 45   162   

Вікно 2,1 × 1,5 3,2 Сх 1,07 1,10 0,00 0,00 0,00 3,69 45   166   

Зовнішня стіна 1,8 × 2,6 4,7 Пд 1,07 1,00 0,00 0,00 0,00 4,99 45   224   

Горище 3,81 × 5,17 22,5 - 0,19 1,00 0,00 3,00 0,00 4,29 45   328   
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НV,i       10,3                 461,74 2444   

Разом: 2906 

Спальня (203), F=10,28 м2, h=2,6 м, tв=22 °С 

Зовнішня стіна 4,44 × 2,6 11,5 Сх 0,27 1,10 0,00 0,00 0,00 3,40 45   153   

Вікно 1,22 × 1,5 1,8 Сх 1,07 1,10 0,00 0,00 0,00 2,14 45   97   

Двері 0,6 × 2,22 1,3 Сх 1,40 1,10 0,00 0,00 0,00 2,05 45   92   

Зовнішня стіна 3,2 × 2,6 8,3 Пд 0,27 1,00 0,00 0,00 0,00 2,23 45   100   

Горище 3,81 × 2,82 11,0 - 0,19 1,00 0,00 1,47 0,00 2,10 45   161   

НV,i       5,4                 241,07 1362   

Разом: 1603 

Холл (204), F=6,68 м2, h=2,6 м, tв=22 °С 

Зовнішня стіна 2,48 × 2,6 6,4 Пд 0,27 1,00 0,00 0,00 0,00 1,73 45   78   

Вікно 1,4 × 1,5 2,1 Пд 1,07 1,00 0,00 0,00 0,00 2,24 45   101   

Горище 6,14 × 2,48 12,6 - 0,19 1,00 0,00 1,67 0,00 2,39 45   183   

НV,i       0,0                 0 361   

Разом: 361 

Сумісний санвузол (205), F=10,28 м2, h=2,6 м, tв=24 °С 

Зовнішня стіна 3,2 × 2,6 8,3 Пд 0,27 1,00 0,00 0,00 0,00 2,23 47   105   

Вікно 0,75 × 1 0,8 Пд 1,07 1,00 0,00 0,00 0,00 0,80 47   38   

Зовнішня стіна 4,44 × 2,6 11,5 Зх 0,27 1,05 0,00 0,00 0,00 3,25 47   153   

Вікно 2,91 × 1 2,9 Зх 1,07 1,05 0,00 0,00 0,00 3,26 47   153   
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Горище 3,81 × 2,7 12,1 - 0,19 1,00 0,00 1,61 0,00 2,30 47   184   

НV,i       13,3                 625,23 632   

Разом: 1257 

Разом ІІ поверх: 6990 

Загальні тепловтрати будинку: 12950 
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3.3. Порівняння результатів розрахунків тепловтрат будинку за 

різними методиками 

Відмінності європейської та вітчизняної методик до теоретичних 

підходів достатньо зрозумілі, залишається питання про те, наскільки суттєво 

відрізняються результати розрахунків, виконаних за вищезгаданими 

методиками, і як це впливає на прийняття проєктних рішень. 

В роботі проаналізовані основні положення нової методики в порівнянні 

з вимогами, які визначали порядок розрахунку тепловтрат будівель до 

набуття чинності ДБН В.2.5.67:2013.  

За методикою СНиП 2.04.05-91* під час розрахунку трансмісійних втрат 

тепла у формулі використовується розрахункова температура 

внутрішнього повітря tВ, в той час як за європейським стандартом у 

розрахункових формулах використовують результуючу температуру θint,i, 

що дорівнює середньому арифметичному значень температури внутрішнього 

повітря та середньої радіаційної температури. У приміщеннях житлових і 

громадських будівель, через відсутність нагрітих або охолоджених 

поверхонь, результуюча температура і температура внутрішнього повітря 

практично однакові, тому для житлового будинку приймаємо θint,i = tВ .Дана 

відмінність у досліджуваних методиках не має суттєвого впливу на 

результати розрахунків. 

Отже, провівши розрахунки з визначення тепловтрат будинку Qзаг за 

вітчизняною (таблиця 3.1) та Фi європейською (таблиця 3.4) методиками, 

маємо можливість порівнювати та аналізувати результати. Результати 

розрахунків тепловтрат наведено у таблиці 3.5. 
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Розрахунок сумарних тепловтрат 

Таблиця 3.5 

І поверх ІІ поверх 

№ 

кімн. 
F, м2 

Qзаг, 

Вт 

Фi,, 

Вт 
% 

№ 

кімн. 
F, м2 

Qзаг, 

Вт 

Фi,, 

Вт 
% 

101 17,53 1207 1245 3  201 11,88 891 862 3  

102 19,81 1355 2073 5  202 19,69 1622 2906 79  

103 6,11 61 510 737  203 10,28 869 1603 84  

104 6,09 654 1224 87  204 6,68 484 361 25  

105 8,6 658 541 18  205 10,28 899 1257 40  

106 3,75 223 367 65        

Разом: 61,89 4158 5960 43   58,81 4766 6990 47  

Разом 

буд. 
120,7 8924 12950 45        
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Порівняння загальних результатів розрахунку тепловтрат за рахунок 

теплопередачі через огороджуючі поверхні для всього будинку показує, що 

значення тепловтрат, які було обчислено за європейською методикою ДСТУ 
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CEN/TR 12831-1:2017, на 45 % перевищують величини, пораховані за 

методикою СНиП 2.04.05-91* (через урахування додаткових проектних 

вентиляційних втрати тепла опалюваного простору  ,V iФ ). Порівнюючі 

значення тепловтрат без урахування цього показника отримаємо наступне: 

Розрахунок тепловтрат огороджуючих конструкції 

Таблиця 3.6 

І ПОВЕРХ ІІ ПОВЕРХ 

Констр. 
QΣ, 

Вт 

ФТі, 

Вт 
% Констр. 

QΣ, 

Вт 

ФТі, 

Вт 
% 

Вітальня (101), F=17,53 м2 Спальня (201), F=11,88 м2 

Зовнішня стіна 176 184 5  Зовнішня стіна 125 131 5  

Зовнішня стіна 162 169 5  Зовнішня стіна 146 153 5  

Вікно 166 174 5  Вікно 136 142 5  

Зовнішня стіна 63 67 5  Горище 177 93 47  

Підлога 266 65 76  Разом: 583 520 11  

Разом: 834 659 21       

Кухня-студія (102), F=19,81 м2 Спальня (202), F=19,69 м2 

Зовнішня стіна 192 201 5  Зовнішня стіна 244 255 5  

Вікно 142 149 5  Зовнішня стіна 162 169 5  

Зовнішня стіна 146 153 5  Вікно 166 174 5  

Вікно 159 166 5  Зовнішня стіна 224 236 5  

Підлога 272 66 76  Горище 328 174 47  

Разом: 911 736 19  Разом: 2444 1011 59  

Санвузол (103), F=6,11 м2 Спальня (203), F=10,28 м2 

Зовнішня стіна 37 37 - - Зовнішня стіна 153 160 5  

Підлога 102 24 76  Вікно 97 101 5  

Разом: 138 61 56  Двері 92 96 5  

Технічне приміщення (104), F=6,09 м2 Зовнішня стіна 100 105 5  

Зовнішня стіна 146 152 5  Горище 161 85 47  

Вікно 59 62 5  Разом: 1362 552 59  

Двері 131 137 5       

Зовнішня стіна 66 69 5  Холл (204), F=6,68 м2 
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І ПОВЕРХ ІІ ПОВЕРХ 

Констр. 
QΣ, 

Вт 

ФТі, 

Вт 
% Констр. 

QΣ, 

Вт 

ФТі, 

Вт 
% 

Підлога над підвалом 109 43 60  Зовнішня стіна 78 78 -  

Разом: 510 464 9  Вікно 101 101 -  

Тамбур (105), F=8,6 м2 Горище 183 97 47  

Зовнішня стіна 79 79 -  Разом: 361 275 24  

Двері 183 183 - - Сумісний санвузол (205), F=10,28 м2 

Зовнішня стіна 78 78 - - Зовнішня стіна 105 110 5  

Підлога 201 49 76  Вікно 38 39 5  

Разом: 541 389 28  Зовнішня стіна 153 160 5  

Гардеробна (106), F=3,75 м2 Вікно 153 160 5  

Зовнішня стіна 66 69 5  Горище 184 97 47  

Зовнішня стіна 100 105 5  Разом: 632 567 10  

Підлога 201 49 76       

Разом: 367 223 39       

Разом І поверх: Разом ІІ поверх 

 3302 2531 23   5383 2925 46  

Порівняння результатів розрахунку тепловтрат за рахунок теплопередачі 

через огороджуючі поверхні для всього будинку показує, що значення 

тепловтрат через: 

- зовнішні стіни, які було обчислено за вітчизняною методикою, на 5 % 

нижче величини, пораховані заметодикою ДСТУ CEN/TR 12831-1:2017; 

- двері та вікна – показники, обраховані за вітчизнаною методикою, на 0-

5 % нижче величини, пораховані заметодикою ДСТУ CEN/TR 12831-1:2017. 

Значення тепловтрат, отримані за вітчизняною методикою, також є 

більшими для перекриття до горища (на 47 %), підлоги (на 76%) та 

перекриття до неопалювального підвалу (на 60 %), що можна пояснити 

різними підходами до визначення тепловтрат з опалюваного простору 

назовні через неопалюваний простір.  
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4. ВИСНОВКИ  
Данна дипломна кваліфікаційна робота являє собою проектний 

розрахунок тепловтрат житлового будинку, що знаходиться в м. Лебель-сюр-

Кевійон (Lebel-sur-Quévillon), провінції Квебек в Канаді за різними 

методиками: вітчизняною з додатку 12* СНиП 2.04.05-91* «Опалення, 

вентиляція і кондиціювання» та європейською, що викладена в ДСТУ 

CEN/TR 12831-1:2017 «Енергоефективність будівель. Метод розрахунку 

проектного теплового навантаження» Частини 1-4.» 

Результати проведених досліджень показують, що для розглянутого 

будинку результати обчислень загальних втрат тепла через огородження, 

підлогу та горище, за вітчизняною та європейською методиками є достатньо 

близькими, але значення втрат тепла для окремих зовнішніх огороджень 

відрізняються в середньому на 45%, що можна пояснити різними підходами 

до визначення тепловтрат з опалюваного простору назовні через 

неопалюваний простір. 
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