








AHOTAIIA

Byropcokuii P.S1. JlociimkeHHsi po0OTH yTWIi3aTOpa TEIJIOTH MOBITPS
«AEROSTAR» B 1a6opatopii 106-11 ITosraBchKoI MO TEXHIKH.

CrnemiansHicth 144 Temnmoenepretuka, creunianizamisa «TermoeHepreTHKa.
Hanionansuuit yHiBepcuter «llonraBchka momitexnika iMeHi FOpis Kongpartiokay,
ITonTasa, 2024.

VYV xBamdikaiiiHiii poOOTI AOCIIHKEHO AacHeKTH EHEPreTUYHOI KpHU3U B
VYkpaini. BcraHoBneHo, 10 eHepreTuyHa cUTyallis B YKpaiHi 3aIMIIA€ThCA JOCUTD
CKJIQ/IHOIO, 1 MO>K€ TOTIPIIUTUCS Yepe3 MPOoJOBKEeHHS Pociero BiffHM Ta paxeTHHX
oOCTpUTIB eHepreTuyHoi 1HpacTpykTypu. Ha KoHKpeTHHX mpukiIagax Oyjo
MIPOJICMOHCTPOBAHO TPOIIEC YCTaHOBKK oOyamHanHs Big kommnaHii «AEROSTARY y
nabopatopii 106-1] HamionansHoro yHiBepcutety «llonTaBchbka MoJiTEXHIKA 1IMEHI
Opis Konapatiokay.

Knwuoei cnoea. pexynepatop, yTWII3aTOp TEIVIOTH, TEIJIOOOMIHHUK,
€HepreTuyHa Kpu3a, €HEeproeeKTUBHICTb, MOBITPsA, Kalopudep, MOBITPOOOMIH,
TemIiiepaTypa podouux piauH. 84 crop., 1 Tab., 80 puc., 1 rpad. yactuna, 18 mxepen.

ABSTRACT

Bugorsky R.Y. Study of the operation of the air heat utilizer
"AEROSTAR" in laboratory 106-C of the Poltava Polytechnic.

Specialty 144 Heat and power engineering, specialization "Heat and power
engineering”. Yuriy Kondratyuk Poltava Polytechnic National University, Poltava,
2024,

Aspects of the energy crisis in Ukraine were investigated in the qualification
work. It has been established that the energy situation in Ukraine remains quite difficult
and may worsen due to Russia's continuation of the war and missile attacks on the
energy infrastructure. The process of installing equipment from the company
"AEROSTAR" in laboratory 106-C of the National University "Poltava Polytechnic
named after Yury Kondratyuk" was demonstrated using specific examples.

Key words: recuperator, heat utilizer, heat exchanger, energy crisis, energy
efficiency, air, calorifier, air exchange, temperature of working fluids. 84 pages, 1
table, 80 image, 1 graph. part, 18 sources.



Meta poOoTH — TOCIIKEHHSI CITOCO0Y €KOHOMIT eIEKTPOCHEPTii B KPU30BHIA
nepioj; yKpaiHChKO1 eHepreTuku 3a JonomMoror pekymneparopa «AEROSTAR» B

naboparopii 106-11.

Eneprernuna kpusza B YKpaiHi - 1€ CKJIQJHUM 1 BaXKJIWBHN BUKIHUK, SKUM
noTpedye KOMIUIEKCHOTO MiAXoay. ICHye nekinbka BaplaHTIB BHUPIIIEHHS II€l
poOJIeMH.

YTunizaTop TEIIOTH - 1€ TeIJI0O0OMIHHHUA MPUCTPiH, AKUI 3/1iCHIOE 0OMIH
TEIJIOM MK JIBOMa ab0 O1jIbIe pOOOYMMH PiAUHAMH.

Ha chorogHimHiii JeHb ICHYIOTh YOTUPU TUIW YTHIII3aTOPIB: 3 MTPOMIXKHUM
TEIJIOHOCIEM(EKOHOMAM3ep),  pereHepaTtopv,  peKymeparopu Ta  CTIHOBI

IIPOBITPIOBaYI.

BapricTh BUrOTOBJEHHS Ta BCTAaHOBJIEHHS, Bara Ta pO3MIpU BIAIrparoTh
BaYKJIMBY POJIb Y BUOOP1 OCTATOYHOTO TUITY Ta HOT0 TU3aiHY 3 TOUKH 30pY 3arajibHOi
BapTOCTI MPOEKTY.

KitrouoBi cioBa: pekyneparop, yTHii3aTop TeIUIOTH, TEMJI000OMIHHUK,

eHepreTuyHa Kpu3a, eHeproeeKTUBHICTD, OBITPS, Kamopudep, moBITPOOOMIH,
TeMIiepaTypa poOOUHX PiavH.
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PO31LT 1
BCTYI

VY 2024 poui B YkpaiHi mocuimiaacs eHepreTuyHa Kpu3a, IPUYUHOIO 1IbOTO
CTaJI0O TIOBHOMAcCIITa0HE pociiicbke BTOprHeHHs y 2022 pomi. Ils xpuza mae
IPOTrpeCyrOUnid XapaKkTep 1 CIpUUYUHEHa 0araTbMa B3a€MOIOB I3aHUMHU (DaKTOPAMH,

10 pOOUTH ii HaI3BUYAMHO BAYKKOIO JIJIsI BUPIIICHHS.
OcHOBHI (haKTOpU KPU3H:

Biitna 3 Pociero: pociiicbKi aTaky 10 €HEpreTUUHIN IHPpaCTpyKTypl Y KpaiHu
3aBJadd KPUTHYHOI IIKOAM, IOIIKOAWBIIN €JIeKTPOCTaHII, MiACTaHINi, JiHii
eJIEKTpOoIiepeaay Ta 1HII1 KpuTU4H1 00’ ekTH. CTaHOM Ha apyruid kBaptai 2024 poky
Oynu noHicTio 3pyiHoBaH1 Tpuninbcka TEC (KuiBchka o6macth) Ta 3miiBChka
TEC (XapkiBcbka o01acTh). A okynoBana 3AEC Bupo6isana 40 mipa. kBt/ron, 1mo
CTAaHOBWJIO ITSITY YaCTUHY 3arajlbHOPIYHOTO BHUPOOHHUIITBA EJIEKTPOEHEpPrii B
Jiep’KaBl ¥ MOJOBUHY 1i BUpOOHUIITBA cepel BCix ykpainchbkux AEC. 3a manumu
rosioBu komitety BP 3 nuranp enepretuxu ta XXKII Angpis ['epyca, ctaHom Ha
TpaBeHb 2024-ro poky naedpiuuT enaeKTpoeHeprii craHoBuTh 4,6 TtHc. MBT a

BUpPOOHULTBO — 12 Tic. MBT

CTpyKTYypa BUPOOHULLTBA eNleKTpoeHepril, %

= -29
7.3% %

3eneHa
. rippo- Ta rigppoakymynioloua
B ey
. Tennosa

. AToMHa

KBiTeHb 2021 KBiTeHb 2023

Puc. 1. SIx 3HM3WMIAcS KUTBKICTH BUPOOJIEHOI €JIEeKTpOEHEprii y mepioa 3

kBiTHS 2021 1o kBiTeHb 2023 poOKiB.
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HacninkoM mporo cranu mepeboi y mocTayaHHI €IeKTPOCHEeprii Ta Teruia,
MIIBUINEHHS I[IH HAa EHEProHOCii Ta 3POCTaHHS 3aJIKHOCTI B IMIIOPTY

eJIEKTPOCHEPTIi 3 CYCIAHIX KpaiH.

['mob6anibHa eHepreTuyHa Kpu3a: Taki (pakTopu, sk BiifHa B YKpaiHi Ta CaHKIIi1
npotu Pocii cranum nOpPUYMHOIO CTPIMKOTO 3pOCTaHHS CBITOBMX I[iH Ha

SHEPropecypcH Ta 301IBIICHHS 3aJIEKHOCTI BiJl IMITOPTY.

BucnaxeHHss 3amaciB BYriuIs: BHAcHiIoK okynamii Pociero cXigHHX
TEPUTOPIii Ta iX MOCTIiHI 00cTpinu, YKpaiHa BTpaTuia J0CTyH 10 O1IbIIOT YaCTHHU
BYTUIBHHX IIAXT, IO IPU3BEIO A0 ACPIUUTY BYTULIS Ta 1€ OLIBIIOT 3a7€KHOCTI B
rioro iMmopty. Lle B cBOrO yepry, cuiibHO yckianHioe pooory TEC Ta 30inbInye

noTpeOy B IMIOPTI MIPUPOHOTO Ta3zy.
Hacninku kpusu:

CrpiMkuil picT 1HGQIAUII: HIHK Ha BCl TOBAapH, MOCIYrd Ta NajdbHE 3HAYHO
3pOCId, 10 3HUXKYE KYTIBEJIbHY CIPOMOKHICTh HAaCeJIEeHHs Y KpaiHu, 0COOJIMBO 1€
BIIYYTHO JJI1 YACTUHU HACEJICHHS 3 HU3bKUM J0x010M. Huxue HaBeneHo rpadik

MPOTrHO30BaHOro 3HMKEeHHs BBII:

Mpachik 4. BHecok pecpiunTty e/e 3a pi3HUMM CUEHaAPIAMU B 3MiHY
_peansHoro BB, 8. n.

0

-1

-2

-3

-4 Ba:oam‘qlﬂecum

2022 -1.3

ST 2023 19 | 36

6 2024 -06 -15
V.22 123 11.23 1lI1.23 V.23 124 11.24 .24 V.24

m BazoBui H [lecuMiCTU4HUIA

[xepeno: pospaxyHku HBY.

Puc. 1.2. Baecok nedimuty enekrpoeHeprii B 3Miny peanproro BBII.
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CkopoueHHS BUPOOHMIITBA: Oarato MiANPHEMCTB 3MYIIEHI CKOpPOUYYBaTH
oOcsiry BUPOOHMIITBA a00 30BCIM MPUIIMHATH CBOIO POOOTY Yepes3 MiIBUIICHHS I[iH
Ha eHeproHocii Ta nepedoi 3 ix nmocrayanHaM. Lle mpu3BoAUTH A0 3pOCTaHHS PiBHS

0e3p00ITTS Ta MOTIPIICHHS EKOHOMIKH Y KpaiHH.

30uTpIieHHsT  OigHOCTI: BUINE mepepaxoBaHi (aKTOpW MPU3BEIH  JI0

301IbIIEHHS YaCTKH 0€3p00ITHOTO HACEJICHHS B Y KpaiHi.

[lepe6oi 3 mocTayaHHSIM TEIUIa Ta raps4yoi BOAU: 4epe3 ACPIUT B CUCTEMI
CHEpreTUKH 0araTo JII0JICH CTUKAIOTHCS 3 BIJICYTHICTIO TEIIIa Ta Tapsdoi BOAM, IO

3HAYHO YCKIIAJHIO€ KUTT.

[ToripmeHHst €KOoJOoTii: 301IbIIEHHS BUKOPUCTAHHSI BUKOITHOTO TajivBa JJIst
KOMITeHcallli JeinuTy eHeprii CHpuUYuHSE TOTIPIICHHS SKOCTI TMOBITpA Ta

HAaBKOJIMIIHBOTO CEPEAOBUIIA.
MPOBJIEMA EKOHOMII EHEPTOPECYPCIB B YKPAIHI

VYkpaiHa 3ITKHyJacs 3 TOCTPOIO MPOOJEMOI0 €KOHOMIil €HEepPropecypcis.
Bupimenns miei mpoOjaeMu € OJTHUM 3 TOJOBHUX KITFOYiB ITOI0JIAHHS €HEPreTHYHOT

KpPHU3H Ta EKOHOMIYHOTO 3POCTaHHS KpaiHHu.

Ha pmannii MOMEHT eHeproeeKkTUBHICTh YKpaiHM €  HH3BKOIO.

[TinTBEpI>KEHHSIM LIbOMY € HU3Ka (PaKTOpiB:

1. Bucokwii piBeHb €HEPrOEMHOCTI: Hallla JIep>KaBa CII0KUBAE 3HAYHO OLIbIIIE

eHeprii Ha oaunauI0 BBII mopiBHsSHO 3 po3BuHEeHMMHU Kpainamu. Lle moB’s3aHo 3

: 3aCTapuUIMMU  TEXHOJIOTISIMH, MalloOe(EKTUBHUMU CHUCTEMaMH OMaJeHHS Ta
T
z OCBITJICHHSI, @ TAKOK BUCOKHM PIBHEM €HEPrOEMHOCTI MPOMUCIOBUX MiAIMPUEMCTB.
8
2. CtapinHs eHepreTUIHOl 1HQPaCTPYKTYpH: 3HaYHA YaCTHHA O0JIaIHAHHS Ha

2 eHepreTuyHux 00’ekTax YKpaiHu € 3acTapiioro, Bik sikoi csrae 30-40 pokis. Take
(]
US)
2 oOnaiHaHHS JaBHO BUYEPIaio CBii pecypc, mae Hu3bkuit KKJ]I Ta BUCOKUIi pIBEHD
S}
= o .

aBapiiHOCTI.
S
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X 401-HT 20116 5

3m. | Kinek. | Apk. | Nedok.| llidnuc | Aama




3am. iHB. N°

flién. v dama

IHB. N2 op.

[ |

3. Mana uacTka BIJIHOBIIIOBAaHMX JUDKEpEN €Heprii: udepe3 HEJ0CTaTHIO
OIATPUMKY HAIIoi JAepaBH IHMX 1HOBAIiil. 3a JaHUMH EHEpProaToMy, YacTkKa

Bupo6sienoi eneprii Ha BEC ta CEC y 2023 pomi ckianae Bcyoro 10% Bij 3arajibHo1

KUIBKOCTI.
GQENERGOATOM
IHLWi
6 394 kBT ropg

10,5 %
FEC, FAEC |
8 560 KBT ron .

14,1 %
HAEHK “EHeproaTtom”
28 924 KBT ropg
mnH kBT/ron
Ha 3,9 mnpg kBT/rop
TEC, TEu 6inbLie Bif NMPOrHO3HOro
16 903 kBT ron sanascy

0
27,8 % 7

Puc. 1.3. KinpKicTs BUpOOSIEHOT €1eKTpOSHEPTil pi3HUMHU €JIEeKTPOCTAHITISIMU.

Takox 3 mogaTkom nmoBHoMaciitabHoro Bropraenns 80% BEC ta 10% CEC

OyJ10 OKYIIOBaHO.

Huszbkuii piBeHb KyJbTYpU CIHOXXKHBAaHHS €IIEKTPOCHEPrii: HaceJIeHHS
HEpaIiOHAJIbHO BUKOPUCTOBYE E€IIEKTPOSHEPTI0, 1[0 B HAIl Yac MPU3BOJIUTH O il

4acToro nAe(iIuTy, 1 K HACIIOK — aBapIHUX BIIKITIOYCHbD.

3MiHa KiiMaTy: 4acTi eKCTpeMalbHI MOroJiHI SIBMILNA (HETUIOBO BHCOKA
TeMIiepaTypa TOBITPS BIITKY a00 X HHU3BKI TEMIIEpATypu BECHOKO) 3MYIIYIOTh
HACEJICHHS] BUKOPUCTOBYBATH OUTBIIIE €JIEKTPOCHEPTIi JIJIs1 CTBOPEHHS KOM(POPTHOTO

MIKpOKJIIMATY.
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BAPIAHTHU BUPIIIEHHSA ITPOBJEMU EHEPTETUYHOI KPU3U

Eneprernuna kpusa B YKpaiHi - 1le CKIAQIHUN 1 BOXIMBUN BHUKIHK, SKHMA
noTpedye KOMIUIEKCHOTO Minxony. ICHye nekinbka BapiaHTIB BUPIIICHHA €T

po0JIeMH.

Crpareriss eHepreTuyHoi Oe3neku YkpaiHu: Ypsg YkpaiHu 3aTBepluB
Crparerito eHepreTuyHoi O0e3MeKH, 0 Mae Ha METi YCIIIIHY 1HTeTpalio Y KpaiHu
B €C, CHHXpOHI3AIlII0 EHEPTeTUYHUX CUCTEM Ta PUHKIB YKpaiHU 3 €BPONEHCHKUMHU

Ta 1X CTAIMH PO3BUTOK.

Henentpamizaimiss reHepauii eHeprii: I[loTpiOHO CcTBOpHOBATH MaJIEHbKI,
JIOKaNbHI JIKEpena €Heprii, AKI MOXYTh MpALIOBATH HE3AJEKHO BiJ BEIUKHX

PEriOHAJIBHUX JIKEPENl EHEPreTHYHOT MEPEXKI.

Buxopucranss BiIHOBIIOBaHUX Jpkepen eneprii: CoHsuH1 OaTapei, BITPSKH,
TAPOENEeKTPOCTAHIIIT Ta 1HII BIAHOBIIIOBaHI JpKEpesia eHeprii MOKyTh 3a0€3eUnTr

YHUCTE, HEIOPOre Ta cTa0lIbHE OCTAYaHHS €JIEKTPOECHEPTTIi.

10000

CEC BEC W biokC

9000

CECa W MlEC I BiorasEC

8000

7000

6381,1

6000

6075,7

5000

4836,5

4000

3000

2000

1000 - 108,7

1388 1 51,8 SO—

2018 2019 2020 2021

Puc. 1.4. KinbkicTh BUpOOJIECHOT €HEPTii 32 JOTIOMOTOI0 alIbTEPHATUBHUX JIKEPE

npotsrom 2018-2021 poxis.
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Posmmpennst MmoxnuBocTen A nocradanus 3 €C: Takui miaxig JOTTOMOXKe
3a0e3MeYnTH CTa0lIbHICTh TOCTaYaHHs €HEPrii Ta MATPUMAE YKPATHChKY KPUTHYHY

1HGPACTPYKTYPY, SKa B JAaHHUM Yac MPAIIOe Ha MKy CBOTX MOXKIIUBOCTEH.

Eneproszoepexenns: lle Bkirodae B ceOe pi3HI 3aX0/H, BiJl MPOCTUX 3MIH Y
BUKOPHUCTAHHI €IEKTPOCHEPTii HACENEHHM, J0 BIPOBAIKEHHSI HOBUX TEXHOJIOTIH.
Jlo TakuX TEXHOJOTIH BIHOCSATHCS BCl €HEproeEeKTUBHI IEeKTPUUHI MPUIIaJId Ta
MPUCTPOI 3 PYHKIIEIO «PO3YMHUH JIIM», a 0COOIMBO 00JIaIHAHHS ISl OTIAJICHHS Ta
BeHTW Il CaMe Ha MpUKIaAl yTuiizaTopa TerioTu nositps EcoStar 500 EC X
Bi KoMmaHiii AeroStar, mo 3Haxoautbcs B ayauTopii 106-11 ma 6a31 kadenpu
«Termmora3omnocradandsi, BEHTWIAIII Ta TEIUIOCHEPTETUKM» S JOCHTIINUB, K 3a
JIOTIOMOTOI0 ~ TEXHOJIOT1T  «PO3YMHUH  JiM» MOXHA 3HAYHO EKOHOMHUTHU

€JICKTPOEHEPTIIO.

PO3JILT 2
TUIHN YTHJII3ATOPIB TEILIOTHU

YTumiizarop TEmjaoTH - 1€ TeMTI00OMIHHUN MPUCTPIN, KU 3A1HCHIOE OOMIH
TEIJIOM MK JBOMa a00 Ouiblle poOOYMMH piIAMHAMH. Y TUITI3aTOPH MalOTh HIMPOKE
MIPOMHUCIIOBE 1 MOOYTOBE BHUKOPUCTAHHS. Bylio po3po0sieHO JeKisibka BUIB TaKHX
TEIJIOOOMIHHUKIB Jyisi BUKopucTaHHs Ha TEC, XiMi4yHMX 3aBOjaxX, CHUCTEMax
OTMaJICHHS Ta KOHJWIIOHYBaHHS TOBITPSI B MPOMUCIOBUX OYAIBISIX, TPAHCIOPTHI
€HEepreTMYHl CUCTEMU Ta XOJOAWIbHI YyCTaHOBKM. MakTHuHa KOHCTPYKLIA
YTUII13aTOPIB MOXKE CYTTEBO BIAPIZHATHUCS B 3aJIEKHOCTI B1J NOTped 3aMoBHUKA. Lle
HE TUIBKA PO3PaXyHOK BHUTpAT Ha TEIUIOOOMiH. BapTicTh BUTOTOBIEHHS Ta
BCTAHOBJICHHS, Bara Ta po3MipH BiAIrpalOTh BAXJIUBY POJIb Y BUOOPI OCTaTOYHOTO
TUIy Ta HOro NW3aiiHy 3 TOYKHM 30py 3arajibHOi BapTOCTI MPOEKTY. Y Oaratbox
BUITAJIKaX XOUY BAPTICTh 1 € BAXJIUBUM (DakTOpoM, ajie po3Mmip i ¢opma 4acto €

TOJIOBHUMU (haKTOpaMu TIPU BUOOP1 AU3aNHY.
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Ha croronHimHiil 1eHb ICHYIOTh YOTHPU TUIU YTHIII3aTOPIB: 3 MPOMIKHUM
TEIUIOHOCIEM(€KOHOMal3ep),  pereHeparopu,  peKymeparopu Ta  CTIHOBI

MIPOBITPIOBaYI.
YTUJII3ATOP TEIUVIOTU JUMOBUX I'A3IB

YTumizarop TemIoTH Tra3iB(€KOHOMaii3ep) —  TEIJIOOOMIHHUK, IO
NpU3HAUYCHUH AJs BIZOOPY Teruia JUMOBHX Tas3iB, 110 BUKUIAIOTHCS B aTMochepy
IPU3HAUYEHUN JUIsI OXOJIOJDKEHHsSI JAMMOBUX Ta3iB, rapsyoro MOBITPS Iedeu 110
MaKCHMaJbHO HU3bKHX TEMIIEpaTyp 3a BU3HAUCHHUX YMOB 1 Ilepeiayi Teria iHIIoMy
TEIJIOHOCIIO, 3a3BUYail, BOAL A MIAIrPIBY Ha rapsiue BOAONOCTaYaHHs, ONAJICHHS,

BEHTHJIALIIO.

Takox 1ICHYIOTh YTHII3aTOPH, Y SKUX TEMJI000MIH 311MCHIOETHCS MK JIBOMA
noTokamu rasiB. KOHCTpYKTHMBHO yTwii3aTop ab0 OXO0JOKyBad JMMOBHX ra3iB
CKIIAJAEThCS 13 TEIUIOOOMIHHOI TMOBEpPXHI, BUKOHAHOI 3 TOMApHO 3BAPEHUX
ro)poBaHUX JUCTIB CTaIl, 1110 YTBOPIOIOTH JABa KaHamu. OA1H KaHa — I AUMOBHX
rasiB, 1HIIMWA — JJIsI TEIUIOHOCIS, IO HarpiBaeTbes. B sSKOCTI TEMIOOOMIHHOI

MOBEPXHI MOXYTh BUKOPHCTOBYBATHUCS TaKOXK OpeOpEH1 TEPMOCTIHKI TPyOu.

OXoNoKEeHHS NTUMOBHMX Ta3iB CTaHAAPTHO MOXKe 3iidcHioBaTuCs 3 250-
280°C nmo 130-150°C. SIxmio cToiTh MeTa OUIBIIOr0 OXOJOKEHHS, TO 3HMKEHHS

TeMneparypu Moxiuse 10 50-55°C.

OcHoOBHI 3aBJaHHS, K1 BUKOHY€E BCTAHOBJICHHS YTHJII3aTOpa TEILJIa JUMOBUX

rasis:
- Iligeumenns KKJI Ha miagnpueMcTBi;

- €KOHOMIS NnajgarBa, M0 BUTPAYAECTHCA Ha OACPIKAHHA TCIIJIa, SAKC MapHO

BUKHUJAJIOCS B aTMOCHEPY;
- 3MEHIIEHHS PiBHS TEIJIOBOrO 3a0pyAHEHHS HABKOJUIIIHHOTO CEPEIOBUIIIA;

- CTBOpPEHHS KOM(MOPTHOTO MIKPOKIIMATY HJisi TEPCOHANy 3a PaxyHOK

OMaJieHHs BUPOOHUYUX MPUMIIIEHb, HASSBHOCTI raps40i BOAM JIJISl TYIIOBUX;
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- 3HIDKEHHS cO01BapTOCTI BUPOOJICHOT MPOAYKIIii Ta 301bIIEHHS

KOHKYPEHTHOI CIIPOMOHOCTI MiANPUEMCTBA.
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Puc. 2.1. IIpoMucnoBuii yTusizaTop TEIIOTH IUMOBHX Ta3iB.

Hwxde HaBeneHO pUCYHOK, Ha SIKOMY CXEMaTHYHO 300paKCHO SK MPAIFOE
YTUIII3aTOP: 3HU3Y PO3MillleHa IPOMHUCIIOBA MY, B SKIH NAJIHUBOM € MPUPOJIHUMN a3,
1 BcepeAWHy SKOi HaaXOJATh 3ali3Hl IUIMTH 3 Temmeparyporo 25°C e
posirpiBatothes 10 1250° C 110 € i1eaibHOIO TEMIIEPATYPOIO JIJIsi TapTYBaHHS CTal.
Big Hel mo nuMoxoy BUXOASTH AUMOBI Ta3u 3 Temneparyporo 950° C 1 npsaMytoTh
no yruiizatopa. [loTpamisioTh BOHM Tyaw Bxke 3 Temreparyporo 793° C i
3MIITYIOTHCS 3 aTMOC(EpHUM MOBITPSIM TeMreparypa sikoro ctaHoBUTh 25° C. Ha
BUXOJIl TMMOBI Ta3u Bxke MaroTh 338°C, B TOM 4ac sIK MOBITPS BiMIOpaBIIM TEILIO

UPKYJII0€ Ha3aj B iy 3 Temmneparypoto 450°C. Lle no3BoJise 3HaYHO €KOHOMUTH

IPUPOJIHUH Ta3 Ha HArpiB CTAaJIL.

3M.

Kinek. | Apk. | Nedok.| [lidnuc | Aama
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Combusgtion
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Puc. 2.2. CxeMa npoMHUCIOBO1 TIeYi 3 YTUI13aTOPOM.

A 4

[lepeBaru gaHOrO THUITY YTHII3aTOPIB:

1. ExoHOMIS majnBa: BCTaHOBJICHHS GKOHOMaﬁBGPa MOKC 3CKOHOMMTH Bi,[[

10% nmo 18% nanuBa;

2. 3MEHUIEHHS! BUKH/IIB: BUKOPUCTOBYIOUH TEIJIOYTUIII3aTOP MOXKHA 3HU3UTH

kitbkicTh BUKHIiB CO2 Ta okcuay azory (NOy);

3. Ilpocrime TexHIYHE OOCITYrOBYBaHHS: TJaJKl TpyOW Ta MOJyJIbHA

KOHCTPYKIIiSl CIIPOIIYIOTh YUCTKY Ta HOT'O PEMOHT.
Henomiku:

1. OOMexxeHH MaKCUMaJIbHUX TEMIIEpATyp: €eKOHOMAM3Ep MOXKE MPaLlOBATH
JUIIEe TPU TIEBHUX TEMIIEPATypHHUX JIMITaX, SKIIO Temmeparypa Oyae 3aHaaTo

BHCOKa 4M HU3bKA, TO ioro KK/[ cyTTeBO 3HM3UTHCH;

2. Kopo3ist: OCKUIbKY MPOMUCIIOBI YTUII13aTOPY BUTOTOBJIEHI 31 CTall, TO BOHU
MOXYTh KOPOJYBAaTH BiJl IIKIJIUBUX JOMIIIOK BUKH/IB Ta BOJSHOI MapH, a TAKOXK

OyJie yTBOPIOBATUCS HAJIIT, IO 10JAaTKOBO 3HM3UTH KK/I;

4LO01-HT 20116
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3. BapricTe: yTUi3aTop € JOpOTOBapTICHUM SIK Y BCTAHOBJICHHI, TakK 1 B

00CIIyrOByBaHHI.
PEI'EHEPATOP

PerenepatuBuuii yrumizarop temwiota (PYT) — 1ie Bua TemmooOMiHHUKA B
SKOMY TEILIO BiJ rapsidoi piAMHU 30€pIiracThbCsi B TUMYACOBOMY TEILJIOHOCIT 1 MOXKE
nepeaaBaTUCs 70 XOJIOAHOTO piawHM. J[7s 1bOro rapsva pigrHa KOHTAKTY€E 3
TEIUTIOHOCIEM TEPEAAI0Yd MOMY TEIUIOTY i BUTICHSIETHCS XOJOJHOKO PiTUHOIO sKa
BIIOHMpaE TEIUIO 3 MPOMDKHOTO TeTUIoHOCHA. JlaHuit Tum yTuiizaTopa sBisie o000
BEPTUKAJILHO BCTAHOBJICHY IWJIIHAPWYHY €MHICTh BCEPEAMHI SIKOT 3HAXOMSITHCS

MeTaseBl IJIACTUHH, K1 PO3AUIAIOTE M1 COOO0I0 TEMIOHOCII.

&)

Puc. 2.3. Pereneparop.

IcHye naBa TUnM Takux arperatiB: OesmepepBHOI Ta mepioguyHoi aii. PYT
Oe3nepepBHOi  [Ili HANOBHEHWW CHEUIAIbBHUM  3€PHUCTUM  IUPKYJIIOHYUM

MaTtepianaoM, KWW 31aTeH 30epiraTé TEIUIO MPHW MOBHIM 3yMHUHII TEXHOJIOTIYHOTO

Apk.
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IpOLECY, TIPH SKiK 30€peKeThC KOHTAKT TEIJIOHOCIS 3 OMHBHOIO MOBEPXHEI0. Y
KOHCTPYKIIi pereHepaTUBHUX TEITIOOOMIHHHUKIB 3 HEPYXOMHUMH COTIIIaMU (DYHKITis
peryJifoBaHHS TOTOKIB TEIUIOHOCIST OOMEXeHa 1 TIOBHICTIO 3aJIeKUTh BiJ
HaJAIITYBaHb, 10 3a7al0ThCs onepatopoMm. o cTocyerbes Moaene nepioAnIHOl
Tii, TO BOHH MalOTh CKJIQJHY CTPYKTYpPY PO3MOIiLTY KaMmep 3 TeTUIOHOCiaMHu. Takuid
MPUCTPIN MIABUINYE €PEKTUBHICTh POOOTH MPHUCTPOIO, ajie TAKOXK BUMAarae OuIbII

BIIMOBIJAIBHOTO X0y J0 BUOOPY MOTYKHOCTI ITUPKYIIAIIMHOTO Hacoca.

Puc. 2.4. PerenepaTop 3 nIceBIOPO3PIIHKEHHSIM 3€pPHHUCTOTO MaTepiay.

Y poramiiinux ~ pereHeparopax, abo  TepMmiuHuUX  OapabaHax,
TEIUI0aKyMyJIroroua maTtpuil y ¢opmi kosneca abo Oapabana, sika Oe3mepepBHO
o0epTaeThCcsl 4epe3 JBa 3YyCTPIUHI MOTOKU PiAUHU. TakuM YMHOM JBa IMOTOKH
31e0UTBIIOrO po3AiieHl. Yepes KOKHY CeKIIIF0 MaTPHIll OJTHOYACHO MPOTIKAE TUIHKU

OJIVH IIOTIK.

Opnak 1mix yac o0epTaHHS 00MABA TTOTOKH 3PEIITOI0 MPOTIKAIOTh ITOCIIIOBHO

yepes3 ycl cekIilii MaTpuill. TermoakyMyiorde cepeIoBUIIE MOKe OyTH BiJIHOCHO

Apk.
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Npi0HO3EPHUCTUM HAOOPOM METAJIEBUX IJIACTUH a00 JPOTSIHOI CITKU, BUTOTOBJICHOT
3 JAESIKOTO MIIIHOTO CIUIaBy a00 MOKPUTOrO JJIsi ONOpYy XIMIYHOMY BIUIUBY
TEXHOJIOTIYHUX PiAWH, a00 BUTOTOBJICHOTO 3 KepaMiku ISl 3aCTOCYBaHHS IpH
BHUCOKHMX TeMmIiepaTypax. Bemmka ruiomia TermaoooMiHy Moxke OyTu 3a0e3mneueHa B
KOXKHIM OJMHMII 00’€My POTOPHOTO pereHepaTopa MOPIBHSIHO 3 KOXKYXOTPYyOHHM
tertoooMiHHUKOM — 10 300 KBajpaTHMX METPIB MOBEPXHI MOXKE MICTUTHCS B
KOKHOMY KyOIYHOMY METpi MaTpuIll pereHeparopa MopiBHSIHO 3 mpubiuzHo 10
KBaJpaTHUMH METpPaMH Ha KOXEH KyOlYHMH MeTp KOXKyXOTpyOHOTro

TEII000OMIHHHUKA.

KosxHa yactuna Matpuul Oyne maibke 130TepMIYHOI0, OCKUIBKHA OOEpTaHHS
B1JIOYBAETHCS IEPICHAUKYJISIPHO TPAAIEHTY TEMIIEpaTypu Ta HANpPSIMKY MOTOKY, a
HE uepe3 HuX. JlBa MOTOKM PiIIMHU TEUyTh NpOTU Teuii. Temmeparypu piiuHU
3MIHIOIOTBCSI TIO BCIM IUIOLII MOTOKY; OJHAK MICIIEBI TEMIIEpATypu IMOTOKY HE €
dbyHKII€I0 Yacy. YIIUIBHEHHS MK JBOMa MOTOKaMH HE 1/1€alibHI, TOMY MOXeE
BUHUKHYTH TepexpecHe 3abpyaHeHHs. [lomycTumuii piBeHb THCKY POTOPHOTO

pereHepaTopa BiJHOCHO HU3bKHUI MTOPIBHIHO 3 TEINIOOOMIHHUKAMU.

VY pereneparopi 3 (HIKCOBAaHO MATPUIICI0 €IUHUNA TOTIK PIIUHUA Mae
[UKIIIYHUN, PEBEPCUBHUMN TOTIK, BIH pyXa€TbCs MPOTUTEUi€t0. Takuil perenepaTop
MOKe OyTH YaCTHHOIO O€3KJIallaHHO1 CUCTEMHM, Hanpukiad, Asuryna Cripiidra. B
IHIIH KOHGITYpaIlli piiiHa MOIA€ThCA Yepe3 KIIallaH! JI0 PI3HUX MATPHIlh Y Pi3HI
nepioin podOTH, B PE3yNbTaTl YOr0 TEMIIEpaTypa Ha BUXO/1 3MIHIOETHCA 3 YaCOM.
Hanpukian, noMmeHHa M4 MOXKe MaTH KiTbKa «Ie4eil» 3al0BHEHUX BOTHETPUBKOIO
uersoro. [apsiuuii ra3 3 medi NpoXoAuTh Yepe3 LETIIAHY KKy HPOTITroM IMEBHOTO
qacy, CKaxiMo, OfHi€l TOJAMHMU, TOKHU Ierjia He JOCSITHE BHCOKOI TeMIepaTypH.
[ToTiM cnpanbOBYIOTH KJIAllaHU, K1 IEPEMHUKAIOTh XOJIOJIHE BCMOKTYBaHE MOBITPS
yepe3 Ierjy, BIJHOBIIOIOYM TEIJIO [JIi BUKOpHCTaHHS B miedi. [Ipaktuuni
YCTaHOBKHM MaTHMYTh KiJlbKa TI€4el 1 po3TallyBaHHS KJAMaHiB AJsl MOCTYIMOBOI
nepeaadl MOTOKY MK «rapsia0ioy MIYYI0 1 CYCITHBOIO «XOJIOAHOIOY MUY, TaK M0

KOJIMBAHHS TEMIIEpaTypH MOBITPS HA BUXO/[1 3SMEHIITYIOTHCS.
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[Hmumi TUD pereHepaTopa Ha3UBAETHCA MIKPOMACIITAOHUM pEereHepaTUBHUM
TerI000MiHHUKOM. BiH Mae OaratorapoBy peuriT4acty CTpyKTypy, B sIKii KOXKEH
map 3MIIIEeHUH B1J CyCIAHBOTO IIapy Ha MOJOBHHY KOMIPKH, SIKa Ma€ OTBIP B3JI0OBXK
000X ocel, MepHneHAUKYISIPHUX 10 oci moToky. KoskeH map sBise co0oro
KOMIIO3UTHY CTPYKTYPY 3 JABOX MiJIIApiB, OJWH 3 SIKUX CKIIAJA€THCS 3 MaTepiany 3
BHCOKOIO TEIUIONPOBIIHICTIO, a IHIIIUH - 3 MaTepially 3 HU3bKOIO TETUIONPOBIIHICTIO.
Komu rapsya pimvHa mpoTikae yepe3 KOMIPKY, TEIUIO BiJl PIAUHU TEpelaeThCs
CTIHKaM KOMIpKH 1 30epiraeTbcs TaMm. Kosu moTik piiiHU 3MIHIOE HAITPSIMOK, TETLIO

NepeIaeThCA Bl CTIHOK KOMIPKH Ha3aJl 10 PIIUHH.

Tpertiii TN pereHepaTopa Ha3uBaeThesl perenepatopom «Rothemiihley. e
TUIl Ma€ HEPYXOMY MATPUIO Y (GOpMI JUCKA, a MOTOKU PIAMHU IPOXOJATh Uepe3
o0epTroBuil KOXyX. Pereneparop Poremione BUKOPHUCTOBYeTbCS fAK MAIrpiBad
MOBITPS HA €JEKTPOCTaHIlIsAX. TermnoBa KOHCTPYKIIS [[bOTO pereHeparopa Taka XK,

K 1 B IHIIIKX TUIIIB PET€HEPATOPIB.

LXMAUST GAS

HOT END //’__— : —h\‘
- s

Ay

SR

.‘-“.—-“—'—"';ﬂ”.:',.. o :\f’ \
-A/\§;‘\\\

RS

CODEND ——

Puc. 2.5. Pereneparop «Rothemiihley.
Henonikamu pereaeparopis €:

1. CxnaaHicTh OOCIYroBYBaHHS: 4epe3 CBOK CKIAJHY KOHCTPYKIIIO iX
CKJIaJIHIILIE PEMOHTYBATH Ta OOCIYrOBYBaTH, TaKOX BOHHU MOTPEOYIOTh YacCTIIIOL

YHUCTKU,

Apk.
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2. OowmexenHs 3actocyBaHHs: PYT mae ckiagHy KOHCTPYKLIIO Ta BEJIHKI

pPO3MIpH, TOMY MOXKe He TIJIXOUTH I 0araTboX TEXHOJOTTYHHUX MPOIIECIB;

3. Ilpobisiemu 3 3amaxoM: SIKIIO pEreHepaTop HEMPaBUIBHO CIPOEKTYBAaTU Ta
3MOHTYBATH, TO MOXKYTh OyTH BUTOKY Ta31B 1 IK HACJIIIOK — OTPUMYEMO HEITPUEMHI

3aIaxu.
PEKYIIEPATOP

Pexymeparop - 1ie cHemiaJbHUNA TNPOTHUTCUIMHWA TETUIOOOMIHHUK 3
peKymepaLi€ero eHeprii, KU po3MIIIYETHCS B MOTOKAX MPUILIMBHOTO 1 BUTSKHOTO
MOBITPS] CUCTEMU BEHTWJISALIT 00 y BIANPAlbOBAHUX I'a3aX MPOMUCIOBOIO MIPOLIECY
3 METOIO YTUJII3a1lii BIANPAlbOBAHOIO TEILIA. SIK MPaBUiI0, BOHHM BUKOPUCTOBYIOTHCS
JUIsL BUTYYEHHSI TEIUIa 3 BUKUJHUX Ta3iB 1 BAKOPUCTAHHS HOTO JUIsl ONEPEAHBOTIO
NIITPIBY MOBITPS, IO HAAXOJUTh B CUCTEMY TEIUIONOCTa4aHHS. TakuM YHMHOM,
BOHM BHKOPHCTOBYIOTH BIJNpAallbOBAHYy €HEPril0 JJisi HarpiBaHHS IOBITpA,
KOMITCHCYIOUM YaCTUHY €HEprii, 1 THM CaMHM IiJIBUIIYIOTh €HEProe(eKTUBHICTD

CHUCTCMU B I_[iJIOMy.

VY 0OaraThoX THUIAX MPOLECIB TOPIHHSI BUKOPHUCTOBYETHCS JII OTPUMAHHS
TEeIUIa, a PeKyIlepaTop CIyKUTh AJi peKynepanii a0 MOBEpHEHHS L[bOr0 TerJa 3
METOI0 HOT0 MOBTOPHOTO BUKOPHUCTaHHS abo mepepoOku. TepMiH «pekymnepaTop»
TaKOXX BITHOCHUTBHCS O MPOTUTCUIMHUX TETUIOOOMIHHMKIB THITY «PiJIHHA-PIIUHAY,
K1 BUKOPUCTOBYIOTBCSI JIJIsl peKyrepallii Teriaa B XiMIuHIA Ta HadTonepepoOHii
IIPOMHUCIIOBOCTI, @ TAKOX Y 3aMKHYTHX MPOLECaX, TAKUX SIK aMiauHO-BOAHUI ab0

TTIA-OpOMOBOIHEBHUI aOCOPOLIIMHUI XONOUIBHUMN IIUKJI.

Pexyneparopu 4acTo BUKOPHCTOBYIOTHCSI Pa30M 3 MAJILHUKOBOK YaCTUHOIO
TEIUIOBOTO JBWUTYHA JJIsl MIJABUIIEHHS 3arajlibHOi edekTuBHOCTI. Hampuknan, y
ra30TypOIHHOMY JIBUTYHI TTOBITPSI CTUCKAETHCS, 3MIITYETHCS 3 MATMBOM, SKE MOTIM
CHIATFOETHCSL 1 BUKOPUCTOBYETHCS NIJIsi MPUBOAY TypOinu. Pekymepartop mepenae
JaCTHHY BiIIPAIlbOBAHOTO TEIJIa BUXJIOIMHUX Ta3iB CTUCHCHOMY TOBITPIO, TAKUM

YUHOM MONEPEAHBO MiAIrPIBAIOYM HOTO TIEpe/1 Mojaueto B TaTUBHUM MalbHUK.
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Ockinpku ra3u Oyl MOMEpenHbO HArpiTi, AJId HarpiBaHHS Tras3iB [0
TEMITepaTypHy Ha BXO/li B TypOiHy MOTPIOHO MEHIIIe TanuBa. BiTHOBIIOIOYN YaCTHHY
€Heprii, sKa 3a3BUYail BTpAvyaeTbCAd VY BUIVISLAL BIANPALbOBAHOIO TEILa,
peKymnepaTop MOXKe 3pOOMTH TEIUIOBHI ABUTYH abo ra3oBy TypOiHy 3Ha4yHO

e(pEKTUBHILITUMH.

VY cucremax omaneHHs, BEHTWIAIIi Ta koHauuionyBaHHsA noBiTpsa (OBiK)
peKyrepaTopy 3a3BUYail BUKOPUCTOBYIOTHCS JIJIi TOBTOPHOTO BHUKOPUCTAHHS
BIJIITPAIIbOBAHOTO TEILIA BiIPAIILOBAHOTO MTOBITPS, SIKE BUKUIAETHCS B aTMOChEpY.
[Ipuctpoi, sk mpaBmio, CKIATAIOTHCS 3 PSAY MapaielibHUX TJIACTHH 3 aJIOMIHIIO,
IUTACTUKY, HEPKaBirouoi cTam ab0 CHHTETHMYHOTO BOJIOKHA, MOMAPHO MOKPUTHX
MIJIITIO, SIK1 3 IBOX CTOPIH YTBOPIOIOTH 3/IBOEHI HA0OpU KaHATIB MiJ] IPSIMUM KyTOM
OJIUH JIO OJIHOTO, SIKI MICTSITh MOTOKU MPUILUIUBHOTO 1 BUTSXKHOTO TOBITPs. Takum
YUHOM, TEIUI0 3 TOTOKY BHTS)KHOTO TOBITPS TEpedacTbcs dYepe3 PO3ALIOBI
IUIACTUHU B TIOTIK MPUIUIMBHOTO TMOBITPS. BupoOHUKM 3agBISIOTH PO

e(eKTUBHICTB 10 95% 3anexHo Bl crienudikarii mpucTporo.

Puc. 2.6. Moaynb 1aCTUHYATOrO pEKyIepaTopa.

Apk.
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Ha 300paxeHH1 BuIle MOKa3aHO MOIYJb IJIACTUHYATOTO PEKymeparopa, ska
BCTAHOBIIIOETHCS B caMy CTUCTeMY. OCKUIBKH MPOMUCIIOBI CUCTEMH peKyTepariii
MalTh BEJIMKI TabapuTH, TO TakKl MOJYJ PO3AICHI Ha JACKUIbKAa YacTHH IS

MPOCTIIIOTO MOHTAXY Ta OOCITYyTrOBYBaHHS.

XapakTepUCTUKH LBOTO MPHUCTPOIO TOSCHIOIOTHCS B3AEMO3B'SI3KOM  MIXK
GI3UYHUM  PO3MIPOM  TIPUCTPOIO, 30KpeMa, JOBXKHUHOK IOBITPOMPOBOIY, 1
BIJICTAHHIO MDK IUIaCTUHAMH. 3a OJIHAKOBOTO Iepenaay THCKY IMOBITPS, IO
IPOXOJUTH Yepe3 MPUCTPIid, MEHIITUI MaTUME MEHIIY BiICTaHb MK IJIACTHHAMH 1
MEHIITY IMBUJIKICTh TOBITPSI, HIXK OUIBIINM MPUCTPIH, ajie 00KIBa MPUCTPOI MOKYTh
Oytn opaHakoBO e(dekTuBHUMH. Yepe3 Te, 1O NOpUCTpId MOOYIOBaHUM 3a
IOPUHLIAIIOM MEPEXPECHOI0 TOTOKY, Horo ra0apuTH BHU3HAYAIOTh JIOBXKUHY
MOBITPOIIPOBOY, 1 31 30UJIBIIICHHAM I11€1 JOBKUHHU 301JILITYETHCS TEIJIOBIIIa4a, ajie
TaKOXK 30UIBIIYEThCS TMepenax THUCKY, TOMY BIACTaHb MDK IUIACTUHAMU
301IbIIY€EThCS, 1100 3MEHIINTH TNepenaja TUCKY, aje 1€, B CBOI0 Yepry, 3MEHIIY€

TeIIOBIIJ1avy.

SIx mpaBuIl0, peKymnepaTop, po3paxoBaHuil Ha mepemnan Tucky Mk 150-250
NacKaJIIMH, Ma€ XOpOUly €(pEeKTUBHICTh, MPU I[bOMY BIH MAa€ HEBEJIMKHUI BIUIUB Ha
CHOXKUBAHHS €HEprii BEHTWIATOPOM, aje, B CBOIO 4YEpPry, Ma€ BHUILY CE30HHY
e(EeKTUBHICTb, HIX pPEKyneparop 3 (pi3UYHO MEHIIMM, ajleé BUIIMM IEpEernaioM

THUCKY.

Sxmo pekymeparllisi Teruia He TOTpIOHA, 3a3BUYAl MPUCTPI MOXKHA HE
BUKOPHCTOBYBAaTH, BUKOPUCTOBYIOUH Oaifliac, BCTAHOBJICHHI B CHUCTEMi PO3MOJILITY
NOBITPS. SIKIIO TOPUMYCTUTH, U0 BEHTWISTOPU OCHAILEHI 1HBEPTOPHUMU
peryyisaTopaMy MBUIKOCTI, HAAIITOBAHUMHU HA MIATPUMAHHS MOCTIMHOTO TUCKY Y
BEHTWISILIMHIM CHUCTEMI, TO 3MEHIICHHS TMepenagy TUCKY HPU3BOAUTH [0
YIOBUIbHEHHSI POOOTH JABUTYHA BEHTHJIATOpPA 1, TAKUM UYWHOM, O 3MEHILEHHSA
CTHIOYKUBAHHS €JIEKTPOCHEPT1i, 1110, B CBOIO YEPTy, MOKPAILyE CE30HHY €(DeKTUBHICTD

CHCTCMU.
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Principle
Profile
Counter Vertical Horizontal Cellular
current Heat flat panel flat panel
exchanger
Efficiency 50-70% 70 - 80 % 85-99%

Puc. 2.7. Tunm pexynepaTopiB 3a Oy10BOIO.

3niBa Ha npaBo: 1 - BepTUKaIbHA IJIOCKA MaHEeJb; 2 — TOPU30HTAIbHA

IUIOCKA TTaHEeb; 3 — COTOBHH.

Ha 300paskeHHi HIKYE, TOKa3aHO OCHOBHI €JIEMEHTH peKyIepaTopa Ta pyx

MOBITPS BCEPEAMHI:

eﬂeKTpOHal'piBa‘-lT

B NPUMILLIEHHA i3 NPUMILLIEHHS

3 Bynuui

6ok ynpasniHHA g

$inLTp BUTAXKHOrO
nosiTps T

$inbTp NpUNNMBHOro
T noBiTps

NPUNNUBHWIA BEHTUNATOP
3 EP moToponm

NPOTUTEYIAHWIA
pekyneparop 3 6alinacom

BUTSKHUIN BEHTUNATOP
T 3 EP motopom

ninooH AnA 36opy KOHAEHCaTY Si
SNMBHUM NaTPyEKON T

Puc. 2.8. Cxema pyxy NOBITpsl Ta OCHOBHI €JIEMEHTH peKynepaTopa
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[lepeBaroto pexymepaTopiB € Te, II0 BOHU CHOXKHBAIOTh 3HAYHO MEHIIE
eJIEKTPOCHEPTI] aH1K OMaJICHHs M IPOMHUCIIOBA BEHTUJIALIS. AJie BapTO 3BaKaTH Ha
Te, IO peKymepaTop HE 3MOXKe JaTh 3HAuHy pI3HUIIO TeMIepaTyp $K OT
KOH/JMIIIOHEPU YW OMNAJIEHHS 4Yepe3 BIACYTHICTh B HBOMY KOHJEHCATOPIB 3

IPOMIXHUMH TEIJIOHOCIIMU( PI3HOTO THITY (PEOHH, MPOMIICHTIIKOMb 1 T.1.).

OCHOBHOIO 3a/1auel0 JAaHOTO yTHIII3aTopa € Bi0Ip 3a0pyaHEHOrO MOBITPS 3

MPUMIIICHHS Ta 1Mojja4ya CBIXKOT0, IS0 0X0JI0HKEHOTO ab0 MiIIrpiTOro MOBITPSI.
CTIHOBUM ITPOBITPIOBAY

CTiHOBHI NPOBITPIOBaY(IIPUIUIMBHUN KJIallaH) 1€ TPUCTPIN, 10 MOHTYETHCS
B 30BHINIHIO CTIHY OyAiBIl /JJisi MOJa4yli CBDKOTO Ta OYMILIEHOTO TMOBITPS B
npuMinieHHs: 6e3 HeoOXiJAHOCTI BIJIKpUBATH BiKHA. PemriTka MpUIUIMBY MOBITPS

po3po0eHa Tak, 00 NocTavyaTH CBIXKE MOBITPS pIBHOMIPHO MO MPUMIIIEHHIO.

CaMm HacTIHHMH peKynepaTtop 3ajeXHO BlJ KOMIUIEKTalli Moxe OyTu
oOnaJHaHUI TaTYUKOM BOJIOTOCTI, BEHTHJISITOPOM i OLIBIIOI MPOAYKTUBHOCTI
NPOBITPIOBAHHS, AUCTaHIIHUNA KepyBaHHIM depe3 Wi-fi Moxyns Ta coHsuHOIO
OaTtapeero It MaKCUMAaJIbHOI €HEproe(EeKTUBHOCTI, 10 3apa3 € aKTyaJbHUM.
3aBasuyround 0COOJIMBIM KOHCTPYKIIIT BUTSDKKA Ta MPUIUIMB HE KOHTAKTYIOTh MK

c00010.
Oco06aMBOCTI eKCIUTyaTarii:

HaliroyioBHIIIMM HIOAHCOM NPU BUOOPI LILOT'O BUAY YTUIII3aTOPIB € TE, MO0 1X
HEMO>KJIMBO BUKOPUCTOBYBATH B IMiJIBaJIbHUX NPUMILIEHHSIX, OCKUIBKH BOHU MalOTh
MOHTYBAaTHCS He HIKYe HIX 0,5 MeTpa Haj piBHeM 3emuli. Lle 00yMoBieHO ThM, 11100
BOEperTy BEHTWIALINHI KaHaiu Bia Opyay, MUy, 3aiiBOi BOJIOTM B CHUCTEMI 3a
paxyHOK CHITY YH JONIy. SIKIIO B MPHUMIMICHHI € KOHIUIIIOHEP, TO IO CUCTEMY
NOTPIOHO PO3MIILYBAaTU HA OJHOMY PiBHI UM HaJl KOHJIUIIOHEPOM Ha BIJICTaHI HE

MeHiie Hixk 30cM. 11 eheKTUBHOI poOOTH 000X MPUCTPOIB.
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Puc. 2.9. CtinoBuii npoBiTproBau KoMIaHii «Pranay.

[lepeBaru Takoro TUIy peKyInepaTopiB:

1. TIpoctrota MOHTaxy Ta OOCIYroByBaHHs: BCE IO MOTPIOHO, Tak Iie
nigi0paTi KOPOHKY MOTPIOHOTO AiameTpy, IpoOypuTH OTBIp Mg KyToMm 3-5° Ta

BMOHTYBATH TIPOBITPIOBAY TYAH MiAKIIOYUBIIN KaOelb >KUBJICHHS Ha JIB1 KUJIH;

2. EneproeeKTHBHICTB: OLIBIIICTh CTIHOBUHM TpoBiTproBadiB MaroTh KK/|

omu3pko 90-95%:;

3. 3HWKEHHS PIBHS KOHACHCATY Ta YTBOPEHHS IUIICHSBHU 1 TPUOKY: 3aBIIAKU
MOCTIMHOMY TIOTOKY CBDKOTO TIOBITPS 3MEHIIYETHCS BIJICOTOK BOJOTOCTI B
MPUMIIICHHS, 10 3arno0irac yTBOPEHHIO KOHJEHCATy, TpUOKIB Ta TUTICHSIBU Ha

CTIHAX Ta BIKHAX;

Apk.
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4. SxicHui CKJaJ NPUIUVIMBHOTO TMOBITPs: BOYJOBaHI (UIBTPU AAIOThH

OUHIIICHE MOBITPsI 0€3 OaKTepiii Ta MKIATUBUX JOMIIIOK 3 BYJIHIIL.

BaxnuBo  3ayBakuTH, 10 TaKl CHCTEeMHU BEHTWIALII  OyayTh
Manoe(eKTUBHUMHU y BETMKUX MPOMHCIOBUX OYAIBIISIX, OCKIIBKA BOHU HE 3MOXKYTh
3a0e3MeYnTH MOTPIOHUM 00’ €MOM CBI>KOTO MOBITPS BEJIMKI MPUMIIICHHS, TaK 5K iX
MaKCHMaJIbHa IIPOAYKTHUBHICT carac B cepemnbomy 150 m3/rox. Takuii Tum
pekymneparii MmoBITps OUIbINE MAXOAUTh MJI JOMY, HEBEJIMKOTro odicy YH

MaiCTEpEeHb 3 TEXHOJIOTTYHUMHU MPOLIECaMHU.

Puc. 2.10. Mozenb CTIHOBOT'O MPOBITPIOBaYa 3 COHSYHOIO OaTapecro.

Apk.
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PO3/11 3

PEKYIIEPATOPH BIJI PI3HUX KOMITAHIN. iX MEPEBATH TA
HEJOJIKHA

[Ipamroroun B kommanii «KouBeHT-CepBic», siKka 3alMa€ETbCsl MOHTaKEM
CHUCTEeM BEHTWIAIIi, peKymnepalli Ta KOHIUIIOHYBaHHS, S Ha BJIACHOMY JIOCBii
CTUKABCS 3 PEKylNeparopamMu HIDKYE OMUCAHUX KOMIAHIH, TOMYy MOXY HaJaTH

JIeTalIbHY XapaKTEPUCTUKY MO KO)KHOMY 3 HUX.
Pexyneparopu Bix komnanii GREE

GREE electronic — me xommanis 1m0 3acHoBaHa y 1989 pomi Ta
CHEaTi3yeThCsl HAa BUTOTOBJIEHHI KOHAMIIIOHEPIB(IIOOYTOBUX, MPOMHUCIOBHUX Ta
HAIIBIPOMUCIIOBUX), CHUCTEM BEHTHJIALII Ta pPEKymHepaili MOBITPs, BUTOTOBIISE
TaKOX Ywuiepd, ¢ankoinu Touo. KommaHis € HaWOUIBIIMM BUPOOHUKOM

KOHJIMITIOHEPIB Ta CUCTEeM BeHTWJIAMII B KuTai 1 3aiimMae mpoBiiHE MiCII€ Y CBITI.

GIREC

Puc. 3.1. Jlororun kommanii.

Kommanisi mponoHye MUPOKUN CHEKTP PEKYNepaTopiB AJisi Pi3HUX MOTPeO 1

Ma€ B HasSBHOCTI MJIACTHHYACT1, POTOPHI Ta IIIIKOJIEB1 MOJIETII.

Arperatu GREE npumnuBHO-BUTSIKHOTO THITy OOJNagHAHI TUIACTUHYACTUM
pEKyInepaTopoMm, KU 1a€ MOXKIUBICTh akymytoBaTu 10 80% Teriotu abo xoyoay
3 TOBITPS, K€ BHUIAISETHCS, 1 TEPEHANpPABIATH WOTO B TMPHUILUIMBHY CHUCTEMY.
3aBASIKM Takili KOHCTPYKIIi peKymeparopa 3HIKYETbCS HAaBaHTAXCHHS Ha

eJIeKTpOoHarpiBayi 1 3a0e3neuye eKOHOMIIO (110 26%) eneKkTpoeHeprii Ha pik.

Bentunsmiitne npumiuBHo-BUTsDKHE oOnaaHands GREE, pospobnene s

OJHO- 1 TpHU(a30BUX EIEKTPOMEpexk, 3a0e3neuye MpoayKTUBHICTH a0 360-3000
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m*/ron. Mopeni, siki mpaioTh Big Mepexi 220B 1 mpusHaueHi ans poOOTH B
IHIUBITyaTbHUX OyJMHKAX 1 KBapTUpaX, 00JIafHaHI 3 MIBUIKOCTSIMHA BEHTHIISITOPIB
JUISL IHAMBITYaJIbHOTO HAJIAIITYBAHHS MPOAYKTUBHOCTI. Y CTAaHOBKHU 3 JKUBJICHHSIM
380 B, BukoHaHi B OJHONIBHAKICHOMY BapiaHTi, MOXYTb 3a0e3MeunuTH
NpOAYKTUBHICT 1,5-3 Tuc. M® / rox, 1o € onTuMadbHOK I oQiciB,

MaJIOMOBEPOBUX OyIMHKIB Ta KOMEPIIIHUX MPUMIILIEHb.

OkpiM  HOBITHBOTO  pEKymleparopa, YyCTAaHOBKA OOJIaJHAHI JBOMa
HOBITPSIHUMHU (PUIBTPAMU, @ TaKOXK KEPYIOTHCS 3 MPOBIAHOTO HACTIHHOTO IyJIbTa
kepyBanHa 3 iHGopmatuBHUM PK-mucmneem 1 Ttaiimepom. Omnodazni mopeni
BUTOTOBJICHI B KOMMAakTHOMY Kopmyci po3mipamu 306-380 MM, mo 4YyaoBO
M1IXOUTH NI MOHTAXY B T1JIBICHI cTeni. PiBeHb IyMy JBUTYHA CTAHOBUTH BCHOTO

37-46 nb.

Puc. 3.2. YcranoBka 3 pekynepaiieto teria GREE cepii ERV FHBQ-K/M.
[lepeBaru pexkynepatopiB BiJ] I[bOr0O BUPOOHHUKA:

HaniitaicTs: xoMmanis « GREE» Bimoma HaailHICTIO Ta SKICTIO 30IpKH CBOIX

YCTaHOBOK, 1110 3a0e3neuye 0e3nepeOiiiHiCTh pOOOTH CUCTEMU Ta 11 JOBTOBIYHICTb.
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upokuii acOPTUMEHT: Yy BUpOOHMKA HasiBHA IIMPOKA JIiHIIKa arperaTis, 1€

7A€ MOXJIMBICTh 1HAMBIAYaTbHOTO BHOOPY came Tij Bamn moTpebu. Hampuximan,

ACOPTHUMEHT JIMIIIE OAHIET IIHIMKH 110 OYB 300paKeHUN BUIIIE:

MOJENL FHBQ-D3.5-K FHBQ-D5-K FHBQ-D8-K FHBQ-D10-K

QcHOBHI NapameTpi

Butpara noeinps
CTaTHYHWA THCK

EdiexTMBHICTE TEMNOOGMIHY No
EHTANLNIT [Xonog)

EdiexTMBHICT TENNOOBMIHY No
EHTANLNIT (Tenno)

EEKTHBHICTE TENNOoOMiHY

Kabeni nogaui enexrposueedHs

KaGeni nogadi enexkTpomuenesHs

Hanpyra suBNeHHA

CnomnBaHa NoTyHHICTE
PiBeHb LyMy
ragaputia

Bara

(%a) HIM/L

(%a) HIM/L

(%a) HIM/L

KinekicTe

#Un

1epepis,
nam2

V-Ph-Hz

BT
AB(A)

M

360/260/210

1Ph

(220-240)V, 1Ph,

S0Hz

165

37

B00xB79x306

45

S00/380/300

100/80/60

57/59/61

68/70/72

1Ph

(220-240)V, 1Ph,

50Hz

262

38

800x879x306

45

800/600/480

110/85/65

63/65/67

1Ph

(220-240)v, 1Ph,
S50Hz

400

45

832x1016x380

57

1000/750/600

1Ph

(220-240)V, 1Ph,
50Hz

440

46

832x1016x380

ar

Henonikamu BupoOiB JaHOT KOMIIaHi1 € iX I[1Ha, a/)K€ KOMIIaHisl MO3UI10HY€E

cebe sIK MpeMiyM CErMeHT B Liil cdepi, TOMy BapTO 1€ BpaXxOBYBaTH MpH BUOOPI

cucteM pekynepariiii moBiTps. Takox pexyneparopu GREE ckianni B MOHTax1 Ta

00CIIyrOBYBaHH1, MalOTh CKJIQJIHIIIE TPOrpaMHE 3a0€3MEeUeHHS Ta aBTOMATHUKY, 1110

BUMAara€ KOHCYJIbTallll 31 CIeialicTOM Ta HOro poOOTOI0, 1 Ii¢ MPU3BOIUTH JI0

J0AaTKOBUX (PIHAHCOBUX BUTPAT.

Pexynepartopu Bix kommnanii Cooper & Hunter

Cooper & Hunter — e aMepuKaHCHKUN BHUPOOHUK CHCTEM BEHTHJIALIII,

KOHJIUIIIOHYBaHHS Ta OMaJeHHs 31 CBITOBOKW momyssipHicTio. Kommanito Oyio

3acHoBaHO 1916 poky, a B 1960 porri koMmaHisi po3rnovaia BAPOOHUIITBO TEPIITUX

KOHJIUIIIOHEPIB. BOHM BUTOTOBJISIIOTH BUCOKOSKICHY MPOAYKIIIIO, 110 OTpUMaja

BU3HAHHS M0 BChOMY CBITY 1 PEKYIIEPATOPH HE € BUKIIOUEHHSIM.

3m. | Kinek. | Apk. | Nedok.| llidnuc | Aama
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Cooper&Hunter

Pucynox.3.3 Jlorotun kommnaHii
Tunu pexynepatopis 1o Burorosisie Cooper & Hunter:

1. 3 nnacTUHYATUM TErI000MIHHUKOM. HalinmonynspHIlui TUII, IO TOEAHYE
B c00l1 BIAHOCHO MOMIpHY IiHY Ta edextuBHicTh: KK]I pexyneparii Temna csarae

75% 1pu muoii npumMimenHas 10 100 m2,
2. Poropsi. € Oubi eheKTUBHUMU, aji€ 1 MaIOTh Ha MOPSIOK BUILY IIHY:

Ix edexTuBHicCTH csirac 85% Ta PEKOMEHIYIOTbCSA IO BCTAHOBIEHHS IIPH

rwromi Big 100 M2,

3. I'mikonesi. Cepen BUIllE IEpepaxoBaHUX BOHU € Hale(DEKTUBHIIIUMHU, alie

BOJIHOYAC 1 HAHIOPOKINMU:

36epiratoth 10 95% eHeprii Ta peKOMEHI0BaHi JJIsl TPUMIIIEHb, KI MalOTh

BHCOKI BUMOTU €HEPTroe(EeKTUBHOCTI.

Hunter

Pucynok. Pexynepatop Cooper & Hunter.

[Ilono nmepenar:

Apk.

IHB. N2 op.

3M.

Kinbk.

Apk.

Nedok.

llidnuc

fAama

4LO01-HT 20116

26




3am. iHB. N°

flidn. u dama

IH6. N2 op.

[ |

EneproedexTuBHICTh: MalOTh J1Ba Kjacu €HEeproeeKTUuBHOCTI A+ Ta A++,
IO CBITYUTH MPO HU3bKI BUTPATH €NEeKTpoeHeprii. Takoxk 3a JOCHiKEHHAM CaMoil

KOMIIaHI1 1X PCKYIICpATOpU 3JdaTH1 CKOHOMHTHU OO 30% Ha 3arajabHUX BHUTpaTax

SHeprii onajeHHs Ta KOHJIUI[IOHYBaHHS.

OinpTpalliss MOBITPA: TEXHOJIOTiSI 0araTOCTyNEHEBOI OYHCTKU MOBITPS
BKItOUae B cede pinpTpu G4 Ta F7, 1110 OUMIIYIOTH MOBITPS BI APIOHOUCIIEPCHOTO

MUYy, aJlepreHiB, MKITTMBUX TOMIIIOK MOBITPA Ta 3amaxy.

Oinbrp G4 npu3HaUeHUH 3aTPUMYBATH MIJI Ta 1HII JOMIIIKUA CEPETHBOTO Ta
BEJIMKOro po3Mipy. A ot ¢puibtp F7 BiadinbTpoBye npiOHUI NWI, LBLIb, TPUOKH,

MUJIOK Ta OaKTepii.

KepyBanHs: o0nasHaHi 3py4yHUM IyJIBTOM JUCTAHIIMHOTO KEpyBaHHS Ta

MOXKYTbh OyTH IHTETpOBaH1 B cucteMy «Po3yMHuUit 1im».

Cepen nogaTkoBUX (DYHKIIIM MalOTh: 3aXUCT BiJl 0OOMEp3aHHs, HIYHUN PEKUM
po0OOTH, 3BOJIOKEHHS Ta MimirpiB moBiTps, gatuuk CO; Ta aBTOMaTHYHE

peryJIroBaHHS 10/1a4il MOBITPSL.

Henonikamu € BuCOKa I1HA, Tak K 1€ TAKOXX € MPEMIyM CErMEHTOM B
CHUCTEeMaX BEHTWJIAILIl, OOMEXKEHHI MOJEIbHUNU Psii PEKYNepaTopiB, IO 3BYKYE
KOJIO TIOTEHIIWHUX O00’€KTiB BHKOpUCTaHHs. Jleski Mojeni pekynepaTopis

MOTPEOYIOTh PEryJIIPHOro 00CIIyTOBYBaHHS, III0 HECe 3a COOO0I0 J0IaTKOBI BUTPATH.
Pexyneparopu Bix komnanii AeroStar

Aerostar — 1e yKpalHChKMN BHUPOOHMK BEHTWISIIIHHOTO OOJagHaHHS
3acHoBaHuil y 2010-y porri, mo 3700yB CBOIO MOMYJSPHICTH Ta JOBIPY 3aBISKH
JOCTYITHUM Ta €e(EeKTUBHUM CHUCTEMaM BEHTWIILIl, peKymnepamii, a TaKoxX
XOJIOAWJIbHUM YCTaHOBKAM, yuiuiepaMm Ta gankoiinam. KomnaHis TakoX Ma€e CBO€

npeacTaBHUITBO y [1oiblill Ta eKCopPTy€e CBOi CUCTEMU IO BChOMY CBITY.
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Puc.3.4. Jlorotun xkommanii AeroStar.

Kommaniss Aerostar BUTOTOBJSi€ JIMIIE PEKYNEpaTopu 3 IJIACTUHYATHM
TEIJIOOOMIHHUKOM, IO € HAWMOIIMPEHIIIMM BapiaHTOM 1 TOEIHYIOTH B €001

MPOCTOTY KOHCTPYKIIIT Ta HAJIHHICTh, SIKI MAIOTh TaKi XapaKTEPUCTUKHU:

EneproeeKTUBHICTB: B 3aJIEKHOCTI BIJl MOJIEJl MalOTh PIBEHb peKyIepanii

teria Big 80% mo 90%;

Knac eneproedextuBHOcTi A, 10 go3Boyise exkoHomutu 10 30%

€JICKTPOCHEPT1i B MOPIBHIHHI 3 TPATUIIHHUMH CUCTEMaMHU BEHTHIALIIT Ta OTIAJICHHST,;

dinprpariis: 6ararocTyneHeBa QiabTpallis BkItodae B cede pinbrpu tumy G3
ta F5, 10 103B0OJIsI€ YIIOBIIOBATH MHJIOBI YaCTUHKHU 0 600 MIKpOH, MIEPCTh Ta 1HIIII

3a0pyIHIOBaYi, a TAKOK IPUOKH, 1IBLJIb, MUJIOK Ta XBOPOOOTBOPHI OaKTepii;

B 3anexnocti Big Momudikamii marore gatuuk piBHs COp, 110 103BOJISIE

YCTaHOBIII aBTOMaTUYHO BMHUKATHUCS Ta TPOBITPIOBATH MPUMIIIICHHS;

MO>KJIMBICTh BCTAHOBJICHHS JOJIATKOBOTO MOBITPOHATPiBaya 3 TEIUIOHOCIEM

JUTSL TOCATHEHHS! HEOOX1JHUX MMapaMeTpiB MIKPOKIIIMATY.

3axucT BiJ Bojioru Ta iy P54
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[lepeBaru pexymneparopiB Aerostar:

Puc. 3.5. npomucnosuii pexyneparop cepii GLOBALSTAR 3

npoaykTuBHicTIO 10 120000 M%/rop.

[IpocToTa B 0OCIYyroByBaHHI: 3 BJIACHOTO JOCBIy pOOOTH MOXY CKa3aTH, IO

3aMiHa abo YyuCTKa (PUIBTPIB y peKynepaTopax JaHOT0 BUPOOHHUKA € JOBOJII IPOCTOIO, 10

caMo cO0O0I0 3HM)KYE eKCIUTyaTalliiiHi BUTPaTH;

Cucrema «po3yMHUH HiM»: BCE BEHTWISIIMHE OOJIaTHAHHA ITi€] KOMITaHii,

BKJIIOYAIOYM PEKYIIEPATOPU MA€ MOXKIIUBICTh MIJIKJIIOUEHHS 10 «P0O3yMHOro 1omMy», 110

3M.
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JI03BOJIsI€ THYYKE HaJaIlITyBaHHS POOOTH 1HIMBITyalbHO M1 KOXKHOTO KOPUCTYyBaua, Ta

po0OTY B Mapi 3 yC1€:0 €EKOCUCTEMOIO PO3YMHUX MPUCTPOIB Y oMi M odici.

[lina: mopiBHSAHO 3 IHIIMMH BHpPOOHWKaMH, KommaHis AeroStar mpomonye

MPOIYKITIFO HE TIPIIe MPEMiyM CETMEHTH 3a 3HaYHO HIDKYMMU I[IHAMH.

Cepgic Ta rapaHTisi: OCKUIBKH 1€ YKpaiHChKa KOMIIaHisl, TO BOHH MalOTh SAKICHY
OHJIAallH MIATPUMKY KOPHUCTYBadiB Ta IIMPOKY MEPEXY CEPBICHHX IEHTPIB MO BCii
VYkpaini.

ABTOMAaTHKa: peKylepaTop MOKe caM BU3Ha4aTu NoTpedy y NpOBITPIOBAHHI, Ta

PETYIIOBATH MIBUAKICTH POOOTH BEHTHIIATOPIB Ta MOTYKHICTH MiAIrpiBaviB, JO3BOJISIOUN

JO0JaTKOBO CKOHOMHNTH eJIeKTpOGHCpl"iIO.

[linbuBaroun MiACYMKH LIOTO PO3JUTY, S BIJJIal0 MepeBary peKymneparopam
kommaHii AeroStar, ockuibku 11e Oyjae HaaiiHMM Ta 30aJaHCOBAHUM BapiaHTOM 3a
napaMeTpoM I[iHA/SKICTh, a NIUPOKA CEPBICHA Mepeka Ta OHJIaH MIATPUMKA B yMOBax

BIliHU € JTy’K€ BaYKIHBOIO.

Tabmuus 3.1. [TopiBHsiHHA pekynepaTopiB Bia kommaniit AeroStar, Gree ta
Cooper & Hunter.

XapakTepucTrka
EneproedexkTuBHICTh
[ina

PiBens mymy
OyHKIIIT

CepaicHe 00CITyrOByBaHHS

Apk.
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PO3JILI 4

BIIPOBAJI)KEHHS JIABOPATOPHOI YCTAHOBKU HA BA3I
OBJIAJJTHAHHS BIJI KOMITAHII «<AEROSTAR» B JIABOPATOPII 106-11
MNOJTABCBKOI NOJITEXHIKHA

Puc. 4. Pexyneparop «<AEROSTAR EcoStar 500 EC X»

Ha nouatky 2022-ro poky MeH1 CTajlo BIIOMO, IO B MOiM pinHIA Kadeapi
TJIaHY€ThCA 3pOOUTH HOBHM HaBUaJIbHUM cTeHJ] Ha 0a3i aymautopii 106-11. S mpossus
Oa)kaHHSI TOMIOMOI'TH peajizyBaTh LEel MPOEKT 1 3BEPHYBCS 10 MOro Kypartopa Jmurpa

BonogumupoBuda yum st Mir 61 6yTH KOPUCHUM.

Posnouanocst Bce 3 BUTOTOBJIEHHS CTIMKM JUIsl pekymepaTtopa. Pazom 3 Moim
JUTUIOMHUM KEPIBHUKOM MH 32 JJOTIOMOTO0 3BapIOBAJILHOTO anapary 3Bapuiii CTIHKY 3
MoNepeHbO MiATOTOBICHUX 3aII3HUX €JIEMEHTIB(CTapi ra30B1 TpyOH JiamMeTpoM 32MM Ta
ctasieBUX KyTHUKIB 50x50mm). Po3mipyn BHU3HAuUMiIM BIAMOBIAHO [0 PO3MIpiB

peKyrepaTopa skl 3a3Ha4uB caM BUPOOHHUK:

Apk.
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CHEIlaJIbHUX 3aXHUCHUX OKyJiApax 3 JOTPUMaHHIM TexHIKM Oe3neku. B sxocti

952

Bapto 3azHauuth, 1m0 BCi BUAU POOIT MPOBOIAMINCS B 3aXMCHOMY OJI31 Ta

Puc. 4.2. Hapizanus meTaneBoi Tpyou Juist MalOyTHHOTO KPOHIITEHHY.

1070
T
= =
o
S
=
3 la 3
] o

©

3M.

Kinbk.

Apk.

Nedok.

llidnuc

Hama
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3am. iHB. N°

[lign. v dama

[ |

J0JJaTKOBOI OMOpH OYJIM BUpi3aHi CTaJIeBl TPUKYTHHUKH, K1 OyJIM MPUBAPEHi O CTAIEBUX
KyTHHKIB, a 0 HDKOK CTIMKH OyJld BMOHTOBaH1 ¢iaHill JiaMeTpoM 32MM Ui Ta30BUX

TpyO, 110 OyJI0 iIeaTbHUM BapiaHTOM B HAIIOMY BHITAJIKY.

[Ticnst boro MeHi OyJi0 AOPYYEHO 3aYUCTUTH BiJ cTapoi papOu 1 moBepXHEBOI
Kopo3ii Ta modapOyBaTH BKe TOTOBY KOHCTPYKIiO y (apOy ciporo KoOJbOpY, IO
HiIX0auiaa IO KOJBbOPOBIM Tami 3 MallOyTHIM pEeKymneparopoM, a TakoX Hajana

J0JJaTKOBOTO 3aXUCTY BiJl KOPO3ii MeTamy.

Puc. 4.3. Tlokputtst papOor0 roTOBOT CTIHKH.

Apk.

IH6. N2 op.
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3am. iHB. N°

[lign. v dama

IH6. N2 op.

[ |

[Ticns Toro, sik hapOa Bucoxia, Oyno BU3HAUEHO MailOyTHE MICIIe pO3TalllyBaHHs
nabopatopHoro creHay. /st 3akpimieHHs peKynepaTopa MU PO3MITHIIH 3a MOTEPEaHIMH
po3mMipamMu 10 Hajiciana KommaHis «AeroStarn» wicuisg, B sSKuUX OyayTh OTBOpH, Ta
JI0JTATKOBO BHPIMITUIN HAMITUTH TOYKU 3 TUILHOT CTOPOHM CTIMKH JJIA 11 3aKPITIIICHHS 10
cTiHU B aynurtopii. OTBopu npoOypuim cBepaioM M12 no cram. Crenax 3aKkpinuin
JIBOMa aHKEpaMmH J0 CTiHU 1 3aKpYTHIM CaMOPi3H IO JepeBy y OTBOpax Ha (IAHIIIX 0

M1JIOTH /1711 YCYHEHHSI UMOBIPHUX KOJIMBAHb CTEHY.

Puc. 4.4. T'oroBuii cremaxk.

Apk.

4LO01-HT 20116

3m. | Kinek. | Apk. | Nedox. Mlignuc | Jama
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3am. iHB. N°

[lign. v dama

IH6. N2 op.

[ |

3rogoMm Hamidnuia iH(opMmallis Bim KoMmanii «AeroStary, mo pexymeparop

npuOyB 10 [TonraBu. He rasBmm wacy, TOIINIHI BUITYCKHUKH JTOCTABHJIU TIOJIAPYHOK Ha
kadenpy.

[Ticnst TOro SIK HOro JOCTABWIIM, MU PETEIHHO BUBYMIIA TEXHIYHY JOKYMEHTAIIIIO

Ta Imo4Yaid MOHTaxX J0 CTIHKW.

atitii V!

Puc. 4.5. Bunnyckuuku kadgeapu TI'BiT 3 pekynepaTopoM y BiIiJI€HHI MOLITH.

Apk.
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3am. iHB. N°

flién. v dama

IHB. N2 op.

Puc. 4.6. 3MoHTOBaHUl yTHIII3aTOp «AEroStar» 1o CTiku.

3M.

Kinbk.

Apk.

Nedok.

llidnuc

fAama

4LO01-HT 20116

Apk.
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3am. iHB.

flién. v dama

IHB. N2 op.

Hwxue nonaro geTanbHI TEXHIUHI XapaKTEPUCTUKU JTAHOT MOJIEII:

NPOM3BOAUTEN

ERP knacc
i

SFP knacc 1/388 W/mi/s
ERP knacc 15
- YpoBens 3yk. mowHocTH 10

F[Hz] - dB O6wmit 63

Supply-Lw(A)6 62 28 39 51 53 57 59

Suction-Lw(A)S 57 29 39 45 49 52 51

& Wap 1w, BaB(A) c rionycbepwieckim panpocToAHEH) e/
dB(A) 63 125 250 500 1000 2000
60 25 37 48 50 54 56
54 27 36 43 47 49 49
36 19 27 31 28 25 29
oo bl Pa PACCHMTAHa COFNACHO Np A p
Heo6: yCTPO# KOHTpOAA obop P
‘BEHTMAATOR
) ZIEHL

Tun sextunatopa GR19V-4IP.Z8 AR - 178087 _ YCTaHOBNEHHAA MOLIHOCTL

Pasmepw i i 190 Nuranne

MpOU3BOANTENBHOCTD 250 m’/h Tun psuratenn

Pacnionaraembiit Hanop 0 Pa Knacc uonaumn

MoTepA A3BNGHUA B YCTaHOBKE 163 Pa 3awura

Monxoe pasnexue 171 Pa 3ddexTuHoCTL

Obuwee craTHyeckoe gasnexue 163 Pa Makc. uucno o6opotos

[AuHaMK4ECKoe gasneHue 8 Pa Notpebaseman MOWHOCTL (neT0)

Yucno oboporos 2093 rpm NoTpe6aseman MOWHOCTL (3uma)

YpoBeHb 3BYKOBOMH MOLHOCTH 624 dB(A) Tok 8 paGoueit Touke

HanpameHue 8 paboueii Touke 230 V MaKcUManbHbik TOK

SFP knacc 1/390 W/m’/s

500 1000 2000
50 54 56
47 49 49
28 25 29

/POBEH 38YK. MOLLIMOCTH 10 OK
F[Hz] - dB O6wmit
Supply-Lw(A)6 62
Suction-Lw(A)5 57

357KOB0S AABREHME Ha pACCTOR W e
F{Hz) dB(A) 63 125 250
Supply 60 25 37 48
Suction 54 27 36 43
External 36 19 27 3
3¢ paccyuTana

OxTasHbie nonockt (M)
Lw at O.A. Bxop [aB)
Lw at S.A. Buixog, [a6)
Lw at E.A. Bxoa (6]
Lw at E.A. Buixog [aB)
Lw B okpyx.cpeay

Mogenb yCTaHOBKH
Tunonorus
Twun cexkuuu pexkynepaumu

T

adbdek. pekynep

HoMMHaNbHbIM pacxod so3ayxa [m3/s]
Class of casing leakage at -400Pa
Class of casing leakage at +400Pa
MaKC. BHYTPEHHAA CKOPOCTH yTeuky Bo3ayxa [%]

HomuHanbHbIK pacxoa Bosayxa [m3/s]
Tun npusoga

Notpebasemas 3n.mowHocTs [KBT]
Cropoctb cpeasi [m/s]
Pacnonaraembi#t Hanop [Pa]
BHyTpenHee dP komnoHerTos BeHTUnAumm [Pa]
Cratuyeckan adpdexTuBHOCTL BeHTUAATOPE [%)]
3HeproapdeKTUBHOCTL GuabTpauuu
Napenne pasnennn Ha YUCTbix GuabTpax [Pa)
Internet address for disassembly instructions:
Ecodesign

29
28
29

19

125
39
39
39
39
27

[%] (balanced dry extract)

1000 2000 4000
52 51 48
57 59 52
52 51 48
57 59 52
19 13 5

VENTSERVICE
EcoStar 500 EC X
NRVU BVU
MnacTuH4aTein
85.32
0.07
05 i) e
Npurok
0.07
YCTaHOBKa NPUBOAA € peryupyemoi
_ CropocTeio S a
003
0.35
0
162
375
E
24
2018

EC MOTOR 017
1~ 230V 50Hz
EC

F
IP54
4942
3930
003
003

03 A
17

A

8000
40
43
41
43

3

O6umit yp
57
63

3M.

Kinbk.

Apk.

Nedok. | lidnuc

fama
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3am. iHB. N°

[lign. v dama

IHB. N2 op.

T

D3ayxa

R e B ........ Cnrerny, / Meran. ®unbtp
Tun - KacceTHbIA GUALTP, NAUCCUPOBAHHBIA CHHT! / MeTananyeckuit
G4(ISO Coarse 70% ) N°1 435 x 328 x 25 mm
Knacc aHeproagdextusHocTH dpunbrpa E
Nagenwe AasneHna Ha yucrom punvrpe 24 Pa
PacyerHoe nagexue gasnesua Ha punvrpe 112 Pa
Movepa pasnennn 3arp.dunvrpa 200 Pa '
Cunretvy. / Metan. @uabrp

Tun - KacceHbiii GUALTP, NAMCCHPOBAHHDBIH CHHTETHYECKHI / MeTananieckmit
G4(ISO Coarse 70% ) N°1 435x 328 x 25 mm
_Knacc sHeproapdextusocTn dpunbrpa E .
_Naperue pasnennn Ha wncrom duabtpe 24Pa
_PacyetHoe nageHve Aasnenua Ha dunstpe 112 Pa

_Notepa aasnenun sarp.dunvrpa 200 Pa

CN7A12

Tun Tennoo6MeHHHKa

1012

KTPO o
Mnmunx anelcrpoauepmu 1~230VS50Hz

1 no*rpe6nueman Mpu;noay(umm) i
_Temn. exoq )
OrH.en. Ha aone

Temn. Bobixog
OTH. BA. Ha BbIXOAE

Pacxo/, IPUTONHOTO BO3AY

Temnepartypa 8034yxa Ha BXoge

Temnepatypa B03Ayxa Ha BXOAe gz 3% G

TeMneparvpa 8o3ayxa Na nxo.qe

Omocmeﬂqa_u_ag_ BrakHOCTb HaBxoge 2341 % ) _»Omocme.nhuan BAANHOCTL Ha BXOAe

Temnepatypa BO3Ayxa Ha BbIXOAe 1745 °C Temnepa'rypa Bo3ayxa Ma BbIXOAe ) e
BaayHOCTL 8034yxa Ha BbIXoAe 315 % BAaXHOCTL BO3AYXa Ha BbIXOAE

BHEWHAR NOTepA AaBAEHUA 50 Pa MNorepa gasnexun Ha sbibpoce

Ckopocte 8o3ayxa 086 m/s Cropoctb 8o3ayxa

3¢dextueHOCT: pekynepaumm 236 kW Kna '

KNA no enare
___Konuuecrso KoHaeHcata

KMA (cyxoit) ans c6anancuposanHoro obvema 8532 % ' o

‘Ia.‘\ivA

OTHOCUTENbHAA BARKHOCTS Ha BXOAE 50 %

Temneparypa 8034yxa Ha BbIX0Ae 2359 °C Temnepatypa 803ayxa Ha BIXOAE
BA2mMHOCTL BO3AYXa Ha BLIXOSE 8635 % BnayHocTh BO3gyxa Ha sbixone
BHeWHAR NoTeps AaBneHua 50 Pa MNoveps pasnenua Ha ewibpoce
CropocTs Bo3ayxa 0.87 m/s Cropocrs Bo3ayXa
BpPeKTMBHOCTL pekynepauuu 082 kW Kna

KnA no enare
NopaoH u3 # OXp ok cranu

Hapywusifi gnameTp ApeHakHOro narpybka 25 mm

Puc. 4.7. TexHiuHi XapakTEPUCTUKHU BCIX IEMEHTIB PEKyIepaTopa.

OTHOCHTeNbHAR BAAMHOCTL Ha sxd@e

Npurounbiit seHTHAATO
B IS B oS oD

Tun senTunatopa GR19V-4IP.Z8 AR - 178087 YCTaHOBAGHHBA MOWHOCTL

Pa3mep 190 Muranune

NpoussoguTenbHOCTD 250 m¥/h Tvn ABWravenn

Pacnonaraemoilt Hanop 0 Pa Knace n3onauun

TNoTepn AaBAeHUA B yCTaHOBKE 162 Pa 3awwra

NonHoe pgasnenme 170 Pa SddexTneHoCTL

Obuiee cTaTuyeckoe aasnenue 162 Pa Make. wneno oGoporos

AuHamuyeckoe gasnenme 8 Pa NarpeBaneman mousHocTs (nero)

Hucno o6oporos " 2088 rpm Norpetaneman MOWHOCTE (SHma)
Y LHOCTH 62.33 dB(A) Tok 8 pabouei Toure

Hanpnmeune 8 pa6oueﬁ TOuKe 230 Vv MaKcumanbHbii ToK

21075 °C
2341 %

12 kW
12 kW
25 °C

ECMOTOR0.17 kW
1~ 230V S0Hz

EC
F
IP54
4946 %
3930 rpm
003 kw
0.03 kw
R.C% P
1.7 A

3M.

Kinbk.

Nedok. | lidnuc

Apk. fama
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3am. iHB. N°

flidn. u dama

IHB. N2 op.

[ |

HacTtynmHuM KpokoMm MU 3poOuin 3amipu 711 MalOYTHBOT CUCTEMH peKyIeparlii
MOBITPS, BU3HAYMIIM PO3TAIIyBaHHS BCIX 11 MailOyTHIX €NEeMEHTIB Ta iX KUIbKICTb
(BimBO M 111 KyTOM 45/90°, KIJIbKICTh €TaCTUYHUX BCTAaBOK(SIKI BUKOPUCTOBYIOTHCS JIJIS
BIOpOKOMIIEHCAIliI B CHCTeMi), IIyMOTaCHHUKIB, TpIWHUKIB, aHEMOCTaTIB Ta
HOBITPONPOBOiB). Mu o00pany HaWKpamuM BapiaHTOM BHKOPHCTOBYBATH CydYacHi

cripajbH1 OBITPOMPOBO/IU, TAK SIK BOHU MAIOTh Psi/I TIEpeBar:

1. Bucoki aepoguHamMigHi TOKA3HUKWY;

200

3 I
@ 100 T
= 2P o
g W > I 7S 4
@ 5 RS 43,
z i & O LS o Mo
2 o 70 7"/_"' 5 & L S0y
g ¢ AW N,
g 10 R 2 3 - oS
=
Q.
@
P
o
=

Sl
o

0.05 F

0.02 [ | ! 1 1 I ] ) L
10 50 100 500 1000 5000 10000 50000 100000

Pacxopn Boagyxa (M*/4)

Hiarpama 1. BTpaTu THCKY 3aJI€5KHO BiJl BUTpAT MOBITPSL.

2. TlepeBarm MOHTaXYy: 3aBISKH BHCOKIM SKOCTI 3’€HaHb Ta (HaCOHHUX
€JIEMEHTIB MOHTaX B1I0YBA€THCS MIBU/IIE, & TEPMETUYHICTD 3AJIUIIAETHCS HA BUCOKOMY
PIBHI.

B 6epesni 2023 poky MeHI AOPYUYUIIU pO3pOOUTH KPECIeHHS Ta crienudikallio,
mo0 Hamicaatd ix kommaHli «VentS», sika BUTOTOBHWJIA JJI9 HAc BCl €JIEMEHTH 3
OIIMHKOBAHO1 CTaJll, IUIACTMKOBI AHEMOCTAaTH Ta PO3XIAHI Martepiaaud y BUIIISIL
¢donproBanoro Ta apmoBaHoro ckotuy. Crienuikaiiist Oyna BUKOHaHA 3 JOTPUMAaHHSAM
BCIX JEp>KaBHUX CTaHAAPTIB(THUIl WIPUPTY, KOrO po3Mip Ta KyT Haxuiy Jitep). Hrkue

J0/1a10 camy crienudikailiro, a KpecieHHs 0y1e OKpeMuM oaatkom 1o 113.

Apk.
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[lign. v dama

IHB. N2 op.

[ |

[Ticast oTpuMaHOro 3aMOBJIEHHS, Yyepe3 AesKui yac kommaHia «Vents» Haaicnana

HaM BCl HEOOX1HI MaTepiaiu AJis 3aBEpIICHHS J1a00paTOPHOTO CTEH]Y, TOMY CTYJIEHTH

JPYTroro Kypcy Hamioi kadeapu po3BaHTaKyBaJH iX, a OCIYTH 3 TOCTaBKH B3sia Ha ce0e

KOMIIaH1s 3 BEHTWIALIIHOTO 00J1aITHaHHS Ta KOHauIioHyBaHHs «BeHT [lonraBay.

BN

Puc. 4.8. JloctaBka BEeHTUJISILIIHHOTO 00JIaJHAHHS CTYIEHTaMU IPYToro Kypcy kadenpu

TI'BiT.

3M.

Kinbk. | Apk. | Nedox. Mlignuc | Jama

4LO01-HT 20116
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3am. iHB. N°

[lign. v dama

IH6. N2 op.

Puc. 4.9. O6nannanns B nadoparopii 106-11.

3M.

Kinbk.

Apk.

Nedok.

llidnuc
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3am. iHB. N°

[lign. v dama

IH6. N2 op.

crienudikaili 1 MEPeKOHABIINCH IO € BCE HEOOXIJIHE, MU MEPEHIUIN 10 HACTYITHOIO
eTary — MOHTaX BeHTHJIALI. |15 boro 3a Koy Kadeapu 0ys10 HAHATO MOHTaOKHUKIB
3 KOMITaHii, M0 CHEIIalI3yeThCsd Ha CHCTEMax BEHTWIAIII Ta KOHIWIIIOHYBAaHHS Ta
po31o4aro Bcl HeoOXiaHI poO0TH. OCOOUCTO g TaKOXK MPHUiIIMaB y4yacTh B LIbOMY IPOLEC]
BiJI cCaMOro TMo4YaTKy Ta J0 KiHis. [leprmoueproBo BCi eleMEHTH 30Mpanucs B MOIYJ
3TiTHO 3 MPOEKTHUM KPECIEHHSM. [X CKpIIIIOBAalM 3a JOINOMOTOK CaMOpi3iB s

3’enqHa”Hs npodutro 3,5%X9,5MM Ta J0JATKOBO MPOKJICIOBAIM BCl MIBH (DOJBFOBAHUM

[lepeBipuBIIM HasBHICT BCHOI'O HEOOXITHOTO OOJIAIHAHHA BIAMOBIHO [0

Puc. 4.10. AaemocTtat Ta Audy30pu K1 Hajaza koMmmadis «\Ventsy.

CKOTYEM /111 YHUKHEHHSI BATOKY MOBITPS Ta 3aliBOTO LIyMY.

Puc. 4.11. [TlinroToBYi poOOTH.

4LO01-HT 20116

3M.

Kinbk.

Apk.

Nedok.

llidnuc

fAama
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3am. iHB. N°

[lign. v dama

IH6. N2 op.

Puc. 4.12-4.13. 3’eqnanHs €E€MEHTIB MOBITPOIPOBOIIB.

3M.

Kinbk.

Apk.

Nedok.

llidnuc

fama

4LO01-HT 20116
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3am. iHB. N°

[lign. v dama

IH6. N2 op.

3aKiH4YMBIIY MONEPEH] MIATOTOBYI pOOOTH, MU PO3IIOYATIN IPUETHYBATH €II€MEHTH

JI0 CaMOT0 peKymeparopa.

Puc. 4.14. TlpuenHanHs e1eMEHTIB BEHTWIALIT 0 peKyneparopa.

[ |

3M.

Kinbk.

Apk.

Nedok.

llidnuc

fama
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Jnsa dikcarii moBITPONPOBOIIB MOHTKHUKH PO3MITHIIA MICLS M1 KPITUICHHS 1
npoOypHIIK OTBOPH y CTiHAX Ta creni. KpirieHHs BUKOHYBalocs 32 paXyHOK XOMYTIB 3

T'YMOBUMH BCTaBKaMU 5IKi OyJIM IPUEHAHI IO CTIH 32 JOTIOMOTOIO 1I00€iB.

; Puc. 4.15-4.16. MoHTaX MOBITPONPOBO/IIB y TOTOB1 KPITIJICHHS.

:

i [ToBHICTIO 3MOHTYBABIIIM CUCTEMY, MM OOpaJii KpalllUM BapiaHTOM BCTaHOBUTHU
aHEMOCTaTH, i1 TOoro, mobO Oyna MOXIMBICTH MPOBOJUTH JOMATKOBI JOCHIIU 3

s nepernajgoM TUCKY Ta KIJIBKICTIO BUTPAT MOBITPS PETYJIIOI0YH BiJICTaHb KPYTJIO1 3aCIIHKU

E JI0 KOpITyCYy CaMOro aHeMocTaTy. TakuM YWHOM MOJXKHa JOCHIIKYBaTH 30HYBaHHS

S
MPUILIUBY/3a00py TOBITPS B PI3HUX TOUKAX MPUMIIIEHHS.

S

% Apk.

o

= 401-HT 20116 46
3m. | Kinek. | Apk. | Nedok.| llidnuc | Aama




Puc. 4.17. IloBHICTIO 3MOHTOBaHAa CHCTEMa PEKyIeparlii MOBITPSL.

JIy1st IpOBEICHHSI Ty CKOHAJIATOKYBATBHUX POOIT €JIEKTpUKaMH OYII0 IMiIKITI0YCHO

BCIO CJICKTPOHIKY Ta aBTOMATHKY BKJIIOYHO 3 HACTIHHUM TyJbTOM KepyBaHHS Ta WI-FI

o

MOJIYJIEM YIIPaBJIiHHS.

g
X
A
g
S
S
=
Puc. 4.18. ITynst kepyBanuss CAREL th-Tune.

&
3_ Apk.
& 4O1-HT 20116

3m. | Kinek. | Apk. | Nedok.| llidnuc | Aama 47
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Puc. 4.20. Cxemu miakIr04eHHs KJIEM Ha TUTaTi YIPaBIiHHS PEKymepaTopa.
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[ |

[TpoBiBIIM MEpPBUHHUH 3aITyCK YCTAHOBKH HaMu OyJI0O MEPEBIPEHO CIPABHICTh TEHIB
nepegHarpiBy  Ta  BCIX  JaT4YMKIB(TeMmepaTypH(30BHIIIHBOTO,  MPUILIUBHOTO,
TEeMIIEpaTypH 3a PeKymnepaTopoM) MOKEKHOT 0€31MeKH, BOJIOTOCT1) pOOOTH BEHTUIIATOPIB
Ha BCIX TPHhOX pEXKHMaxX MIBHAKOCTI OOEpPTaHHS, 3BYYaHHS CHUTHANLY YIPaBIIHHS
JIBUTYHOM Ta MOJKJIMBICTh MIAKIIOYEHHs depe3 Touky noctyny WI-FI. He BusiBuBmm

HEMOJIaI0K MU NIEPEBIPUIIN YU HEMA€E BUTOKY MOBITPS 31 IIBIB MOBITPOIPOBO/IIB.

3aKIIOYHUM  €TaloM  pealizaiii MpPOEKTy OyJo yTEIUIEHHS MPHUIUIMBHOTO
noBITponpoBoay 3 Bynulll. [lopaxyBaBiu KiJbKICTh MOTPIOHOTO yTEIUIIOBaya, kKadeapa
Hagicnana 3anmut TOB «KonBenT-CepBic» Ha mocTtayaHHs HEOOXIAHOrO Marepiaiy, a
came amopoM(sABise COOOK JBOIIAPOBUI BIAOMBHHMI TEIUIO Ta BOJIOTOI30JISAIIIHHUAN
MaTepiaj, SKUM CKJIaJa€eThCs 3 TEXHOJIOTIYHO 3IIMTOrO CHIHEHOrO MOJIETHJIEHY Ta
CHeliagbHOl aMOMIHIEBOT (DOJIBIH, KJIEHKOro IIapy 3 MIJABUIICHOI JIUIKICTIO Ta
aHTUAJre31iMHO1 TUIiBKK) ToBIIMHOIO 12MM. Kommanis 6e3 BaraHb Hajana HEOOXIIHY
KUIBKICTh YTEIUIIOBaua 1 S MPUCTYNUB O YTEIUIEHHS PAa30oM 31 CTYIEHTOM MEpUIOro
Kypcy. 3a JIOMOMOroK0 MIATOTOBIEHUX JIEKAJl 3 KapTOHY BUPI3aIUCs BCl €JIEMEHTU IS
BIJIBOJIB MiJ PI3HUM KyToM. J{nsi Toro mo0 Hakieitu map antodomy, MOTpiOHO 3HATH
3aXHUCHY IUTIBKY 3 KJIEWKOI CTOPOHH 1 MOCTYIIOBO Ta PIBHOMIPHO MPUKIAIATA MOTO JI0
NOBEPXHI OJHOYACHO BUTICHSIOYM TOTJIa)KyBaJbHUMU PyXaMH IyXHUpI MOBITPS IO
YTBOPIOIOTHCSA MIXK YTEIUTIOBA4e€M Ta poO0UYO0I0 30HOM0, aJKe SKIIO L[BOTO HE 3pOOUTH, TO
B TUX MICISIX, JI€ 3aJIUIIMIIOCS MOBITPS 3r0/10M OyJle HAaKOMMYyBaTHCS KOHAEHCAT, SIKUN
Oyze pyiHyBaTH caM MOBITPOIPOBIJ 1 HEUTpasi3yBaTUMeE KIEHKY peUuOBUHY, 110 3r0JI0M

MpU3BEE A0 MOBHOTO BIJIIIJICHHS YTEIUIIOBaya BiJl MOBITPONPOBO/TY.

Bcei cTuku yremnoBada npokieroBaiucs (HOIbroBaHUM CKOTYEM ISl 10JAaTKOBOI
TEIJI0- Ta BoJoroizousiii. [IpokieioBaHHs BUKOHYBAJIOCA CTUK B CTHK a HE B HaXJIUCT.
Tomy 110 TIpW MOKJICHIN OAHOTO Kparo MIapy Ha 1HIIWN BUHUKAIOTH JIBl MPOOJIeMH —
YTBOPEHHS MOBITPSHOT MOIYIIKH Ta MOJEKYJSpHA «I1aM’SiTh» MOJIETHIICHY, IKUH IpU
HAJMIPDHOMY PO3TSATHEHHIO Ha Malii IUIOLIl MOCTIHHO MparHe MOBEPHYTHU CBOIO

nonepenHto Gopmy, 1 K HACIII0K, PaHO YH Mi3HO IIOB PO3KIEITHCS.
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Puc. 4.21-4.22. YrenneHHs: TPUILIUBHOTO IMOBITPOTIPOBO/LY.

3M.

Kinbk.

Apk.

Nedok.

llidnuc

fama

4LO01-HT 20116

Apk.

52




ExonomiuHa qomijJbHICTH

Jlis miATBEpIKEHHSI CBOIX CIIB IPO €HEProeeKTUBHICTh JaHOI YCTAaHOBKHU S
BUPIIINB OPaxXyBaTH CKUJIbKH €JIEKTPOCHEPT1i CIOKMBAE JaHUHM PEKyIepaTop Ta CKUTbKU

e Oy/ie KOIITYBaTH Ha PIK.
Po3paxyHok eKOHOMIYHOT TOIITEHOCTI pekyreparopa AeroStar EcoStar 500 EC
Buxigni gani:
EnexrpocnioxuBanus: 1,5 kBt/rox
Bapricts 1 kBT: 1,68 rpH
[IponykTuBHIicTh: 250 M3/Tron
PospaxyHok:
1. PiuHe crio>kuBaHHS €J1EKTPOCHEPTii:

VYaBiMo, 1110 peKymnepaTop npaifroe 8 roguH Ha 100y, 30 1HIB Ha MICSIlb, TPOTITOM

OTNATIOBAJILHOTO CE30HY (B CEPEHBOMY 6 MICSIIIB).
PiuHe crio>kuBaHHS €IEKTPOEHEPTii:
(1,5 xBt/rox * 8 ron/mens * 30 gaiB/Micsmp * 6 micsamis/pik) = 2160 kBt/rox
2. PiyH1 BUTpaTH HA €IEKTPOCHEPTIIO:
Piuni Butpatu = (2160 kB1/rox * 1,68 rpa/kBTt) = 3628,8 rpH

3. Exonowmis Tema:

Q2|
3 Pexynepatop 36epirae 80% Tteria 3 BiAMPalbOBaHOTO MOBITPSI.
3

[Tpunyctumo, 1mo cepenHst pi3HUIA TeMIEpaTyp MK BUTSHKHUM Ta MPUTUTMBHUM

: (e]

5 MOBITPSAM CTaHOBUTH 15°C MpOTATOM pOKY.
S
> Exonowmis terna = (0,8 * 15°C * 250 m*/rox) = 3000 kBt/ron Ha roguny pobotu
iS)
=

Piuna exonowmis teria = (3000 kBt/roa/ron * 8 ron/nens * 180 auiB/pik) = 4 320
_ 000 kBt/rox
S
% Apk.
E 401-HT 20116
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4. ExoHOMIS HaA OMAaJICHHI:

[TpumycTtumo, 1o g onajaeHHs | M* MOBITps mpoTsIroM | roaWHU MpU Pi3HHULI

temriepatyp 15°C BukopucroByethes 0,1 kBT enektpoeneprii.
Exonowmis nHa onanenni = (4 320 000kBt/rox * 0,1 kBt/m*) = 432 000 rpH
5. TepMiH OKYTHOCTI:
Tepwmin okymHOcTi = [lepBicHi iHBecTHIli / PiuHa ekoHOMIS Ha OTaJICHHI.

[Ipunyctumo, miepBicHI iHBecTHIlli B pekynepatop AeroStar EcoStar 500 EC

cknagatroTs 50 000 rpH.
Tepmin okymuocti = 50 000 rpu / 432 000 rpu = 0,11 poky (abo 1,32 micsis)
BucHOBOK:

Kpim exonomii Ha onanenHi, AeroStar EcoStar 500 EC Takox mokpaiiye siKiCTh
MOBITPS B MPUMIIIEHH], IO MOXE€ MaTH JO0JaTKOBI TepeBaru s 370pOB'S Ta

CaMOITOYYTTS.

3aranom, AeroStar EcoStar 500 EC - nie BurigHe BKJIAAEHHS JII TUX, XTO IIyKae
crocio 3a0aAUTH Ha OMAJIEHH], TOKPAILUTH SIKICTh MOBITPS B MPUMILLEHHI Ta OTPUMAaTH

PAI TOAATKOBUX (DYHKITIH.
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PO3JILI 5

KepiBHUIITBO 3 ekcILTyaTanii 1a00paTOPHOI YCTAHOBKH

Jls 3aBepieHHs IIbOTO MPOEKTY, S BUPIIIUB 3pOOUTH MOKPOKOBY Ta JOCTYIHY

THCTPYKIIIIO 3 MiIKIIOYEHHS Ta BUKOPUCTAHHS peKyrepaTopa AJjig MailOyTHIX CTY/AEHTIB

Kadeapu.

Jlnis moyaTKy po30epeMocs 3 elieMEHTaMU HaCTIHHOTO ImyJibTa KepyBanHs Carel th-

tune

Puc. 5.1. Ilynet kepyBanns Carel th-tune
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TaKOX

BHKOHY€

poOoTy ekBiBajieHTHY (yHKIil0 Ha koM torepax ESC).

[ |

- xHomnka >xuBieHHs On/Off. [lpm HatuckaHHi Ha IO
KHOTIKY TIPOTSITOM 3-X CEKYHJI CUCTeMa 3aIyCKa€eThCsl a00
BUMHKAETHCS, TAKOX BUKOPUCTOBYETBCS U BXOOY VY
crieniagbHe MEHIO( HATAIMTYBaHHS YacOBOTO Jliala3oHy

p06OTI/I, HaJIaldTyBaHHA T'OJWHHHWKA, MCHIO TpPHBOIH, a

- Jokoctuk. Jns Toro mo0 3MIHMTH TeMIEparypy,
NOTPiOHO HOro MOBEPHYTH BIIPaBO ab0 BIiBO. HaTHCHITH
Ta TIOBEPHITH W00 TMOO0AYUTH 3HAYCHHS 3aJaHuX

TEMIIEPATYP 32 PEKYNEPATOPOM.

- «Fan» BukopucTtoByeTbCS MJIE 3MIHU IIBUAKOCTI
BEHTWISITOPA Ta Ma€ BChOro 3 piBHA. Takoxk MOXKe
3’SBUTHUCSl HAIMC HaJ MapaMeTpoM IIBUAKOCTI «AUtOy,
IO CBIAYUTH IPO aBTOMATHYHE 3HMKEHHS LIBHUJKOCTI

IIPU HECTaul HarpiBy OCHOBHOTO HarpiBava.

- «Mode» kHOMKa TIepeMHUKaHHS PEKUMIB POOOTH.
JI71s1 BUKOpUCTaHHS JOCTYITHI JBA PEKUMH

‘&)< - Harpis.

why

- BEHTUJISALIISL.

Apk.
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[ |

- «Clock» ITpu HaTHCKaHHI Ha IO KHOMIKY 3’ SIBUTHCS
rpadiyHUil CUMBOJI TOIMHHUKA HA JAUCILIET, 110
O3HaYae Mpo mnepexis poooTH YCTAaHOBKHU IO TaiiMepy.
[ToBTOpHE HATUCKAHHS TOBEPTAE YCTAHOBKY B

CTaHJAPTHUN PEXUM pOOOTH. 3aTUCKAIOUH IO

== KHOIIKY, ITyJIbT IEPEXOJIUTh B PEKUM
porpaMyBaHHS, I MOXHA 3MIHUTH JIaTy, 9ac Ta ICHb THKHS.

JI1s HanamTyBaHHS TOJUHHUKA MTOTPIOHO:

1. Hatuckaemo i yrpumyemo kHomky «Clock», ma mmcrnei 3’sBuThcs Hammc
«Clocky.

2. Hatuckaemo Ha PKOUCTUK — 3’ SIBJSIOTHCS TOJAMHU, TIOTIM MOBEPTAEMO JIKOMUCTHK
1 00MpaemMo MOTPIOHY TOJMHY.

3. llle pa3 HaTuckaeMO Ha JKOMCTUK — IMOYMHAIOTh MHIaTH XBUJIUHHU, 3HOBY
MOBEPTAEMO JDKOMCTUK 1 00MpaeMO MOTPiOHE 3HAYCHHS.

4. HaTtuckaeMo OCTaHHIN pa3 Ha JPKOMCTUK — MUTAE JICHb TUXKHS, TPOBOAUMO BCI Ti
caMi Jiii moJ10 Yacy 1 o0upaemMo nmoTpiOHUI JIeHb.

[HIT1 KOMaHAM MyTbTa KEPyBaHHS:

1. IIlo6 BimoOpa3uTH TemMmneparypy B KaHaldl BEHTUJISIIHHOT yCTAHOBKU MOTPIOHO
HAaTUCHYTH HA JIKOMCTUK 2 pa3u;

2. Jlnga BiioOpa)k€HHs TeMIEepaTypd MPUIUIMBHOTO MOBITPS — HATHCKAEMO Ha
JUKOMCTUK 3 pa3u (IIpaltoe mpu HassBHOCTI BIATIOBITHOTO JATUYHKY ).

3. ns mepexody B peXUM NpOrpaMyBaHHS MOTPIOHO 3aTUCHYTH KHONKH «Fan +
Power On/Off» na 3 cexynau. [licis nporo Ha AuCIUICT 3 IBUTHCS TPH HYJII Ta MiJl HAMU
Haruc «Codey. [ToBepranusam mpkoiicTrka BBoauMo ko1 011 1 HATHCKAEMO Ha HKOHCTHK.
Hami 6yne nanuc «LEO 1» mie pa3 HatuckaeMo Ha JKONCTHUK.

Bapro 3a3HauunTH, 110 11€ MEHIO BUKOPUCTOBYETHCS ISl TIEPETIISIy KOy aBapii Ta
roro ckmmanHsa. Omke cran aBapii moxksHa ckumata JIMIIE 3A YMOBU, 11O
ABAPIMHA CUTYALS JIMCHO YCYHEHA!

ABapiiiHi MOB1IOMJICHHS

SIK1110 BUHUKAE SIKaCh HECITPABHICTh — 3’ SIBJIIETHCS MUTAIOYHM 3HAYOK JI3BIHOYKA.

Apk.
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[ |

HecnpaBHiCTh 4M BIJICYTHICTh JaT4YMKa MOXKEXI — 3’SIBUTHCS MUTAIOUMUNA 3HAUOK
HOJIYyM 51.

Koy moMuiiok siki BAHUKAIOTh Mij] Yac aBapii:

AL 1 — YBimMKHEeHa MOoXkeKHa cCUrHami3anis. PO3iIMKHYTHH KOHTAKT IPOTUIIOKEKHOT
CUrHami3ani.

AL 2 — BigMmoBa IBUTYHA BEHTUJIATOPIB.

L1 aBapis Moke BIACIIIKOBYBATHCS JHIIE B pexxuMi podotu. Skio mpotsirom 20
CEKYH/I Ha KOHTpOJIEPI HE MPOXOJIUTh 1 TBEPPKEHHS poboTtu
BEHTWISATOPA(PO3IMKHYTUI TEPMOKOHTAKT a00 MPEcocTaT MIATBEP/KEHHS poOOTH) —
YTBOPIOETHCS aBapisl.

AL 4 — CnpairoBaHHs 3aXHCHOTO TepMocTary neperpiy kanopudepa EK2 (morpis
— OTIIIIA).

Axmo B mpoieci poOOTH MNPUIUIMBHOI YCTAaHOBKM BIIOYNETHCS PO3MHUKAHHS
3aXHUCHOTO TEPMOCTATY €JIEKTPUYHOTro Kajnopudepa, To BiIOyAeThCs 3yTUHKA CUCTEMH 3
001yBOM (HeOe3meKa neperpiBy), 3 BUBOJOM Ha auctuieit myinbta AL 4.

AL 13 - CopamroBanHs 3aXHCHOTO TEpPMOCTaTy IeperpiBy Kaiopudepa
EK1(nepennarpiBanss).

Axmo B mporeci poOOTH MNPUIIMBHOT YCTAaHOBKH BIIOYNETHCS PO3MHKAHHS
3aXHUCHOTO TEPMOCTATY €JIEKTPUYHOTO Kajopudepa, To BiIOyAeThCs 3yTUHKA CUCTEMH 3
00 ryBOM (HEeOe3MeKa meperpiBy), 3 BUBOJAOM Ha auctuieit myiasTa AL 13.

AL 5 — BigMoBa maTurka MpUILIMBHOTO MOBITPS.

Ha xoHTposiep He HaAXOaATh JaH1 3 AaTurka. HeoOXi1HO mepeBipuTH MPaBUIbHICTh
MIKJIFOYEHHS JaTYMKa Ta [UIICHICTH caMoil JI1HII.

AL 6 — BinmoBa naTynka 3a peKynepaTopom.

Heo0xiaH0 BUKOHATH BC1 T1 caMi [ii 11O 1 TpH aBapiitHomy cnioBimieHH1 AL 5.

AL 7 — BimMoBa 1aTduKa 30BHIITHBOTO ITOBITPS.

HeoOximHo BUKOHATH BC1 Ti cami Aii 1m0 1 mpu aBapiiiHomy crioBimenHi AL 5 ta AL

AL 9 — Curnanizaiis mpo 3a0pyaHeHHs QUTbTpa YCTAHOBKH.

[ToTpiOHO pOBECTH OUHUCTKY (PUIHTPIB Ta CKHHYTH aBapiro.
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Huxue OynyTh HaBeneHI mNapaMeTpH HaJallITyBaHHS YCTAHOBKH,

BaBOI[CBKi 3Ha4YCHHA.

Hacmpausaemsie napamempoi:

TN | HasHaueHme Mo ymonuanuio |
01 MHT“I‘paJ'IbeM KOSdOd)Mumm-t_Tperynmopa npep.uarpesa ' 25 |
02 ﬂpOI’Iolel/lOHaﬂbeM Ko3hhrumeHT perynaTopa npegHarpesa D 40

[ 03 \ BbiBop pexuma paboTbl ycTaHoBKW NO BHELUHEMY BKIIOYEHMIO | 4 :
‘QZ’(patyuka BNaXKHOCTU, faT4YMKa KayecTsa BO3Ayxa, AaTyumka
ABIKEHVS)

|
X |
0- BKIIKOYEHUE YCTAHOBKM | |
1- npu paBoTaloweit yCTaHOBKe CHCTEMa NEPeXOAVT Ha TPeTbio |

CKOpPOCTb ,
2- BKSIKOYEHVNE YCTAHOBKW Ha TPETbEW CKOPOCTY BpalLeHns !
v | BEHTUNSTOPOB s Pty ! e e L
04 | Bpems OTKpbITME BO3AYLIHO/ 3aCTOHKY, CEK P )
~ 05  Bpems npoaysku anexkTpokanopudepa, cek S e _9&9__'
06 | WHTerpanbHbin KO3M(ULMEHT perynsTopa OCHOBHOTO Harpesatens | 26 |
07 | MponopunoHanbHbIN KOSMMDULMERT PEryasaTopa OCHOBHOMO 40 1
s Harpesarens A0S bl S o et M
|08 | TpoueHT BpaleHns BEHTUNSTOPOB Ha 1- CKopocTH Ol
09 | MPOUEHT BPALLEHNS BEHTUNATOPOB Ha 2-1 CKOPOCTY __60 2
10 | MpouUeHT BpaLyeHns BEHTUNATOPOB Ha 3-# CKOPOCTY | 90
11 MpoUEHT BpaweHunsi BEHTUAATOPOB Ha 1-1 CKOpOCTH =t | 30 <|
12 _@%ﬁj BPALLEHNS BEHTUNATOPOB Ha 2-i CKOPOCTY . o 5
13. | | MpoueHT BpaleHns BEHTUNATOPOB Ha 3-i CKOPOCTH ‘ 90 !
14  MiTerpansHoiii K03hhUUMEHT perynstopa BEHTUNSATOPOB 12 il |
15 | NponopumoHanbHbli KO3PHUUMEHT PerynaTopa BEHTUNATOPOB | 40 |
16 | Konuuectso AHew HapaboTki dmnbTpos A0 3arpasHeHns, AHeild | 60 8
17 | Ycraska ans pexuma freecool, °C 22 |
18 | Paspeluenue Ha BKNIOYEHUS pexima freecool 3 > [~ @ :
0-3anpet ‘

1-paspeLueHue

Mpumep:

HasHadehve Mo ymonanwo _ {l

napam. (PA;__'_ ; ,
01 ]_Mnmeapanbﬂblu Koscpcbuuuenm peaynsamopa ] | 25

ITinkro4YeHHs Ta KEpYBAHHS YCTAHOBKOK Yyepes 10aaToK «AeroStarn

IX NOpsAoOK Ta

[ |
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OcHoBHI QYHKIIIT CHCTeMH aBTOMAaTH3aIlli Yepe3 101aTOK:

1. KepyBaHHsI yCTaHOBKOIO 1 OCHOBHHUMH HapaMeTpaMH CHUCTEMH 3a JIOTIOMOTOIO

cMapTdOoHa YU TUIAHIIETa,
2. Perynsuis Temnepatypy NPUILIMBHOTO MOBITPS;
3. Curnain npo 3a0pyAHEHHS (DUIBTPIB - MO BIANPAILOBAHUX TOAMHAX;

4. ABapiitHa curHaJi3aIlis 3 BIIOOpaXKeHHSAM aBapii B JOJaTKy Ta CHOBIIIEHHSIM Ha

cMapTdoHi,
5. [InaBHa miaTpUMKa TeMIIepaTypy MPUILUTUBHOTO MOBITPS;
6. ABTOMaTUYHUH TIepe3anyCcK YCTAHOBKH MICIs 30010 €JIEKTPOKUBIICHHS;
7. OOMexeHHs Jiana3oHy 3HaYeHb PETyJIbOBAHUX MAapaMETPIB, sIKI 3a/1aI0ThCSI.
VYrpaBiiHus:

Jlns HarpiBy 1 MIATPUMKH 33JIJaHOT TEMIIEpAaTypHu MOBITPs YCTAaHOBKA OCHAIEHA

enekTpokanopudepom EK1 1 EK2 (oniionansHo).

Hns ympaBninas EK2  BuxopucroByerbest perynstop SSR, sikuit  37iiicHIOE
OE3KOHTAaKTHE BKJIIOUEHHS/BUMUKAHHS TOBHOI MOTYKHOCTI eleKTpokajopudepa, 1o

CIIpUsiE€ MEHIIIOMY 3HOCY 1 O1IbIII TPUBAJIiK pOOOTI.

3HaxXo0IMMO B Mara3uHi JI0JaTKiB J0JaTOK «AeroStar Ta 3aBaHTaXXyeEMO HOTO.
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_ AEROSTAR
@ Aerostar GROUP

[OoCTYnNHO Ha iHWKWX NPUCTPONAX

0 Realme RMX3563
TenedboH
9

Lo HoBorO @
BocTtaHHe oHoBneHo 10 yepe. 2024 p.

Y UbOMY OHOBMEHHI 3'ABMNACcH MOXIUBICTb
BiICTEXYBATN 3MiHV MOKa3HWKIB BALLOTO NPUCTPO
y yaci.

v TenedoHax I L1 Npwucrpin Chromebook ‘ I [

Baw Bigryk

asgeax
Kk Kkkk 14.06.24

3MiHITb BiryK

[lepwmii 3amycK 1 MOIIYK YCTAHOBKHU:

Icnye nBa Bapiantu BukopuctanHs Wi-Fi monynsa. PosrisiHemMo MOXKIHMBOCTI

KOJ>XHOTI'O 3 HUX:

[Mepmwmii BapianT. [TigkmodeHHss MOIYIIsl B icHYrOUy Mepexy Wi-Fi:

- MOJIMBICTB TOCTYITY 10 YCTAHOBKH 4Y€pe3 IHTEPHET 1 JOKAIBHO Yepe3 iICHYIUY

mepexy. Jpyruii Bapiant. [linkmtodenns 6e3 nogaBanus Wi-Fi Mmoayss B Mepexy:

4LO01-HT 20116

3M.

Kinek. | Apk. | Nedok.| [lidnuc | Aama

Apk.

61




3am. iHB. N°

[lign. v dama

IH6. N2 op.

[ |

- JlocTyT 10 yCTaHOBKHM MOXJIMBUH TUTBKH JIOKAJIBHO B 30H1 Ai1 Wi-Fi, sikuit po3mae

MOJTYJIb.

- HeMOXk1MBO BUKOPHCTOBYBAaTH PO3KJIaJ, TaK SIK 4ac MOMAYJS CHUHXPOHI3YEThCS
yepe3 MEpEKy 1HTEPHET.

PexomennyeThcst BukopuctoByBaTu «llepuiuit BapianT.

Tenedon moBuHeH 6yt migkmodeHuii 10 Bamoi mepexi Wi-Fi, Ha sikiil € moctyn

710 IHTEPHETY.
BigkpuBaemo nogatok Aerostar 1 BUOMpPaEMO MOBY:
['0;10BHE MEHIO HAJTAIITYBAHb:

0255 73 = N Rl il 44% &

Cnucok ycTaHoBOK
JopaTtu yctaHOBKY
HanawTyBaHHA WI-FI

MoBa

1 Npo nporpamy

4LO01-HT 20116

3m. | Kinek. | Apk. | Nedok.| llidnuc | Aama
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0255 D 1= N Q =l ul 44% @

€ English

YKpaiHcbka

Cestina

Polski

Pycckuni

3axoaumo B MeHto «HanamryBanus WiFi» ta

MOTOJPKYEMOCS 3 TIPaBaMU JOCTYITY

@ [oasonutu Aerostar
OTPUMYyBaTH iHhOPMaLLiiO
NPO PO3TallyBaHHA
NPUCTPOKD?

BIAXWANT AO03BOJIATHU

Ha monyni Wi-Fi Hatuckaemo Ha KiaBilry «v'», MICIS 4Oro MOYMHAE OJIMMATH

3eneHe cBitnonion. Wi-Fi 3HaxoauTteces B pexumi KoHDirypartii.

-

Lo

e @

o

Apk.
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ABTOMATHYHUN BUXIJ 3 JAHOTO PEXKUMY 311HCHIOEThCs yepe3 30 cekyHa abo mpu

MOBTOPHOMY HATHCKaHHI Ha KJIaBIIILy.

Y BigkpuTOMy BIKHI OyAyTh BimoOpaxkarucsa mapameTpu Bamoi mnorouHoi

1 IKITF0YEHOT MEPEeKi.

Ventcontrol

123123123

HeoOxinno BBecTr mapois aoctyny Bamioi mepexxi WiFi 1 HaTUCHYTH Ha KHOTIKY

«Crap.

[Ticns ycmimHOT KOHGIrypauii 311ACHIOETbCS aBTOMATHYHUN TEPEXil B MEHIO
«[Tomyk ycraHoBku», ne OymyTh BimoOpaxkaTucs 3Haitmeni Wi-Fi momyni y Barmiii

MEpEexi.

YETAHOEEH

Mouwsyx yeTawcnxmn

Q2|
<
-z
=
S
&
MNaptne gocTymy
9
&
(]
S
3
S
=
g
2 Apk.
<
< 401-HT 20116 64
3m. | Kinek. | Apk. | Nedok.| llidnuc | Aama




O6upaemMo noTpiOHUI MOTYIIb.

BBoaumo crangaptauii napois 1111.

03:04 M3 = N T all il 43% =

< [lapameTpu yCcTaHOBKI

#
4¢c7525486b0

Ip agpeca abo Ha3Ba xocTa

http://192.168.0.100

HasBa

165951

Hemae rpynu

36eperTu

“ [

Maponb gocTtyny KepyBaHHs rpynamu

y

3MiHUTK Naponb

3M.

Kinbk. | Apk. | Nedok.| [lidnuc | Aama

s
o
=z
b
ﬁm)
o
&
3
]
§ Expan HanamryBanb ycTaHOBKU. Ha 1aHOMY €KpaHi MU MOKEMO MOCTaBUTU HA3BY
YCTaHOBKH 1 MOAUBUTHCS aapecy [P.
g TakoX PEKOMEHIYETHCS 3MIHUTHU CTAaHIapTHUI maposb 1111 Ha HOBUMIA.
% Apk.
o
= 401-HT 20116
65
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[lign. v dama
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[ |

JInst cKuaHHS MapoJio0 JOCTYIY Ha CTaHJIAPTHUHN - 3aTUCHITH KJABIlly «v'» Ha 5

CEeKyHJ. 3a JONOMOIOl «YIpaBliHHS TpPylNaMu» MU MOXEMO CTBOPIOBATU CBOIO
lepapxil0 yCTaHOBOK B jaoaartky. Hampukman, crBoputu rpymy I[lpumimenns 10611,

[ToBepx 1 1 mogaBaTu TyAu HEOOX1HI YCTAHOBKH.
[Ticns mepeiMeHyBaHHS YCTAaHOBKH 1 BUOOPY I'PYIIH - HATHCKAEMO «30eperTu.
Bignanenuit noctyn

Bigmanene ynpapiiHHs 10CTyIHE TUIBKY KO MOaysib Wi-Fi moganuii 10 Mepexi

3 IOCTYIIOM JIO IHTEPHETY.

I[J'IH J04aBaHHA BKC HaJIAIIITOBAHO1 YCTAaHOBKM MOKHaA CKOPUCTATHCA XMapHHUM

nigkimoueHHaM yepe3 MAC anpecy Wi-Fi moys.

[Taposb noctyny - * craumaptauii 1111. MAC aapecy MoHa Ji3HATHCS B MEHIO

HaJlalllITyBaHb YCTAHOBKH.

0318 D = N Q Fraull ull 42% &

& XMapHe nigKntoYeHHs

MAC-anpeca Hamoi ycraHOBKH — «4C752548600.

Apk.
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0320 @ = &Rl all 42%=

e

#

XMapHe NigKIro4YeHHs

4¢c7525486b0

Maponb

1111

©

1

MigknounTUcH

& (] oy

¢l B20 14 £S5 564 TN EE pOS B0

English (US) [oToBO

[IpsiMe miAKITIOUYEHHS 10 YCTaHOBKHU:

Jlnst nonmaBaHHS BXKE ICHYIOYOi YCTAaHOBKM MOKHA CKOPHUCTATHCS MPSMUM

nigkimoueHHsaM uepes [P agpecy ycraHoBKwH.

[Tapons noctyny - * cranmaptauit 1111.

IP ycraHOBKM MoOKHA Ji3HaTHCsA, ko Wi-Fi qomanuii B Mepexy 3 J0CTyIIoM B

1HTEpHET 1 TenedOoH MIAKIIOYEHUH 10 1€ MEPEexi.

B MmeHto HanamrtyBaHb yCTaHOBKH BiloOpakaeThes ii IP.

4LO01-HT 20116

3M.

Kinbk.
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0324 P>

é

1= Nl il 41%a

[MpamMe nigKnYeHHs

Ip agpeca abo Ha3Ba XocTa

[Maponb

é.

#

[MapameTpu ycTaHOBKI

4c7525486b0

Ip aapeca abo Ha3Ba xocTa

http://192.168.0.100

Hasga

165951

Hemae rpynu

36epertu

4y -

Maponb gocTyny KepyBaHHA rpynaMu

.

3MiHUTK Nnaponb

OCHOBHI MOJIOEHHS OO0 eKCITyaTallli 104aTKy

4LO01-HT 20116
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Expan xopuctyBaua.

Ha upomy ekpaHi BigoOpakaeThCsi OCHOBHa iH(opmaris mpo ycraHoBKy. Hosi
€JIEMEHTH T'OJIOBHOTO €KpaHa MO>KHa JI0AATH 31 CIIUCKY, HATHCHYBIIH Ha «+». Hanpukian

- MOKA3aHHS JAaTYMKA 30BHINIHBOTO MOBITPSI.

[Ipu 3aTucKy elieMeHTa, MU OTPUMYEMO MOKITMBICTh IEPEMIIIATH HOT0 Bropy 1 BHU3

0 eKpaHy, a00 MepeHECTH B KOIIHK.

A ExpaH KopucTyBaua

YcraHoBka

Craryc aBapin Hemae

PesynbTyioye 3aBfjaHHA 10.2

Temn. NPUNAWBHOIO NOBITPA

ﬁ Ynpe  peecrpysatues

Kepysanua  MigTpumka
HanalwTysaHHA yCTaHOBKM

3aBpaHHA Te LEL Y

YcTaHoBKKM

Mopa poky

» B O = 2

Mosa

LUBMAKICTE |
MNpo aopaTok

3aBAaHHA ¢  [epepipuTH oHOBNEHHA firmware

@ @

& G 44128

VY HajamTtyBaHHSX € MOXMJIMBICTH 3MIHMTH MOBY J0JaTKy. B ycraHoBkax -
B1JI00paXkaroThCsl BCI 10/1aH1 yCTaHOBKU. [lepexii B MEHIO YCTaHOBOK TaKOK MOXKJIMBUMN
P HATHCKAaHHI HA HOMEpP MOTOYHOI yCTaHOBKU BHHU3Y ekpany. [Ipo nonatox - qogaTkoBa

1H(DOopMaIris.

Apk.
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e.

YcTaHoBKM

144128

102dbad78

1207 @D -

EKpaH yCTaHOBOK.
- obpaHa ycTaHoBKa
E - BUOANUTU YCTaHOBKY

. - NOBEpPHEHHS Ha rONOBHUIN eKpaH
KOpMCTyBaya 06paHoi yCTaHOBKMU

- 0o4atn HOBY YCTaHOBKY

. - BiICYTHE NiQKNIOYEHHSA 00 YCTaHOBKMU

Dl al 73% @

@ JaTtumku —

Temn. npunausHoro nos.iT... 28.3

‘c
Temn. 3a pekynepatopom  30.9

°c
Temn. 30BHilWwHboro nogit... 30.7

°C

TeMr. B NpUMILLEHHI 20.6

& > 165951

Expan natuukiB: Ha HboMy BigoOpaaroTbcs BC1 HasiBHI JATYUKK YCTAHOBKHU.

3M.

Kinbk.

Apk.

Nedok.

llidnuc

fama

4LO01-HT 20116
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3am. iHB.
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£ MNpuctpoi

3acnoHka

“Bopn.Harpisy

Hacoc

BeHT.npuTOKA

YeBeHT.NpUTOKA

Ha npomy expani BiioOpakeHO cTaH o0JiaJHaHHS peKymepaTopa.

EKpaH CUrHan TpUBOru.
# A CurHanu TpuBoru

B Ha uboMmy eKpaHi 6yayTek Bigobpamxarmca
- aBapii.
el _ n R

Agapia $inbTpa Yy BUTAXHOMY Hemae aBapiu

KaHani

"\l .
- HebBezneuHa dBapid

. - KPWUTHMYHa aBapis

Ona ckMaaHHA aBgapiin HeobXinHO HATMCHY T Ha
KHOMKY «CKMOaHHA».

Hemae 38'A3ky 3 Wi-Fi moaynem. MepesipTe 3'€n-
HaHHA, HANPYY *XUBNEHHA | MEPEXY, LLLO pO30aE
Wi-Fi Bin moayna.

£ Cmpanua

& @ 144128

Apk.

IH6. N2 op.
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Expan po3knany

A GO 144128

Hatuckaemo Ha cuHIN Kpy)X€HOK CIpaBa BHU3Y 00 T0AaTH PO3KJIA] POOOTH

pekyreparopa.

Bubupaemo neHb THXKHS, HaTHCKaEMO Ha «+» 1 BuOuUpaeMo «JlomaTtu dacoBuii

MPOMIXKOK». SIKIIIO MU XOUE€MO HaJIallITyBaTH MOHEAUIOK TaK camo, SIK 1 IHIIWK JIeHb —

Bubupaemo «Kormis - ...».

3M.

Kinbk.

Apk.

Nedok.

llidnuc

fAama

4LO01-HT 20116
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Konis - Heging

Konis - Cy6ora

Konisa - M'aTHMua

Konis - Heteep

Konis - Cepena

Konis - BisTopok

[oaatu HacoBuid NPOMIKOK

& G 144128

&

3agaemMo Jac s epiioi TOUKU 1 HaTUCKaeEMO«30eperTy.

MoyeHM NEWNAHA

12

BigsaismTi

3M.

Kinbk.

Apk.

Nedok.

llidnuc

fama
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e

&) Posknap

[]  Kepysauus

] 3aBaaHHA TemMneparypu

(&\, G 144128

CrtaBUMO rajoyky Ha Ti HapamMeTpH, Kl OyAyTh 3alIMCaHl B L1 TOYILII.

v YupaBiiHas - YBIMKHYTH

v Bcranosnenus remmeparpypu - 22.8 ° C

Vv Bcranogienss Bosiorocti - 50.0%

v/ IIIBHAKICTH BEHTUIIATOPA - 2

B nanomy npukiiagi MU HaJalTyBaJld TOYKY BKJIIOYEHHS 1 1 mapameTpu.

3M.

Kinbk. | Apk.

Nedok.

llidnuc

fama
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&« &) Posknap

KepyBaHHA

3aBAaHHs TEMNEpaTypu

KepysanHa

3asfaHHa TeMneparypu

& G 144128

HaHaH_ITOByeMO TOYKY BHUKIITOUCHHS.

Hatuckaemo Ha myHKT «JloaTh TUMYAcOBHI 1HTEpBa» 3 BUIAAAIOYOTO MEHIO,

3amaeMo yac BuMukanHs 13:30 1 Bil3HA4a€MO TaJIOuKaMu MTapaMeTpPH.
[TapameTp «YmpaBiiHHS» 3MIHIOEMO Ha HOBE 3HAUYCHHS - «BUKI».
3aBepiryemMo HaJaTYBaHHS PO3KIANy.
HaTuckaemo Ha 3Ha4OK 30€pertu y npaBoMy BEpXHbOMY KYTi.

BuxoamMo Ha rojgoBHUN €KpaH pO3KIIALy

Apk.

4LO01-HT 20116
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KepyBaHHa

3aBlaHHA TeMneparypu

Kepysauua Bukn

3aBaaHHA TEMNEPaTYpu

& GO 144128

O O

[TixTpumKa.

- BKITIOYUNTU PO3Kaa.

- BUMKHYTU po3Knaa.

- pefaryBatu po3kKrnan.

- PO3Krnaa akKtTmBoOBaHO.

- PO3KNaa HeakKTBOBaHO.

JInst BUKOpUCTaHHS JaHoi (yHKIII HEOOX1IHO 3apeecTpyBarucs. BBogumo HOMeEp

tenedony, Ha skuil npuiige CMC 3 KoJOM MiATBEPIKEHHS.

Hanani neit Homep Tenedony Oyne ans 38°s13Ky 3 Bamu.

[Ipy BUHWUKHEHHI MHUTaHb, BIMIHOCHO POOOTH BEHTWJIAIINHOI YCTaHOBKH a00 poOOTH

nporpamMu - ckopuctaiitecs Bkiaakoro «lliarpumka». B Menio «HoBa 3asBka»

CTBOPIOETHCA 3asdBKa 3 IMTAHHAM B TCKCTOBOMY BI/IFJBI)Ii.

B MeHro «Bci 3asBku» MOkHa meperisiiati CTBOpeHi Bamu 3asBku, ckacyBatu ix, a

TAKOX MeperisaaTy 1X cTaryc.

3M.

Kinbk.

Apk.

Nedok. | llidnuc | Aama
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B MeHto «3BOpOTHIM I3BIHOK» MOKHA CTBOPUTH 3asBKY JJIsi 3BOPOTHOTO JI3BIHKA.

@ niarpumka

+ Hoga 3anexa

Bei aansku

3BOPOTHMIA Q3BIHOK

. 0800502802

3B 530K 3 YCTaHOBKOIO:

IxoHKM B110OpaKatOTh CTaH 3B’SI3KY 3 YCTAHOBKOIO 1 TUI 3’ €THaHHS. XMapHO Yepe3

MOOUTbHUH 1HTEepHET a00 Oe3nocepenHbo Yepe3 Wi-Fi.

ABTOMAaTUYHO OOMPAETHCS HAMKpaIIe JHKEPEIIo 3’ € THAHHS.

&3 .

s HpI/I HAaTUCKAaHH1 Ha XMapy - A03BOJIAEMO / 3a60pOH$I€MO BUKOPHUCTOBYBATH

3| | MoOibHMIA iHTEpHET.

s}

S

S

: S @ Y D

g

=

S

% Apk.

o

X 4LO01-HT 20116 7
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- YepBOHWI CBiITNOOION BNKUMaE NpK BTpaTi Oa-
HUWX | FOPKUTE NOCTIMHO NpW 0BPUBI 3B'A3KY.

- 3eneHKid ceiTnoanion BnwvmMae, kKonwm Wi-Fi
MOOYNb 3HAX0AWTLCA B PeXMMI KoHdIrypauii i
rOpPKWTL MNOCTIMHO Y NPaLIKYOMY CTaHI.

- 3eneHWiA ceiTnoaion BNMMac NpK YCiLHIA
nepefadi AaHKUX.

- KHOMKa Ang nepexofy B perxunm koHdirypauii.

MpwK 3aTUCKY Ha 5 cekyHA - CKMOaHHSA Napons
OocTyny Ha cTaHaapTHKIK TITL

IHB. N2 op.

3M.

Kinbk.

Apk.

Nedok.

llidnuc
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4LO01-HT 20116

Apk.

78




3am. iHB. N°

flidn. u dama

IH6. N2 op.

BucnoBku

1. Enepretnyna cutyaiisi B YKpaiHi 3aJIHIIAETbCS JTOCHTHh CKIIATHOIO, 1 MOXeE
MOTIPIIKUTHUCS Yepe3 MPOJOBKEeHHS Pociero BiiHU Ta pakeTHUX OOCTPLIiB €HEPreTUIHOI
iHdpacTpykTypu. TomMy BHUpilIeHHS IT1€i TpoOIeMH MOTPEOY€E KOMIUIEKCHOTO MIXOY K
3 OOKY YKpaiHCBKOTO HapOJy, Tak 1 3 OOKy Jep>KaBHOTO amaparty, 10 S BXKE OMHCaB Ha

CcaMOMY II0YaTKy.

2. IcHye nexiapka BUAIB yTHIII3aTOPIB TEIJIOTH, a CaM€ YTHIII3aTOPH JUMOBHX rasiB,
pereneparopu Ta pekyrneparopu. KoxkeH Tu Mae CBOi mepeBaru Ta HeJOIIKH, 10 BapTO

BpPaxoOBYBATH MPY BUOOPI IiJT BIACHI TOTPeOH.

3. IIpoBiBIIM MOPIBHSAHHS PEKYyNEPATOPIB Bl PI3HUX BUPOOHMKIB, MOXKY 3pOOUTH
BUCHOBOK, 110 HaWONTUMAJIBHIIIUM BaplaHTOM € OOJagHaHHS BiJg KOMIaHIi
«AEROSTAR» dYepe3 CmiBBIIHOIICHHS IiHA/AKICTh, BUCOKY €HEProe(eKTHUBHICTH Ta
3Ha4YHY MPOAYKTUBHICTb, IO MIJIHAE SIK JJI1 MPOMUCIOBUX MOTPeO, Tak 1 A JOMY.

Hali611b111010 nepeBaroo € HasiBHICTh CEPBICHOIO OOCIYyTOBYBAaHHS MO BCi YKpaiHi.

4. Po3poOuBmIM KepiBHUIITBO 3 eKcIuryaTarii pekymepatopa «AEROSTARy, s
NIEPEKOHABCSA 1110 KEPYBaHHS HEIO € Ay)X€ 3pyYHUM Ta MPOCTUM, OCKITBKU JTOJAATOK Ma€e

YKpPaiHChbKY MOBY Ta Cy4aCHUU JU3aiH.

Apk.

4LO01-HT 20116

3m. | Kinek. | Apk. | Nedok.| llidnuc | Aama
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Mema pooomu - doc/nidxeHHS Cnocooy eKoHaMii esekmpoeHepzil 6 kpu3obuu
nepiod yKpaiHCbkoi eHepzemuky 3a donomozow pexkynepamopa «AEROSTAR»
6 snaoopamopii 106-1) ma Haykobe oozpyHmybaHHAa douinbHOCM]
bukopucmaHHa mMmakKkux CUCMEeM.

EHepzemu4Ha «kpu3za 6 YkpaiHi - ye cknadHuu 1 baxsaubuu  Bukiuk,
IKUU NOMPpeoye KoMnaekcHozo nidxaody. IcHye dekinbka bapraHmib GupiweHHs

uier npoonemu. Ha M™Mow dymky, b Hauoaux4omy MAuOymMHLOMY HEO0O0XIOHO
bukopucmobybamu cucmemu  pekynepayll  mensa nobimpsa, ye dae 3Mozy

3HAYHO 3HU3UMU CcnhoxubaHHs eHepzopecypcib Ha onaneHHs ma GeHmuiayin,

00 pekynepamopu dawmbs 3M02y noedHybamu uyi d6i xummebo baxnubi
OyHKUII b cool.
Ymunizamop mensomy - Ue Meni000MIHHUU NPpUCMpIU, AKUU  30IUCHKWE

00MIH mensioM Mix dboma aoo O//1bwe poooYuMu pPIOUHAMU.

Ha cb0200HIWHIU déHb [CHYwWMb HYomupu muny ymunizamopib: 3 npoMixXHUM
men/noHoCiEM(ekoHoOMaU3ep), pezeHepamopu, pekynepamopu ma CmiHoBi
npobimprwbadi.
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"AEROSTAR" & nabopamopii 106-L
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Kepibrnuk | [yauk /] B].
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H.xormpons | [y3uk /] Bl Mema podomu HauioHanbHul yHi Bepcumem

ma akmya/bHicmb MmeMu floamabeoka noaimexiika
imeHi f0pis KoHgpamioka

3ab.kaged.| Tonik 10.C. kapegpa TIBmaT
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Ha novamky 2027-zo0 poky MmeHe dosyqu/nu do cmbBopeHHS NPOEKMYy Ma
peanizayli Hobozo saoopamopHozo cmeHdy b6 aydumopii 106-1, a came
pekynepayli nobimps Ha oa3i pekynepamopa komnaHii "AEROSTAR”

Mu 3 maim dunsnomHuM kKepibHukom nopaxybasu ma po3poousiy KpDec/neHHS

MauoymHb020 cmeHdy, nonepidHbo buzomobubwu nid Hbozo cmiuky 3/
3a/1I3HUX KYymHUKIB ma 3an1uwkib zazobux mpyo nicna vozo nogapoybanu
i1 BcmaHobusu Ha mMicyl, de Mae Oymu pekynepamop. Po3MIpu KDIN/EHb

pekynepamopa Oyau 63ami 3 mexHIYHOI JOKyMeHmadyii uo nonepedHso
Hadicnana komnaHia "AEROSTAR”
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LocnidxernHs pobomu ymunizamopa mensomu nobimpsa
"AEROSTAR" & nabopamopii 106-L
M. | Kinsw| ApkNe dok| Midnuc YJamd llonmabcokoi nonimexHiku
Cmadia | Apryw | Apkywib
Pospobub|byzopcorkul P.A.
y 7 3 9
Kepibruk | yauxk /1 B
H.koHmpo/b /'y3u;< /1 Bl /I(/T)Opllﬂ cmbBoperns /-{gu/o:-/aﬂbf-/uu yHiB'epcun.?em
ma peanizauis npoekmy lonmaBebka noni mexHika
imeni I0pis KoHgpamioka”
3ab.kaged.| Tonik 10.C. & nadopamopii 106- Kapegpa Tl’gBmaT
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[licns mozo sk ¢apodoa Ha cmivyl Bucoxsa, i 0y/A0 3aKpINAeHo Ha Micyl
pozmawybanHa cmeHdy. Hezaoapom Ha b6iddineHHs nowmu npuoyb cam

pexynepamop. Wozo docmabuau bunyckHuku Hawoi kagedpu.
Ha HacmynHomy /ucmi Oyde 300paXeHO Cheyu@ikayikw ma Kpec/i1eHHs, AKI

Oy/u po3pooseHi dns komnadil ‘Benmc”’, woo GoHu Hadicananu Ham Bci
HeoOXIdHI mMamepianuy dns 3abepueHHs NPoEKMY.
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. T, Mapka, Kon Opmrmuys Maca
) HavimeHyBaHHs Ta 06713[JHAHHS, 3aBog- . ) ) )
lTosnyia . [103HaYeHHS [JOKYMEHTY, BUMIpIO- Kinb-Tb oanHNL, lpumiTka
TEXHIYHA XapPaKTEPUCTHKA BUpobY, BUPOBHMK
Ol TyBaJ/IbHOro Jimcra Ma Tep/'aﬂy BaHHA Kr
/ 2 3 4 5 6 7 8 9
7 [ToBiTporposig METasnesm 3 OUNHKOBAHOI CTaslI 2160mm 160 Vents” - 8
[/1aAKOCTBO/IbHMM a060 CI1IDOBEHT
2 KoniHo 90° g160mm “Vents” wr 8
J KoniHo 135° g160mm “Vents” wr 2
4 LUymornywrnk @160mm Berrtc CP 160/600 “Vents” wr /
7] LUymornywhrnk g160mm Benrc CPO 160/600 “Vents” M.1T /
6 3ac/iiHKa roBITpsHa #160mm Berrc KP 160 “Vents” wr 2
7 TpiviHmK Kpyrimmi a160mm Benrc pivitmk 160 “Vents” wr 4
8 [Hyyka BcTaBka @160mm BBI" 160 “Vents” wr 2
L Xomytu @160mm XUK 160 “Vents” wr 14
10 Agarnrep g150mm A(200x300) “Vents” wr 6 BignosigHicTo
CYMICHOCT! YTOYHIOE
7 PeluiTka 4BOpsSAHAE Pery/ib0BaHa AP(150x250) “Vents” wr 6 BUPOBHUK
2 [TepexigHuK 3 oLmHKOBaHoI cTani 3i 160/150mm PMI150/1601 “Vents” wr 6
13 AJIKOMIHIEBE MOHTAXHA CTPIYKA AJIT 050/10 “Vents” wr !
14 3'eqHysay g160mm BEHTC [IM 160 [ “Vents” wr 14
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Komnawis Aerostar buzomobsnse suwe pekynepamopu 3 NAAGCMUHYAMUM MEN/00OMIHHUKOM, Wo € HaunowupeHiwum Bapianmom | noedHywms 6

coli npocmomy KOHCMPyKYli ma HadiuHICMb, SKI MAwmb Maki xapakmepucmuKu:
Enepzoepexkmubricmb: B 3anexHocmi 6id modeni mawmb pibeHs pekynepauii menna 6id 80% do 90%;

Knac enepzoepekmubHocmi A, wo do3bonae ekoHomumu do 30% enekmpoeHepzii B nopibHanHi 3 mpadudyiuHumu cucmemamu BeHmuaauii  ma
onaneHHs;, @inbmpauyia: oazamocmyneHeba @inbmpayis bkawvyae 6 cebde @inempu muny G3 ma F5 wo dozbonae ynobswbamu nunobi yacmuHku do

600 MikpoH, wepcms ma i(Hwi 3abpydHwbBayvi, a makox 2zpudku, ubisnb, nusok ma xBopodombBopHi dakmepii;

B sanexHocmi 6id modugikauii mawms damyuk pibus COp WO dosbonse ycmaHobyi abmomamuvHo Bmukamucs ma npobimpwbamu npumiyeHHs;
Moxnubicmb bcmaHobrenHss dodamkobozo nobimpoHazpibavya 3 mensoHociem dns docsizHeHHs HeodxidHux napamempib Mikpoksimamy.

3axucm 8id Bosnozu ma nuny IP54.

[lepebazu pekynepamopib Aerostar:

[lpocmoma 6 odcayzobybanni: 3 bBracHozo docbidy podomu Moxy ckaszamu, wo 3amiHa ado 4ducmka @inempi6 y pekynepamopax daHozo BupodHuka

€ dobBosl npocmow, wWo camo Cco00wW 3HUXYE ekcn/ayamauyiuHi Bumpamu,

Cucmema «po3ymHuu dim»: bce BewmunsuiuHe odnadHaHHA Udi€i komnaHii, Bk/iwyawqu pekynepamopu Mae Moxaubicmbs nidkiaw4eHHa do «Po3yMHOzo
domy», wo do3zbonse zHyyke HanawmybawHs podomu iHOuBidyasbHo nid koxHozo kopucmybawa, ma pobomy 6 napi 3 yciew ekocucmeMow pO3yMHUX

npucmpoib y domi 4u ogici.
Uina: nopibHaHo 3 iHwumu BupodHukamu, komnaris AeroStar nponoHye npodykuyiw He 2ipwe nNPeMiyMm C€2MeHmU 30 3HAYHO HUXYUMU UIHaMU.

Cepbic ma zapaHmia: o0CKiibKU Ue yKpaiHcbka KomnaHis, mo BoHu mawms SAKICHYy 0HAQUH nidmpumky kopucmyba4ib ma wupoky mepexy cepbicHux

yeHmpi6 no bciu Ykpaii.

Abmomamuka: pekynepamop moxe cam BuzHadamu nompedy y npobimpwbanni, ma pezyawbamu wbudkicms pobomu 6Genmunsamopib ma nomyxHicms
nidizpibayi6, dosbonsw4u dodamkobo ekoHoMumu e/nekmpoeHepzim.
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Компанія Aerostar виготовляє лише рекуператори з пластинчатим теплообмінником, що є найпоширенішим варіантом і поєднують в  Aerostar виготовляє лише рекуператори з пластинчатим теплообмінником, що є найпоширенішим варіантом і поєднують в Aerostar виготовляє лише рекуператори з пластинчатим теплообмінником, що є найпоширенішим варіантом і поєднують в  виготовляє лише рекуператори з пластинчатим теплообмінником, що є найпоширенішим варіантом і поєднують в виготовляє лише рекуператори з пластинчатим теплообмінником, що є найпоширенішим варіантом і поєднують в  лише рекуператори з пластинчатим теплообмінником, що є найпоширенішим варіантом і поєднують в лише рекуператори з пластинчатим теплообмінником, що є найпоширенішим варіантом і поєднують в  рекуператори з пластинчатим теплообмінником, що є найпоширенішим варіантом і поєднують в рекуператори з пластинчатим теплообмінником, що є найпоширенішим варіантом і поєднують в  з пластинчатим теплообмінником, що є найпоширенішим варіантом і поєднують в з пластинчатим теплообмінником, що є найпоширенішим варіантом і поєднують в  пластинчатим теплообмінником, що є найпоширенішим варіантом і поєднують в пластинчатим теплообмінником, що є найпоширенішим варіантом і поєднують в  теплообмінником, що є найпоширенішим варіантом і поєднують в теплообмінником, що є найпоширенішим варіантом і поєднують в  що є найпоширенішим варіантом і поєднують в що є найпоширенішим варіантом і поєднують в  є найпоширенішим варіантом і поєднують в є найпоширенішим варіантом і поєднують в  найпоширенішим варіантом і поєднують в найпоширенішим варіантом і поєднують в  варіантом і поєднують в варіантом і поєднують в  і поєднують в і поєднують в  поєднують в поєднують в  в в собі простоту конструкції та надійність, які мають такі характеристики: Енергоефективність: в залежності від моделі мають рівень рекуперації тепла від 80% до 90%; Клас енергоефективності А, що дозволяє економити до 30% електроенергії в порівнянні з традиційними системами вентиляції та  енергоефективності А, що дозволяє економити до 30% електроенергії в порівнянні з традиційними системами вентиляції та енергоефективності А, що дозволяє економити до 30% електроенергії в порівнянні з традиційними системами вентиляції та  А, що дозволяє економити до 30% електроенергії в порівнянні з традиційними системами вентиляції та А, що дозволяє економити до 30% електроенергії в порівнянні з традиційними системами вентиляції та  що дозволяє економити до 30% електроенергії в порівнянні з традиційними системами вентиляції та що дозволяє економити до 30% електроенергії в порівнянні з традиційними системами вентиляції та  дозволяє економити до 30% електроенергії в порівнянні з традиційними системами вентиляції та дозволяє економити до 30% електроенергії в порівнянні з традиційними системами вентиляції та  економити до 30% електроенергії в порівнянні з традиційними системами вентиляції та економити до 30% електроенергії в порівнянні з традиційними системами вентиляції та  до 30% електроенергії в порівнянні з традиційними системами вентиляції та до 30% електроенергії в порівнянні з традиційними системами вентиляції та  30% електроенергії в порівнянні з традиційними системами вентиляції та 30% електроенергії в порівнянні з традиційними системами вентиляції та  електроенергії в порівнянні з традиційними системами вентиляції та електроенергії в порівнянні з традиційними системами вентиляції та  в порівнянні з традиційними системами вентиляції та в порівнянні з традиційними системами вентиляції та  порівнянні з традиційними системами вентиляції та порівнянні з традиційними системами вентиляції та  з традиційними системами вентиляції та з традиційними системами вентиляції та  традиційними системами вентиляції та традиційними системами вентиляції та  системами вентиляції та системами вентиляції та  вентиляції та вентиляції та  та та опалення; Фільтрація: багатоступенева фільтрація включає в себе фільтри типу G3 та F5, що дозволяє уловлювати пилові частинки до  Фільтрація: багатоступенева фільтрація включає в себе фільтри типу G3 та F5, що дозволяє уловлювати пилові частинки до Фільтрація: багатоступенева фільтрація включає в себе фільтри типу G3 та F5, що дозволяє уловлювати пилові частинки до  багатоступенева фільтрація включає в себе фільтри типу G3 та F5, що дозволяє уловлювати пилові частинки до багатоступенева фільтрація включає в себе фільтри типу G3 та F5, що дозволяє уловлювати пилові частинки до  фільтрація включає в себе фільтри типу G3 та F5, що дозволяє уловлювати пилові частинки до фільтрація включає в себе фільтри типу G3 та F5, що дозволяє уловлювати пилові частинки до  включає в себе фільтри типу G3 та F5, що дозволяє уловлювати пилові частинки до включає в себе фільтри типу G3 та F5, що дозволяє уловлювати пилові частинки до  в себе фільтри типу G3 та F5, що дозволяє уловлювати пилові частинки до в себе фільтри типу G3 та F5, що дозволяє уловлювати пилові частинки до  себе фільтри типу G3 та F5, що дозволяє уловлювати пилові частинки до себе фільтри типу G3 та F5, що дозволяє уловлювати пилові частинки до  фільтри типу G3 та F5, що дозволяє уловлювати пилові частинки до фільтри типу G3 та F5, що дозволяє уловлювати пилові частинки до  типу G3 та F5, що дозволяє уловлювати пилові частинки до типу G3 та F5, що дозволяє уловлювати пилові частинки до  G3 та F5, що дозволяє уловлювати пилові частинки до G3 та F5, що дозволяє уловлювати пилові частинки до  та F5, що дозволяє уловлювати пилові частинки до та F5, що дозволяє уловлювати пилові частинки до  F5, що дозволяє уловлювати пилові частинки до F5, що дозволяє уловлювати пилові частинки до  що дозволяє уловлювати пилові частинки до що дозволяє уловлювати пилові частинки до  дозволяє уловлювати пилові частинки до дозволяє уловлювати пилові частинки до  уловлювати пилові частинки до уловлювати пилові частинки до  пилові частинки до пилові частинки до  частинки до частинки до  до до 600 мікрон, шерсть та інші забруднювачі, а також грибки, цвіль, пилок та хвороботворні бактерії; В залежності від модифікації мають датчик рівня CO , що дозволяє установці автоматично вмикатися та провітрювати приміщення; 2, що дозволяє установці автоматично вмикатися та провітрювати приміщення; Можливість встановлення додаткового повітронагрівача з теплоносієм для досягнення необхідних параметрів мікроклімату. Захист від вологи та пилу IP54. Переваги рекуператорів Aerostar: Простота в обслуговуванні: з власного досвіду роботи можу сказати, що заміна або чистка фільтрів у рекуператорах даного виробника  в обслуговуванні: з власного досвіду роботи можу сказати, що заміна або чистка фільтрів у рекуператорах даного виробника в обслуговуванні: з власного досвіду роботи можу сказати, що заміна або чистка фільтрів у рекуператорах даного виробника  обслуговуванні: з власного досвіду роботи можу сказати, що заміна або чистка фільтрів у рекуператорах даного виробника обслуговуванні: з власного досвіду роботи можу сказати, що заміна або чистка фільтрів у рекуператорах даного виробника  з власного досвіду роботи можу сказати, що заміна або чистка фільтрів у рекуператорах даного виробника з власного досвіду роботи можу сказати, що заміна або чистка фільтрів у рекуператорах даного виробника  власного досвіду роботи можу сказати, що заміна або чистка фільтрів у рекуператорах даного виробника власного досвіду роботи можу сказати, що заміна або чистка фільтрів у рекуператорах даного виробника  досвіду роботи можу сказати, що заміна або чистка фільтрів у рекуператорах даного виробника досвіду роботи можу сказати, що заміна або чистка фільтрів у рекуператорах даного виробника  роботи можу сказати, що заміна або чистка фільтрів у рекуператорах даного виробника роботи можу сказати, що заміна або чистка фільтрів у рекуператорах даного виробника  можу сказати, що заміна або чистка фільтрів у рекуператорах даного виробника можу сказати, що заміна або чистка фільтрів у рекуператорах даного виробника  сказати, що заміна або чистка фільтрів у рекуператорах даного виробника сказати, що заміна або чистка фільтрів у рекуператорах даного виробника  що заміна або чистка фільтрів у рекуператорах даного виробника що заміна або чистка фільтрів у рекуператорах даного виробника  заміна або чистка фільтрів у рекуператорах даного виробника заміна або чистка фільтрів у рекуператорах даного виробника  або чистка фільтрів у рекуператорах даного виробника або чистка фільтрів у рекуператорах даного виробника  чистка фільтрів у рекуператорах даного виробника чистка фільтрів у рекуператорах даного виробника  фільтрів у рекуператорах даного виробника фільтрів у рекуператорах даного виробника  у рекуператорах даного виробника у рекуператорах даного виробника  рекуператорах даного виробника рекуператорах даного виробника  даного виробника даного виробника  виробника виробника є доволі простою, що само собою знижує експлуатаційні витрати; Система «розумний дім»: все вентиляційне обладнання цієї компанії, включаючи рекуператори має можливість підключення до «Розумного  «розумний дім»: все вентиляційне обладнання цієї компанії, включаючи рекуператори має можливість підключення до «Розумного розумний дім»: все вентиляційне обладнання цієї компанії, включаючи рекуператори має можливість підключення до «Розумного  дім»: все вентиляційне обладнання цієї компанії, включаючи рекуператори має можливість підключення до «Розумного дім»: все вентиляційне обладнання цієї компанії, включаючи рекуператори має можливість підключення до «Розумного : все вентиляційне обладнання цієї компанії, включаючи рекуператори має можливість підключення до «Розумного  все вентиляційне обладнання цієї компанії, включаючи рекуператори має можливість підключення до «Розумного все вентиляційне обладнання цієї компанії, включаючи рекуператори має можливість підключення до «Розумного  вентиляційне обладнання цієї компанії, включаючи рекуператори має можливість підключення до «Розумного вентиляційне обладнання цієї компанії, включаючи рекуператори має можливість підключення до «Розумного  обладнання цієї компанії, включаючи рекуператори має можливість підключення до «Розумного обладнання цієї компанії, включаючи рекуператори має можливість підключення до «Розумного  цієї компанії, включаючи рекуператори має можливість підключення до «Розумного цієї компанії, включаючи рекуператори має можливість підключення до «Розумного  компанії, включаючи рекуператори має можливість підключення до «Розумного компанії, включаючи рекуператори має можливість підключення до «Розумного  включаючи рекуператори має можливість підключення до «Розумного включаючи рекуператори має можливість підключення до «Розумного  рекуператори має можливість підключення до «Розумного рекуператори має можливість підключення до «Розумного  має можливість підключення до «Розумного має можливість підключення до «Розумного  можливість підключення до «Розумного можливість підключення до «Розумного  підключення до «Розумного підключення до «Розумного  до «Розумного до «Розумного  «Розумного Розумного дому», що дозволяє гнучке налаштування роботи індивідуально під кожного користувача, та роботу в парі з усією екосистемою розумних , що дозволяє гнучке налаштування роботи індивідуально під кожного користувача, та роботу в парі з усією екосистемою розумних  що дозволяє гнучке налаштування роботи індивідуально під кожного користувача, та роботу в парі з усією екосистемою розумних що дозволяє гнучке налаштування роботи індивідуально під кожного користувача, та роботу в парі з усією екосистемою розумних  дозволяє гнучке налаштування роботи індивідуально під кожного користувача, та роботу в парі з усією екосистемою розумних дозволяє гнучке налаштування роботи індивідуально під кожного користувача, та роботу в парі з усією екосистемою розумних  гнучке налаштування роботи індивідуально під кожного користувача, та роботу в парі з усією екосистемою розумних гнучке налаштування роботи індивідуально під кожного користувача, та роботу в парі з усією екосистемою розумних  налаштування роботи індивідуально під кожного користувача, та роботу в парі з усією екосистемою розумних налаштування роботи індивідуально під кожного користувача, та роботу в парі з усією екосистемою розумних  роботи індивідуально під кожного користувача, та роботу в парі з усією екосистемою розумних роботи індивідуально під кожного користувача, та роботу в парі з усією екосистемою розумних  індивідуально під кожного користувача, та роботу в парі з усією екосистемою розумних індивідуально під кожного користувача, та роботу в парі з усією екосистемою розумних  під кожного користувача, та роботу в парі з усією екосистемою розумних під кожного користувача, та роботу в парі з усією екосистемою розумних  кожного користувача, та роботу в парі з усією екосистемою розумних кожного користувача, та роботу в парі з усією екосистемою розумних  користувача, та роботу в парі з усією екосистемою розумних користувача, та роботу в парі з усією екосистемою розумних  та роботу в парі з усією екосистемою розумних та роботу в парі з усією екосистемою розумних  роботу в парі з усією екосистемою розумних роботу в парі з усією екосистемою розумних  в парі з усією екосистемою розумних в парі з усією екосистемою розумних  парі з усією екосистемою розумних парі з усією екосистемою розумних  з усією екосистемою розумних з усією екосистемою розумних  усією екосистемою розумних усією екосистемою розумних  екосистемою розумних екосистемою розумних  розумних розумних пристроїв у домі чи офісі. Ціна: порівняно з іншими виробниками, компанія AeroStar пропонує продукцію не гірше преміум сегменти за значно нижчими цінами. Сервіс та гарантія: оскільки це українська компанія, то вони мають якісну онлайн підтримку користувачів та широку мережу сервісних  та гарантія: оскільки це українська компанія, то вони мають якісну онлайн підтримку користувачів та широку мережу сервісних та гарантія: оскільки це українська компанія, то вони мають якісну онлайн підтримку користувачів та широку мережу сервісних  гарантія: оскільки це українська компанія, то вони мають якісну онлайн підтримку користувачів та широку мережу сервісних гарантія: оскільки це українська компанія, то вони мають якісну онлайн підтримку користувачів та широку мережу сервісних  оскільки це українська компанія, то вони мають якісну онлайн підтримку користувачів та широку мережу сервісних оскільки це українська компанія, то вони мають якісну онлайн підтримку користувачів та широку мережу сервісних  це українська компанія, то вони мають якісну онлайн підтримку користувачів та широку мережу сервісних це українська компанія, то вони мають якісну онлайн підтримку користувачів та широку мережу сервісних  українська компанія, то вони мають якісну онлайн підтримку користувачів та широку мережу сервісних українська компанія, то вони мають якісну онлайн підтримку користувачів та широку мережу сервісних  компанія, то вони мають якісну онлайн підтримку користувачів та широку мережу сервісних компанія, то вони мають якісну онлайн підтримку користувачів та широку мережу сервісних  то вони мають якісну онлайн підтримку користувачів та широку мережу сервісних то вони мають якісну онлайн підтримку користувачів та широку мережу сервісних  вони мають якісну онлайн підтримку користувачів та широку мережу сервісних вони мають якісну онлайн підтримку користувачів та широку мережу сервісних  мають якісну онлайн підтримку користувачів та широку мережу сервісних мають якісну онлайн підтримку користувачів та широку мережу сервісних  якісну онлайн підтримку користувачів та широку мережу сервісних якісну онлайн підтримку користувачів та широку мережу сервісних  онлайн підтримку користувачів та широку мережу сервісних онлайн підтримку користувачів та широку мережу сервісних  підтримку користувачів та широку мережу сервісних підтримку користувачів та широку мережу сервісних  користувачів та широку мережу сервісних користувачів та широку мережу сервісних  та широку мережу сервісних та широку мережу сервісних  широку мережу сервісних широку мережу сервісних  мережу сервісних мережу сервісних  сервісних сервісних центрів по всій Україні. Автоматика: рекуператор може сам визначати потребу у провітрюванні, та регулювати швидкість роботи вентиляторів та потужність підігрівачів, дозволяючи додатково економити електроенергію.
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BucHobku
! EHepzemudYHa cumyayida 6 YkpaiHi 3a/uwaembcs  documb  CKAAQOHOW, | MOXe
nozipwumuca  4epes  npodobxeHHs  Pociew  BiuHu  ma  pakemHux — 00cmpinib
eHepzemuy4yHOoI  IHGpacmpykmypu. fomy  BupiweHHss — yiel  npodiemMu  NOMpeoye
KOMN/AeKCcHozo  nidxody Ak 3 00Ky  yKpaiHCbkozo — Hapody, mak [ 3 00Ky

depxabHozo anapamy, wo A bxe onucab Ha camomy nodYamky.

2. IcHye dekinbka budib ymunizamopib mensomu, a came ymuiizamopu dumobux

zas3ib, pezeHepamopu ma pekynepamopu. KoxeH mun Mae cboi nepebazu ma

Hedonikuy, uo bapmo 6Gpaxobybamu npu bBudopi nid 6nacHi nompeou.

3. [Ipobibwu nopibHaHHs pekynepamopib 6id pizHux BupodHukib, Moxy 3podumu
BucHobok, uo HauonmumMa/ibHiWwuM bapiaHmom € 00/1Q0HAHHS 6id komnaHii
«AEROSTAR» wepes cnibbBidHowenHs uina/akicms, Bucoky eHepzoepekmubHicms ma
3HaY4YHy npodykmubHicmb, wo nidiude gk das  npomucnobux nompeo, mak | 044
domy. Haudinbwow nepebazow € HagbHicms cepbicHozo o00cnyzobybarHa no  Bciu

YkpaiHi.

4, Pospooubwu kepibHuumbo 3 ekcnayamauyili pekynepamopa «AEROSTAR», s

nepekoHabca uwo kepybaHHs Hew € dyxe 3py4YHUM ma nNpocmuM, OCKIAbKU dodamok

MaeE ykpaiHcbky ™moby ma cyyYacHuu du3auH.
)/ 'D y y )/ 2024 4071—-HT=20116—= /11
LocnidxernHs pobomu ymunizamopa mensomu nobimpsa
"AEROSTAR" & nabopamopii 106-L
3m. | Kimew| AprNe dok|  fidnuc lamd lTonmabcokoi nosimexniku

Pospobub|byzopcorkul P.A.
Kepibrnuk | [yauk /] B].

Cmadis | Apkyu | Apkywib
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1. Енергетична ситуація в Україні залишається досить складною, і може Енергетична ситуація в Україні залишається досить складною, і може  ситуація в Україні залишається досить складною, і може ситуація в Україні залишається досить складною, і може  в Україні залишається досить складною, і може в Україні залишається досить складною, і може  Україні залишається досить складною, і може Україні залишається досить складною, і може  залишається досить складною, і може залишається досить складною, і може  досить складною, і може досить складною, і може  складною, і може складною, і може  і може і може  може може погіршитися через продовження Росією війни та ракетних обстрілів  через продовження Росією війни та ракетних обстрілів через продовження Росією війни та ракетних обстрілів  продовження Росією війни та ракетних обстрілів продовження Росією війни та ракетних обстрілів  Росією війни та ракетних обстрілів Росією війни та ракетних обстрілів  війни та ракетних обстрілів війни та ракетних обстрілів  та ракетних обстрілів та ракетних обстрілів  ракетних обстрілів ракетних обстрілів  обстрілів обстрілів енергетичної інфраструктури. Тому вирішення цієї проблеми потребує  інфраструктури. Тому вирішення цієї проблеми потребує інфраструктури. Тому вирішення цієї проблеми потребує  Тому вирішення цієї проблеми потребує Тому вирішення цієї проблеми потребує  вирішення цієї проблеми потребує вирішення цієї проблеми потребує  цієї проблеми потребує цієї проблеми потребує  проблеми потребує проблеми потребує  потребує потребує комплексного підходу як з боку українського народу, так і з боку  підходу як з боку українського народу, так і з боку підходу як з боку українського народу, так і з боку  як з боку українського народу, так і з боку як з боку українського народу, так і з боку  з боку українського народу, так і з боку з боку українського народу, так і з боку  боку українського народу, так і з боку боку українського народу, так і з боку  українського народу, так і з боку українського народу, так і з боку  народу, так і з боку народу, так і з боку  так і з боку так і з боку  і з боку і з боку  з боку з боку  боку боку державного апарату, що я вже описав на самому початку. 2. Існує декілька видів утилізаторів теплоти, а саме утилізатори димових Існує декілька видів утилізаторів теплоти, а саме утилізатори димових  декілька видів утилізаторів теплоти, а саме утилізатори димових декілька видів утилізаторів теплоти, а саме утилізатори димових  видів утилізаторів теплоти, а саме утилізатори димових видів утилізаторів теплоти, а саме утилізатори димових  утилізаторів теплоти, а саме утилізатори димових утилізаторів теплоти, а саме утилізатори димових  теплоти, а саме утилізатори димових теплоти, а саме утилізатори димових  а саме утилізатори димових а саме утилізатори димових  саме утилізатори димових саме утилізатори димових  утилізатори димових утилізатори димових  димових димових газів, регенератори та рекуператори. Кожен тип має свої переваги та  регенератори та рекуператори. Кожен тип має свої переваги та регенератори та рекуператори. Кожен тип має свої переваги та  та рекуператори. Кожен тип має свої переваги та та рекуператори. Кожен тип має свої переваги та  рекуператори. Кожен тип має свої переваги та рекуператори. Кожен тип має свої переваги та  Кожен тип має свої переваги та Кожен тип має свої переваги та  тип має свої переваги та тип має свої переваги та  має свої переваги та має свої переваги та  свої переваги та свої переваги та  переваги та переваги та  та та недоліки, що варто враховувати при виборі під власні потреби. 3. Провівши порівняння рекуператорів від різних виробників, можу зробити Провівши порівняння рекуператорів від різних виробників, можу зробити  порівняння рекуператорів від різних виробників, можу зробити порівняння рекуператорів від різних виробників, можу зробити  рекуператорів від різних виробників, можу зробити рекуператорів від різних виробників, можу зробити  від різних виробників, можу зробити від різних виробників, можу зробити  різних виробників, можу зробити різних виробників, можу зробити  виробників, можу зробити виробників, можу зробити  можу зробити можу зробити  зробити зробити висновок, що найоптимальнішим варіантом є обладнання від компанії  що найоптимальнішим варіантом є обладнання від компанії що найоптимальнішим варіантом є обладнання від компанії  найоптимальнішим варіантом є обладнання від компанії найоптимальнішим варіантом є обладнання від компанії  варіантом є обладнання від компанії варіантом є обладнання від компанії  є обладнання від компанії є обладнання від компанії  обладнання від компанії обладнання від компанії  від компанії від компанії  компанії компанії AEROSTAR» через співвідношення ціна/якість, високу енергоефективність та  через співвідношення ціна/якість, високу енергоефективність та через співвідношення ціна/якість, високу енергоефективність та  співвідношення ціна/якість, високу енергоефективність та співвідношення ціна/якість, високу енергоефективність та  ціна/якість, високу енергоефективність та ціна/якість, високу енергоефективність та  високу енергоефективність та високу енергоефективність та  енергоефективність та енергоефективність та  та та значну продуктивність, що підійде як для промислових потреб, так і для  продуктивність, що підійде як для промислових потреб, так і для продуктивність, що підійде як для промислових потреб, так і для  що підійде як для промислових потреб, так і для що підійде як для промислових потреб, так і для  підійде як для промислових потреб, так і для підійде як для промислових потреб, так і для  як для промислових потреб, так і для як для промислових потреб, так і для  для промислових потреб, так і для для промислових потреб, так і для  промислових потреб, так і для промислових потреб, так і для  потреб, так і для потреб, так і для  так і для так і для  і для і для  для для дому. Найбільшою перевагою є наявність сервісного обслуговування по всій  Найбільшою перевагою є наявність сервісного обслуговування по всій Найбільшою перевагою є наявність сервісного обслуговування по всій  перевагою є наявність сервісного обслуговування по всій перевагою є наявність сервісного обслуговування по всій  є наявність сервісного обслуговування по всій є наявність сервісного обслуговування по всій  наявність сервісного обслуговування по всій наявність сервісного обслуговування по всій  сервісного обслуговування по всій сервісного обслуговування по всій  обслуговування по всій обслуговування по всій  по всій по всій  всій всій Україні. 4. Розробивши керівництво з експлуатації рекуператора «AEROSTAR», я Розробивши керівництво з експлуатації рекуператора «AEROSTAR», я  керівництво з експлуатації рекуператора «AEROSTAR», я керівництво з експлуатації рекуператора «AEROSTAR», я  з експлуатації рекуператора «AEROSTAR», я з експлуатації рекуператора «AEROSTAR», я  експлуатації рекуператора «AEROSTAR», я експлуатації рекуператора «AEROSTAR», я  рекуператора «AEROSTAR», я рекуператора «AEROSTAR», я  «AEROSTAR», я AEROSTAR», я , я  я я переконався що керування нею є дуже зручним та простим, оскільки додаток  що керування нею є дуже зручним та простим, оскільки додаток що керування нею є дуже зручним та простим, оскільки додаток  керування нею є дуже зручним та простим, оскільки додаток керування нею є дуже зручним та простим, оскільки додаток  нею є дуже зручним та простим, оскільки додаток нею є дуже зручним та простим, оскільки додаток  є дуже зручним та простим, оскільки додаток є дуже зручним та простим, оскільки додаток  дуже зручним та простим, оскільки додаток дуже зручним та простим, оскільки додаток  зручним та простим, оскільки додаток зручним та простим, оскільки додаток  та простим, оскільки додаток та простим, оскільки додаток  простим, оскільки додаток простим, оскільки додаток  оскільки додаток оскільки додаток  додаток додаток має українську мову та сучасний дизайн.
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