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Beryn

IIpu npoexTyBaHHI Ta OYIIBHULTBI KpoJsyoi (QepMH BaXJIMBO CTBOPUTU iM

ONTUMAJIbHI TapaMeTpu Mikpokiimaty. Kposi Haiikpamie cebe NouyBalTh MpHU

temneparypi +14 - +16 °C . Konusanss TEeMIIepaTypy MOBITPS MOXKE MPU3BECTH 0
MiIBUILIEHHS BUTPATH KOPMY a00 710 MOMITHOTO 3HWKCHHS TEMITy 3pOCTaHHS TBapHUH.
AKTYyanbHICTh JOCHIIKEHHS MIKPOKJIIMAaTy B KpOJIBHULTBI 3yMOBJIEHA KUIbKOMA
BAXUJIMBUMU acniekTaMu. Kponuku ayxe 4yTJIMBI O HU3bKOI Ta BUCOKOI BOJIOTOCTI
NOBITPsI, HANCHPUATIUBIIIA ISl HUX BIIHOCHA BOJOTICTh MoBiTpst — 60-70%. Axio x
B IIPUMIIIEHH] BOJIOTICTh 1 TEMIEpaTypa MOBITPS MiJBUILEHI, TO 1I€ MOXE MPUBECTH
70 TeperpiBaHHs oOpraHiamy. Bucoka BoJOriCTh MNpU HU3BKIM TemmepaTypi
HacamIepe/ MiJICUIIIOE TEIUIOBiayy, aje BUKIUKAE OXOJO/KEHHS OpraHi3My 1
NPU3BOJAMUTH JIO 3aXBOPIOBAHb KPOJHUKIB. TepMoi3011ii KpUIbYaTHUKA 1 00J1aJHAHHIO
Tpeba IPUAUIATH OCOOIUBY yBary.

Bigomo, 110 KpoJi 1yke MOraHo mnepe HOCSTh NPOTATH, 00 BOHU MOXYTb BUKIMKATH
MacoBi 3axBoproBaHHs. [IIBUaKICTh MOBITPsI HEe MOBMHHA nepeBuiryBatu 0,3 m/c, 60
1€ MO€E TTPU3BECTH JI0 MOSIBU MPOTATIB, IPU 1IbOMY B IMOBITP1 I11€ MOXKE 30 LTBIITUTUCH
BMICT NWJIOBMX YaCTHHOK IMyXy, fKlI Hacammepe] NpU3BEAYyTh 10 IOJpa3HEHHS
IUXAIBHUX MUTSAXIB.

B ymoBax cy4acHMX TEXHOJOTiH yTpUMaHHS CUILCHKOTOCIOJAPChKUX TBAPUH NIYKE
CKJIaJTHE, HAIPUKIIAJ SIKICTh OCBITJIICHHS Bilirpa€e BasKJIUBY POJIb.

HesBakaroum Ha BaXJIMBICTH MIKpOKIIMATy, Yy 0aratbOX KpOJIBHHUIIBKHX
rocrojiapcTBax YKpaiHu 1s mpoOjema He ofepxye HaylexkHoi yBaru. Jlyxe udacto
BUKOPHCTOBYIOTBCSI 3aCTapiii CUCTEMHM YTPUMAaHHS, HE 3aCTOCOBYIOTbCS HAaJICKHA
BEHTWJIALIS, TemrepaTypa Ta BOJOTICTh. L[i BUYMHKM CHOPUYUHATH 3HIKEHHS

MPOYKTUBHOCTI Ta 30UTBIIICHHS 3aXBOPIOBAHOCT KPOJIHUKIB.

Ar.201-nHT2.10987818
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OCHOBHOIO METOIO0 MOTO JUIUIOMHOTI'O MPOEKTY € TOCHIKEHHS BIUTUBY MIKPOKJIIMATy
Ha OPOAYKTHUBHICTH Ta 3J0pOB’S KPOJIMKIB Ta PO3pOOKA €HEPro3aollaKyBalbHOI
CUCTEMU BEHTUJIALII CUILCHKOIOCIOAAPCHKOI0 BUPOOHUYOT 0 IPUMIILICHHS.

JIJist TOCSATHEHHS HAIIOi METH TOTPIOHO BUPIMIUTH HACTYMHI 3aBJJAHHS

> 3HaliTH ICHYIOUY HOpMaTHBHY 0a3y YKpaiHM Ta CTaHIApTH LIOJI0 YTPUMAaHHS
KpPOJIUKIB Ta TMPOEKTYBAaHHS CHCTEM BEHTWIALII B CUIbCHKOTOCHOJAPCHKUX
MPUMIIICHHSIX Ta MPOAHAJI3YBaTH iX.

> [lepernsinyTn JniTepaTypy NpO BIUIMB MIKPOKIIMAaTy Ha NPOAYKTHUBHICTDH 1
3JI0POB’SI KPOJTIB.

> Busnauntu Bci mOTpiOHI MmapamMeTpu MIKPOKIIMATy JUIsl CaMIiB, CaMOK Ta

MOJIOAHSKY TIOPOJIM KPOJIiB XIiILIycC.

> 3pobuTH aHaNi3 CUCTEM BEHTWIALI, iK1 BUKOPUCTOBYIOTHCS B KPOJIBHUIIBKUAX
dbepmax.
> Po3poOutu  eHeproedeKTUBHY  CHUCTEMY  BEHTWISLII  JUIS  TEBHOIO

CUICHKOTOCIIOIAPCHKOTO MPUMIIIEHHS, HacaMIlepe/]l BPaXxOBYIOUM TEXHIYHI YMOBHU

yTpUMaHHS KPOJIiB Ta KJIIMAaTUYH1 YMOBH 3aJIaHOTO PET10HY

Ar.201-nHT2.10987818
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1. HopmaTtuBHa 0a3a 11010 BUPOIIYBAHHS KPOJIiB

1.1. dep:xaBHi OyaiBeabHi Hopmu (JAbH), mo persameHTyoTh OyIiBHHLITBO Ta
00JIaIITYBaHHS KPOJiBHUIbKHUX (epM :

o JABH B.2.2-12:2019 "Byaunku i cnopyau. ByaMHKH 151 yTpUMAaHHSA
TBapun Ta nruui".(lleii JIBH € ocHOBHUM HOpPMAaTUBHUM JIOKYMEHTOM, IO
BH3HAYA€ BUMOTH JI0 TUIAaHYBaHb PIllIeHb, KOHCTPYKIIiH, IHKEHEPHOTO 00JIaJHAHHS Ta
0JIaroycTpor0 TEepUTOPid TBapUHHUILKUX OyaiBens. Po3ain 6 '"Bumorm o
MIKPOKJIiMATy, NMOBIiTPOOOMiHY, ONAJIEHHSI TAa BEHTWJIAULII' € KIIOYOBUM IS
Hamoi TeMH, MYHKT 6.3 3a3Hauae HEOOXiTHICTh 3abe3meueHHs PO3PaxyHKOBHX
napaMmeTpiB MIKPOKJIIMATy BIIMOBIIHO 10 TEXHOJOTTYHUX BUMOT JJii KOHKPETHOTO
Buay TBapuH. IIyHKT 6.5 periiaMeHTye BUMOTH JUIsl CUCTEM BEHTHJIALLI, SIKi TOBUHHI
3a0e3mneuyBaTy BUIAJCHHS HAUIUIIKIB TEIUIa, BOJIOTH, IIKIJIMBUX Ta3iB Ta MUY.);

o JABH B.2.5-67:2013 «OnaJjieHHs1, BeHTHJIALIA Ta KOHAUIioHyBaHHsD. (Lleit
JIBH € xmt04oBUM y perysroBaHHI MPOEKTYBAaHHS CUCTEM ONAJCHHS, BEHTUJIAIII Ta
KOHJWIIIOHYBaHHS TOBITPS B OYAIBIAX PIZHOTO TMPU3HAYEHHS, BKIOYAIOUU
TBapuHHHIBKI pepmu. Po3ain 6 "Bewruasimis" uporo JIBH mMicTuTh BUMOTH 10
pPO3paxyHKy HEOOXiMHOI KUIBKOCTI TOBITPS Uil 3a0e3MeueHHs HaJICKHOTO
MOBITPOOOMIHY, BHMJAJICHHsSI IIKIJUTMBUX Ta3iB, HAJJIMIIKOBOI BOJOTH Ta Telia 3
NPUMIIIEHD JIJIs1 yTPUMAHHS TBapHH.);

o JABH B 2.5-28:2006 «IIpupoane i mry4He ocBiTaends». (Lleit JIBH
BCTQHOBJIIOE HOPMH TPHUPOJHOTO Ta IITYYHOTO OCBITJICHHS [IJsi PI3HUX THIIIB
OyniBenb Ta TMpuUMIIeHb. J[Is KpONIBHUIBKUX (QEpM BaXKIUBO 3a0€3MEUUTH
JIOCTAaTHIA PIBEHb OCBITJICHOCTI K JJiA (Pi310J0TIYHUX MOTped TBapWH , Tak 1 AJs
3pydHocti oOcmyroByBanHs. Po3ain 7 '"Hopmu ocBiTJIeHHS BHPOOHHMYMX
npuMimensp' MIiCTUTh TAaOMWIl 3 PEKOMEHJIOBAHHMH PIBHSIMH OCBITJIICHOCTI IS
pPI3HUX BHIIB POOIT Ta MPUMIMNICHb y CUIBCBKOMY TOCIOJAPCTBi, BKIIOYAIOYH
MPUMIILLIEHHS. i1 yTPUMaHHS TBapuH. 3a0€3MEUCHHsS] HAJICKHOTO OCBITICHHS €

CKJIaJIOBOIO YACTUHOIO CTBOPEHHSI KOM(MOPTHUX YMOB JIJIsi KPOJIIB.).
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1.2. Bizom4i HOpMaTHBHO-TeXHOJIOT4HI moJokeHHss (BHTII) y kponiBHMUTBI:

® BHTII-AIIK-05.07 «llinmpuemMcTrBa 3BipiBHHITBA Ta KPOJIBHUITBA.
(Lleit HOKYMEHT € OJHMM 3 KJIFOUOBUX y PEryJIIOBaHHI MPOECKTYBaHHS Ta €KCILTyaTalli
MIANPUEMCTB, 10 3aiiMalOThCA BUPOIYBaHHAM KpouiB. Xoya J1aTa 3aTBEpKEHHS Ta
noBHUM TekcT 1boro BHTII notpedyroTh yTouHEHHS, HOTO Ha3Ba CBIIYUTH PO TE,
o0 BIH Ma€ MICTUTH cHeuu@iuHli BUMOTHM 10 PpO3MILIEHHS, OYIIBHUIITBA,
TEXHOJIOTIYHOTO O0JIaJIHaHHA Ta YMOB yTPUMaHHS KpouiB Ha (pepmax. OUiKyeTbcs,
IO LEeW JOKYMEHT pPErjaMeHTye€ Takl acleKTH, SIK IIUIbHICTh MOCAJAKH, CHUCTEMU
TOJIIBJII Ta HAMyBaHHS, BUJAJICHHS BIAXOJMIB, @ TaKOX BHUMOTU JIO MIKPOKJIIMATy
(Temmepatypa, BOJIOTICTb, BEHTUJIALIA) AJI PI3HUX BIKOBUX Ta (Pi310JOTTYHUX TPyl
kpodiB. [eranbuuii ananiz uboro BHTII 103BonuTh BUSBUTH KOHKPETHI HOPMATUBU
o0 3a0e3MeyeHHs] ONTUMAJIbHUX YMOB YyTPUMaHHS, IO € Oe3MocepeaHbo
NOB'SI3aHUM 3 TEMOIO JIUILIOMHOTO MPOEKTY.);

o BHTII-AIIK-23.06 «IliznpueMcTBa mo 3a0010 Xyao0u, NTHUIli, KPOJiB Ta
nepepo6ui nmpoaykris 3a0010». (ILleit BHTII perymntoe BuMoru 10 npoeKkTyBaHHS Ta
eKcIuTyaTallii 3a01iHUX MyHKTIB JUIsI KPOJIiB Ta MiAMPUEMCTB 3 TIEPEPOOKH MPOIYKTIB
3a0010. Xoua 1€l TOKYMEHT OLIbIIE CTOCYEThCS 3aKJIIOYHOTO €Tary BUPOOHUIITBA,
BiH MO)X€ MICTUTH BETEpHHAPHO-CaHITApHI BUMOTH, SKi OITOCEPEIKOBAHO BILIUBAIOTH
HAa YMOBU BHPOIIYBAaHHS, OCKUIbKH 370pOB'S TBapWH OE3MOCEPENIHbO BIIUBAE HA
AKIiCTh M'sca. JIOTpUMaHHS TIri€EHIYHHMX HOPM Ha eTari 320010 Ta IMepepoOKu €

BOKJIMBUM aCIIEKTOM 3arajbHOTO PETyIIOBAHHS ramy3i.).
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1.3. IepxaBHi crangaptu Ykpainu (ACTY) y cpepi BeHTHIALIL:

o JACTY b EN 13779:2011 «BenTniasiuisa rpoMaacbKux OyaiBeb. Bumoru o
BUKOHAHHS CHCTEM BEHTHJIALII Ta KOHAULIOHYBaHHA noBiTps» (EN 13779:2007,
IDT). (Xoua 1eit ctanmapt 6e3MocepeIHbO CTOCYEThCS TPOMAJICBKUX OY/iBeNb, BiH
MICTUTD 3arajibHi MPUHLHUIINA Ta BAMOTHU 10 TPOEKTYBAHHS, MOHTAXKY Ta €KCILTyaTallii
CUCTEM BEHTWIALII Ta KOHAUIIOHYBaHHS MOBITps. L{I mpuHUMIM MOXYyTh OyTH
KOPUCHUMHM TIPU PO3pOOIIl Ta BJOCKOHAJIEHHI CUCTEM BEHTWIALIl Y TBApUHHUIIBKUX
NPUMIIIEHHSX, BKIIIOYaI0YH KPOJIIBHULIBKI (hepMu).

Icuytoua HopmaTuBHaA 0a3a YKpaiHM HaJae MpaBOBE Ta TEXHIYHE MIAIPYHTS IS
opranizamii BupomryBanHs KpouiB. BHTII-AIIK-05.07 Mae OyTu OCHOBHUM
rajly3eBUM JIOKYMEHTOM, IO periiameHTye ymoBu yTpumanHs. JIBH Bu3HauaoTh
Oy/iBeJIbHI HOPMHM Ta BUMOTH JO0 1H)XXCHEPHUX CHCTEM, BKIIOYAIOYU BEHTUJIAIIIO,
onaneHHs ta ocBiTieHHs. JJCTY MoXyTh BCTAHOBIIIOBATH CTaHAAPTH HA 00N IHAHHS
Ta CUCTEMH.

Hani mu noBuHHI po3riisHyTH BHTII-AITK-05.07 ta iHm1i ragy3eBi JOKYMEHTH IS

BUSIBJICHHS KOHKPETHUX HOPMATHUBIB IIOJI0 MIKPOKIIMATY.

Ar.201-nHT2.10987818
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2. XapakTepuCTHKA MOPOAU KPOJaiB Xilryc Ta ii 3HAYeHHS 114

CYYaCHOI'0 KPOJIIBHUIITBA
2.1. IcTopisi CTBOPEHHS Ta MOXOKEHHs mopoau XiIuIyc:
ITopona kposiB Ximiyc € BIIHOCHO MOJIOJOI0, ajie BXK€ BCTHUIJIA 3aBOIOBATH 3HAUYHY
MOMYJSIPHICT  Cepell KPOJIBHUKIB 3aBISKM CBOIM LIHHUM TOCIHOAAPCHKO-
GionoriuHuM skocTsM. i icTopist Gepe cBiif moyaTok y ®pannii. Cenexuiitna po6oTa
HaJl CTBOPEHHsAM 1€l mopoau Oylia chopsMOBaHa Ha TIOE€JHAHHS BHCOKOI
MPOIYKTUBHOCTI, CKOPOCTHUTJIOCTI Ta BIAMIHHUX M'SICHUX SIKOCTEH.
Jlnst BuBeneHHs Ximtyca Oyau BUKOPUCTaH1 MOPOAH, SIK1 BXKe 3apeKOMEHIyBaiu cede
BHCOKHUMH TEMIIaMU POCTY Ta J0Ope pO3BMHEHOI Myckynatyporo. Cepen mopin-
3aCHOBHUKIB YaCTO 3raJlyl0ThCs HOBO3EJIaHChKUX, KaTi(hOPHINCHKUX 1 OETBI1HCHKUX
KpoiuKiB. PeTenbHuii Bim0ip Ta CXpellyBaHHS Kpallux MPEJCTaBHUKIB IUX TOPIa
JTI03BOJIUJIM OTPUMATH TBAPHUH, SIK1 TOETHYIOTh B CO01 Oa)kaH1 XapaKTePUCTUKHU.
Haspa "Ximnyc" abo "Hyplus" 3 mepexmany i3 ¢paniry3skoi Ha3zsu (Hy-plus) Oyme
3By4aTH, K Xi — 1umoc. [lepexnan Ha3Bu 13 (QpaHIly3bKOT0 O3HAYAE «OJIaBAHHSI..
3aBAsSKM HIIECIIPAMOBaHIN CeNeKIiHHIN poOOTi, MOpoaa MBUIAKO HaOYysIa MOIMTUPEHHS
cepell KpOIiBHHKIB, SIK1 OIIHHIIM ii TIEpeBard B yMOBaX 1HTEHCHBHOTO MPOMHUCIOBOTO

BUPOILLYBaHHS.

Pucynox 1 — @omo camok nopoou kponis Xinmyc

Ar.201-nHT2.10987818
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2.2. MopoJioriudi 0co0JIUBOCTI Ta eKcTep'ep KPoJiiB nmopoau Ximiyc:

Kpomi mopoam Ximnyc BiAPI3HAIOTHCS TapMOHIMHOK OyJoBOIO TuTa Ta Jo0pe
PO3BHHEHOIO MYCKYJIATypOIO, IO CBITYUTH MPO iXHIO M'SICHY CIIPSIMOBAHICTb.

BoHu MaroTh MIIHHMI KICTSIK, ajle IpU I[bOMY HE € HaATo rpyOumu. ['onoBa y HHUX
CEPEIHbOTO PO3MIPY, 3 MPIMOCTOSYMMHU ByXaMH, SIKI MalOTh MPONOPLIAHY JTOBXKUHY
BIIHOCHO po3Mipy TrojioBu. Oui 3a3BU4ail 4epBOHOTO 200 POKEBOTO KOJIHOPY.

Tyny0 y kpomiB XimulyC KOMIAKTHUH, LHJIIHAPUYHOI (OPMH, 3 LIMPOKOIO Ta
MIMOOKOI TPYAHOK KIIITKOI, IO 3a0e3nedye J0CTaTHId o0O0'eM It PO3BUTKY
BHYTpilIHIX opradiB. CnuHa mnpsiMa Ta ImUpoka, no0pe oOmyckynena. Kpyn
OKpYTJMi Ta IIMPOKWH, TaKoX 3 J00pe pPO3BUHEHOI MYCKYJIaTypow, IO €
BaKJIMBOIO 03HAKOIO M'sicHUX mopia. KiHIIBKM MillHI, cepeaHbO1 JOBXKUHU, 3 J100pe
PO3BUHECHUMH M'S3aMH CTETHA.

3a0apBieHHs KpoJiiB mopoau Ximiyc HalvacTiimie OUTMHA, YOpHUM, CIpHM, TaKoX €
BUAM OUTOTO 13 cipuMu ¥ 4opHHMH TuisiMamu. LllepcTh rycTa, cepeaHboi JOBXHHY,
HIUIBHO TPUJISTae 10 TUIa, 110 3a0e3neuye XOpOIIUWA 3aXUCT BiJ] HECHPUSTIUBUX
MOTOJIHUX YMOB, XOuUa IOpOJa BCE  TaKW Kpalle aJanToBaHa 0 YTPUMAaHHS B
3aKPUTUX TPUMIMICHHSIX 3 KOHTPOJIHOBAHUM MIKPOKIIMATOM.

CrateBuii gumopdisM y KpoaiB Ximiyc BHpakeHHH ciabo, xoda camili (puc.3)
MOXYTh OyTH Jemo OuTbIuMH 3a camok. CepenHs XKMBa Maca JOPOCIHX KpOJiB
cTa”HoOBUTH 4,9 K.

2.3. 'ocnogapcbko-0iosioriuHi skoCTi KpoJiiB mopoau Ximiayc:

Came rocmoaapchko-010J10TIYHI AKOCTI poOIATh mopoay XimTyc OCOOIHMBO I[IHHOIO
JUIs TIPOMHUCJIOBOTO KpojiBHUITBA. ONHI€I0 3 KIIOYOBHUX IepeBar € iXHS BHUCOKa
cKopoctmiicte. MonomHsak ~ Xituryc (puc.2) Bi3HAYa€ThCS IHTCHCUBHUM POCTOM 1
BXKe 10 3-4 MmicsAmiB gocsarae 3abiitHol macu 3,3 kr. Lle m03Bossi€ 3HAYHO CKOPOTUTH
TEPMiHU BUPOLTYBaHHS Ta MiABUIIUTH OOOPOTHICTH BUPOOHUIITBA.

Buxin m'aca y xpoJtiB mopoau Xiriyc TaK0X € BUCOKAM 1 CTaHOBUTH 55-60%. M'sico
BIJIPI3HAETHCS HDKHICTIO, HHU3BKHM BMICTOM JKHpPY Ta BHCOKHUMH JIETHYHUMU

SIKOCTSIMHU, 1110 POOUTH MO0 MPUBAOIUBUM JIJIsl CTIOKMUBAYIB.
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Kpomuui (puc.l) nopoaum Ximiyc XapakTEpHU3yIOThCS BHCOKOIO IUIOAIOYICTIO Ta
MOJIOUHICTIO. B 0JIHOMY OKpOJIi caMKa MOXe€ MPUHOCUTHU B cepeAHOMY 10 KpOJICHST.
Bonu no0pe miKIyrOThCS MPO CBOE MOTOMCTBO Ta MAlOTh JTOCTATHHO MOJIOKA IS
BUPOILYBaHHS 3/I0POBOIO Ta MILIHOTO MOJOAHSKY. KUIBKICTE OKpOIIB HAa PIK MOXKeE
nocsirati 9 oKpoiB, 110 3a0e3nedye BUCOKY MPOAYKTUBHICTh MAaTOYHOIO MOTOJ1B'S.

KpiMm Toro, xponi mnopoau Ximiyc BIJ3HAYalOThCS BIAHOCHOIO CTIMKICTIO [0
3aXBOPIOBaHb Ta A0Ope aNanTyroThCAd A0 YTPUMaHHS B KIITKOBUX YMOBax IpHU

3a0€3MeUeHHI ONTUMAIFHOTO MIKPOKJIIMATy Ta HAJICKHOTO JAOTJISTY.

Pucynox 2 — ¢pomo monoousxy kponuxis nopoou Xinnyc

2.4. 3navyenHs nopoau Ximiyc s Cy4aCHOr0 KpPOJiBHUITBA Ta NMEePCNEeKTUBH il
BUKOPUCTAHHS

[Topona xpomniB Ximlyc Biirpa€ BaKJIMBY pOJIb Yy CY4aCHOMY HPOMHUCIOBOMY
KPOMIBHUIITBI 3aBAAKH CBOIM BHIATHMM TOCHOAAPCHKO-Oi0ONOTIUHUM SKOCTSAM. IXHS
BHCOKa CKOPOCHUTICTh, 3HAYHUM BHXiJ M'saca, J00pa IUIOMIOYICT, Ta BITHOCHA
CTIMKICTh [0 3aXBOPIOBaHb POOJATH IX €KOHOMIYHO BUTIIHUMH JJII IHTCHCHBHOTO

BHUPOIIYBaHHS.
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Buxopucrtanss kpoJiiB mopoAu Xiriyc A03BOJISIE:

. 30iabmIMTH 00CSArM BMPOOHMUTBA M'fica KPOJIB 3a PaxyHOK MIBUAKOIO
POCTY MOJIOAHSKY Ta BUCOKOT TUIOIFOYOCT1 MATOK.

. IHigBUIIUTH €eKOHOMIYHY e()eKTHUBHICTh rOCIOAAPCTB 3aBISIKM CKOPOUYCHHIO
TEPMIHIB BUPOIIYBAaHHS Ta 3HWKEHHIO BUTPAT HA YTPUMAHHSI.

. 3a0e3nmeynTH PUHOK BHCOKOSIKICHUM Ji€TMYMHHM M'SICOM, IIIO BIiJIOBiJA€
Cy4aCHUM BUMOTaM CIIO)KHBAYiB.

. OnTumizyBaTi BHKOPUCTAHHS BUPOOHUYHUX IJIONI 3aBJISIKU MOXJIMBOCTI
IHTEHCUBHOTO KJIITKOBOT'O YTPUMAaHHSI.

[lepcriekTUBH MOAANBIIIOTO BUKOPUCTAHHS MOPOAN XIIUTYC y KPOJIBHUIITBI € JIOCUTH
ontuMmicTuuHuMu. CenekiliiiHa poOoTa, cnpsMoOBaHA Ha MOJAJbIIEC TMOTIMIIESHHS
MPOJYKTUBHUX SKOCTEH, CTIMKOCTI 0 3aXBOPIOBaHb Ta aJalTUBHOCTI 1O PI3HUX
YMOB YTPUMaHHS, MOXE I1e OUTbIIe MiABUIIUTH ii IIHHICTh. B yMOBax 3pocTarouoro
MOMUTY Ha JJIETUYHE M'SICO, KPOJIBHUIITBO, 30KpEeMa 3 BHKOPHCTAaHHSAM TaKUX
IPOJYKTUBHUX TOP1J, sIK XiIUTyC, Ma€ 3HAYHUHN TTOTEHITIAM JIsl PO3BUTKY.

[Tomanpimi MOCHIIHKEHHS, CHPSMOBaHI HAa BHUBYCHHS HAWKpaNIMX YMOB TPHUMaHHS
KpOJIIB Ta TXHBOI TOAIBI1 KPOJIiB MOPOAN XIIUTYC, BKIIOUAIOYH BIUIUB MIKPOKIIMATY
Ha IXHIO TMPOMYKTUBHICTH Ta 3MIOPOB'S, € BAXIMBUM HAMPSIMKOM JUIS TTiABHIECHHS
e(hEeKTUBHOCTI rajysi.

A

Pucynox 3 — @omo camyis nopoou xponie Xinnyc
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3. BuxiaHi xaui
Kpoumi nopoau Ximyc:
Camii — Bara Big 4 10 5,5 kr — cepenns Bara 4,9 xr
Camku — Bara Bif 3,5 10 5 Kr — cepeans Bara 4,3 Kr
Mosnoansik — Bara Bix 3 1o 3,5 kxr — cepenns Bara 3,3 Kr

Tabnuus 1 — Bu3HaueHHs KUIBKOCTI Ta Barv KPOJiB:

Bux TBapuHu KiabkicTh, mT. Bara, kr
Camii 68 333,2
Camku 678 29154

MonoaHsak 4750 15675
Bceworo: 5496 18924

Tabmuns 2 — BuaiieHHs TEmjIoTH, BOJASHOI Mapu 1 BYTJIEKUCIOTO Tra3y OJIHOIO

TBapHUHOIO:
Tennosuii noTik, B Bogsina | Byriekucanii
Buna KusBa " ” o
sSIBHUH TMOBHUM napa, @,, ras, a,.’
TBAPDUHU | Maca, KT
a:)fc.;zey. anC.nOS. 1“/1“0)] .]'I/FOII
Camui 4,9 3,99 4,99 2,05 0,64
Camku 4,3 4,16 5,76 2,37 0,75
MoJ1oaHAK 3,3 4,19 5,81 2,39 0,75
Bcroro: 11,94 16,56 6,81 2,14

Bu3HnadeHHS TOTOKY SIBHOI TEIUIOTH BiJl OJHIET TBApUHM 32 (POPMYIIOIO:
Camyi: q"" =q,, -m, =84-49=4116 Bm
Camku: q)" =q,, -m, =84-49=4116 Bm

Monoousax: q.)" =q,, -m, =8,4-49=4116 Bm
Bceboeo :105 Bm

ne 0,, - muromMe TEIUIOBHIUICHHS B CTaHI CIOKOIO BiJ OXHIEI TBApHHM, SKE

cranosutsb 0,, =8,4 Bm/ ke
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Po3paxyHOK BTpaT TEIUIOTH Yepe3 OropoaKyBajbHI KOHCTPYKIIIi:

Tabmuis 3 — BTpatu TewioTu 4yepe3 oropoKyBaibHi KOHCTPYKIIIi:
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NPOAOBKEeHHA Ta0J1.3
[Teperopoaka LO
perop 3x | 1(25,25*3) | 5 @ | -23 37 | 10 - 1,1 | 2682
3 TaMOypom ~ | @
Bopora < | o
3x | 1(21*24) |© |« | -23 |37 |10 | 80 |19 | 826
TTOIBIMHI o | N
Bikua Tn | 5(1,5*0,9) f § 23 |37]10 | - |11 | 808
30BHIITHS —A | ~
Hn | 1(44,7*3) | & | = | -23 | 37| 10 - 1,1 | 4748
CTiHA - | ©
[Tigmora © | o
o | X
[3omu | _ | 244,7%2) | = | © |-23 |37 | - - - | 2779
© | o
Il 30mm | - 2(44,7%2) | ® | & |23 | 37| - - - 1449
- | o
oo o
I 308M | - 2(44,7%2) | | 3 |23 | 37| - - - 748
- | o
N »
IV 30HH | - 4476 | | 8 | -23 | 37| - - - | 685
N o
Tokpurrss | - | Fuucos15® | &3 § 23 |37| - | - | - |19725
>'=49342

3 ypaxyBaHHSM HAJIXO/DKEHHS TEIUIOTH 3 KIMHATH YEeproBOr0 MEPCOHATY BTpaTa

teruiotu cranosutume: 49342 - 490= 48852 Br.

Pi3HuIro TuckiB BU3Ha4YaeEMO 3a (OPMYJIIOHO:

TSI BIKOH:

Ap=(H-h)-(p,—p,) 9+

2
Ap=(5—3)-(1,41—1,23)_9,8+(0,8+0,5) 11,2558

(C,-C,)-k, .,OHUZ

2 2
=17,2 Illa

2

3m.

Kinbk.| Apk. |Nedok|

Mionuc |dama
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JUTA CTIH:

(0,8+0,5)-1 1,25-5,8°

Ap = (5—2,45)-(1,41-1,23)-9,8 + 2

=18,2 Ila

ne H - Bucora 6ymuuKy Bin mOBepXHi 3eMIIi 10 BepXy KapHHU3Y, M;

N - Bucora B1Jl MOBEPXHI 3€MJI1 10 30BHIILIHIX CTiH HEPIIOro MOBEPXY, M;

P,1 Py - WINBHICTh 30BHINIHBOTO T BHYTPIIIHEOrO NOBITPs, KI/M3, (p = %) X

g - MPUCKOPEHHS BUTHLHOTO T IHHSI, g = 9,8 m/c?;

U - makcuManbHa mBUAKicTs BiTpy, (V=58 Mm/c);

CH1C3 - aepoAMHAMIYHI Koe(illiEeHTH BJIACHE Ui HaBITPSHOI Ta 3aBITPAHOL

nosepxi, (C, =+0,8,C, =-0,5):

kU - Koe(iIieHT, 10 BpaxoBYE 3MIHY MIBHAKICHOTO HaOOpY B 3aJIEKHOCTI Bif

BHCOTH 1 TUITY MICIIEBOCTI, (Oy11BJI1 HA MOBEPXHEIO 3eMJIi 10 10M (k, =1 ).
[Ipu BimoMoMy Tmepemnaji THUCKIB Ta OMOPI MOBITPOINPOHUKHEHIO BUTPAT IMOBITPS
gyepe3 1 M2 BikHa 00UnCITIOEMO 32 (HOPMYJIIOHO:

B (Ap)ZIS B (17’2)2/3
R 4286

o.u.

9 =1,6-10"° ke / (c- M%)

e Ap - PI3HMIISI THUCKIB;

Ro_u_ - OMIp MOBITPONIPOHUKHEHIO CBITIIOBOTO OTBOPY,

(R =0,26 m”-200- (mm.600.cm.)?® | k2) ,B oguuusax CIl

o.U.

(R, =9,87°-3600-0,26 = 4286 I1a™*- m*-c/ ko)
BUTpATYy NMOBITPs uepe3 1 M? cTiHM - 32 GOPMYIIOIO;

Ap 18,2
R 37,08-10°

u.cm.

gcm. = = 0,4'10_6 K2/(C 'MZ)

ne AP - pi3HHIA THCKIB;

Ru_cm, - OIlip MOBITPONIPOHUKHEHIO 30BHIIIHBOIO CTIHOIO.
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3arajgbHa BUTpaTa MOBITPS Yepe3 BIKHA BU3ZHAYAEMO 32 (POPMYJIIOIO:

G,=A -0, F,=1-16-102-(6,75+6,75)=21,6-107 e/

ne AO - Koe(ilieHT KOHCTPYKIIIi CBITOBOT'O OTBODY, (A =1);
J, - BUTpaTH NOBITPs Yepe3 iH(LIBTPAlIiio Yepe3 CBITOBI 0TBOPH, KI/(c*M?);
F, - moma citnosoro OTBOpPY,M>.
4yepe3 CTIHU — 3a (POPMYJIOI0:
G, =A-9d, F =06-0,4-10"-(7575+134,1+75,75+134,1) =0,101-10° xe/ c
e AK - KoeiIiEHT KOHCTPYKIIIi 30BHINTHBOI CTIHH, (AK =0, 6) X
Jo - BUTpaTH NOBITPs Yepes iH(LIBTPaLil Yepe3 30BHIIIHIO CTiHy, Kr/(c*M?);
Fo - TUTOIIIA 30BHINIHBOT CTIHU,M?.

CymapHa BuUTpaTa TMOBITpsA, IO HAAXOAWTH JI0 TPHUMIIIEHHS B pPeE3yJbTaTi

iHGinbTpaLii Yepes BikHA Ta CTIHH 0GUNCITIOEMO 32 (OPMYIIOH0:
G, =G, +G,, =21,6-10°+0,101-10"° = 21,701-10"° e/ c
ToTik TeIIOTH Ha IHQLIBTPALO - 38 GOPMYIO:
Q.4 =€-G,, -(t,—t,,)-10°
Q... =1-21,701-107 - (14 — (-23)) -10° =803 Bm
ne C- muToMa TeroeMHicTh moBitps, KIk/(kr*°C);

Gqub, - CyMapHa BHTpaTa MOBITPS, 110 HAAXOAUTH A0 MPUMIIICHHS, KI/C;
tg - pO3paxyHKOBa TeMIeparypa rnositps B npumimensi, °C ;

t

n.y. - PO3PaxyHKOBa 3MMOBa TeMIIepaTypa 30BHIIIHBOrO TOBITps, °C .
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4. TexHoJs10risi BUPOILYBAHHS KPOJIiB
BuponryBaHHs KpoJiiB 3a3HajI0 MIUPOKOI 1 11€ BCE Yepe3 Mapy NpUUUH:
1) 3aBASKH KPOJIMKaM MH OTPUMAEMO KOPHCHE M'CO, TyX 1 XyTpo;
2) 3aBASIKM TOMY IO KpOJI1 IIBUJIKO POCTYTb, MU MOXEMO 3a KOPOTKUU IPOMIKOK
yacy HaOpaTu BENUKY KUIbKICTh MPOIYKIIIi;
3) KpoJii LIBUAKO PO3MHOXKYIOTHCS 1 HAOUPAIOTh LIBUJIKO Bary.
B 9oMy x mossirae TEXHOJIOTiSl BUPOITYBaHHS KPOJIB:
KponiB MokHa BuUpoOIlyBaTH ABOMa CIocoOaMu - 1ie 3BUYAWHUN(BIL CaMOK) Ta
BUPOILIYBaHHS OPOUJIEPHUX KPOJTIB.
[lin wac mepmoro crnocoOy KposieHsATa 3a0uBalOTh Ha M'ico, NPHUOIU3HO, V
Billl YOTHUPHOX MICHIIIB, TOMY IO KOJH KpOJIi BUPOCTAIOTH PI3KO 30UIBIIYIOTHCS
BUTPATH KOPMY.
Jlist  HaWKpamoro BHPOIILYBAHHS Kpojiside M'ico, MOTPIOHO BUKOPHUCTOBYBATH
MIOMICHUX KPOJICHST, K1 OyJIM OTpUMaHi BiJl TPOMHUCIIOBOTO CXPEIIlyBaHHS.
B takomy BuManky pairioH camok Ta KpoJjeHsT ciif 30uibmut Ha 10-15%.
BincrexyBaTu KpoJIeHAT MOTPIOHO HEBEIMKOIO TPYIO0, MPUOJIW3HO KOJIU BOHH
nocsiratoTh 40-45-1eHHOTO BIKY.
IIpu BHKOpPHCTaHHI JAPYroro cmocody KpOJEHAT TiJ CaMKOK TPUMAIOTh 10
nocsirieHHs ix 70 75-menHoro Biky. IlepeBarm 1poro crocody € B TOMY, IO
BiAMajgae HEOOXIOHICTh B IIE€ OMHUX KIITKaX AJd BIACAIKEHOrO0 MOJIOJHSAKA, a
HEJIOJIIK - B TOMY, 110 Opoiiyiep camMKd MIBUIKO ' 3HOIITYIOTHCA".
BupouryBanHs M'SICHUX KpPOJIEHST 3aJI€KUTh Bl MOJIOYHOCTI CaMOK. 3aBISKU LbOMY
MoTpiOHO BUOMpATH HAHOLIBII MOJOYHHMX CAMOK, SIKi 3MOXKYTh 3a OJIMH BUBOJHTH 110
6-7 KpOJEeHST.
[Tin gac BupomyBaHHS OpoOIJIEpHUX Ta 3BHYAWHUX KPOJICHAT HA M'SICO, TMOTPIOHO
BUTpavaTu OJM3bKO 6,5 KT KopMy Ha 1 KKBOI Baru.
BuponryBaHHs KpoJiiB B JOMAIIHIX YMOBaXx:
BuponryBaHHs KpoJiB € OJHIEIO 3 HaWOUIbII BUTIAHUX 1 HAWOUIBII MOUIMPEHUX

JISTTBHOCTEN y JIOMAIlIHIX yMOBax. Uepe3 Te 1[0 MpU HEBEJIMKUX BUTpATax rpouieit 1
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yacy MOXKHa OTpPUMAaTH SIKICHE M'ACO, LIKIPKY Ta IMyX. Y piK camka Oyab-1KOi HOpOAU
Moxxe BUHOCUTU B 40 no 60 kponensaT. Kponuku - 1e TBapuHU HEBEIUKI, HUMH
MOJKHA TOJIaCyBaTH B OyAb-SKHII MOMEHT Ta BHUPOIIYBaTH Ha 3aJHHOMY MOABIp'T UM
capai. Bonu Haiikpaiiie nepeHocaTh X0J0/, aje UM YYyTJIMBI 10 MeperpiBy. 3aBAsSKU
IIbOMY TIOTPIOHO pO3paxoByBaTH Je€ TpUMaTH KpoOJIB Ta 3abe3nedyBaTd iMm
HOPMaJIbHUW MIKPOKJIIMAT.

€ BesMKa KUIbKICTh BapiaHTIB JUIsl BUPOIYBaHHs KpodiB. Hanpuknan ne niaBanu 4u
capai, T KOJHM JO3BOJSIOTH IM CaMUM PHUTH HOpH. AJle OCTaHHIM BapiaHT HE JyXe
e(eKTUBHUHN TOMY, IO OyJe 0OMEKEHUI TOCTYI Yepe3 rIuOOoKI HOpH.
BupoiyBanHs KpoJiiB HaWOUIbII BUT1HE 32 YMOBHU PO3MIIIEHS iX B CHEI[aJIbHUX
KJIiTKaxX abo BOJbEpax.

[lepeBara KJIITOK MOJSTa€E B TOMY, IO iX MOXKHA 3pOOUTH 3 Oy/b SIKOro Marepiany 1
e Jy’K€ €KOHOMIYHO.

Kiitka Mae Oyt mpocTopa Jijisl TPOCTOro IOCTYIY 70 KpouriB. Halikpara Bucora s
xiitku Big 0,7 1o 0,9 m Big 3emMuti.

€ Tpu criocoOu KIITKOBOTO YTPUMAaHHS

1) 30BHINIHIN

2) KoMOiHOBaHMI

3) 3akpuTHid

ITix gac mepioro cnoco0y KpoJji po3MIIIyIOThCS B KIIITKaX 1M03a MPUMIIICHHS ITUTHHA
piK. 3aBISIKH IIbOMY CTBOPIOIOTHCS O1JIBIN CTIHKI TBAPUHHU.

[Ipu BUKOpHCTaHI IPYroro croco0y KpoJyi pO3MIIIEHHI B KIIITKaxX Ha BYIHUIX Y
MePEeXiTHUN 1 TETUTHI MEepio], a B XOJIOAHUH - IX PO3TAIIOBYIOTh Y IPUMIIICHHS.

A mig gac TpeThoro cmocoOy, TO TyT BCE€ MPOCTO, BOHM IUTHH PIK 3HAXOASITHCS Y
MPUMITIICHHI.

Kimitkn moBuHHI OyTH oOJNajHAaHUMU OyHKEpPHHMH TOIIBHHUIIIMH, SKI cami
3aMOBHIOIOTHCA. 3aBISKH IbOMY KPOJIIB MOJIHA TOTyBaTH JO30BAHO.

A Ha paxyHOK IOiJIOK, TO Kpallleé BAKOPUCTOBYBATH KepaMivHi, 00 BOHU MPU3HAYCHHI1

JUTA IIIOAE€HHOI 3aMIHU ITMTHOT BOJIH.
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Haii611b111 MOXKMBHUMU 1 KOPUCHUMU IS TOAYBAaHHS KPOJIIB DKEIO €:
¢ KOHIOIINHA;
¢ JIIOLIEPHA,
¢ Kynn0aba;
% JIOMYIITHUK;
¢ TI0JIOPOXKHUK;
¢ TIOJIWH;
¢ cypinuus;
** mHpii.
[loTpiOHO pO3pI3HATH OTPYHHI TpaBW, SKI HE CIHiA JaBaThd Kpojiukam. | 1e
HacamIepesn:
% JIIOTHKY,
¢ Oopii;
¢ YHCTOTLI BEJIIMKUH;
¢ BIX OTPYWHMIA;
¢ BOPOHSYE OKO;
*» O1exoTa 4opHa.
Jlani moTpiOHO mie naBatu ciHo. [ omHiel caMKH MOTPIOHO 3arOTOBUTH OJIM3BKO
150 kr ciHa.
AJie OCHOBHUM KOPMOM JIJIsI KPOJIiB € - KOMOIKOPM.
CaMOK CHapoByIOTh y Billi 4-5 MicariB. [i kmamyTe y KimiTKy mo camms. Ilicns
CIIaprOBaHHA 3a MPOIIECOM BariTHOCTI MPOBOJIUTHCS KOHTPOJIb TpoTsiroMm 10-12 mHiB,
a caMa BariTHICTb BinOyBaeThbes 3a 28-30 nHiB.
Knitku nist yrpuMaHHs KPOJTiB:
Haiikpaiiie po3BOAMTH KPOJIB y KIITKaX TOMY, III0 BOHHM JIalOTb MOXJIMBICTH JJIsi
3pYYHOTO JOTISAY 32 KPOJISIMU Ta €(hEeKTUBHOTO MPOBEJCHHS 3aX01B MPO(IITaKTHUKH 1
JKyBaHHS BiJ XBOPOO.
VY kiiTKax KpoJliB MOXKHA TPUMATH SIK Ha BYJHWI Tak 1 B mpumimenHi. Halikpammm
crocoOOM YTPUMYBAaHHSI KpOJIIB € KOMOIHOBAaHUN METOJM, MPO SIKUM OyJ0 CKa3zaHO

paHilie, TOMY 1110 MOHA BIITKY YTPUMYBATH iX HAaJBOPI1 @ B3UMKY B IPUMIIIICHHI.
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['onoBHE 110 NOTPIOHO 3HATH Y KPOJIl MOraHO MEPEHOCITh NpoTAru nmoHazg 30 cm/c 1
Ay’e€ MOraHo NEepeHoCATh Nepenaad BOJOrocTi mNoBiTps. Halikpamie BoJOTiCTh
MOBITPS 7151 KpodiB 0:1m3bk0 60-75%.
Buau x1iTOK 1711 pO3MHOXKEHHS KPOJIIB:

1) Kuitka ans kpoaukis HIITI3K (puc.4);

2) OpnosipycHi kiiTku s kpoiiB KBK (puc.5);

3) Kuitka mis kponiB KCK-1 (puc.6);

4) Kititka qis kpoutiB «Pad0itakey» (puc.7);

5) MoaynbHa kiiTka Juis kpodiB «Kposiauk» (puc.8).
Krnitks mepmoro Tuiy - Iie JBOMICHA KIITKa JUIsl CaMOK 3 MOJIOAHSKOM. BoHu
TNpU3HAYEH] I OTPUMAHHS JIOPOCIMX KPOJIB. [XHS KOHCTPYKIIis OJIATaE B TOMY 1O
1e € OJIOK 3 JIBOX KJIITOK KOXKHA 3 SIKUX B JOBXHHY 100 cM 1 B IMpuHYy 55 cM. KOXXHA
KJIIITKA CKJIAJA€ThCA 3 JBOX BINJAUICHb THI3MOBOro (TaMm e mnepedyBae caMka)
kopmoBoro. Iligymora miei kimiTku Moxe OyTH peiikoBa abo citdyacta. Mix aBOMa
BIJIUVICHHSIMU BCTAHOBJIIOETHCS IEPETOPOIKA 3 OTBOPOM- J1a3oM 17x17 cwm.
Ha oxniii 13 cTOpIH KJIITKH BCTAHOBIIOKOTH YOTUPHU JBEPLSATH: JBOE 3 SKUX CYLUIbHI
Ta ABo€ citdacti. CymiapHI MOTPIOHI ISl THI3JOBOTO BIIJIUJICHHS, a CITYACTi - JJIs
KOpMOBOTO BijaiieHHs. KiliTku mOBHHHI po3TamioBadi Ha BUCOTI Bimg 80 cM.
Kmitku npyroro tumy - 1e Oarapes nis yrpumyBaHHS kpoiiB KBH-8. B il
pO3TallloBaHa TMOWIKA, TOMIBHUI, CTiMiKa, NUIAHT 1 KJIITUHA. 3a3BUYaid ii po3mipu
noBxkuHOIO 60 M 1 B mmpuHy 3 M. Y KIITKax Ji¢ po3TalloBaHI CaMKH MOXKHA
BupoiyBatu 10 10 kponenst. | po3mipu i€l kinitku: noBxuHa 889 mm, mmpuna 780
MM 1 BucoTa 420 MMm.
Kiitku TpeTboro THIy MICTATH Y c001 ABEpIl, OYHKEpHY TOIBHHIIIO, IUTAHT, CTIMKY,
aBTOTIOJMBKY Ta IITYIEP 3 KOJEKTOPHOIO TpyOoro. 3a3BUuail po3Mipu KOMIPKU €
po3TarnioBaHi Kpoii - 16x48 M.
Kiitkn geTBepToTO THITY - 11€ OFOPKETHUN BapiaHT 3aBISKH MPOCTid KOHCTPYKIIii. Y
I KTl € JWINEe JBa BIIIIJICHHS, OJHE 3 SKMX € MAaTOYHUK. TakoX y IbOMY
BapiaHT1 KJIITOK MOXJIMBUN MIAITPIB BOJU B MOLIKAX Ta MIAIrPiB OYHKEPHOI CUCTEMH.

[Tpubnu3Ha KUIBKICTh TOJIIB AJI KJIITOK IBOTO TUITY 25 1 OUIbIIIE TOJiB.

Ar.201-nHT2.10987818

3m. |Kinbk.| Apk. [Nedok) Midnuc |dama

ApPK.

22




o

3am. iHs.

rion. u 0ama

IH8. Ne op.

Kititku n'aTOro Ty CKIaAaroThCs 3 IEKUIBKOX SIPYCIB:
+*» 0a30BOrO;
% CyMDKHOTO;
+* IKOBOIO;
% II0JIOTOBOTO.
3aBASKU UM KJIITKaM He MOTpiOHO BUTpayaTH BEJIUKY KUIBKICTh Yacy Ta Impari, oo

OTPUMYBATH KPOJIIB.

»

Pucynox 5 — Oonosapycui knimku onsa kponie KbK

Ar.201-nHT2.10987818

3m. |Kinbk.| Apk. [Nedok) Midnuc |dama

ApPK.

23




o

3am. iHs.

rion. u 0ama

IH8. Ne op.

Pucynox 6 — Knimxa onsa xponie KCK-1

Pucynox 17 — Knimka ons xkponie « Paboimaxcy
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Pucynox 8 — Mooynvua knimxa ons kponie «Kponienuky

[Toinku 71st KpOJIiB:

Haiiuacrime moinka s KpojiB 1€ OJIAIMIAHKKA 3-T1J KOHCEPBU, PI3HI MHUCKH
KepaMmidyHi abo 3alli3HI TOIO. B3WMMKYy KOJIM KpoJii 3HAXOIATHhCS Ha JABOPI B IMOLIKH
MOTaJ1a€ CHIT 1 yepe3 Te, 10 B KPUIbYATHHUKY TEIUIO, BOHA B TAKWUX MOUIKaX CHIILHO

3a0pyIHIOETHCSI TOMY KPOJIi 3a3BUYall IEPEKUIAIOTh TaKi MOLKK 1 CUIATh 0€3 BOJIH.

Buau noinok:

» HinenbHi (puc.9);

» apromatuuni (puc.10);

» BakyymHi (puc.11).
[lepeBara HineabHUX MOLIOK B TOMY 10 BOHH HIKOJHM HE MEPEBEPTAIOTHCS 1 BOJA B
HUX TOCTiHHO umcta. Hemomik 1uxX MOUIOK B TOMY MO B3WMKY BOJIa MOXKE
3aCTUTHYTH.
VY aBTOMAaTHYHUX MOLTKAaX BOJMY 3aJIMBAIOTh Y BEIUKHI 0ak 3 HEP)KaBilO4oi CTai.
IToTiM Boma depe3 nuradr Tede B Oavok. Ilij kimiTkaMu po3TamroBaHa BOJOIPOBIIHA

MaricTpaib, SKa MOJa€ BOY y KOXKHY KITITKY.
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BakyymH1 aBTONOINKN KOHCTPYKIIi TOMY, 1110 iX pOOJSATh 3 3BUYAIHOIO MJIACTMACOBOT
JITPOBOT MUISIIIKY, SIKY KPIIUIATH 32 JOMIOMOTOIO APOTY IO CTIHKU. A MOTIM Mija HET €
MIACTaBISAIOTh €MHICTH (1€ MUCKa a0o Oanka). Kpumiky o0epexkHO BIAKPYUYYIOTH Y

TUTSIIIKY 171 TOTO, 11100 BOJA MOCTYIOBO BHJIMBANACS Y MOIJIKY.
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Pucynok 11 — Baxyymni asmonoinku

3m.

Kinbk.

ApK.

Nedok|

Mionuc

[ama
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Kopmyiiku nist Kpois:

3a3Buyail 0arato XTo JyMae€ M0 TOAYBaTH KPOJIB MOTPIOHO TUIBKM KOMOIKOPMOM, a

OJIH1 BBXKAIOTh 110 HEOOX1JJHE JO30BAHE XapUyBaHHS.

S0 TOMYBAaTH KPOJIiB TUTBKH TPABOO, TO B HUX MOYHETHCS BHIUIATUCS ILTYHKOBUT
cik O6e3nepepBHO 1 yepe3 11e Kpoti 0ynyTh ictu 1o 80 pasiB Ha JeHb. SIKIO KOPMY HE

6YI[C e TCXK IIOIraHO AJIsI HBOT'O.

3a3Buyail JII0lM BUKOPUCTOBYIOTH IJIsi TOAYBAHHS KpOJiB B Oyab-sKi MHUCKH a0o
O0aHKM BiJ KOHCEpPBM, 4Yepe3 L€ KpoJi MOCTIMHO pPO3CUMAIOTh KOPM 1 MOCTIHHO

TOJIOTHI.

Haiikpamum BapiaHTOM JUIsl TOAYBaHHS KpPOJIB OyAyTh OYHKEpHI KOPMYIIKH, SIKI

HaBeJieH1 Ha puc.12.

Pucynox 12 — Buenso 6ynkepHoi kopmyuwxu
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5. Po3paxyHok noBiTpoOOMiHYy Ta TeMIepaTypu NPUILIMBHOTO
MOBITPH /I TPbOX NEPioiB B Kposedepmi
Po3paxyHoKk mOBITpOOOMIHY Ta TeMIIEpaTypH NPUILIMBHOIO MOBITPS JJISl XOJIOAHOIO,
MepexiIHOTO Ta TEIJIOTO MepioAiB B KposedepMi Ha 5496 ToJiB KpOJiB MOPOIU
Ximnyc:

XO0JOTHUN NepPioj

1. Buznagaemo moBiTpoOOMIH MO ByTJEKUCIOMY Ta3y. KilbKicTh BYTJIEKUCIOTO rasy,
10 HAJIXOJIWUTh y TMPUMIIICHHS Bl OJHIET TBapUHU cepeaHBOI0 Macorw 18924 «kr,
BUTpaTa BYIVICKUCIIOTO Tra3y, SKUW HAIXOJWTh Yy TPHUMIMICHHS BiJl YCIX TBapHH

BU3HAYAETHCSA 32 POPMYIIOIO '

a.n, 2145496

— __ o HC

A =
<% 3600 3600

=3,27 alc

COZ . . . .
ne 4, " - cymapHa KiIbKiCTh BYIJIEKUCIIOrO Ia3y Bij KpOJiB, JI/TO;

n,. - 3arajbHa KUIbKICTh KPOJIIB.

HeoOxigHuil moBITpPOOOMIH BU3HAYAETHCS 32 (POPMYJIOIO:
L _ AC02 _ 3, 27
K P ko2 1,226

P, 1,189

=481 v/ c
0,33

e P, Py - WNBHOCTI 30BHIMIHLOrO i BHYTPIIIHLOIO HOBITPS,
(P, =1,189 KZ/MS;,OH =1,226 K2/M3)KF/M3;

K, - KOHIICHTpaIlisl BYIJIEKHCIOrO ra3y B MPHUILUTMBHOMY IOBITpPi, SKa CTAHOBHTH

0,33 n/m3;

K - KOHIIeHTpaLlis BYIJIEKHCIIOr0 ra3y y BUAAISEMOMY TOBITpI, SIKA CTAHOBHTD 2

a/me.
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MacoBuii po3xiz MOBITpsI BUZHAYAETHCA 32 (DOPMYIIOIO:

G=L, -p =4,81-1226=589 xe/c
e I—H - HEOOXiHUI MOBITPOOOMIH, M>/c;

P, - WiIBHICTH 30BHINIHLOTO TOBITPS, KI/M>,

2. BusnauaeMo moBiTpOoOOMIH 1O BOJsAHIN mapi. BormoroBuainenHs Big 1 xr >xuBoi

macu kpoinis , @, = 6,81 2/ 200,

BonoroBuaiieHHs Bijl yCiX KpOJiB BU3HAUAETHCS 32 (POPMYJIOIO:

W @t BBL546
3600 3600

ne @,. - BOJIOTOBUIIIEHHS Ha 1 KT )KMBOT Macu KpOJiB;

N, - KUIbKICTh KPOJIIB.
BostoroBuineHHs 3 BIIKPUTOT i MOKPUX MTOBEPXOHb CTAHOBUTH
W, =2, 23-10° kelc=2,23 2/ c. CymapHi BOJIOTOBHIIIEHHS B IPUMILIIEHH]
BU3HAYAIOTKCS 32 (HOPMYIIOIO:
W =W, +W, =10,4+2,23=12,63 2/ ¢
e Wl - BOJIOTOBHJIUICHHS BiJl YCIX KpPOJiB, I/C;

W, - gonorosuzinenns 3 BIJIKPUTOI 1 MOKPUX MTOBEPXOHb, T/C.

3a ID-giarpaMoro BU3HAYa€EMO BOJIOTOBMICT 30BHIIMIHBOTO 1 BHYTPIITHBOTO TOBITPS:

d =65c/ke;d, =7,0 2/xe.,
3a GopmyIoro nrykaeMo HEOOXiTHHI MOBITPOOOMIH IO BOASHIN mapi:

G= W _ 12,63 =2526 k2l c

d —d 7,0-6,5

6 H

e W . CyMapHE BOJIOTOBU/IUJICHHS B MIPUMIIIICHHI, T/C;

dH - BOJIOTOBMICT 30BHIITHBOTO(ITPUILTUBHOTO) ITOBITPSI, I/KT;
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d ¢ - BOJIOTOBMICT BHYTPIIIHBOTO(BUJAJIE€HOI0) MOBITPS, I/KT.
3. BupaxoByeMO MIHIMaJbHO HEOOXIIHHMM MOBITPOOOMIH [Jisi KPOJIB 3UMOBUI
nepioJl MOBUHEH CTaHOBUTH He MeHiie 17 m*/rox Ha 100 kr »xwuBoi Baru. B Hamomy
BUIIAJKY KMBa Bara BCiX TBApUH CTAHOBUTH M, = 18924 k2
MiHiManbHO HEOOXITHUM MOBITPOOOMIH BU3HAYAETHCS 32 (HOPMYJIIOO:
17-1,226-18924
G — ]
3600-100

4. BusnHayaemo Temmeparypy MOBITpS MPUILUIMBY B XoJOAHUH mnepioa. Hamgmuiox

=1,09 k2/c=10,9 ke /c

OTOKY ABHOI TEIJIOTH y OPUMIIIEHH1 y XOJIOAHUI nepioj

Q™" =11,94 Bm =0,012 xBm

Haoi.

HeoOximHui MOTIK TETUIOTH Ha BEHTUIIAIIF0 BU3HAYAETHCS 32 (POPMYIIO0:
Q =c-G-(t —t)=1-10,9- (14— (-23)) = 403,3 xBm
ne C - muToMa TeIJIOEMHICTD MOBITPS, KJ[K/KT;
G - macosuii PO3XiJl MOBITPS, KI/C;
t. - Temmeparypa nosirps B npumimenni, 14 °C ;
t, - remmeparypa 3oBHimHboro nositps,- 23 °C .

[Tpy HaAITUIIKOBUX TETUIOBUIUICHHSIX TEMIIEpAaTypa MOBITPSI BU3HAYAETHCS 32

Q,-Qj, . _4033-0,012

— HAOIL.

dbopmyoro: tnp T oG H 1.10,9

4 (~23)=+13,9 °C

[ToBiTps 3 TakOIO TeMIEepaTyporo 03 CIEeIialbHOTO PO3PAXYHKY PO3MOLTY MOBITPS
MO/JaBaTH B TPUMIMICHHS HE MOXHA. PI3HHWISM TemmepaTyp MK MPHUIUIMBHUM Ta
BHYTpimHIM moBiTpsiM miepeBunrye 8°C. TemmepaTypy TOBITpS NPUILIMBY MOXKHA
MIABUAIIUTH 32 PaxXyHOK 30UIbIIEHHS MOBITpOOOMiIHY. Bu3Haummo HeoOXimHUN

MOBITPOOOMIH TIpH TEMIIepaTypi MoBiTps mpurumBy +4°C.
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[Ticas nmepeTBopeHb HEOOXITHUN TOBITPOOOMIH BU3HAYAETHCA 32 (OPMYIIOIO:

Q0,012

HAOIL.

— = =0,0012 x2/c
c-(t,—t,) 1-(14-4)

[ToTik TemnoTH, HEOOX1AHUN HArPiBaHHS MPUIUITMBHOIO MOBITPSI, Y IILOMY pasi
BU3HAYA€ThCA: Qg =1 0, 0012 - (4 - (—23)) = 0, 03 kBm

IcHye 1 ekOHOMHIIIEe pIlIeHHS, IO J03BOJSE€ TaKOX MIJBUIIUTH TeMIEpaTypy
npuriuBHOro moBiTps. lle pimenHs ock y domy. Skmo He 30UIbLIyBaTH

HNOBITPOOOMIH y 3UMOBUH TMepioJl, a MPUUHATH MIHIMAJIBHO HEOOXITHUMN

G=10,9 xe/c i Temneparypy mnositpal,, = +4°C | 10 napaMmeTpu MOBITPS B

MPUMIIIEHH1 3MIHSThCS.

Buznaunmo y nepiiomy HabavKeHH 3a GOPMYJIOI TeMIepaTypy HOBITPS, sKa

ot + Qg 0012
1-10,9

o
BCTAHOBUTHLCA Y IIPUMIIICHHL. "¢ np c G _

Hacnpapai Temmeparypa y npuMimeHH1 OyJie HM)KYOK, TOOTO TIpH TMiABUIIEHHI
TEMIIEpaTypu  30UTBITYBATUMETHCS MOTIK  TEIUIOTH Kpi3b  OrOPOJIKYyBajbHI
KOHCTPYKIIii, Ha 1H(LIFTPAIII0 Ta BUMAPOBYBAHHS Ta 3MEHINYETHCS MOTIK TETUIOTH
Bil TBapwH. B pe3ynabrari HAIMIIOK TOTOKY SIBHOI TEIUIOTH Oyae MEHIIUM.
TemmnepaTypy MOBITpsS y NPUMIIMIEHHI MOXXHAa BH3HAUYUTH METOJOM IOCIITOBHOTO
HaOmkeHHs. J[JI1 yTOYHEHHS TeMIlepaTypH IOBITPS B MPUMIIICHHI MPUUMEMO, IO

BOHa miaBummiIacs 1o +14 ° C, i nepepaxyemMo BUAUICHHS Ta BTPATU TEIUIOTH.
— 9 . o o o
Ipu t, = +4 °C norik siBHO TemIOTH y IPUMIIIIEHHS BiJl TBAPUH
A6H. __ .
Q.. =577080 Bm . [inpumenus TEeMIIepaTypy BUKJINKAE 3MECHIIICHHS

— o 5 o
TEIIOHAIXOPKEHb, IPH tg =+14°C . KoedirieHT 3MeHIIIEHHS TeIUIOHAIX0KCHb

k2 = 0,88 Morik sBHOi TeroTH y pasi Q.. =577080-0,88 =507830,4 Bm

[ToTik TemnoTu yepe3 oropoaKyBaibH1 KOHCTPYKIIT Ta HEOOX1THUI MOTIK TEIJIOTH

na indinspauio npu t, =+4 °C cknanarors: Q,,, = 48852 Bm.
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Qump, =803 Bm . Ipu t, = +14°C norik Temnorn 4yepe3 OropoaKyBajbHI

KOHCTPYKIIIi BU3HAYAETHCA 32 (DOPMYIIOIO:

Q  =48852. @ = 66945 Bm
MOTIK TeTUIOTH Ha 1HQUIBTpAIiIO:
Qup. = SOB-M =1100 Bm
- 4-(-23)

I[JIH 00YHCIICHHS HCO6XiI[HOI‘O MMOTOKY TCIIJIOTU Ha BUIIAPOBYBAHHA BU3HAYUMO 34

rpadikoM ,BUTpaTa BOASHOI mapu 3 1 M? 3MoueHOT noBepxHi: @,, =80,46 2/ (200 M%) .

Butpara Bosiory, 1o BunapyBajacs, B IPUMIIIEHH] BU3HAYA€THCA 32 GOPMYIIOO :

o, -F..  80,46-804,6

C.n. C.n.

“~1000-3600 10003600

=1,79-102 k2 / ¢

ne @., - BUTpaTa BOJIOTH, IO BUNAPOBYETHCA 3 1 M? BIIKPUTOI HOBEPXHI,
el (200- M%) ;

Fc,n_ - IJIOIIA 3MOYEHOT TOBEPXHi, M,

HeoOximHuit MOTIK TEIUIOTH HAa BUMIAPOBYBAaHHS BU3HAYAETHCS 32 (OPMYIIOIO:
Qu' =r-W, 10° = 2500-1,79 :107°.10° = 4475 Bm
ne I - mpuxosana temnora Bunaposysanus, (I=2500 o/ ke);
W, - BUTpaTa BUMApOBAHOI BOJIOTH, KI/C.
Ha mizcraBi TemaoBoro 6ajgaHCy MpUMIIICHHS BU3HAYAEMO HAUIAIIOK ITOTOKY SBHOT
rerwtoru npu &, = +14 °C':

" — 507830, 4 — (66945 + 1100+ 4475) = 435310,4 Bm = 435,3xBm

Hao.

Temneparypa moBiTps B MPUMIIIIEHHI BU3HAYAETHCS 32 (HOPMYIIOIO:

o=t 4 D gy 493 gy 00
76 1453

Ar.201-nHT2.10987818

3m. |Kinbk.| Apk. [Nedok) Midnuc |dama

ApPK.

32




3am. iHe. Ne

rlion. u dama

IH8. Ne op.

[Ticis mepeTBopeHb HEOOXITHUI TOBITPOOOMIH BU3HAYAETHCS 32 POPMYJIIOIO:

Q4353

HAOIL.

G= = =453 kel c
c-(t,—t,) 1-(14—4)

B pe3ynbTaTi HacTYMHOro HaOJIMKEHHS OTPUMYEMO, IO TEMIIepaTypa MOBITPS Y

MPUMIIIIEHH] BCTAHOBUTHCS JIMIIE Ha PIBHI +14°C | vy pasi MiABUIIEHHS
TEMIEpPaTypH MOBITPs 30LIBIIYIOTHCS BOJIOroBUAUIEHHA. [lepeBipruMo moBITPOOOMIH
13 yMOBM  BHUJaJeHHA Bojoru. [lpuiiMaemMo  Koe(]illieHT  TepepaxyHKy
BOJIOTOBHIIJICHHS k3 =117 npu tg =14 °C

BuznauaeMo BOJIOTOBHIUICHHS BiJl TBAPUH:

W,;=10,4-117=12,2 2/ c

BOJIOrOBH/IIICHHS 3 BIIKPUTHX 1 3MOYEHHX TTOBEPXOHb IIpH U, cknagatots 2,482 / C.
CyMapHi BOJIOTOBUI1IICHHS :

W =12,2+2,48=14,68 2/c
3a [-d-nmiarpaMoro BU3HaYa€EMO BMICT BOJIOTH BHYTPIITHBOTO MOBITPs. [Ipu

t =14°C i ¢, =70%d, =6,8 2/xe

HeoOximauit moBiTpoOOMIH 3 YMOBH BUJAJICHHS BOJOTH BU3HAYAEMO 3a (HOPMYJIIOHO:

G= 1408 5 a3,/
6.8-05

301UTBIITYBaTH MOBITPOOOMIH 3 YMOBH BHJIaJICHHS BOJIOTH HE TIOTPIOHO.

Sk po3paxyHKOBI MapaMeTpyd CHCTEMH BEHTWISAII B 3UMOBHUM TEPioj] MPUIMAEMO
o — 9 o o o

G =453 kz/c i tnp =4°C | TeMmnepaTypa MOBITPS B NPUMIIIEHHI B LBOMY
; i 1o +14°C -

BUTAJIKY TMIABUIIUTECS TPOTH PO3PAXyHKOBOI [0 . Take migBUIICHHS

TEMIIEpaTypHu gomyctuMe. HeoOXimHui MOTIK TEMJIOTH Ha HArpiBaHHS MPUILTUBHOTO

HOBITPs IIPH MTOBITPOOOMIHI 45,3 kel c

Q. =1-453-(4—(-23)) =1223,1 kBm
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Ilepexiauuii nepios

Bentunsuis npupoaHa. Po3paxyHKoOBiI mapaMeTpu 30BHIIIHBOTO MOBITPS
t,” =48 °C, ¢, = 10%. . Mapamerpu nositps B npumimenni
t =+8°C, ¢ =70%.

1. Buznauaemo moBiTpooOMiH 3a SIBHOIO TEIIOTOI0. [10TiK SIBHOT TETUIOTH Bij TBApUH

y MPUMIIICHHS BU3HAYAETHCS 32 POPMYIIOIO:

Q¥ =q" -n,=105-5496 =577080 Bm

: : : nep. _
2. IToTiK TENMJI0TH KP13b OTOPOKYBaJIbHI KOHCTPYKIUII pU " =+8°C

BU3HAYAETHCA 32 POPMYIIOIO:

Q.. :Q.ﬁ:48852.wzo Bm
TNt 8—(-23)
HEOOXITHUM MOTIK TEIJIOTH Ha 1H(1IBTpaIliio:
Qilm¢ =Q .ﬁzgogm:o Bm
Tt -t 8—(-23)

,HJ'I}I 00YHCIICHHS HGO6XiI[HOFO IMIOTOKY TCINIOTM HAa BUIIAPOBYBAHHA BHU3HAYHMMO 3a

rpadikoM ,BUTpaTa BOASHOI mapu 3 1 M? 3Mo4eHo1 noBepxHi: ®,, =80,46 2/ (200 m°) .

c

BuTtpara Bosioru, 1mo BunapyBayiacs, B IPUMIIICHH] BU3HAYAETHCS 3a (POPMYIIOIO :

o, -F.  80,46-804,6

C.n. C.n.

“~1000-3600  1000-3600

=1,79-102 k2 /¢

ne @,, -BUTpaTa BOJIOTH, 110 BUNIAPOBYETHCA 3 1 M2 BiIKpUTOI MOBEPXHI,
2l (200 m?)

F_... - mroma smouenoi nosepxui,m2

HeoOXxiguuii moTiK TEIJIOTH HAa BUITAPOBYBAHHS BU3HAYAETHCS 3a (DOPMYIIOK0:
Q, =r-W, .10°=2500-1,79-10°-10° = 4475 Bm
ne I - mpuxosana temnora Bunaposysanns, (I=2500 xoc/ke);

W, - BUTpaTa BUMAPOBAHOI BOJIOTH, KI/C.
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3 pIBHSAHHS TEILUIOBOTO OallaHCYy:

"~ 577080 — (0+ 0+ 4475) = 572605 Bm =572,6 kBm

Hao.

Heo06xinauit moBITPOOOMIH 32 SIBHOIO TEIUIOTOK CTAHOBUTH - G=0«xe/c.
2. O6uncIEMO TOBITPOOOMIH 3a Bosioror. CymapHi BOJIOTOBUJIUICHHS B

. — O . —
PUMIILICHHS 32 TeMIIepaTypu L, = +8 °C i ¢, = 10%. cranosmsts

W =W, +W, =10,4+1,79-10° =10,4 2/ c , BONOrOBMIiCT BHYTPIlIHLOIO MOBITPS

d6 :5,65 Z/KZ ,3OBHiI_HHBOFO dH :4,64 Z/KZ_

Heo06xiaauit moBiTpOoOOMIH 32 BOJIOTOO 32 (POpMYIIOI0:

W 10,4
d —d 565464

6

G = =10,3 xe/c

JIIsi 3MEHIIICHHS TUIONI TNPHUIUIMBHUX 1 BHUTSOKHUX OTBOPIB 33 PO3PaXyHKOBUMA
IpUMEMO TMOBITPOOOMIH 3a BOJIOTOIO 1 BH3HAYUMO TEMIIEpaTypy TOBITPs, sKa
BCTAaHOBHUTKLCS B TMPUMIIICHHI 332 IIHOTO TOBITPOOOMIHY. Y TepIioMy HaOJIHXKEHHI

TEeMIIepaTypa MOBITPS B MPUMIIICHHI :

t =t/ + Quion =8+ 72,6 =1
cG 1-95,4

o

[Ticns mepeTBopeHh HEOOXITHUM MOBITPOOOMIH BU3HAYAETHCS 32 POPMYIIOIO:

Qe 572,6

HAOIL.

G= = =954 kel c
c-(t,—t,) 1-(14-8)

VY pe3ynbTari MOMANbIIOr0 HAOMMKEHHS, TOOTO TepepaxyBaBIIM HAJAXOKCHHS 1

BTpaTH TEIJIOTH, OTPUMYEMO, IO TEeMIepaTrypa MOBITPS BCTAHOBHUTHCS HA PIBHI

+13,5 °C' | Takum unnoM, PO3PaXyHKOBUH MOBITPOOOMIH ISl IEPEXITHOTO TIEPIOTY

G=10,3 xe/c . [Tpumus npupoHUit G:p =10,3 ke/c.
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JIiTHIH nepion

. . . — (e]
P03paxyHKOBi TapaMeTpH 30BHIIIHEOrO MOBiTps L, = +35°C .
Temneparypa MmoBiTps B NPUMILIEHH] B JITHIN MepioJ HE MOBHHHA MEPEBUILYBATH

TEMIIEPaTypy 30BHIIIHBOTO MOBITPsA OUThII Hi3K HA 5°C. TakuM 4MHOM, PO3paxyHKOBA

TeMIepaTypa MOBITpS B mpuMimenni L =35+5=40°C , BIZHOCHA BOJIOTICTh
¢ =70%

. . — O . .
1. Buznauaemo HOBITpOO6M1H 3a SAIBHOIO TCIIJIOTOIO. HpI/I tH - 40 C IIOTIK SIBHO1
TCIIJIOTHU BiI[ TBApPUH CTAHOBUTD:

Q" =105-5496-0,13=75020,4 Bm

OO6uYHCTI0OEMO TEIUIOBHM TOTIK Bl COHAYHOI pajiaiii Kpi3b CKIIHHS Ta MOKPUTTS.
Po3paxynkoBa reorpadiuna mmumpora st [lonraBcbkoi ob6macti 49°c.
MakcumalibHUI TETUJIOBUI MOTIK BiA MPSMOi Ta PO3CITHOI COHSYHOI pajiamii Kpi3b
ckiiHasg Oyne 3 11 mo 12 rox. YV meit 4ac ckiiHHA 3 MIBAGHHOro OOKy OymiBii
OTIPOMIHIOETHCS COHIIEM, 3 IMBHIYHOTO MepeOdyBae B TiHi.

Bu3HadyaemMo MIUIBHICTH TEIJIOBOTO TMOTOKY BiJl MPSAMOi Ta PO3CITHOI pasiariii mais
) . 2
BEPTHKAJIBLHOTO CKIIIHHS, IO BHXOAWTh Ha ImiBAeHBL: U, = 318 Bm [ m
_ 2
q,, =88 Bm/m",
JI1s1 BEpTUKAIBHOTO CKJIIHHS, 1[0 BUXOAUTH HA MIBHIY, IIUTBHICTh TEIJIOBOTO MOTOKY

. . . . . _ 2 .
BiJl po3CistHOI coHstuHOI pamiamii 0, = 59 Bm/ wm . IInoma ckiiHHS, 10 BUXOJIUTH

. " 2 .. _ 2 . .o
Ha IIIBICHb Fo =44,7 m , Ha MIBHIY - Fo =44,7 mM° | Cxninns MIOJBIMHE B

JEPEB'IHIN TamiTypiIli, kgam, =0,6 , 3a0pYIHEHHSI CKJIIHHS TIOMIpHE, kgaep, =0,9

HIiTpHICTP TEIIOBOTO TMOTOKY Kpi3b CKIIHHS, [0 BUXOIWUTh Ha TIBJAEHb, 3a

B1JICYTHOCTI COHIIC3aXHUCHUX IIPUCTPOIB 32 POPMYIIOI0:

q' = (qe.n. + qe.p.) ) k3am. ) k3a2p. — (318 + 88) ‘ 01 6- 01 9=219 Bm/ M2
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HIiIpHICTh TEMJIOBOrO MOTOKY Kpi3b CKIIIHHS, 110 BUXOJWUTH HAa IMIBHIY, BU3HAYAEMO

3a GOpPMYIIOIO:
q" = qe.p. | k3am. ) kaaep. =59- 01 6- O, 9=32 Bm/ M2

CymapHa rycTuHa TEeIIOBOTO MOTOKY Kpi3b CKJIIHHS 3@ BIICYTHOCTI COHLIE3aXHUCHUX

MIPUCTPOIB BU3HAYAEMO 32 (POPMYJIOIO:
Q,=(q -F,+q -E)-B. =(219-44,7+32-44,7)-1=11219,7 Bm
ne ql ,OI" - UIUTBHOCTI MOTOKY B JMMHI Kpi3b CKJIHHS BiJ MOPAMOi Ta PO3CISAHOI

coHsiuHOi pamianii, Br/m?;

F 1F0 - TMpOLIi CBITOBUX NPOPI3iB, SKI ONPOMIHIOIOTBCSI COHLIEM Ta

nepebyBaloTh B TiHi,M?;

ﬁa 5. - KOC(IIIEHT TEIJIOMPOIYCKAaHHS COHIIE3aXUCHUX MPUCTPOIB, ﬂc, 5 — 1

TemoBuii MOTIK KPi3b CKITHHS 3 YpaxyBaHHSIM aKyMYJIIOI0UO1 3JaTHOCTI BHYTPILIHIX

OTOpOXKEHb BU3HAYAEMO 32 (OPMYJIOI0:
Q"=0,6-Q,=0,6-11219,7=67318 Bm

Jlns oOuYMciieHHs TEIUIOBOrO TOTOKY BiJl COHSAYHOI pajiaiii Kpish MOKPUTTS

BU3HAYAEMO: KOe(IIi€eHT TOTJIMHAHHS COHSYHOI pajiaiii MMOBEPXHEH MOKPUTTS
,Bnoe, , CepeIHbOIO00BUI TETUIOBHM IMOTIK BiJl COHAYHOI pajiarlii qcp,, KoedirieHT
TEII000MiHy OUIs 30BHIIHBOI MOBepXHi TOKpUTTS &, Ta eKBiBaJeHTHY il

COHSIYHOI pajiaiii TemMrneparypy At D
BepxHiit map KOHCTPYKIIii TOKPUTTS sBJIsi€ COO0I0 a30€CTOIEMEHTH1 JINCTH 3
2
Do =0,65 Q,. = 328 Bm | mM” Minimansua iz cepeIHiX IBUAKOCTEN BITPY
3a pyMmOaMu 3a JUIIEHb, IOBTOPIOBAHICTh SKUX CTAaHOBHUTH 16% 1 OinbIiie,

v=31mlc 3 II€T MBUAKOCTI BITPY KOEDIIIEHT TEIII000MIHY CTAHOBUTHME:

o =58+116-31=26,2 Bm/ (x> -°C)

ApPK.
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ExBiBaneHTHa i1 COHSIYHOT pajiiailii Temreparypa:

At 0,65-328
P 26,2

YMoBHa TemniepaTypa 30BHIIIHBOTO MOBITPSL:

£ =t, +At, =35+8,1=431°C

=8,1°C

3 pIBHAHHS TEIUIOBUM MOTIK B/l COHAYHOI pajianii Kpi3b HOKPUTTS 3a HOro MIIOIII
FnOK, =833 u° Ta KoedilieHTa Terionepeaadi KnOK_O, 64 JIOPIBHIOE

Q  =0,64-833-(43,1—40) =1653 Bm
CyMapHUii TETUIOBHM MOTIK KPi3b CKJIIHHS 1 IOKPUTTS :

Q,=Q"+Q,,. =6731,8+1653=38384,8 Bm

O6uncnoeMo HEOOXITHUHN MOTIK TETUIOTH HA BUIIAPOBYBaHHS.
i t,=40°C i
[Tpu temneparypi 4 = KUTBKICTB BOJIY, 1110 BUIIApyBaacs

. . 2
3 1 Mm% 3MoueHoi noBepxHi , ®,, =88,96 2/ (200 m")3aransHa BUTpaTa BOJIOTH, IO

c
BUTIApYyBaJIacs B MPUMIIIEHH] BU3HAYAETHCS 32 (GOPMYIIOIO:

w.,-F., 8896-804,6

C.n. C.n.

“~1000-3600 10003600

[ToTik TeNI0TH HA BUMAPOBYBAaHHS BU3HAYAETHCS 32 (DOPMYIIOIO:

Q, =r-W,-10°=2500-1,99-107-10° = 4975 Bm

=1,99-102 k2 / ¢

Ha mizcraBi TemaoBoro 6ajgaHCy MpUMIIIEHHS HAJIMIIIOK TIOTOKY SIBHOT TEIJIOTH B
JITHIN MepioJ:

Qe =Q™" +Q, —Q, = 75020,4+83384,8— 4975 =153430,2 Bm =153,4 xBm

HaoL.
HeoOxigauii moBiTpOOOMIH 32 SSBHOIO TEILIOTOIO:

G= 153,4 =30,68 ke /¢

1-(40-35)
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2. BuzHauaeMo moBiTpooOMiH 3a BOJIOror0. HaaxoIXKeHHs BOJIOTH B MPUMIIICHHS BiJl
TBAapHUH IIpHU tg =40°C':
o, n, 2,94 529-5496-2,94

— ___Jic

L 3600 3600

CyMapHe HaJIXO>)KEHHS BOJIOTHU B IPUMIIIICHHS:

W =W, +W, =2374+1,99=2376 2/c

=2374 2/ ¢

Bonorosmict BHYTPIIIHBOTO 1 30BHIIIHBOIO MOBITPS 3a
|I-d. giarpamoro 0, =19,59 2/ ke ; d, =14,14 2/ xe.

HeoOxigHuit noBiTpOOOMIH 32 BOJIOIOI0 BU3HAYAETHCA :

2376

— =436 ke /c
19,59 -14,14

JJist ITHBOTO MEPIOY SIK PO3PAXyHKOBUN MPUHMAEMO MTOBITPOOOMIH 3a BOJIOT OO

G =436 e/ c. 3a takoro MOBITPOOOMIHY B PUMIIIICHHI BCTAHOBUTHCSI

TeMIieparypa noBitps (y nepuioMy HaOJIMKEHH]):

t =t +£ =35+ 1534 _ 35,4 °C
cG 1.436
Tabmumg 4 — HeoOximHuil moBITPOOOMIH TSI KOXKHOTO TIEPIOAy:
Tepion L, Ly Leo, Lo, ¥ron
3UMOBHUH 5,89 25,26 4,81 662,34
[lepexigauii 0 95,4 4,81 662,34
JIliTHIH 30,68 436 4,81 662,34

HopmaTtuBHUI OBITpOOOMIH BU3HAYAETHCS 3a (DOPMYIIOHO:
Ha | Kr )KMBOi Macu BUTpavaeTbes 3,5 Kr/c;
| _35m, 3518924
ront 100 100

=662,34 m°/ 200
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6. CiocoOu cTBOpeHHsI BEeHTHJISILIT Ta MiKpOKJIiMaTy B

CiJIbCHKOT0CIOAAPCHKOMY NPUMillIeHHI
Buau BenTmiIAIL:
1) BeprukanbHa BeHTWIANIS — BUTSKKA MOBITPS 3 MPUMIIICHHS BiIOYBa€eThCs 3a
JOTIOMOTOI0 BEHTWJISALIMHUX KaMmiHIB, SKI HacaMmImepe] po3TallloBaHl Ha Jaxy
MPUMIIIICHHS, 3a3HAYCHO Ha pHUC.13,IpUIUIMB MOBITPS y MPUMIIIIEHHS ITOCTYTIAE Yepe3

peryiaboBaH1 KJallaH!u MPUILIUBY, sIKI PO3TAIIOBaH1 3 IBOX CTOPIH CIIOPY/IH .

Pucynox 13 - [Ipunyun 0ii’ eepmuranbHoi 6enmuisayii
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2) llonepeuna BeHTWJAUIA — BuTSKKa BIANPalbOBAHOIO MOBITPS BHIAISETHCA
4yepe3 BeHTUISITOPH, SIKi PO3TaIlIOBaHi 3 OTHOTO OOKY CIIOPYAH, a MPHUILTUBHE MOBITPS

MOJIA€ThCA YEepe3 PeryibOBaHl KialmaHW Ha IHOIOMY 0oLl CHOpYyAH, HaBEIEHO Ha

puc.14.

%

E:

s

&

©

8

) ees .

s Pucynox 14 - [Ipunyun 0ii nonepeunoi 6eHmunsayii

I=

S

2 ADK.

kS Ar.201-nHT2.10987818 4
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3) Ilo310BXKHS BEHTWIALSE — CXO0Xa Ha IMONEpPeYHy, aje BEHTUISTOPH, IO

3a0MpalOTh MOBITPS 3 MPHUMILIECHHS, PO3TANIOBaHI Ha (POHTAIBHIA CTiHI CHOPY/H,

3a3Ha4Y€HO Ha puc.15.

Pucynox 15 - [Ipunyun 0ii n03008xcHb0i 6enmunayii

3m.

Kinbk.

ApK.

Nedok|

Mionuc

[lama
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4) TyHenpHa BEHTWISALIS — I BEHTWIALIS CXO0Ka Ha MO3JI0BXKHIO, ajle BIAMIHHICTb
i€l BEHTWISAUII y TOMY, IO MPHUIUIMB CBDKOTO TOBITPS 3IIMCHIOETHCS Yepe3
NPUILUIMBHI Kalllo31, SKI pO3TAllOBaHl Ha MPOTHIEKHIA Bl BEHTHIATOPIB
CTOpOHU crnopyau. Lle po3rairyBaHHs CTBOPIOE TYHENBHUN €(DEKT, B PE3yJIbTaTI 4HOTO
MOTIK BCEpEeAMHI MPUMILIEHHS 30UTbIIyeThcss Ha 2 M/c. llle meit motik poOUTH
BIIUYTTSl CBIKOTO OpH3y, 3aBASKH IIbOMY 3a0€3MEUYyETHCS JIOCTATHE OXOJIOJKECHHS

JUIS TBApPHH MPH BUCOKHUX TeMIIepaTypax MoBiTps, 3a3HaUeHO Ha puc.16.

Pucynoxk 16 - [Ipunyun 0ii mynenvroi eenmunsayii
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Y naHoMy BUMAAKy s CBOTO MPOEKTy, TOOTO nnsa kpoiedepmu, s Oyay
BUKOPHCTOBYBATH TYHEIIbHY BEHTHIIALIIIO.

3aBiaHHs BEHTWIALIMHOTO OOJagHaHHSA 7 KPOJSATHUKIB - 1€ 3a0e3MedeHHs
MPUILIMBY CBIKOTO, MHIAITPITOro abo OXOJOKEHOro MOBITPS y MPUMILIEHHS Ta
BUJIAJICHHSI BXK€ BIAIMPAIlbOBAHOTO MOBITps. BinmpaiboBaHe MOBITPS 3aJ€XUTh Bij
MOTOJIB'S, BIKY Ta Bard KpoJiiB, iXHbOI mopoau Toimo. HIBUAKICTH MPUIITUBHOIO
MOBITPsI Mae OyTHU BpaxoOBaHA Tak 100 BOHA HE MEpPEBUIyBala JOMYCTUMUNA HOPMH,
o0 HEe YTBOPIOBAIMCS «MEpPTBI 30HU» Ta MPOTITH, 00 1€ MOXKE MPHU3BECTH 0
3aXBOPIOBAHHS KpoJiiB. MU TOBUHHI TMOCTIHHO 3a0e3medyBaTd MIKPOKIIIMAT,
BIJIMOBITHO JI0 HOPM, JIJIsI KPOJIiB.

CeLPad. ExoHoMiuHE pileHHs IJii ONTUMAIbHOTO OXOJODKCHHS Ta 3BOJIOKCHHS
HOBITPS.

CelLPad (puc.17) — 11¢ KaceTa BHUIIAPHOI'O OXOJOKCHHS, SKa € OCHOBOIO CHCTEMH
oxoJyiomkeHHs. Bona nie Ha edekti BunapoByBaHHs. Ll cuctema mpusHaveHa st
CYXHUX Ta CIEKOTHHUX KJIIMaTUYHUX 30H. KaceTa ckiagaeTbes 3 ToQpOBaHUX JTUCTIB 13
pi3HuMH  KyTamu. KOHCTpYKIISi LHMX KaceT TapaHTye BHUCOKY €(EeKTHUBHICTh
BUIIAPOBYBAHHS Ta HHU3bKI BTpaTH THUCKY Mmia yac ekcruryaramii. lle kacera
PIBHOMIPHO TIOJIa€ BOJY HA TOBEPXHIO KAaceTH Ta 3MEHIIYyE YTBOPEHHS CYXHUX
TUISTHOK, KOHCTPYKIISL TOOTO pama, sKa CKpPIIUTIOE KAaceTH BHUTOTOBISETHCS 3
IJTACTUKY a00 aJIFOMIiHIIO, TOMY IO 11€ 3MEHIITY€ YTBOPEHHS KOPO3ii.

i manesni 3aCTOCOBYIOThCS IS

- TBAPUHHUIIbKI TPUMILIICHHS;

- TEILTHUII;

- IPOMUCIIOBE Ta KOMEpI[iiiHE 3aCTOCYBaHHS.

[Tpuniun poOOTHU I11€1 CHCTEMHU: BOJIa TOJAETHCS Yepe3 PO3MOJUIBHY KaceTy IIo
OXOJIOJIKY€ETHCS, il BOJA 1€ JAOHU3Y IO KaceTi, YaCTUHH BOAM BUIAPOBYETHCS a
iHImIa BimBomuThbes y Oak. Temse MOBITps sIke CTUKAETHCA 3 TMOBEPXHEIO KACeT, SKi
MalOTh BEJUKY IUIONLY, 3BOJOXYETHCS Ta OXOJOMKYEThcA. EHepris, ska HeoOXinHa
JUIsl BUTIAPOBYBAHHS BOJM OepeThes 13 MOBITPS, TOMY HE MOTPIOHO HISKOrO JKepena

30BHIIIHBOT €HEPTii.
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Pucynox 17 - Buenso kacem CelLPad

TexHiuH1 XapaKTepUCTHUKN CUCTEMH 0XO0JIoKeHHs 3 kacer CelLPad:

[TpUHIIUTT BUTIAPHOTO OXOJIOJKEHHS - IiJ] 9aCc KOHTAKTY TOBITPS 3 BOJAOIO BOJA, SKa
3HAaXOIUTHhCSI Ha TMIOBEPXHI IMOTJIMHAE TEIJIOBY C€HEprif0 1 BHIApoByeThcs. Lls
CHCTeMa BHKOPHCTOBYE IO PYHKIIIFO /ISl 3a0€3MeYeHHS HAWKpaIoi TeMIepaTypy Ta
Bosiorocti noBitpsa. Kacern CelLPad mBuako morivHaroTh BOAY 1 3aBASIKH LIbOMY
3a0e3MneuyoTh BEJTUKY MOBEPXHIO 3ITKHEHHS BOAM 3 MOBITpsM. Cyxe rapsye moBiTps

NPOXOJUTH KPi3h BOJIOTY MAHEINb 1 II¢ BUKJIMKAE TPOIIeC BUIapoByBaHHs.(prc.18).

-

5
-
" 7
-

h
200 B

CelPad

Pucynox 18 — Ipunyun oxonooocennss memnepamypu xacemamu CeLPad
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Xapakrepuctuka kacet CeLPad:

- MaKCUMaJlbHa €(EKTUBHICTH (IXHSI KOHCTPYKI[ISl CTBOPIOE BEJIMKY IUIOILY 31TKHEHHS
MOBITPSL 3 BOAOK 1 L€ MNPU3BOAWTH JO ONTUMAJIBHOTO 3BOJIOKYIOUOrO €(eKTy
BUIIAPOBYBAHHS)

- MakCHMaJlbHa CBDXKICTb (KaceTH BHKOHYIOTh (PYHKIIIO HATypaJbHOTO (UIBTPA,
AKUU OYUIIA€E MPUTUITMBHE MOBITPS)

- MaKCUMaJbHUI TepMiH cnyXOu (BCl KaceTH BHUIOTOBJIECHI 13 CHELIaIbHOTO
LETI0JI03HOr0 KAPTOHY, AKUH MPOCOYEHUN HEPO3UMHHUMH XIMIYHUMHU PEYOBUHAMM,
ToMy e mpu3BOAUTH A0 TOTO L0 1€ 3a0e3neuye MaKCUMaJIbHUN TEPMIH CIIY>KOU
CHUCTEMHU OXOJIOIKCHHS)

Bunu CelPad:

> CeLPad0790: Ins makcumanbHOI eekTuBHOCTI(pHC.19)

XapakTepucTUKU - Bucora KOMIPKH: HE OlbIIIe 7 MM
Kyt mepetuny: a=45° , b =45 °

ITnomma noBepxHi BUIApOBYBaHHS: 460 M?

HowminanbHa epextuBHicTh: 88%

Hominansauit nepenan tucky: 25 Ila

Kpusa KKJI CeLPad 0790 KoediieHT HacuueHHs, HaBEJICHO Ha pHUC.22.

> CeLPad0760: Jlist MiHIMaTBHUX mepenaiiB TucKy(puc.20)
XapakTepucTUKH - BucoTta koMipku: He Oiible 7 MM

Kyt neperuny: a=45° , b=15 °

[Tnoma noBepxHi BUMapoByBaHHs: 460 M2

Howminanbaa eekTuBHICTh: 76%

Howminaneauit nepenan tucky: 11 Ila

Kpusa KK/ CeLLPad 0760 KoedimieHT HacudeHHs, HaBeI€HO Ha puc.23.

> CeLPad «S» 0590: J171s1 nepeHOCHUX NPUCTPOIB BUMIAPHOTO OXOJIOIKEHHS
(puc.21)

XapakTtepucTuku - BucoTta KoMipku: He OUIbIIE 5 MM

Kyt nepetuny: a=25° b =10 °

Ar.201-nHT2.10987818

3m. |Kinbk.| Apk. [Nedok) Midnuc |dama

ApPK.
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[noma noBepxHi BUIIApOBYBaHHS: 460 M?
HominanbHa epekTuBHICTh: 76%
HominansHuit nepenan tucky: 1011a

Kpusa KK/ CeLLPad 0590 KoedimienHT HacuueHHsi, HaBeIeHO Ha puc.24.

o
>

YY" n

Pucynox 19 — Kacema CelLLPad0790

Pucynok 20 — Kacema CelLPad0760

Ar.201-nHT2.10987818

3m. |Kinbk.| Apk. [Nedok) Midnuc |dama

ApK.
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B nanomy nipoexTi s 6y/1y BUKOPUCTOBYBATH CUCTEMY OXOJIO/KEHHS 3 KaCEeTaMHU

tuny CelLLPad0790, siki npu3HaveHH1 AT MaKCUMaabHOT €()eKTUBHOCTI.

Pucynox 21 — Kacema CelLLPad «S» 0590

3m.

Kinbk.

ApK.

Nedok|

Mionuc |dama

Ar.201-nHT2.10987818

ApK.
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30 LR S0

Pucynox 22 — Kpusa KKJ] CeLPad 0790

3m.

Kinbk.

ApK.

Nedok|

Mionuc

[lama
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Pucynox 23 — Kpusa KKJ/[ CeLPad 0760

Ar.201-nHT2.10987818
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e

30 4 S0

Pucynox 24— Kpusa KKJ[ Cel.Pad 0590

3m.
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Apk. | Nedok|
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/. Po3paxyHok kajJiopu(epHOi yCTAHOBKMY JIJIfl MiAIrpiBy MOBITPA y
CHCTEMi MOBITPSIHOT0 ONMAJIEHHS ClJIbCHbKOI0CIOAAPCHKOI0
NpUMIillleHHS
Buxinni nani:
Po3paxyBatu kanopudepHy yCTaHOBKY JI CUILCHKOTOCIIOAAPCHKOTO MPUMIIIICHHS.

[loTyxHicTe cuctemu onaneHHs - 0 Br. Po3paxyHkoBuil HOBITpOOOMIH CTaHOBHTH
92 730 kr/rox; TemmepaTypa mpumEBHOro moBitps t =+14 °C | 30BHINIHBOTO
nositps t, = —23 °C Ilapamerpu Ternonocis: 7, =130 °C, 7, =70 °C,
KinbKicTh TEMIOTH, HEOOXIAHUM 1711 HArpiBy MOBITPS HA BEHTUJIALIIO MPUMILIEHHS.
Q,=0,28-L, -(t, —t,)=0,28-92730- (14 — (~23)) = 960683 B
3arajgpHa BUTpaTa TEIJIOTH HA OMAJICHHS 1 BEHTUIISIII0 PUMIIICHHS.
Q=0Q,+Q, =0-+960683= 960683 Bm

Temneparypa NpUIITUBHOTO MOBITPS.

. __ Q _ 960683 _
”0,28-L,, 0,28-92730

e}

Heo0ximxHa mutoma )KuBoro nepepilzy kamopudepHoi yCTaHOBKH IO TOBITPIO.

oLy, 92730
" 3600-v, 3600-8

=322 m°

ne U, - mMacoBa LIBUAKICTH MOBITPS B Kasopudepi, sAky npuiimarors Bix 3 go 10

Kr/cM? .

[Tpuitmaemo no ycranoBku BoAsinuii kaJjiopudep ITHB (nmoBiTponarpipau) 113-

111-01 YXJI3 3 mogaablIuMy TEXHIYHUMH XapaKTePUCTUKAMH

Inoma nosepxsi Harpisy — F, = 38,23 M
[Tnoma >xuBoro mepepisy:

o mositpio — f, =3,741 m°

o Temnonocito — T, =3,16116 x*

Ar.201-nHT2.10987818
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dakTHUYHA MacoBa MIBUJIKICTh MOBITPS B KAIOpU(DEPHIN YCTaHOBIII.

b = L, 92730
”~3600-f,  3600-3,741

[IBUAKICT, TEIJIOHOCIA.

Q - 960683
c,-p, f,-(r.—z,) 4187-1000-316116-(130—70)

=6,89 k2 / Mm?-°C

=12 mlc

o =

C

ne Yo - matoma teruoemuicts Boau, (C, = 4187 Lo [ ke -°C);

P -winbuicts soan, (0, =1000 x2/ ) ;

f

® - TUIOIIA )KMBOTO Mepepizy Kanopudepa mo Boji,M? ;

Tia Ty - TeMmIIepaTypa BOAM Ha BXOi i Buxozi 3 kanopudepa, °C .

Koedirmient nmepenaui:
K=24,41. Up0’32 @’ =24,41-6,89°% .1,2°"° = 46,4 Bm | m*-°C
CepenHs TemriepaTypa TEIIOHOCIS B Kajopudepi:

r _ T, +7, :130+7O:lOO oC
i 2 2

CepenHs TemIiepaTypa MmoBiTps B kanopudepi:

oLt 22437
cp 2

HeoOximxHa 1muioma moBepxHi HarpiBy:

= +7,5°C

s
Fo_Q 90068 .50
3 K-(r,-t,) 46,4-(100-7,5)
KinpkicTs kamopudepis:
s F 224
2 =2=——=06wm
g F 38,23
S
§ ApPK.
2 [1.201-nHT2.10987818 o
3m. |Kinbk.| Apk. [Nedok) Midnuc |dama
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[Ipuitmaemo 10 yctaHoBkH 1IicTh kanopugepis tTuny ITHB (moBiTtponarpisau) 113-

111-01 YXJI3 3'eqHani MOCIiIOBHO IO MOBITPIO Ta MapayiesIbHO MO TEMJIOHOCIIO.

3amac noBepxHi HarpiBy KajnopudepHoi yCTaHOBKHU:

F-F _
3o 1 100 o  246,4—224

H

100 % =10 %

ne Fy - (pakTHYHA MJTOIIa MOBEPXHI HArpiBy BU3HAYAETHCS 32 POPMYIIOIO:

F,=11-F, =11-224=246,4 M

Ar.201-nHT2.10987818
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8. KasiopudepHi ycTaHOBKH 1JIsi CHCTEMH BeHTHIISILT

CUIbCHKOT0CIIOAAPCHKOr0 BUPOOHNYOT0 NPUMIllleHHS

Kanopudep - - ue npuctpiii sikuil HarpiBae NpPUIIMBHE MOBITPS Ta MOJA€ HOro y
MPUMIIICHHS. 3aBIIKH HUM CTBOPIOETHCS KOM(OPTHA TeMIlepaTypa B MPUMILICHHI.
[IpomucnoBuii kamopudepu NOAUISIOTHCS Ha:

v BOJIsIHI (BUKOPHUCTOBYIOTh Tapsiuy BOAY JIJIsl HAPiBY MPUILTUBHOTO MOBITPS);

v napoBi (BUKOPUCTOBYIOTH Mapy);

v CNICKTPUYHI (BUKOPUCTOBYIOTh €JIEKTPOCHEPTIIO).

Boasinuii xajnopudgep BiIpi3HAETHCS BHCOKOK MPOIYKTUBHICTIO HaAlMHICTIO. Bin
BUKOPHCTOBYETHCS B CHUCTEMax BEHTIJIAIII Ta OMNAJICHHSA, 3aBASKA I[bOMY
3a0e3MeuyeThCsl  PIBHOMIPHUN MPOTPIB MOBITPS 1 KOM(POPTHUN MIKPOKIIMAT Yy
NPUMIILIEHHI.

Kanopudep mnoBiTpsiHMii BUKOPHCTOBYE Napy sIK TEIUIOHOCIIB 1 e 3a0e3mnedye
IIBUJKE 1 pIBHOMIpDHE HarpiBaHHsS TIOBITPSA. 3aBASKH CyYaCHUM TEXHOJIOTIIM
BUPOOHMIITBA Ta MaTepiaiam I Kajmopudepu MarOTh BUCOKY €(GEKTUBHICTh 1
MIHIMAJIBHI TEIIJIOBTPATH.

EnexTtpuunuii  kajopudep Mae BHCOKY TEIUIOBY IOTY)XHICTb, MPOCTY
eKCIUTyaTallilo Ta BCTaHOBJICHHA. lle dymoBuii BuOIp Mt 00IrpiBy NMPOMHUCIOBUX
npuminieHb. L{i kamopudepu He MOTPeOYIOTh CKIAAHOT CUCTEMH ITTKIIOYCHHS, TOMY
[0 BOHU TPAIIOIOTH BIJ EJIEKTPOMEpexki 1 3a0e3MeuyroTh IIBUIAKHA OO0IrpiB
MIPOMUCIIOBUX IPUMIIIEHb.

Jis  gaHoro  TPOEKTY S BHUKOPUCTOBYIO — BOAsiHUM — kamopudep  dipmu

«CITEQITPOMEHEPI'O-1».

Ar.201-nHT2.10987818
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Tabnuist 6 — Bunu BoasiHux kajgopudepis:

Bua BoasiHux
Kajopudepis

Kpaina

BHPOOHUK

Tun

TEIJIOHOCIHA

ILioma HarpiBy, m?

MakcumajJbHii po00UYNH THCK,

MlIla

IHoTy:kHicTh, KBT

IIpoayKTHBHICTH IO MOBITPIO,

m3/roa

Bonsuauii
kanopudep [THB
(moBiTpOHarpiBay)
113-110-01 YXJI3

YkpaiHa

BOJA

30,58

=
N

1o 146,8

[HEN
(o)
o
o
()

Bonsnauii
kanopudep [THB
(moBiTpOHArpiBay)
113-111-01 YXJI3

VYkpaina

BOJA

38,23

1,2

o 183.5

20000

Bosuuit
kanopudep [THB
(moBiTpOHArpiBay)
113-208-01 YXJI3

VYkpaina

BOJA

37,86

1,2

o 182,1

10000

Bosuuit
kanmopudep [THB
(moBiTpOHArpiBay)
113-306-01 YXJI3

VYkpaina

BOJA

31,1

1,2

no 137

6300

Bonsanii
kanopudep [THB
(moBiTpOHarpiBay)
113-405-01 YXJI3

VYkpaina

BOAa

36,5

1,2

no 45,7

5000

Bonsanii
kanmopudep [THB
(moBiTpOHarpiBay)
113-405M-01
YXJII3

VYkpaina

BOAa

32,1

1,2

1o 32,1

4400

Ak Oyno ckazaHO paHilie s BUKOPUCTOBYBaB BoAsHUN kanopudep tuny I[IHB

(noBiTponarpiau) 113-111-01 YXJI3.IToTpiOHA KIIBKICTh Micis pO3paxXyHKy — 6 IIT.

3m.

Kinbk.| Apk. |Nedok|

Mionuc

[lama
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Pucynox 25 — Buenso éoosnozco xanopugpepa muny ITHB (nosimponaepieau)

113-110-01 VXJI3

Pucynok 26 — Buenso eooanoeo kanopugepa muny IIHB (nosimponacpisau)

113-111-01 VXJI3

Ar.201-nHT2.10987818

3m.

Kinbk.| Apk. |Nedok] lidnuc |LQama

ApK.

58




3am. iHe. Ne

rion. u 0ama

IH8. Ne op.

!
- e

1 l;__i'

el

|

4 4 LA

| :
:

Pucynox 27 — Buenso éoosnozco xanopugpepa muny ITHB (nosimponaepieau)

113-208-01 VXJI3

Pucynox 28 — Buenso éoosnozco xanopugepa muny ITHB (nogimponaepisau)

113-306-01 VXJI3

Ar.201-nHT2.10987818
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Pucynox 29 - Buenso eoosnoco kanopugpepa muny ITHB (nosimponaepieau)

113-405-01 VXJI3

Pucynox 30 — Buenso 6oosinoco kanopugpepa muny ITHB (nosimponaepiseau)

113-405M-01 YXJI3

3m.

Kinbk.| Apk. | Nedok|

Mionuc

[ama

Ar.201-nHT2.10987818
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0. BeHTI/I.TIﬂTOPI/I HJIH CiJI])CI)KOFOCHOI[apCI)KOFO BHpOﬁHH‘lOFO

NpUMIillleHHS

[IpoMHCIIOBI BEHTHIIATOPH - LI€ BaXKJIMBE OOJaAHAHHS JUIsl HIATPUMKH ONTHUMAJIBHOTO
MIKPOKJIIMATy y TaKMX NPUMIIICHHSX, SIK NTAIIHUKU, CBUHOPEPMH Ta KpoJiehepMHu.

[IpoMHCIIOBI BEHTUISTOPU MOTPIOHI JJISI:

> 3a0€e3Me4eHHsI CBI)KOTO MOBITPS;

> BUJIAJICHHS 3a0pyAHEHOr0 MOBITPS;

»  peryjiIoBaHHs TEMIepaTypH;

> HiATPUMKA 37J0pOB’ Sl Ta TPOAYKTUBHOCTI.

Buau npoMuCI0BHX BEHTWIATOPIB /ISl NTAIIHUKIB, cCBHHOGQepM Ta KpoJiedepm:
1) OCbOB1 BEHTHJISITOPH;

2) BIJIIIEHTPOBAH1 BEHTUIISITOPH;

3)  1axoBi BEHTHWISATOPH,

4)  CTEenbOBI BEHTHISATOPH.

VY 0ChOBHX BEHTWJIATOpAX IMOBITPsI TMEPEMIIYETHCSA MapaiesbHO i 0ci 00epTaHHS
kpuiabyaTku. L1 BeHTHIISITOpU MaroTh popmy mporenepa. Bonn HalOLIbII TOMUPEH]
JUISL CTBOPEHHS BEJIMKHUX O00'€MIB TOBITPS MpU cepeaHboMy omopi. HaitgacTime
BUKOPHUCTOBYETHCS JIJIsl BUTATYBAHHS 3a0pyAHEHOTO MOBITPSI.

Oco0MBOCTI OCLOBUX BEHTHJISITOPIB:

a) BUCOKA MPOAYKTUBHICTH 10 moBiTpro(10 60 000 m3/rox 1 6inbie);

b)  HU3BKE EHEProcroXUBaHHS,

C) MAaIOTh K031 IJIsl 3aXUCTY BiJl 3BOPOTHHOTO IMMOTOKY MOBITPA.

VY BIAIIEHTPOBUX BEHTWISITOPIB MOBITPS PYyXa€ThCA B3JOBXK OCi OOEpPTaHHS a MOTIM
BUKHIAETHCS  TEPHEHAMKYIAPHO 1O oci. BuxopuctoByeThcsi Komu  Tpeda
MepEMIIlyBaTH TIOBITPS I THUCKOM. 3a3BHYail OyBarOTh YAaCTHHOK BHTSKHHUX

YCTaHOBOK.

Ar.201-nHT2.10987818
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Oco0auBOCTI BIAUEHTPOBUX BEHTHJIATOPIB:

d)  CTBOPIOIOTH BUCOKHH THCK;

b)  edexTuBHI ang  momawi  TOBITPS  Yepe3  PO3TANyKeHI  CHUCTEMH
MOBITPOIIPOBO/IIB.

JlaxoB1 BEHTWJISTOPH 3a3BUYail BIAUEHTPOB1 a00 OCbOB1 BEHTUJISITOPHU, SIKI MOHTYIOTh
Ha Jaxy OyAiBii. 3aCTOCOBYIOTHCS JJIsl BUTSKKHU TOBITPS 3 TPUMIIIIEHHS.

CrenboBl BEHTWISATOPH - 1I€ BEHTWISTOPHU 3 HU3BKOIO IIBUJIKICTIO OOEpTaHHA, SKI
BCTAaHOBJIIOIOTHCS HA CTEJ1 OYJIUHKY.

Oco0auBOCTI CTENIOBUX BEHTUJISITOPIB:

a)  JyXe eHeproepeKTHBHI;

b)  miaTpumMyroTh KOMGOPTHY TEMIIEPATYPY B3UMKY Ta BIIITKY.

Tabnuus 6 — Buau ocbOBUX BEHTHISATOPIB ISl BUTSKKU TOBITPSL:

3
2| 8| .
£ 8 3 8
> & = =
o - .2 ™
Bun = >, = =
Bupoouuk Tun BeHTIISTOpa = = = S
BEHTWIATOPA 2 2 c =
= = > 'E
= = g o)
= & s =
>
| 8| F
=
Bentuisatop
BCT 620 (BCX lopuzont | cinscekorocnomapeskuii | 0,37 | 1400 | 5700
620)
Bentuisatop
BCT 800 (BCX | Topusont | cimbcrkorocnonapeekuii | 0,37 | 650 | 18000
800)
Bentuisatop
BCT 1100 l'opuzont | cinecskorocnomapeskuii | 0,75 | 600 | 32500
(BCX 1100)
Bentuisatop
BCT 1380 l'opuzont | cinmecekorocmomapcrkuii | 1,1 | 440 | 44000
(BCX 1380)

Ar.201-nHT2.10987818
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Pucynox 31 — Buenso eenmunsmopa muny BCI 620 (BCX 620)

Pucynox 32 — Buenso eenmunsmopa muny BCI 800 (BCX 800)

{EEE

3m.

Kinbk.

ApK.

Nedok|

Mionuc

[lama
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Pucynok 33 — Buenso eenmunsmopa muny BCI" 1100 (BCX 1100)

Pucynok 34 — Buenso eenmunsmopa muny BCI" 1380 (BCX 1380)

3m.

Kinbk.

ApK.

Nedok|

Mionuc

[ama
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JUist 1aHOrO MPOEKTY S BUKOPHUCTOBYIO OCbOB1 BeHTWJIsATOpH (ipMu «['opu3oHT», a

TOUHIIIE MeH1 noTpioHO BiciM BeHTHIATOPIB TUIy BCI 620 (BCX 620) ana moro

PO3pPaxXyHKOBOTO MOBITPOOOMIHY.

Buaun BeHTHIIATOPIB THIY paBiaukK ¢pipmu Vents:

{1 BEHTWIATOPH, TNPU3HAYEHHI [JIs1 OPUILUIMBY MOBITPS, MAalOTh OJHOCTOPOHHE

BCMOKTYBaHHS y CIIIpajJbHOMY MOBOPOTHOMY KOpPIHyci 3 mpoaykTuBHicTiO Bif 1030

a0

3350 m%/rop.

Tabnuus 7 — Buau BEeHTUISATOPIB TUIY PaBIHK:

=

=) < 3]

© = 8 | B

] £ s | g

Tun = 5 = ? o

>'; —~ a »-Q" [ é é

BEHTUJIATOPA s m S S :2 z |32

& 2] - 5 = 188

< o .2 3 = “N =

¢ S o gv i = o

= ) % S¢ ) A () ~

5 = > S = 5 = =3

= 3 5 = 2. 2 | 8 | =

O =2 = = = & | =5 | 3

Benre BUYH | 16 | 50 550 1360 | 1030 | 64 |180 | 74
180x74-0,55-4

Bentc BUYH | 26 | 50 1100 2800 1950 70 180 | 74
180x74-1,1-2

Benrc BUY 4E | 365 | 50 810 1330 2000 63 | 250 | 102

250x102

Bente BIIYH | 28 | 50 1100 1420 2125 72 |225 | 103
225x103-1,1-4

Bentc BUYH | 47 | 50 | 2200 2865 3350 75 | 225 | 103
225x103-2,2-2

Bentunsarop pasnuk tunmy Bentc BIIYH 180x74-0,55-4 (puc.36) mpusHaueHuit st

BUKODUCTAHHS B cHcTeMax BeHTwIsuii. IIpoaykrusmicts 1030 m3/ron , niamerp

pob6ouoro komeca 180 mm. Il cepis obmagHana TpudazHUMHU ACHHXPOHHUMU

neuryHamu. [lotyxHicts npuryHa 0,55 kBrT.

["abapuTHi po3mipu HaBeaeHO B Ta0I.8 Ta puc.35:

3m.
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Posmipn |[D|d|B| H2 | H3 |[H| H1L | M |P || |G|L|K|L1|S|L2|dl
w888 S| 2|3 3| 5|FKNES 28 3 s
2
s
]
%
3
§
= Pucynox 35 — I'abapummui posmipu Benmunsmop pasiux Benmc
BI[VH 180x74-0,55-4

§
2 ApPK.
2 Ar1.201-nHT2.10987818

Tabnuus 8 — rabapuTHi po3MipH:

3m.

Kinbk.

ApK.

Neodok]

Mionuc

[ama
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Pucynox 36 — Buenso eenmunsmopa muny pasiux Benmce
BI[VH 180x74-0,55-4

Bentunsarop pasnuk tuny Bentc BIYH 180x74-1,1-2 (puc.38) mpuszHaueHuid s
BMKODUCTAHHA B cHMcTeMax BeHTHisdii. IIpomykruBaicts 1950 M%ron , miamerp

pobouoro komeca 140 mm. Ilg cepis oOmamHana TpudasHUMH ACHHXPOHHUMH

o

neuryHamu. [loTyxHicts npuryHa 1,1 kBT.

["abapuTHi po3mipu HaBeneHo B Ta01.9 Ta puc.37:

g Tabnuts 9 — rabapuTHi po3Mipu:
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o

Bentunsatop pasnmuk tuny Bentc BIY 4E 250x102 (puc.40) npuszHadyeHuil st
BMKODUCTAHHS B cHMcTeMax BeHTHisdii. IIpomykrusaicts 2000 m%rox , miamerp

pobGouoro komeca 250 mm. Ilg cepis obOmamHana Tpudpa3sHUMH ACHHXPOHHUMH

Pucynox 38 — Buenso eenmunsmopa muny pasiux Benmc

BI[VH 180x74-1,1-2

neuryHamu. [lotyxuicts neuryna 0,81 kBrT.

["abaputHi po3mipu HaBeneHno B Ta611.10 ta puc.39:

Tabnunsg 10 — rabaputhi po3Mmipu:
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Pucynox 39 — I'abapummi posmipu Benmunsmop pasiux Benmc

BI[Y 4E 250x102
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Pucynox 40 — Buenso eenmunsamopa muny pasnux Benmc

BI[Y 4E 250x102

Bentunarop pasiauk tuny Bentc BIIYH 225x103-1,1-4 (puc.42) npusHadyeHu s

BUKODHUCTaHHA B cHCTeMax BeHTWAwii. Ilpoaykrusnicts 2125 m%/ronm , miamerp

pobGodoro komeca 225 mm. llg cepis oOmamHana TpudasHUMH ACHHXPOHHUMH

neuryHamu. [TotyxHicTh nuryHa 1,1 xBr.

I"aGaputHi po3mipu HaBeneHo B Tabn.11 ta puc.41:

Tabnunsg 11— raGaputhi po3Mipu:
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Pucynox 42 — Buenso eenmunsmopa muny pasiux Benmce
BIIVH 225x103-1,1-4

Bentunsarop paenuk tunmy Bentc BIIYH 225x103-2,2-2 (puc.44) npusHaueHuit s
BUKODUCTAHHS B cHMcTeMax BeHTHisdii. IIpomykruBaicts 1030 M%rox , miamerp
pobGouoro komeca 180 mm. Ilsg cepis obmagnana TpudazHUMHU ACHUHXPOHHUMU

neuryHamu. [lotyxuicts nuryna 0,55 kBT.

o

Tabnunsg 12 — rabaputHi po3Mipu:

["aGapuTHi po3mipu HaBeneHO B Tab1.12 ta puc.43:
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Pucynox 43 — I'abapummui posmipu Benmunsmop pasiux Bewmc

BI[VH 225x103-2,2-2

3m.

Kinbk.

Apk. | Nedok|

Mionuc

[ama

Ar.201-nHT2.10987818

ApPK.

74




o

3am. iHs.

rion. u 0ama

IH8. Ne op.

Pucynox 44 — Buenso eenmunsmopa muny pasiux Benmc
BIIVH 225x103-2,2-2

Y naHomy mpoekTi s Oyqy BHUKOPHCTOBYBATH OCHOBI BEHTUJISITOPU THUILY PAaBIMK
Bentrc BIIYH 225x103-1,1-4. TloTpiOHa KIIbKICTh BEHTHJISTOPIB JIA TMPOCKTY —

IIICTh MITYK.
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10. MoayabHa KOTeJbHS JJIs1 MiAirpiBy Boau y kajopudgepax
MopynbHa KoTenbHs (puc.45) - 1€ KOTeNbHS, siIka TOBHICTIO TOTOBA 13 3aBOJlY 1 BOHA
CKJIQJIa€ThCS 3 OCHOBHUX MOAYJIB ( KOTEJI, HACOCH Ta TeTNIOOOMIHHUK).

Omnuc MOAYTHHOI KOTEIbHI:
L KoTenpHs MpU3HAYEHa JUIsl 110/1a4l TEIUIOBOT €HEepPrii Ta rapsidoro BOJONOCTayaHHs
0€3 MPUCYTHOCTI MEPCOHATY, TOOTO B aBTOMAaTUYHOMY PEXKHUMI.
[HoTyxHicth 1i€i ycranosku Bia 0,1 7o 10 MBT.
[i BUKOPHCTOBYIOTH /I
» KUTIOBUX OYIUHKIB,
» BHUPOOHUYUX MiJIPUEMCTB;
» CUIBCBKOTOCIIOIAPCHKUX ITiITPHUEMCTB.
Ili MomynpHI KOTEIbHI BHPOOJISIOTHCS Ha KOoTeabHOMY 3aBoay "Enepretuk" Ta
BUTOTOBJISIIOTHCS 3 BITYU3HIHUX 00JIaTHAHb.
[lepeBaru MOyIbHOT KOTEBHI:
v/ TOTOBa i3 3aBOJY;
v/ KOpPOTKi TepMiHHM BUPOOHMIITBA;
v/ aBTOMATH3aIlisl.
KoHcTpyKIliss MOTyIBHOT KOTEIBHI:
JIo KOMIUIEKTY ITi€l KOTEIbHI BXOJSThH - JIBa KOTJIOBHX MOJYJISA, MOJIYJIb KOTJIOBOTO
koHTypy Ta I'BII BogomiAroToBKM Ta MiABHINEHHS TUCKY BHXIIHOI BOJH, HAaBEJICHO

Ha puc.46.
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Pucynox 45 — Buensao moodynvhoi komenvHi
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Pucynox 46 — Koncmpyxyiss MoOyibHOI KomebHi

Po3paxyHok BUTpAT TemJjia Ha HArpiB NOBITPS WicTbMa Kajnopudepamu :

Butparu Terura Ha HarpiB MOBITPs HIiCThMa KaiopudepaMu BU3HAYAETHCS 32
dbopmynoro:

Q =n,,, -Q, =6-960683=5764098 Bm =5,8 MBm
e Niaop. - KinbKicT Kamopudepis;
Qg - KUIBKICTHh TEIUIOTH, HEOOXIIHHWHA JUI HArpiBy MOBITPS HA BEHTHIIAIIIO

MPUMIIIICHHS.

JUis 1aHOTO MPOEKTY 1Sl MOAYJIbHA KOTEIbHS MIIXOAUTh TOMY, IO MICTS PO3paxyHKy
BUJIUICHb TeIUIa Bin KamopudepiB meHi moTpidHO 5,8 MBT, a 11 koTenbHs sK 0ys0

3a3HadeHo paxime Bupooisie Big 0,1 1o 10 MBT.
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3am. iHe. Ne

rlion. u dama

IH8. Ne op.

11. Bu0ip nopoau KpoJuKiB

BuOip nopoau KpoJaiB oJiAraB y ToMy, 110 [ aHaJli3yBaB JI€KUIbKa MOPI/,
AK1 TIAXOASATH JJI1 BUPOIIYBaHHS KPOJIIB Ha M'CO.
Ha miit morssi, MeHi momnanach Taki OPOJIU:

v’ OypryHACHKHI KpPOJIHK;

v’ cpibscTHii KPOJIHK;

v’ BileHCHKHUI TOTyOHif;

v’ (nanzap (BeleTeHsb);

v’ ximyc.
BypryHacekuii KpoluK - 1€ QYK€ CKOPOCTHIJIA MOPOJa, 3aBIASKH I[LOMY BEIHUKOTO
pPO3Mipy 1 CBOET Barm BOHM JIOCATAIOTh 3a YOTHPU MICSIll. 3a OJWH OKpIN camKa
Hapopkye a0 10 kponensr. Llg mopoga mae gqyke rapHuUd IMYHITET 10 OyAb-sSKHX
KUIIIKOBUX 3aXBOPIOBaHb, SIKI MOXKYTh MPU3BECTH 10 3aru0eni Bcix BumiB (puc.47).
XapaKkTepHOIO PHUCOI0 € pydo-uyepBOHUN Koiip XyTpa. Ll moponma Binpi3HsAeThCs
XOpOoIIoi SKICTIO M'sca. XapakTep Ii€i TOpoAu CHOKIHHUNA Ta BpPIBHOBaKCHHM,
3aBJIKM YOMY L€ TOJIETIIYE JIOTJIsiA Ta yrpuMaHHs. BoHu € HeBuOarinBi A0 yMOB
yTpUMaHHs, TOMY iX MOXHa yTpUMyBaTH y KiiTKax. [loTpeOyroTh 30a1aHCcOBaHOTIO

XapuyBaHHA 1 11e 3a0€3MeUyI0Th MBUAKUN MPUPICT.

CpibasicTi KpOJMKH 3a PO3MIPOM - II€ cepelHi KpoJMKH. Jlopociai ocoOwHU ITi€i
MOPOJIM BaXYIOTh OJM3BbKO 3 KI, BOHU € MIATATHYTI MYCKYJHUCTI. XyTpO 1€l Topoau
TPOIIKU >KOPCTKyBaTe 1 rycte (puc.48). 3abapBrnenHs 1iei mapoii cpiomscra. L
nmopoaa MOCUTh ckopocturia. Camka 3a TOAWHY Wil MOXKE BUJABaTd Bif 7 10 8
KposieHaT. BoHu 100pe MPUCTOCOBYIOTHCS 1O 3MIH KIIMAaTHYHUX yMOB 1 TaKOX

HEBHUOATJIMB1 10 yTPUMaHHS, 1 1€ 3a3HAYA€ M0 MOXKHA iX yTPUMYBATH B KITITKaX.

BineHncbkuit TonyOuii - y TEIuty mopy poxky OyBae TEMHO-OJIAKUTHOTO 3a0apBIICHHS.
Takox camka MPUHOCUTH 32 OJWH OKPIM /10 BOCBMHU KPOJICHST, SIKICh CIIOYATKy €
ciporo 3a0apeneHHs. CepenHs Bara NIMX KpPOJIUKIB mpuOmu3zHo 4,2 Kr

(puc.49). Camka 3a OAMH OKpIll MOXXE MPUHOCHUTH Bifl 7 10 9 KPOJEHSAT, 3aBISKH
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xopomrii monoyHocti.  I{i mopoaum no0pe MIAXOMATh [JIsi KJIITKOBOIO Tak 1

BOJILEPHOT'O YTPUMYBAHHS.

@nangap (BeJeTeHb) - 1€ caMma HalOuIblla MopoAa y CBITI. BOHM BIIPI3HAIOTHCS
BEJIMKUMHU pO3MIpaMu: JOBXHWHA Tyiayba mpubiauszno 70 cm, a Bara a0 9 xr. CaMku
i€l mopoau Baxkui 3a camiriB. Llsg mopona myxxe BuOariamBa 10 yMOB MPOKUBAHHS 1
pationy (puc.50). Xoua 114 mopojaa mae BEJIMKY Bary, ajie iXHsS CKOPOCTUTJICTH €
cepennsi. Camka 11i€i mopoau 3a OJUH KPill MOXKe HaBeCTH Bif 5 g0 8 kponeHar. Ls
nopoja AyXe CIOKiiiHa, 100po3u4wiInBa Ta CIyXHsHA. uyepe3 cBiid po3mip Llg mopona

Iy’e 6arato CrokKuBae ki Ta HoTpedye HabaraTo Oulble Miclis 3a 1HII1 TOPOJIH.

[Ipo nopoxay Xirnyc HanmuIry KOpoTko, 00 Mpo Hei Bxke Oysio HamucaHo y po3auil 2.
B ocHOBHOMY - 11€ cepeaHs MOpoa, siKa € Jy)e CKOpOCTUIa. 3a OJUH OKpil caMKa

MOKe HaBeCTH Bif 9 10 12 KpoJeHsIT.

[TopiBHSAHHS MTOP1A 3a IXHIMH XapaKTEPUCTUKAMU 5 POBETY Y BUTJISA/I1 TaOIHIII .

Tabmums 13 — xapakTeprcTHKa KPOJIiB PI3HUX TOPI:
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Pucynox 48 — Buenso nopoou Cpibascmuii Kpoaux
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Pucynox 49 — Buenao nopoou Bioencovkuii 20myouil
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Pucynox 50 — Buenso nopoou @nandp (eenemetns)

®doto nopoau Xirryc HaBeaeH1 y po3aiti 2 Ha puc.1; puc.2; puc.3.
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BucHoBkmn
CucreMn CTBOpPEHHS MIKPOKIIMATY BHUPOOHMYOTO NPHUMIMICHHS KpUIbYaTHHUKA
3aJIEKUTH BIJ CIOCOOY yTpHUMaHHS KPOJIiB Ta X OPOAH.
Temno-noBiTpssHUIT ~ OalaHc  JAAHOTO  KOHKPETHOIO  MPUMILIEHb  BU3HAuTe
PO3paxyHKOBUM MOBITPOOOMIH, sik HopMmaTuBHMI 3a BHTII-AIIK-05.07.
[Ipomyckaema cucTteMa OpraHidHOro MOBITPOOOMIHY JO3BOJIIE BECTU MPOLEC
BUPOIIYBaHHS KPOJiB, BpaXOBYIOYH HAIMIOBHEHHS KPIOUOK IMEBHUM IOTOIIIB'SIM, TOOTO
3 ypaxyBaHHSIM BUMOT €HEProeeKTHBHOCTI.
KommnekcHe 3acTocyBaHHs MOAYJSLIT B poOOTI, IK BEHTUJISLIT, IPUTIIIMBHUX CUCTEM
Ta CHCTEM TEIUIONOCTa4YaHHsl KajmopudepiB, 3 ypaxyBaHHSIM NOTPeO KOHKPETHOTO
NoroJiiB's, 3a0e3neuye poOOTy CUCTEMHU 3 YPaXyBaHHIM BUMOT €Heproe(peKTUBHOCTI.
Y naiif pobOTi IPOBEACHO PO3paxyHOK HAJXO/KEHb TEIUIA Bl TBAPWH, 00JIaIHAHHS
Ta OCBITJICHHS, TaKOXX OYyJM pO3paxoBaHi TEIUIOBI BUTPATH HYepe3 OTOPOKYBaHHS
KOHCTpyKIii. Ha ocHOB1 TeruioBoro OanaHcy Oylno BU3HAYEHO pPO3paxyHKOBUMN
TEMI000MIH. 3aBISKH JaHIN CHCTEMI MOBITPOOOMIHY 3 BUKOPUCTAHHSIM MPUILIIUBHUX
Ta BUTSDKHHUX cucteM, lllo no3Boauts poOOTHM 0OnajHaHHSA 10 MOTped IEBHOIO
MIOTOJIIB'S Ta 10 30BHIIIHIX KJIIMaTHYHUX YMOB.
Takum duHOM, pe3yNbTaTH Ii€l pOOOTH MIATBEPHKYIOTh, IO €HEPro3aoaKyr0di
TEXHOJIOT1i 'y CHCTeMaX BEHTWIIIII CLIbCHKOTOCIIOAAPCHKOTO  BUPOOHHUUYOTO

NPUMIIIECHHS € aKTyaJbHUM Yy CYy4acHHIl yac.
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Bukopucrana Jjiteparypa

1) BHTII-AIIK-05.07 «JAITPUEMCTBA 3BIPIBHILITBA TA
KPOJIIBHILITBA»

2) BHTII-AIIK-23.06 «IIIJITPUEMCTBA 110 3ABOIO XVYJOBH, IITHULLI,
KPOJIIB TA ITEPEPOBII ITPOJYKTIB 3ABOIO»

3) JNCTY-H b B.1.1-27:2010 «bYAIBEJIbHA KIIIMATOJIOI'TA»

4)  JIBH B.1.2-11:2021 «EHEPI'O3BEPEXKEHH S TA
EHEPIOE®EKTUBHICTb»

5)  JBH B.2.5-67:2013 «OTIAJIEHHS BEHTWISLILS TA
KOHJAUIIIOHYBAHHS»

6) JACTY b EN 13779: 2011 «BEHTUJIALIA TPOMAACBKUNX BYAIBEJID,
BUMOI' 10 BUKOHAHHA CUCTEM BEHTWJIALIII TA
KOHANIIOHYBAHHA ITOBITPA» (EN 13779:2007,IDT)

7) JNCTY- H b B. 2.5- 81: 2015 «HACTAHOBA 3 ITPOEKTYBAHHA,
BYJIIBHUILITBA TA KOHTPOJIIO AKOCTI TEIUDIOBUX MEPEX 3
TEPMOCTIVKUX ITOJIIMEPHUMX TIOITEPEHBO 130JIbOBAHMX T'HYUYKUX
TPYb»

8) JBbH B.2.5-77: 2014 «KOTEJIbHI»

9) JbH B.2.2-12:2019 «bBYIAWMHKMW 1 CIIOPYIU. BYAUHKU IJIA
YTPUMAHHSA TBAPUH TA IITULI»

10) HAVKOBMUIA XKYPHAJI «EOEKTHUBHE KPOJIIBHULTBO |
3BIPIBHULITO», 2024

11) HAVKOBO-TEXHIYHUI 3BIPHUK «BEHTWJIALSA, OCBITJIEHHS TA
TEITUIOTI' ASOITOCTAYAHHA»,2001

12) HAVKOBO-TEXHIYHUI 3BIPHUK «BEHTWJIALIA, OCBITJIEHHS TA
TEITUIOTI' ASOITOCTAYAHHA»,2011

13) HAVKOBO-TEXHIYHUI 3BIPHUK «BEHTWJIAIIA, OCBITJIEHHS TA
TEIUJIOI'ASOIIOCTAYAHHA»,2020
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14) J. B. T'Y3UK, b. A. KYTHUU - «IIOCIBHUK I3 KYPCOBOI'O TA
JIUIUIOMHOI'O TIPOEKTYBAHHSA 3 JUCHUIUIIHA "TIPOMHCJIOBA
BEHTHJIALIA" : JUISI CTYJIEHTIB CIIELIIAJIBHOCTEM 6.092100 TA 7.092108
"TEIJIOI' ASOIIOCTAYAHHS TA BEHTWIALILA"»: IIOJITABA, ITHTY IM. 1O.
KOHJIPATIOKA, 2007.

15) 4. . TOI'OPELIKM, B. B. JIEHAEJI - «EKO-KPOJIMK»
BA690179: 3AKAPIIATTS, 2007

16) B. B. MHUPOChH - «KPOJIBHUIITBO 1 3BIPIBHUIITBO» BA709092:
XAPKIB,2009

17) M. L BAIIEHKO, O. ®&. T'OHYAP, €. A. IIIEBYEHKO -
«KPOJIIBHULITBO» BA740818: YEPKACH,2010

18) 0. XMAPA - «YTPIMAHHS KPOJIMKIB V IIIEJJAX»,2016

19) M. L BAIIEHKO, O. ®&. T'OHYAP, €. A. IIEBYEHKO -
«KPOJIIBHULITBO» BA814262: YOPHOBAI,2017

20) B.O. ITABAT, J.T. BIHHMYVYK, LB. TOHYAPEHKO, B.M. ATl -
«KPOJIIBHUIITBO 3 OCHOBAMU 'EHETHKU TA PO3BEJIEHHSI» BA828190:
KUIB,2018

21) 1. B. BUIAH - «KKPOJIIBHUIITBO» BA846028: XEPCOH,2020

22) MAHJIPYC B.I TIJPABJIYHI TA AEPOJJMHAMIYHI MAIIIMHHA
(HACOCH, BEHTHJIATOPU, KOMIIPECOPH): IIIJJPYUYHUK. — JIbBIB,
“MATHOJIISI-2006”, TbBIBCHKA TIOJIITEXHIKA, 2021. — 340 C

23) EHEPI'O- TA PECYPCOE®EKTHBHI YCTAHOBKMU. JIABOPATOPHUI
[IPAKTUKYM / C.II. IIIEBUYK, A.B. BOP®OJIOMEEB, M.II. OCA/TUVYK. -
KHIB KIII IM. ITOPS CIKOPCBKOT O, 2022. — 106 C.

24) KATAJIOT BEHTHJISALIIMHOT'O OBJIAJTHAHHS
[EJJEKTPOHHUII PECYPC]. — PEXHUM JIOCTYIIY: https:/vents-

shop.com.ua/vents-nk

Ar.201-nHT2.10987818

3m. |Kinbk.| Apk. [Nedok) Midnuc |dama

ApPK.

87




MIHICTEPCTBO OCBITU | HAYKU YKPAIHU
HALIIOHA/IbHUA YHIBEPCUTET
«[10/ITABCbKA TMOMTEXHIKA IMEHI IOPIS KOHAPATIOKA»
KA®ELPA TEM/NOrA30MOCTAYAHHS, BEHTUASALII TA TEI/IOEHEPIETUKH

Podo4i kpecneHHS
do kBanidikayiuHol podomu dakanabpa

201-nHT?2

Tema npoekmy (podomu) «3acmocyBaHHs eHepz2o3aowadxyyux mexHonoziu npu
npoekmyBaHHi cucmeM BeHmunsauii cinbcbkozocnodapcbko2o BupodHuvozo NpUMIWEHH:

Po3poduB cmydeHm 2p. 201-nHT2
> s P Eupa PO

KepiBHuk dunnoMHO20 npoekm
» 2025 p. K.m.H dou. [ysuk [.

—

[lonycmumu do 3axucmy:
3a6idybay kadedpu «TennozasonocmayvaHHs, BeHmuasuil ma mennoeHep2emuku»

K.m.H., npod. lNonik 0.C.
« » 2025 p.

[lonmaba 2025
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BidoMicme dokymeHmib Ha Ski nocunakmbCs

[lo3HavyeHHs

HaumernyBarHs

BHTM-AMK-05.07

«MIANPUEMCTBA 3BIPIBHILTBA TA KPO/IBHILTBA»

BHTM-AlNK-23.06

«MIANPUEMCTBA NO 3ABOK0 XYAO0BM, NTUUI, KPOAIB TA NEPEPOBLI
NPOAYKTIB 3ABOH»

ACTY-H b B.1.1-27:2010

«bY/lIBE/IbHA KNIMATOAOMA»

QbH B.1.2-11:2021

«EHEPFO3BEPEXEHHA TA EHEPFOE®EKTWBHICTb»

NBH B.2.5-67:2013

«OMNANEHHA BEHTWU/AAUIA TA KOHAWULIOHYBAHHSA»

ACTY B EN 13779: 20T

«BEHTUANALIA TPOMAACBKUX BYAIBENL, BUMOTU 10 BUKOHAHHA

CACTEM BEHTWUAALIT TA KOHAWULIOHYBAHHA NOBITPA»
(EN 13779:2007.I1DT)

NCTY- H b B. 2.5- 81: 2015

«HACTAHOBA 3 NPOEKTYBAHHSA, BYAIBHAUTBA TA KOHTPOAID

AKOCTI TENNOBUX MEPEX 3 TEPMOCTIMKUX MOAIMEPHUX
MONEPEIHbO I30NbOBAHUX THYYKUX TPYBE»

IBH B.25-7F 2014

«KOTENDHI»

NIGH B.2.2-12:2019

«BYMHKK | CNOPYAW. BYAMHKK ANA YTPUMAHHA TBAPWH TA NTUUI»

HAYKOBUW XYPHAN 2024

«EPEKTUBHE KPOANIBHALUTBO | 3BIPIBHALTOx»

HAYKOBO-TEXHINHWW 3BIPHKK ,2020

«BEHTWUAALIA, OCBITAEHHA TA TENAQOrA30NOCTAYAHHSA»

BidoMicmb podo4vux KpecneHb

3azanbHi daHi (noyamok)

Po3din OB (onaneHHs ma Benmunsiuii) dunnoMHO20

npoekmy "3acmocyBaHHs eHep2o3aowadxyn4ux
mexHono2iu npu npoekmyBaHHi cucmem BeHmunsauii
CinbCbKo20CcnNodapcbKo20 BupodHuyo20 NPUMiWeHHA"

BukoHaHo Ha nidcmaBi HopmamuBHux dokymeHmi.

Md 4ac nimHbo20 nepiody noBimpsa, ske npunaubae y
mamdyp npoxodumb 4Yepe3 oxonodxywyy cucmemy 3
kacemamu muny CeLPad0790.

B sakocmi odnadHaHHa npunnuBHux ycmaHoBok dns
ocHoBHo20 npuMiweHHs cucmem Benmunsauit M1 TA N6

NnpoeKkmoM nepeddavaembCs 3acmocyBaHHs
Benmunsmopi® muny pabauk " Bewmc BLYH 225x103-
2,2-2 3 BodsHumu  kanopugepamu  (muny [HB

(noBimpoHazpibay) 113-111-01 YXAN3).
BudanenHs 3adpydHeHo20 noBimpsa 3diUCHWEMbLCA 3

e Hadmerybanms ocHoBHo20  npuMiweHHs  3a  donoMo2ow  ocboBux
? aucma .
i Benmunsmopi® muny BCI 620 (BCX 620) BupodHuka
! mumyAeHUU apkyd “lopusoHm” (cucmemu B1- B8).
2 3azanwHi GaHi (novamox) [lpu  HeodxidHoCmi ocHoBHe npuMiweHHs Moxe
3 Sazanski dani (3aKinienHs) BenmunwBamuce 30 paxyHok HackpisHoz2o npoBimpwBaHHs
4 lnaH cinbcbkoz2ocnodapcbko20 BupodHUY020 NPUMIWEHHA WAAXOM 5IﬂKpU5L‘1HHH KOHCMPYKUII cBimnoBux omboplﬁ.
M 1:100
5 TexHonozia BupowybaHHa kponid
6 Mopodu Kponib
7 Po3pi3: 1-1 Pos3pi3: 2-2 Pospis: 3-3 201—“HT210987818H”
Cxema cucmemu N1 Cxema cucmemu M2 Cxema cucmemu M3 Cxema cucmemu M4 Cxema cucmemu N5 Cxema Aunnomrud np aexf" Ha merny "3acmocy_ﬂaHHﬂ EHEp 203&0”",?’*—“”"’”"
8 tucmemu M6 Cxema cucmem B1-B3 Cxema cucmem B4-B6 mexHonoziu npu npoekmyBanni cucmem Benmuasyfi
Cxema cucmem B7-B8 M. | Apx.| Ne doxym. | Midnuc |Aama tinbcbkozocnodapcskozo Bupodhu4o20 NPUMILeHHS"
9 Cneuyudikauis odadHaHHA ma Mamepianib Posposub | bypa P.0. . Cmadin | Apxyw | Apryuit
VlepeBipub | ysux A.B. Pozdin 0B 2 10
10 BucHobku Korcybm.
KoHcynsm. 3azassui dawi (novamox) HY [
H. xoHmyp Bidomicms doxymeHmib Ha ski nocusawmscs

201-nHTZ, 2025

PeyerszeH.

Bidomicme podovux kpecseHs




LT"818£860L'ZLHU-L0Z 3azanbHi daHi (3akiHYeHHS)

HadmenyBanns Bewmunsmop EnexmpodBuayx Haﬂimpa;f_uapi'ﬂnw Pinsmp ﬂaﬂ:mpraoxaﬂadxyﬂnw
Moanavenns | Kinskicms | npumitienns{mexnanceine | Tun ycmanolky, emhepamijpa ; eMnepamypa
cunem | cucnams | gcoameydannl wo | aapesamy | TULCCRIEL T ey O oo P 0 o Bignononicny |t pared 0| | sy O U a0, | un | e i . ol mun | e i | _xomxemnc_| By, |15, o
f-1 1 Tambyp xanopuaen benmunmm|  Zeo3iin |- | - - 2125 | - | nzo - - | - |mHe m3-m-otuxmi| - | 7 -23 % | m3s00 | - | - |-| - | - - - |veLPadorse| - | 7 +35 +25 - 25
-2 1 Tandyp ranosuoe tomomnes| B 1| - - 2125 | - | 1420 - - | - |8 mB-m-otuxm| - | g 23 | um | mw3see | - | - |-| - | - - - |cetpadorsn| - | 7 $35 | 425 - 2
-3 1 Tawyp .fﬂf.f:ﬁ;e:“u?:::::,:fp el I - 225 | - |wuz - - | - w8 B-m-oruxm| | g 73 W% | mzseo | - | - -] - - - - |cetpacorse| - | 7 35 425 - 25
-4 1 Tawbyp e .| e |- | - - 2125 | _ | w20 - - | - |owe memaoruxms| - |1 23 | .| s | _ | - || . | . . - |cepacorsa| _ | 4 35 | 425 - 7
ns 1 Taudyp e e | oorite |- | - - | ams | - w2 - - | - e mmoruxm| - | 1 23 | em | m3see | _ | - (.| - | - - |cetpadorso| _ | 35 | 25 - 2
-6 1 TamByp :::r:e:u!cxnn!n:mf ﬂ‘;:‘; %ﬂ;:l{};{i - - - 2125 _ | 20 - - - |nHB 113-m1-01 yxnm3| - 1 -23 +14 183 500 _ - - - - _ = CalPad0750| _ 1 +35 +25 _ 25
8-1 1 Kpinb4amuk BeHmuAsmop BCr 620 {BCX 620) | - - - 5700 | - | 1400 - - - - - - - - - - - |- - - - - - - - - - - -
B-2 1 Kpifb4amiuk Benmunsmop BCr 620 {BCX 620) | - - - 5700 | - | 1400 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
B8-3 1 Kpinb4amHuk Bexnmuasmop BCI 620 {BCX 620) | - - - 5700 | - | 1400 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
B-4 1 Kpineuamuux Benmuanmop BCr 620 {BCX 620)| - - - 5700 | - | 1400 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
B-5 1 Kpins4amuuk Benmuarmop BCI 620 {BCX 620) | - - - 5700 - | 1400 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
B-6 1 Kpins4amuuk Bexmuasmop BCI 620 {BCX 620 | - - - 5700 - | 1400 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
8-7 1 Kpinb4amuux Benmuasmop BCI 620 {BCX 620) | - - - 5700 | - | 1400 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
B-8 1 Kpinsuamuk Bexmuarmop BCT 620 {BCX 620)| - - - 5700 | - | 1400 - - - - - - - - - - - |- - - - - - - - - - - -

[lnaH cxema

:

o M > Tadnuus BHYMPpIWHIX mMeMnepamyp NPuMiweHb

T
P

@)-F"
Q

Ne |HadmenyBawns npumiwerHs|llepiod poky | ty,°C

@/4% 103 Kpi/fib4amHuk Xonodruu | +14
M@ 103 Kpins4amHuk [lepexiGHut | +8
103 Kpinb4yamHuk /limHiu +40

@ O®E O

T
= *
\

2
od

1) (2)(3) (&) (5) (6) (3) (8) (9) (10) (1) (12) (13) (18) (15)

201-nHT2.10987818. 41

Aunnomuud npoexkm Ha memy“Iacmocybanna exep2o3aowadxywyux
mexHono2id npu npoekmybBanHi cucmenm  Benmunayii’

3m. | Apx.| Ne dokym. | [lignuc |fama cinscexozocnodapesko2o BupodHuvozo npuMiyerHs”
Pospodul | bypa P.O. Cmadia Apkyu Apkyurif
fTepedipu | [yaux A.B. P 03 d’/’ OB 3 10
KarcyALm.
KoHcysm. 3azanswi dani (3axivveHHs)
H. koHmyp NaaH cxema Hy i

: —_— . 201-nHTZ2, 2025
Peyensen, Tadauus BHYmMpiwHIX meMnepamyp NpuMiweHb
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MnaH cinbcbkoz2ocnodapcbko20 BupodHU4020 NPUMILLEHHA

M 1:100

X

CelLPad0790
Yleﬂﬁ?YIWMH Eq [l
D D
= >
I >
Q | |
8 103
BCI 620 (BCX 620)
L HD 620x620x370
Benmc BUYH |225x103-1,1-4
432x38Bx507 N E(E
> ﬂ < >
[>
-111-01 YXA3
2950 1721x90x1325 44700
47700
@ ModynbHa komensHs “EHepzemuk” @
Ekcnnikayis npuMiweHb
Ne |HaumeHyBaHHA npuMiweHHs| MMaowa NpuMiweHHs
y p wa np 201-nHT2.10987818. [1
101 KiMHaHa oxopoHu 42,9 M2 O exonseis npu npoexmyda cocnen semommiti
3nm. | Apk.| Ne dokym. Nidnuc | Aama tinbcokozocnodapcexkozo BupodHuvo20 npuMiteHHs "
Pospodub | bypa P.O. Cmadin Apryw Apkywib
102 Tamdyp 74,5 M2 e st [T B Po3din OB P: P:)
KoHCyasm.
103 KpianumHUK 1128, 7 M2 zaf:;i/;;; Mnanx cinbchl:l;i:i:loeﬂ;zc#ﬁ%obupoﬁuuqoau HY 1
PeyeHzeH. Excnnikauis npumiweHs 201-nH12, 2025




LIT"818£860L ZLHU-L0Z TexHonoz2ia BupowybaHHa kponib

1) 30BHiwHIC
2) koMdiHoBaHul
3) 3akpumud

Mid 4ac nepwozo cnocody KPOAI
posMiwywmbca B kanimkax nosa
NPUMIWEHHSA uinuu pik.

[pu Bukopucmandi dpyz020
cnocody Kponi  po3MiweHHi B
KAimKax Ha Bynuusx y
nepexidHuu i menauu nepiod, a 6
x0nodHUU - 1Xx po3mawoBywmb y
NPUMIWEHHS.

A nid 4ac mpembo20 cnocody,
mo mym Bce npocmo, BoHu uinud
PiIK 3HaX0dAMbLCA Y NPUMIWEHHI.

- HinenbHi (puc.9);
- aBmomamuuHi (puc.10);
- Bakyymui (puc.1).

1) Knimka 8ns kponukib HIN3K (puc.4);
2) 0dHospycHi knimku 8ns kponid KBK (puc.5);
3) Knimka dns kponi® KCK-1 (puc.6);

4) Knimka 8ns kponi «Paddimakc» (puc.?);
5) ModyneHa knimka 915 kponid «KponiBHuk» (puc.8).

Knimku nepwo2o muny - ue dBoMicHa kaimka . IXHA koHcmpykuifa nonszae B
MOMY wo ue € O0nok 3 dBox knimok koxHa 3 skux B dobBxuHy 100 cm i B wupuHy

35 CM. Ha odHil i3 CMOPiH KAimMKU
Knimku dpyz2o20 muny - ue damapes dna ympumybaHua kponid KBH-8. B Hil

doBxuHow 60 M i B wupuHy 3 M.

Knimku mpembo2o muny Micmamb Y codi dBepui, dyHkepHy 20diBHuul, wnaHe,
cmiuky, abmononubky ma wmyuep 3 kKonekmopHow mpydotw. 3a3buyau po3mipu
KOMipku de po3mawoBaHi kponi - 16x48 Mm.

Knimku 4emBepmo2o muny - ue OwdxemHuu Bapiawm 3aBdsku npocmid
KOHCMPYKUIT. Y uiu knimui € nuwe 0Ba BiddineHHs, odHe 3 AKUX € MAMOYHUK.
Takox Yy ubomy BapiaHmi knimok MoxnubBuu nidi2pi® Bodu 6 noinkax ma nidizpid
OYHKepHo! cucmeMu.

Knimku n'smo2o muny cknadatmbcn 3 dekinbkox apycib: da3zoboz0; cyMixHoz20;
nikoBoz0; nonozobozo.

3a36udqau  nwdu Bukopucmobywmb dns 20dybaHHs kponib B 201-nHT2.10987878.01
0ydb-Aki Mucku ado OaHku Bid koHcepBu, 4epe3s ue kponi =N i :

' - } - . Aunnomuud npoexm Ha memy“IacmocyBanns eHepzosaoujadxymyux
nOCMIUHO po3cunaKmb KOPM I NOCMIUHO 20N100Hi. mexHonozit npt;l npaekmygaﬁngcucmem Benmunsuii
Hadkpawum BapiaHmoM 8ns 20dyBaHHs KponiB Sydymb BYHKEpHI o tfe 2 om | Mo Aana bR, pom o0 T e .

Pospodul | bypa P.O. Cmadin Apryw Apkyuwit
. . flepebipub lysux 4B. P 03 di/’ OB g 10
KOpPMUwkKuU, aki HabedeHi Ha puc.12. Koncynsm.

Korcybm.
H. xoHmyp TexHonozin BupowyBannsa kponib

Peyersen.

HY [l
201-nHT2, 2025
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[lopodu

Kponib

Xapakmepucmuka bypeyHdcekuu kpoauk (pidnscmul KpoAuk BideHcbkuu 2onyduu ®nendp (Benemens)
Po3mip (epedHiu (epedHiu Cepedniu Benukut
(kopocmuanicme Bucoka Bucoka (epedHs (epedHs
[1708w0yicms Bucoka (8-10) Bucoka (7-8) Bucoka (7-9) Cepedns (5-6)
Buxid m'sica Bucokuu Bucokuu Bucokuu Bucokuu
Skicms M'saca Xopowa Xopowa Xopowa 3adobinbHa
CnoxuBanHs kopmy (epedHe (epedHe (epedHe Bucoke
[lompeda 6 nsowi (epedns (epedns (epedHs Bucoka
Cneyugivni Bumo2u HebBudaznubud HeBudaznubud HeBudaznubud [lompidrHo dazamo Micys
3a6d9ku  uuM  xapakmepucmukaMm, S  Mab

B daHoMy npoekmi s odupa® nopody 3 uux BapiaHmib:

- dypayHdcbKUl KPOAUK;

- CpidnAcmuU KpPOAuUK;

- BideHcbkuu 20nydud;

- ¢naHdp (Benemems);

- Xxinnyc.

MoxnuBicmb npoaHanizybamu pisHi nopodu kponib
ma npuuwob do BucHobky, wo dna Mo20 npoekmy
Haukpawe nidxodumb nopoda Kponid - Xinayc.

201-nHT2.10981818.41

Aunnomuud npoexm Ha memy“IacmocyBanns eHepzosaoujadxymyux

mexwano2il npu npoexmyBanHi cucmem Benmuaayli

3m. | Apx.| Ne dokyM. | flidnuc |Aama cinscsxozocnodapcekozo Bupoduuvoz2o npuMiweHHs”
Pospodul | bypa P.O. Cmadin Apryw Apryuwit
flepebiput | [ysux A8 Posdin OB p 0
Karcynbm.
K .

OHCY LM, HY AN

H. koHmyp

Mopodu kponib

PeyerzeH.

201-nHT2, 2025
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Po3pi3: 1-1

[ ]
o
o
N
CeLPad0790
x150x1000
3000 | Ng
[T ]
o o
g 3
o
o
e
1|11‘m‘ 1\ ‘HI‘II‘I
ZMIZMIZL._[ I I I
25250

Po3pi3: 3-3

[8] M\BEI’ 620 (BCX 6

620x620x370

8] (8]

Po3pi3: 2-2

PeyerseH.

HB 113-111-01 YXA3
1727x90x1325
Benmc BUYH 225x103-1,1-4
432x388x507
1727
o. —
@ &
2 L1
- L)
),
201-nHT2.10987818. 41
Aunnomuut npoekm Ha memy“IacmocyBanna eHepzosgowadxywyux
mexHonoeid npu npoexmybanHi cucmem Benmuasyii
3m. | Apk.| Ne dokym. | Midnuc |fAama cinbcokozocnodapcsko2o Bupodhuvozo npuMiienHs”
Pospodub | bypa P.O. Cmadia Apkyw Apkywit
/Tepebipu | ysux A.B. Po3zdin OB 7 10
KoHcysm.
KoHcysm.
H. koumyp Pospia: -1 Poapis: 2-2 Poapia: 3-3 H n

201-nHT2, 2025
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Cxema cucmemu 1

-01 YX/3
1721x90x1325

CelLPad0790

X

D> g1

Benmc BUYH 225x103-1,1-4
4L32x388x507

CeLPad0790

e

Bewmc BUYH 225x103-11-4
432x388x507

Cxema cucmemu T[4

-111-01 Y
1727x90x1325

CeLPad0790

[lfﬁﬁﬂﬁﬁgﬁiﬂﬂﬂr
D>l g

Benmc BLUYH 225x103-1,1-4

CelLPad0790

D>l g™

Benmc BUYH 225x103-1,1-4

Cxema cucmemu [12

Cxemu cucmemu [15

432x388x507 432x388x507

CxeMa cucmem B1-5B3

BCI 620 (BCX 620)

% >

CxeMa cucmem B7-5B8

BCI 620 (BCX 620)

% >

Cxema cucmemu [13

NnHB
-01 YXA3
172#x90x1325 13-111-01
yXxAn3
I u:-;%glﬁf 1a5d62’[709000 172¥x90x1325
Benmc BUYH 225x103-1,1-4
432x388x507
-01 YX/3 MHB
1727x90x1325 13-111-01
yxn3
CeLPad0 130 1721x90x1325

X

D>l g 1

Benmc BUYH 225x103-1,1-4
432x388x50%

CxeMa cucmeMm BL4-5B6

BCr 620 (BCX 620)

% >

201-nHT2.10981818.41

Aunnomuud npoexm Ha memy“IacmocyBanns eHepzosaoujadxymyux
mexHonozit npu npoexmybanHi cucmem Benmuasyfi

3m. | Apk.| N dokym. | flidnuc |Aama cinbcekozocnodapcekozo Bupodnudozo npuMiweHHs”
Po3podub | bypa P.O. Cmadin Apryw Apkywib
[lepeBipus | ysux A.B. Po3din OB 8 10
Korcybm.
Korcybm. Cxema cucmermu M1 Cxema cucmemu N2 Cxema cucmemu N3
H. konmyp Cxema cucmemu M& Cxema cucmemu N5 HY in

’ Cxema cucmemu M6 Cxema cucmem B1-B3 201-nHT2, 2025
Peyensen. Cxema cucmem B4-BS Cxema cucmem B7-B8
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Cneuudikauia odadHaHHA ma Mamepiani6d

HaumenyBanus ma Tun,mapka, Kod adnagHaHHs Odunuys
Mozuyin . Y NO3Ha4YeHHs JOKYMeHmy, . 3abod-BupodHux JURLU Kinskicms | Maca oduHuuike llpumimka
MexHIYHa Xxapakmepucmuxka Bupody,mamepiany BumMiproBarus

onumybansHozou nucma

1 2 3 4 5 § 7 8 g

- BCr 620 (BCX " " -

1 Ocsobuu Benmunamop 620).“T opuzoHm” - lopusonm” -Ukraine wm 8 - -

2 Benmunsmop Tun pgggi‘;(ge_g_gm - Vents-German wm 6 24,2 -
MHB (noBimpoHazpiBau) _ "CNELNPOM EHErPO-1" 918

7 Kanopugep 13-111-01 YXN13 - Ukraine - : ' -

4 CucmeMa oxo0nodxeHHs CeLPad0790 - “fIPOABTOMA TUKA “~Ukraine wm 2 - -

5 ModyseHa xomensHs FocT 3262-75 Ay 20x2,3 “EHepzemuk” -Ukraine wm. 1 - -

201-nHT2.10987818. AT

Aunnomrud npoexkm Ha memy“3acmocybBanna eHep2o3aowadxywyux
mexHono2il npu npaexmybandi cucmem Benmuasuyfi

Peyensen.

3m. | Apk.| Ne doxkyMm. | flidnuc |fama tinbcbko2ocnodapcskozo BupodHuy4o20 npuMiLeHHR"
PospoduB | bypa P.O. Cmadin Apryw Apwywit
lepedipud | Tysux 4B, Po3zdin 0B 9 10
Korcynbm.

Karcynbm.

H. koHmyp Cneuugikauia odadHanHs ma mamepiani hS 1l

201-nHT2, 2025
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BucHobBku

Cucmemu cmBopeHHa MikpokniMamy BupodHu4o20 npuMiweHHs kpinbvamHuka 3anexumb Bid cnocody ympumaHHs kponi® ma
I'x nopodu.
Tenno-noBimpsaHuu danaHc daHoz2o KOHKpemHo20 npuMiweHb BusHayme po3paxyHkoBuu noBimpoodMiH, sik HopMamuBHul 3a
BHTIM-AMNK-05.07.
[lponyckaemMa cucmema op2aHidyHo2o0 noBimpoodmiHy do3Bonse Becmu npouec BupowybanHs kponid, BpaxobBytyu
HanoBHeHHs Kplo4ok neBHuM noz20nib'am, modmo 3 ypaxybaHuam Bumoz eHepzaoedekmubHocmi.

KoMnnekcHe 3acmocybanHs Modynauil 6 podomi, sk Benmunsuil, npunnubBHux cucmeM ma cucmeM mMeNAONOCMAYAHHSA
kanopudepid, 3 ypaxybaHHaM nomped KoHkpemHo20 no20nib's, 3adesneyye podomy cucmemu 3 ypaxybaHuam Bumoz
eHep2oedekmuBHocmi.

Y daHiu podomi npoBedeHo po3paxyHok HadxodxeHb menna Bid mBapuH, odnadHaHHs ma ocBimneHHs, makox dyau
po3paxoBaHi mennoBi Bumpamu 4epe3 ozopodxyBaHHa koHcmpykuil. Ha ocHoBi mennoBozo danaHcy dyno BusHauveHo
po3paxyHkobuu mennoodmiH. 3abdaku daHiu cucmeMi noBimpoodMiHy 3 BukopucmaHHAM npunauBHux ma BumsAxHUX cucmem,
Ulo do3Bonumbs podomu 0dnadHaHHA do nomped neBHozo no020nib's ma do 30BHIWHIX KaiMamuyHux ymob.

TakuM YuHoM, pesynbmamu uiel podomu nidmBepdxywomb, wo eHep2o3aowadxywdi mexHonozil Yy cucmemax BeHwmunsauii

cinbcbkoz2ocnodapcbko20 BupodHU4020 NPUMiIWEHHS € GKMYanbHUM Y cyyacHul Yac.
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	ЗАТВЕРДЖУЮ
	ЗАВДАННЯ
	Подальші дослідження, спрямовані на вивчення найкращих умов тримання кролів та їхньої годівлі кролів породи Хіплус, включаючи вплив мікроклімату на їхню продуктивність та здоров'я, є важливим напрямком для підвищення ефективності галузі.
	Вирощування кролів зазнало широкої і це все через пару причин:
	1) завдяки кроликам ми отримаємо корисне м'ясо, пух і хутро;
	2) завдяки тому що кролі швидко ростуть, ми можемо за короткий проміжок часу набрати велику кількість продукції;
	3) кролі швидко розмножуються і набирають швидко вагу.
	В чому ж полягає технологія вирощування кролів:
	Кролів можна вирощувати двома способами - це звичайний(від самок) та вирощування бройлерних кролів.
	Під час першого способу кроленята  забивають на м'ясо, приблизно,  у віці  чотирьох місяців, тому що коли кролі виростають різко збільшуються витрати корму.
	Для найкращого вирощування кроляче м'ясо, потрібно використовувати помісних кроленят, які були отримані від промислового схрещування.
	В такому випадку раціон самок та кроленят слід збільшити на 10-15%.
	Відстежувати кроленят потрібно невеликою групою, приблизно коли вони досягають 40-45-денного віку.
	При використанні другого способу  кроленят під самкою тримають до досягнення їх  70 75-денного віку. Переваги цього способу є в тому, що відпадає необхідність в ще одних клітках для відсадженого молодняка, а недолік - в тому, що бройлер  самки швидко ...
	Вирощування м'ясних кроленят залежить від молочності самок. Завдяки цьому потрібно вибирати найбільш молочних самок, які зможуть за один виводити по 6-7 кроленят.
	Під час вирощування  бройлерних та звичайних кроленят на м'ясо, потрібно витрачати близько 6,5 кг корму на 1 живої ваги.
	Вирощування кролів в домашніх умовах:
	Вирощування кролів є однією з найбільш вигідних і найбільш поширених діяльностей у домашніх умовах. Через те що при невеликих витратах грошей і часу можна отримати якісне м'ясо, шкірку та пух. У рік самка будь-якої породи може виносити від 40 до 60 кр...
	Є велика кількість варіантів для вирощування кролів. Наприклад це  підвали чи сараї, ти коли дозволяють їм самим рити нори. Але останній варіант не дуже ефективний тому, що  буде обмежений доступ через глибокі нори.
	Вирощування кролів найбільш вигідне за умови розміщеня їх в спеціальних клітках або вольєрах.
	Перевага кліток полягає в тому, що їх можна зробити з будь якого матеріалу і це дуже економічно.
	Клітка має бути простора для простого доступу до кролів. Найкраща висота для клітки від 0,7 до 0,9 м від землі.
	Є три способи кліткового утримання:
	1) зовнішній
	2) комбінований
	3) закритий
	Під час першого способу кролі розміщуються в клітках поза приміщення цілий рік. Завдяки цьому створюються більш стійкі тварини.
	При використані другого способу кролі розміщенні в клітках на вулицях у перехідний і теплий період, а в холодний - їх розташовують у приміщення.
	А під час третього  способу, то тут все просто, вони цілий рік знаходяться у приміщенні.
	Клітки повинні бути обладнаними бункерними годівницями, які самі заповнюються. Завдяки цьому кролів модна годувати дозовано.
	А на рахунок поїлок, то краще використовувати керамічні, бо вони призначенні для щоденної заміни питної води.
	Найбільш поживними і корисними для годування кролів їжею є:
	 конюшина;
	 люцерна;
	 кульбаба;
	 лопушник;
	 подорожник;
	 полин;
	 суріпиця;
	 пирій.
	Потрібно розрізняти отруйні трави, які не слід давати кроликам. І це насамперед:
	 лютики;
	 борці;
	 чистотіл великий;
	 віх отруйний;
	 вороняче око;
	 блекота чорна.
	Далі потрібно ще давати сіно. Для однієї самки потрібно заготовити близько 150 кг сіна.
	Але основним кормом для кролів є - комбікорм.
	Самок спаровують у віці 4-5 місяців. Її кладуть у клітку до самця. Після спарювання за процесом вагітності проводиться контроль протягом 10-12 днів, а сама вагітність відбувається за 28-30 днів.
	Клітки для утримання кролів:
	Найкраще розводити кролів у клітках тому, що вони дають можливість для зручного догляду за кролями та ефективного проведення заходів профілактики і лікування від хвороб.
	У клітках кролів можна тримати як на вулиці так і  в приміщенні. Найкращим способом утримування кролів є комбінований метод, про який було сказано раніше, тому що можна влітку утримувати їх надворі а взимку в приміщенні.
	Головне що потрібно знати у кролі погано переносять протяги понад 30 см/с і дуже погано переносять  перепади вологості повітря. Найкраще вологість повітря для кролів близько 60-75%.
	Види кліток для розмноження кролів:
	1) Клітка для кроликів НІІПЗК (рис.4);
	2) Одноярусні клітки для кролів КБК (рис.5);
	3) Клітка для кролів КСК-1 (рис.6);
	4) Клітка для кролів «Раббітакс» (рис.7);
	5) Модульна клітка для кролів «Кролівник» (рис.8).
	Клітки першого типу - це двомісна клітка для самок з молодняком. Вони призначені для отримання дорослих кролів. Їхня конструкція полягає в тому що це є блок з двох кліток кожна з яких в довжину 100 см і в ширину 55 см.  кожна клітка складається з двох...
	На одній із сторін клітки встановлюють чотири дверцяти: двоє з яких суцільні та двоє сітчасті. Суцільні потрібні для гніздового відділення, а сітчасті - для кормового відділення. Клітки повинні розташовані на висоті  від 80  см.
	Клітки другого типу - це батарея для утримування кролів КБН-8. В ній розташована поїлка, годівниця, стійка, шланг і клітина. Зазвичай її розміри довжиною 60 м і в ширину 3 м. У клітках де розташовані самки можна вирощувати до 10 кроленят. І розміри ці...
	Клітки третього типу містять у собі дверці, бункерну годівницю, шланг, стійку, автополивку та штуцер з колекторною трубою. Зазвичай розміри комірки де розташовані кролі - 16х48 мм.
	Клітки четвертого типу - це бюджетний варіант завдяки простій конструкції.  У цій клітці є лише два відділення, одне з яких є маточник. Також у цьому варіанті кліток можливий підігрів води в поїлках та підігрів бункерної системи. Приблизна кількість г...
	Клітки п'ятого типу складаються з декількох ярусів:
	 базового;
	 суміжного;
	 пікового;
	 пологового.
	Завдяки цим кліткам не потрібно витрачати велику кількість часу та праці, щоб отримувати кролів.
	Рисунок 4 – Клітка для кроликів НІІПЗК
	Рисунок 6 – Клітка для кролів КСК-1
	Рисунок 8 – Модульна клітка для кролів «Кролівник»
	Рисунок 12 – Вигляд бункерної кормушки
	CeLPad. Економічне рішення для оптимального охолодження та зволоження повітря.
	Кількість теплоти, необхідний для нагріву повітря на  вентиляцію приміщення.
	Загальна витрата теплоти на опалення і вентиляцію приміщення.
	Температура припливного повітря.
	Необхідна площа живого перерізу калориферної установки по повітрю.
	Фактична  масова швидкість повітря в калориферній  установці.
	Коефіцієнт передачі:
	Середня температура теплоносія в калорифері:
	Середня температура повітря в калорифері:
	Необхідна площа поверхні нагріву:
	Кількість калориферів:
	Приймаємо до установки шість калориферів типу  ПНВ (повітронагрівач) 113-111-01 УХЛЗ  з'єднані послідовно по повітрю та паралельно по теплоносію.
	Запас поверхні нагріву калориферної установки:
	Калорифер - - це пристрій який нагріває припливне повітря та подає його у приміщення. Завдяки ним створюється комфортна температура в приміщенні.
	Промисловий  калорифери поділяються на:
	 водяні (використовують гарячу воду для нагріву припливного повітря);
	 парові (використовують пару);
	 електричні (використовують електроенергію).
	Водяний калорифер відрізняється високою продуктивністю надійністю. Він використовується в системах вентиляції та опалення, завдяки цьому забезпечується  рівномірний прогрів повітря і комфортний мікроклімат у приміщенні.
	Калорифер повітряний використовує пару як теплоносіїв і це забезпечує швидке і рівномірне нагрівання повітря. Завдяки сучасним технологіям виробництва та матеріалам ці калорифери мають високу ефективність і мінімальні тепловтрати.
	Електричний калорифер має високу теплову потужність, просту експлуатацію та встановлення. Це чудовий вибір для обігріву промислових приміщень. Ці калорифери не потребують складної системи підключення, тому що вони працюють від електромережі і забезпеч...
	Особливості відцентрових вентиляторів:
	a) створюють високий тиск;
	b) ефективні для подачі повітря  через розгалужені системи повітропроводів.
	Дахові вентилятори зазвичай відцентрові або осьові вентилятори, які монтують на даху будівлі. Застосовуються для витяжки повітря з приміщення.
	Стельові вентилятори - це вентилятори з низькою швидкістю обертання, які встановлюються на стелі будинку.
	Особливості стельових вентиляторів:
	a) дуже енергоефективні;
	b) підтримують комфортну температуру взимку та влітку.
	Рисунок 35 – Габаритні розміри Вентилятор равлик Вентс
	ВЦУН 180х74-0,55-4
	Рисунок 36 – Вигляд вентилятора типу равлик Вентс
	ВЦУН 180х74-0,55-4 (1)
	Вентилятор равлик типу Вентс ВЦУН 180х74-1,1-2 (рис.38) призначений для використання в  системах вентиляції.  Продуктивність 1950 м3/год , діаметр робочого колеса 140 мм. Ця серія обладнана трифазними асинхронними двигунами. Потужність двигуна 1,1 кВт.
	Габаритні розміри наведено в табл.9 та рис.37:
	Рисунок 37 – Габаритні розміри Вентилятор равлик Вентс
	Рисунок 38 – Вигляд вентилятора типу равлик Вентс
	Вентилятор равлик типу Вентс ВЦУ 4Е 250х102 (рис.40) призначений для використання в  системах вентиляції.  Продуктивність 2000 м3/год , діаметр робочого колеса 250 мм. Ця серія обладнана трифазними асинхронними двигунами. Потужність двигуна 0,81 кВт.
	Габаритні розміри наведено в табл.10 та рис.39:
	Рисунок 39 – Габаритні розміри Вентилятор равлик Вентс
	Рисунок 40 – Вигляд вентилятора типу равлик Вентс
	Вентилятор равлик типу Вентс ВЦУН 225х103-1,1-4 (рис.42) призначений для використання в  системах вентиляції.  Продуктивність 2125 м3/год , діаметр робочого колеса 225 мм. Ця серія обладнана трифазними асинхронними двигунами. Потужність двигуна 1,1 кВт.
	Габаритні розміри наведено в табл.11 та рис.41:
	Рисунок 41 – Габаритні розміри Вентилятор равлик Вентс
	Рисунок 42 – Вигляд вентилятора типу равлик Вентс
	Вентилятор равлик типу Вентс ВЦУН 225х103-2,2-2 (рис.44) призначений для використання в  системах вентиляції.  Продуктивність 1030 м3/год , діаметр робочого колеса 180 мм. Ця серія обладнана трифазними асинхронними двигунами. Потужність двигуна 0,55 кВт.
	Габаритні розміри наведено в табл.12 та рис.43:
	Рисунок 43 – Габаритні розміри Вентилятор равлик Вентс
	Рисунок 44 – Вигляд вентилятора типу равлик Вентс
	ВЦУН 225х103-2,2-2
	У даному проекті я буду використовувати осьові вентилятори типу равлик Вентс ВЦУН 225х103-1,1-4. Потрібна кількість вентиляторів для проекту – шість штук.
	Модульна котельня (рис.45) - це котельня, яка повністю готова із заводу і вона складається з основних модулів ( котел, насоси та теплообмінник).
	Опис модульної котельні:
	Ця котельня призначена для подачі теплової енергії та гарячого водопостачання без присутності персоналу, тобто в автоматичному режимі.
	Потужність цієї установки від 0,1 до 10 МВт.
	Її використовують для:
	 житлових будинків;
	 виробничих підприємств;
	 сільськогосподарських підприємств.
	Ці модульні котельні виробляються на котельному заводу "Енергетик" та виготовляються з вітчизняних обладнань.
	Переваги модульної котельні:
	 готова із заводу;
	 короткі терміни виробництва;
	 автоматизація.
	Конструкція модульної котельні:
	До комплекту цієї котельні входять - два котлових модуля, модуль котлового контуру та ГВП водопідготовки та підвищення тиску вихідної води, наведено на рис.46.
	Рисунок 46 – Конструкція модульної котельні
	Розрахунок витрат тепла на нагрів повітря шістьма калориферами  :
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