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ВСТУП 

 

Дана кваліфікаційна робота бакалавра розроблена на підставі запита 

діючого підприємства товариство з обмеженою відповідальністю "Виробниче 

підприємство "ВІАН", що розташоване в місті Вінниця по вулиці Козицького, 

64. Метою  роботи є оцінка тепловтрат колишнього виробничо- лабораторного 

корпусу з можливістю переведення його приміщень для використання під 

офісні приміщення.  

У відповідності до запита підприємства потрібно зробити порівняльний 

аналіз заходів енергозбереження будівлі за нормами ДБН та європейськими 

нормами. 

В умовах проведення розрахунків, за замовленням підприємства передбачити 

зменшення площа вікон у приміщеннях, розрахунки термічного опору 

конструкцій за рахунок нарощування утеплюючого матеріалу, в умовах 

наближення його опору до сучасних вимог. 
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2.ВИБІР ЗАГАЛЬНИХ ДАНИХ 

 

2.1 Вибір параметрів зовнішнього повітря 
 

Кліматичний район проектування  - м. Вінниця [1] 

Розрахункова географічна широта - 49°19 Пн. ш. 

Задані температури: 

 Середньомісячна зимова у січні - (- 5,1 0С); 

 Середньомісячна літня у липні -   +18,5 0С; 

 Середньорічна - +7,3 0С; 

 Абсолютна мінімальна –    (- 37 0С); 

 Абсолютна максимальна -   +37 0С; 

 Середня максимальна температура найбільш спекотного місяця: 27 ºС. 

 Температура найбільш холодної доби з забезпеченістю 0,92:  -26ºС. 

 Температура найбільш холодних п’яти днів з забезпеченістю 0,92: -21ºС. 

 Середня температура найбільш холодного періоду: -8ºС. 

 Повторюваність вітру по напрямкам у найбільш теплий і холодний місяці 

року: 

                                                Повторюваність вітру, % 
 

 Пн ПнСх Сх ПдСх Пд ПдЗх Зх ПнЗх Штиль 

Січень 10,1 5,6 7,4 11,1 13,7 14,7 22,6 14,8 7,1 
Липень 15,5 8,2 8,9 7,4 8,3 8,7 19,9 23,1 14,8 

 
 Середньомісячні швидкості вітру по напрямкам у найбільш у найбільш теплий 

і холодний місяці: 

Швидкість вітру, м/с 
 

 

Мінімальна з середніх швидкостей по румбам за липень: 0 м/с. 

 Пн ПнСх Сх ПдСх Пд ПдЗх Зх ПнЗх 

Січень 4,3 3,3 3,0 3,3 3,4 3,4 4,7 5,0 

Липень 3,7 3,1 2,9 3,1 3,2 2,9 3,4 3,9 
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Середньодобова кількість сонячної радіації , що поступає у липні на 

горизонтальну поверхню при безхмарному небі на широті 49° Пн. ш. 

складає 328 Вт/м2. 

 
2.2. Вибір параметрів внутрішнього повітря. 

Оптимальні параметри повітря у робочій зоні офісних приміщень у 

холодний та перехідний періоди року приймаємо для порівняння на підставі 

вже не діючого СНиП II-3-79  Строительная теплотехника, Москва, 1995, табл.. 

Додаток Д [2]: 

- Температура оптимальна: 16 °С; приймаємо tр.з. = 16°С 

 

3.ТЕПЛОТЕХНІЧНИЙ РОЗРАХУНОК ОГОРОДЖУЮЧИХ 

КОНСТРУКЦІЙ. 

 

3.1.Теплотехнічний розрахунок огороджуючи конструкцій. 

 

3.1.1  Визначення термічного опору зовнішньої стіни. 
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Зовнішня стіна складається з: 

1 – основного стінового матеріалу, який виконаний у даному проекті з 

перлітобетону; 

2 – вапняно-пісчаного розчину, ширина якого б2 = 20 мм. 

 

 Визначаємо потрібний опір теплопередачі огороджуючої конструкції R0
тр.: 

 

mn
t

tt
R

вн

нвтр ×××
∆

−
=

α
1.

0 , 

 

де tв– температура внутрішнього повітря у робочій зоні для холодного періоду 

року; 

           tв = 16 °С, приймаємо tв = 16 °С 

     tн – розрахункова зовнішня температура повітря. 

В залежності від масивності конструкції (масивна, середня чи мала) задаються 

параметром tн.  

Вважаємо, що конструкція буде масивна і у початковому наближенні задаємося 

розрахунковою зовнішньою температурного tн  на рівні найбільш холодної 

п’ятиденки tнб .    tнб = -21 °С 

     ∆tн  – температурний перепад, що нормується: 

∆tн = tв - τвп  

Визначимо режим приміщення по відношенню до вологості: 

t = 12-24 °С;          ϕ = 50-60 %, тому режим приміщення нормальний, і 

приймаємо 

∆tн = 7 °С. 

 

αв – це параметр, який визначає умови теплообміну на внутрішній поверхні 

конструкції: 

αв  = 8,7 Вт/м2×°С. 
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n = 1 –коефіцієнт, який вказує положення зовнішньої поверхні по відношенню 

до зовнішнього повітря. 

  m –  коефіцієнт, який вказує ступінь індустріальності конструкцій.   m = 1 

Отже,    

 

2

0

16 21 1
1 1 0,64 /

7 8,7

трR м С Вт
+

= × × × = ×°  

Визначаємо фактичний термічний опір огороджуючої конструкції: 

 

1 2
0 1 2

1 2

1 1
в н

в н

б б
R R R R R

α λ λ α
Φ = + + + = + + + , де 

 

Rв –опір на внутрішній поверхні конструкції; 

R1 ,R2 – опір відповідно у шарі перлітобетону і у шарі вапняно-пісчаного 

розчину; 

б1, б2 –  товщина цих шарів відповідно: б2 = 20 мм; 

λ1, λ2 – коефіцієнти теплопровідності відповідно:  

Для перлітобетону з γ0 (ρ) = 1200 кг/м3: λ1=0,44 Вт/м×°С 

Для вапняно-пісчаного розчину з γ0 (ρ) = 1600 кг/м3: λв = 0,7 Вт/м×°С; 

Rн – опір на зовнішній поверхні; 

αв, αн –коефіцієнти, які визначають умови теплообміну на внутрішній і 

зовнішній поверхнях відповідно приймаємо  αв = 8,7 Вт/м2×°С; αн = 23 

Вт/м2×°С. 

Товщина основного стінового шару б1 невідома. Припустимо, що R0Ф = R0
тр, 

тоді ми можемо знайти б1: 

 

















++−Φ=

нв

б
Rб

ααλ
λ

11

2

2
011 ; 
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1

0,02 1 1
0,44 0,64 19,9

0,7 8,7 23
б см

  
= − + + =  

  
, 

 

б1 приймаємо рівною кратному цілому числу сантиметрів. 

Приймаємо б1 = 20 см = 0,2 м 

Визначаємо фактичний опір теплопередачі за формулою:  

 

1 2
0 1 2

1 2

1 1
в н

в н

б б
R R R R R

α λ λ α
Φ = + + + = + + +  

 

 

2

0

1 0,2 0,02 1
0,642 /

8,7 0,44 0,7 23
R м С ВтΦ = + + + = ×°

 
 

3.2.Розрахунок теплової інерційності конструкції стіни
 

 

Визначаємо теплову інерційність D огороджуючої конструкції: 

∑
=

+==
n

i

ii SRSRSRD
1

2211 , 

де, Ri – опір теплопередачі огороджуючої конструкції: 

2 2

1 2
1 2

1 2

0,2 0,02
; 0,455 ; 0,0285

0,44 0,7

і
i

і

б б м С б м С
R R R

Вт Втλ λ λ
× ×

= = = = = = =
o o

; 

 

      Si –розрахункові коефіцієнти тепло засвоєння: 

 

S1 = 6,38 Вт/м2 ×°С;     S2 = 9,76 Вт/м2 ×°С 

 

D = 0,455 × 6,38 + 0,0285 × 9,76 = 3,18 

 

В залежності від ступеня масивності огороджувальної конструкції, теплова 

інерційність D приймає такі значення: 

        D>7    масивна  
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   4< D<7    середня 

1,5< D<4    легка   

        D<1,5 дуже легка. 

В даному випадку D=3,18, тобто за тепловою інерційністю огороджуюча 

конструкція (зовнішня стіна) є легка, ми початково задалися масивною 

конструкцією із tн на рівні tнб. 

Тому треба перерахувати R0Ф, R0
тр для легкої конструкції задавшись 

(початково) зовнішньою температурою tн на рівні температури найбільш 

холодної доби забезпеченістю 0,92 tхс = - 27°С. 

      

Тому  
2

0

16 27 1
1 1 0,706

7 8,7

тр м С
R

Вт

+ ×
= × × × =

o
, 

 

щоб знайти R0Ф, треба знайти б1: 

 

1

0,02 1 1
0,44 0,706 0,228 0,23

0,7 8,7 23
б м

  
= − + + = =  

  
. 

 

Теплова інерційність огороджуючої конструкції: 

 

1 1 2 2

0,23 0,02
6,38 9,76 3,61

0,44 0,7
D R S R S= + = × + × = – легка конструкція. 

Тому  

2

1 2
0

1 2

1 1 1 0,23 0,02 1
0,71

8,7 0,44 0,7 23в н

б б м С
R

Втα λ λ α
×

Φ = + + + = + + + =
o

 

 
2

0 0 0,71тр м С
R R

Вт

×
Φ = =

o
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3.3.Розрахунок теплової інерційності конструкції перекриття над 
неопалювальним підвалом

 

 
 

Визначаємо фактичний термічний опір перекриття над неопалювальним 

підвалом 

 

1
0 1

1

1 1
в н

в н

б
R R R R

α λ α
Φ = + + = + +  

 

R1  – опір у шарі перлітобетону; 

б1 –  товщина шару відповідно: б1 = 200 мм; 

λ1 – коефіцієнт теплопровідності:  

Для перлітобетону з γ0 (ρ) = 1200 кг/м3: λ1=0,44 Вт/м×°С 

Rн – опір на зовнішній поверхні; 

αв, αн –коефіцієнти, які визначають умови теплообміну на внутрішній і 

зовнішній поверхнях відповідно приймаємо 

   

αв = 8,7 Вт/м2×°С; αн = 6 Вт/м2×°С. (СНиП II-3-79*  таб.6*) 

 

2

0

1 0,2 1
0,736 /

8,7 0,44 6
R м С ВтΦ = + + = ×°

 

 

3.4.Розрахунок теплової інерційності воріт
 

 

Визначаємо фактичний термічний опір воріт. 

Товщина дерев’яних воріт  б1 невідома. Припустимо, що R0Ф = R0
тр, тоді ми 

можемо знайти б1: 

1 1 0

1 1

в н

б Rλ
α α

  
= Φ − +  

  
; 
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1

1 1
0,14 0,64 6,7

8,7 23
б см

  
= − + =  

  
, 

 

б1 приймаємо рівною кратному цілому числу сантиметрів. 

Приймаємо б1 = 7 см = 0,07 м 

Визначаємо фактичний опір теплопередачі за формулою:  

 

1
0 1

1

1 1
в н

в н

б
R R R R

α λ α
Φ = + + = + +  

 

2

0

1 0,07 1
0,66 /

8,7 0,14 23
R м С ВтΦ = + + = ×°  

 

3.5.Розрахунок теплової інерційності конструкції покриття
 

 

Визначаємо фактичний термічний опір покриття  

 

1 2
0 1 2

1 2

1 1
в н

в н

б б
R R R R R

α λ λ α
Φ = + + + = + + + , де 

 

Rв –опір на внутрішній поверхні конструкції; 

R1, R2, R3 – опір відповідно у шарі перлітобетону і у шарі будівельного бітуму, у 

шарі рубероїду; 

б1, б2, б3 –  товщина цих шарів відповідно: б1 = 200 мм, б2 = 20 мм, б3 = 3 мм; 

λ1, λ2, λ3  – коефіцієнти теплопровідності відповідно:  

Для перлітобетону з γ0 (ρ) = 1200 кг/м3: λ1=0,44 Вт/м×°С 

Для будівельного бітуму з γ0 (ρ) = 1000 кг/м3: λв = 0,17 Вт/м×°С; 

Для рубероїду з γ0 (ρ) = 600 кг/м3: λв = 0,17 Вт/м×°С; 

Rн – опір на зовнішній поверхні; 

αв, αн –коефіцієнти, які визначають умови теплообміну на внутрішній і 

зовнішній поверхнях відповідно приймаємо  αв = 8,7 Вт/м2×°С; αн = 23 

Вт/м2×°С. 
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2

0

1 0,2 0,02 0,003 1
0,748 /

8,7 0,44 0,17 0,17 23
R м С ВтΦ = + + + + = ×°  

 

 

3.6.Розрахунок теплової інерційності конструкції вікна
 

 

Визначаємо фактичний термічний опір вікна, що становить 0,4  
2м С

Вт

×°
за 

даними [2]. 

 

4.РОЗРАХУНОК ТЕПЛОВТРАТ ЗА ПОРІВНЯЛЬНИМИ 

ВАРІАНТАМИ 

4.1 Загальні вимоги 

 

      Основні тепловтрати визначаються як : 

 

( )nttKFQ нвосн −= , 

де К – коефіцієнт теплопередачі огороджуючої конструкції, 
См

Вт

o×2
  

Φ
=Κ

0

1

R
, де 

R0Ф – фактичний опір теплопередачі огороджуючої конструкції. 

К для зовнішньої стіни можна знайти. 

F – площа поверхні огороджуючої конструкції.  

tв – температура повітря всередині приміщення 

TН – температура найбільш холодної п’ятиднівки. 

При розрахунку тепловтрат через стіни та вікна і ворота необхідно взяти у 

розрахунок внутрішню середню температуру: 

 

2

....

0

звзрcp tt
t

+
= , 
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де tр.з.– температура робочої зони; 

     tр.з.=15-21°С – приймаємо tр.з = 15°С (для розрахунку тепловтрат через 

підлогу). 

tв.з – температура верхньої зони: 

 

tв.з = tр.з+ a (Н - 2), 

 

де а – температурний градієнт;  

а = 0,5-0,7;  а = 0,5; 

Н –висота приміщення, м;    Н = 4 м. 

tв.з = 15 + 0,5 (4 - 2) = 16 °С (для розрахунку покриття) 

n – поправочний коефіцієнт – вказує положення зовнішньої поверхні 

по відношенню до зовнішнього повітря. 

 

4.2 Визначення опору теплопередачі віконних пройомів, воріт та підлоги 

 

      З довідника знаходимо значення опору теплопередачі:  R = 0,4 для вікон та 

дверей (воріт); 

 Звідси можемо знайти    
Φ

=Κ
0

1

R
. 

Додатки: 

– орієнтація: для стін, дверей, вікон, обернених на Пн, Сх, ПнСх, ПнЗх –0,1 

(10%), 

Зх – 0,05 (5%); 

– інше; 

– усього 











+=∑
∑
100

1
β

оснQQ , 

 

де ∑β – сума усіх додатків, тобто усього. 
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∑= оснінф QQ 3,0  

  інфзат QQQ +∑=  

Qзат округлити до цілих. 

 

Всі ці розрахунки зведемо в таблиці Т 4.1-4.4: 

4.1 Розрахунок  тепловтрат за перший варіантом  передбачається для 

існуючого стану конструкції (ВІКНА 5800 Х 3000).  

4.2 Розрахунок тепловтрат для другого варіанту передбачити за рахунок 

проведення  термомодерзаційних заходів (утеплення шаром пінопласту) в 

умовах зменшення площі віконних отворів (ВІКНА 2000 х 2400). 

4.3 Розрахунок тепловтрат для третього варіанту передбачити за 

рахунок проведення  термомодерзаційних заходів (утеплення шаром 

мінерало-ватних плит) в умовах зменшення площі віконних отворів 

(ВІКНА 2000 х 2400). 

4.4 Розрахунок тепловтрат для четвертого варіанту передбачити за 

рахунок проведення  термомодерзаційних заходів, та в умовах збільшення 

площі вікон для (за умовою замовника)  до розміру 2300 на 2600 мм. 

 Таблиці розрахунку тепловитрат. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

ТАБЛИЦЯ РОЗРАХУНКУ ТЕПЛОВИТРАТ (варіант 1) т.4.1 

Найменування 

огороджуючої 

конструкції 

Розмір               

a × b,                 

м 

F,       

м2 
Орієнтація 

К,         

Вт/м2 × 

°С 

tв - tн,          

°С 
n Qосн   

Додатки, % 

Q∑ Qінф Qзаг 

О
р

іє
н

та
ц

ія
 

Ін
ш

о
го

 

У
сь

о
го

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

І ПОВЕРХ 
кімнати 102-109 

Зовнішня стіна 1,0 × 6,0 6 Пн 1,41 43 1 364 10 _ 10 400 10 440 

Перекриття 6,0 × 6,0 36 _ 1,36 11 0,6 323 _ _ _ 323 _ 323 

Вікно 5,8 × 3,0 17,4 Пн 2,5 43 1 1871 10 _ 10 2058 10 2263 

Всього: 3027 

Всього по кімнатам 102-109: 24213 

Шахта ліфта к.110 

Зовнішня стіна 1,0 × 6,0 6 Пн 1,41 43 1 364 10 _ 10 400 10 440 

Зовнішня стіна 4,0 × 6,0 24 Сх 1,41 43 1 1455 10 _ 10 1601 10 1761 

Вікно 5,8 × 3,0 17,4 Пн 2,5 43 1 1871 10 _ 10 2058 10 2263 

Всього: 4464 

Шахта ліфта к.101 

Зовнішня стіна 1,0 × 6,0 6 Пн 1,41 43 1 364 10 _ 10 400 10 440 

Вікно 5,8 × 3,0 17,4 Пн 2,5 43 1 1871 10 _ 10 2058 10 2263 

Всього: 2703 



 

кімнати 111, 116 

Зовнішня стіна 1,0 × 12,0 12 Пд 1,41 43 1 728 _ _ _ 728 10 800 

Перекриття 9,0 × 12,0 108 _ 1,36 11 0,6 969 _ _ _ 969 _ 969 

Вікно 11,6 × 3,0 34,8 Пд 2,5 43 1 3741 _ _ _ 3741 10 4115 

Всього: 5885 

Всього по кімнатам 111, 116: 11770 

кімнати 112-115, 117 

Зовнішня стіна 1,0 × 6,0 6 Пд 1,41 43 1 364 _ _ _ 364 10 400 

Перекриття 6,0 × 9,0 54 _ 1,36 11 0,6 485 _ _ _ 485 _ 485 

Вікно 5,8 × 3,0 17,4 Пд 2,5 43 1 1871 _ _ _ 1871 10 2058 

Всього: 2942 

Всього по кімнатам 112-115, 117: 14712 

кімната 118 

Зовнішня стіна 1,0 × 6,0 6 Пд 1,41 43 1 364 _ _ _ 364 10 400 

Зовнішня стіна 4,0 × 9,0 36 Сх 1,41 43 1 2183 10 _ 10 2401 10 2641 

Перекриття 6,0 × 9,0 54 _ 1,36 11 0,6 485 _ _ _ 485 _ 485 

Вікно 5,8 × 3,0 17,4 Пд 2,5 43 1 1871 _ _ _ 1871 10 2058 

Всього: 5583 

Коридор 

Перекриття 3,0 × 60,0 180 _ 1,36 11 0,6 1616 _ _ _ 1616 _ 1616 

Ворота 3,0 × 4,0 12 Сх 1,52 43 1 784 10 _ 10 863 10 949 

Всього: 2565 

Всього по І поверху: 66010 



 

ІІ ПОВЕРХ 
кімнати 202, 204-206 

Зовнішня стіна 1,0 × 6,0 6 Пн 1,41 43 1 364 10 _ 10 400 10 440 

Вікно 5,8 × 3,0 17,4 Пн 2,5 43 1 1871 10 _ 10 2058 10 2263 

Всього: 2703 

Всього по кімнатам 202, 204-206: 10814 

кімнати 203, 207 

Зовнішня стіна 1,0 × 12,0 12 Пн 1,41 43 1 728 10 _ 10 800 10 880 

Вікно 11,6 × 3,0 34,8 Пн 2,5 43 1 3741 10 _ 10 4115 10 4527 

Всього: 5407 

Всього по кімнатам 203, 207: 10814 

Шахта ліфта к.201 

Зовнішня стіна 1,0 × 6,0 6 Пн 1,41 43 1 364 10 _ 10 400 10 440 

Вікно 5,8 × 3,0 17,4 Пн 2,5 43 1 1871 10 _ 10 2058 10 2263 

Всього: 2703 

Шахта ліфта к.208 

Зовнішня стіна 1,0 × 6,0 6 Пн 1,41 43 1 364 10 _ 10 400 10 440 

Зовнішня стіна 4,0 × 6,0 24 Сх 1,41 43 1 1455 10 _ 10 1601 10 1761 

Вікно 5,8 × 3,0 17,4 Пн 2,5 43 1 1871 10 _ 10 2058 10 2263 

Всього: 4464 

кімната 216 

Зовнішня стіна 1,0 × 6,0 6 Пд 1,41 43 1 364 _ _ _ 364 10 400 

Зовнішня стіна 4,0 × 9,0 36 Сх 1,41 43 1 2183 10 _ 10 2401 10 2641 



 

Вікно 5,8 × 3,0 17,4 Пд 2,5 43 1 1871 _ _ _ 1871 10 2058 

Всього: 5099 

кімнати 209, 210, 212, 213, 215 

Зовнішня стіна 1,0 × 6,0 6 Пд 1,41 43 1 364 _ _ _ 364 10 400 

Вікно 5,8 × 3,0 17,4 Пд 2,5 43 1 1871 _ _ _ 1871 10 2058 

Всього: 2458 

Всього по кімнатам 209, 210, 212, 213, 215: 12289 

кімнати 211, 214 

Зовнішня стіна 1,0 × 12,0 12 Пд 1,41 43 1 728 _ _ _ 728 10 800 

Вікно 11,6 × 3,0 34,8 Пд 2,5 43 1 3741 _ _ _ 3741 10 4115 

Всього: 4915 

Всього по кімнатам 211, 214: 9831 

Коридор 

Зовнішня стіна 3,0 × 4,0 12 Сх 1,41 43 1 728 10 _ 10 800 10 880 

Всього: 880 

Всього по ІІ поверху: 56894 

ІІІ ПОВЕРХ 

кімнати 302, 304-306 

Зовнішня стіна 1,0 × 6,0 6 Пн 1,41 43 1 364 10 _ 10 400 10 440 

Вікно 5,8 × 3,0 17,4 Пн 2,5 43 1 1871 10 _ 10 2058 10 2263 

Всього: 2703 

Всього по кімнатам 302, 304-306: 10814 
кімнати 303, 307 



 

Зовнішня стіна 1,0 × 12,0 12 Пн 1,41 43 1 728 10 _ 10 800 10 880 

Вікно 11,6 × 3,0 34,8 Пн 2,5 43 1 3741 10 _ 10 4115 10 4527 

Всього: 5407 

Всього по кімнатам 303, 307: 10814 

Шахта ліфта к.301 

Зовнішня стіна 1,0 × 6,0 6 Пн 1,41 43 1 364 10 _ 10 400 10 440 

Вікно 5,8 × 3,0 17,4 Пн 2,5 43 1 1871 10 _ 10 2058 10 2263 

Всього: 2703 
Шахта ліфта к.308 

Зовнішня стіна 1,0 × 6,0 6 Пн 1,41 43 1 364 10 _ 10 400 10 440 

Зовнішня стіна 4,0 × 6,0 24 Сх 1,41 43 1 1455 10 _ 10 1601 10 1761 

Вікно 5,8 × 3,0 17,4 Пн 2,5 43 1 1871 10 _ 10 2058 10 2263 

Всього: 4464 
кімната 316 

Зовнішня стіна 1,0 × 6,0 6 Пд 1,41 43 1 364 _ _ _ 364 10 400 

Зовнішня стіна 4,0 × 9,0 36 Сх 1,41 43 1 2183 10 _ 10 2401 10 2641 

Вікно 5,8 × 3,0 17,4 Пд 2,5 43 1 1871 _ _ _ 1871 10 2058 

Всього: 5099 
кімнати 309, 310, 312, 313, 315 

Зовнішня стіна 1,0 × 6,0 6 Пд 1,41 43 1 364 _ _ _ 364 10 400 

Вікно 5,8 × 3,0 17,4 Пд 2,5 43 1 1871 _ _ _ 1871 10 2058 

Всього: 2458 
Всього по кімнатам 309, 310, 312, 313, 315: 12289 

кімнати 311, 314 

Зовнішня стіна 1,0 × 12,0 12 Пд 1,41 43 1 728 _ _ _ 728 10 800 



 

Вікно 11,6 × 3,0 34,8 Пд 2,5 43 1 3741 _ _ _ 3741 10 4115 

Всього: 4915 
Всього по кімнатам 311, 314: 9831 

Коридор 

Зовнішня стіна 3,0 × 4,0 12 Сх 1,41 43 1 728 10 _ 10 800 10 880 

Всього: 880 
Всього по ІІІ поверху: 56894 

ІV ПОВЕРХ 
кімнати 402, 404-406 

Зовнішня стіна 1,0 × 6,0 6 Пн 1,41 43 1 364 10 _ 10 400 10 440 

Покриття 6,0 × 6,0 36 _ 1,34 43 1 2074 _ _ _ 2074 _ 2074 

Вікно 5,8 × 3,0 17,4 Пн 2,5 43 1 1871 10 _ 10 2058 10 2263 

Всього: 4778 

Всього по кімнатам 402, 404-406: 19111 
кімнати 403, 407 

Зовнішня стіна 1,0 × 12,0 12 Пн 1,41 43 1 728 10 _ 10 800 10 880 

Покриття 6,0 × 12,0 72 _ 1,34 43 1 4149 _ _ _ 4149 _ 4149 

Вікно 11,6 × 3,0 34,8 Пн 2,5 43 1 3741 10 _ 10 4115 10 4527 

Всього: 9556 

Всього по кімнатам 403, 407: 19111 
Шахта ліфта к.401 

Зовнішня стіна 1,0 × 6,0 6 Пн 1,41 43 1 364 10 _ 10 400 10 440 

Покриття 6,0 × 6,0 36 _ 1,34 43 1 2074 _ _ _ 2074 _ 2074 

Вікно 5,8 × 3,0 17,4 Пн 2,5 43 1 1871 10 _ 10 2058 10 2263 

Всього: 4778 



 

Шахта ліфта к.408 

Зовнішня стіна 1,0 × 6,0 6 Пн 1,41 43 1 364 10 _ 10 400 10 440 

Зовнішня стіна 4,0 × 6,0 24 Сх 1,41 43 1 2183 10 _ 10 2401 10 2641 

Покриття 6,0 × 6,0 36 _ 1,34 43 1 1003 _ _ _ 1003 _ 1003 

Вікно 5,8 × 3,0 17,4 Пн 2,5 43 1 1871 10 _ 10 2058 10 2263 

Всього: 6347 
кімната 416 

Зовнішня стіна 1,0 × 6,0 6 Пд 1,41 43 1 364 _ _ _ 364 10 400 

Зовнішня стіна 4,0 × 9,0 36 Сх 1,41 43 1 2183 10 _ 10 2401 10 2641 

Покриття 6,0 × 9,0 54 _ 1,34 43 1 3111 _ _ _ 3111 _ 3111 

Вікно 5,8 × 3,0 17,4 Пд 2,5 43 1 1871 _ _ _ 1871 10 2058 

Всього: 8210 
кімнати 409, 410, 412, 413, 415 

Зовнішня стіна 1,0 × 6,0 6 Пд 1,41 43 1 364 _ _ _ 364 10 400 

Покриття 6,0 × 9,0 54 _ 1,34 43 1 3111 _ _ _ 3111 _ 3111 

Вікно 5,8 × 3,0 17,4 Пд 2,5 43 1 1871 _ _ _ 1871 10 2058 

Всього: 5569 

Всього по кімнатам 409, 410, 412, 413, 415: 27846 
кімнати 411, 414 

Зовнішня стіна 1,0 × 12,0 12 Пд 1,41 43 1 728 _ _ _ 728 10 800 

Покриття 9,0 × 12,0 108 _ 1,34 43 1 6223 _ _ _ 6223 _ 6223 

Вікно 11,6 × 3,0 34,8 Пд 2,5 43 1 3741 _ _ _ 3741 10 4115 

Всього: 11138 

Всього по кімнатам 411, 414: 22277 



 

Коридор 

Зовнішня стіна 3,0 × 4,0 12 Сх 1,41 43 1 728 10 _ 10 800 10 880 

Покриття 3,0 × 60,0 180 _ 1,34 43 1 10372 _ _ _ 10372 _ 10372 

Всього: 11252 
Всього по ІV поверху: 118932 

Загальні тепловитрати по приміщенню за першим варіантом: 298731 

ТАБЛИЦЯ РОЗРАХУНКУ ТЕПЛОВИТРАТ (другий варіант) т.4.2 

Найменування 

огороджуючої 

конструкції 

Розмір               

a × b,              

м 

F,       

м2 
Орієнтація 

К,               

Вт/м2 × °С 

tв - tн,          

°С 
n Qосн   

Додатки, % 

Q∑ Qінф Qзаг 

О
р

іє
н

та
ц

ія
 

Ін
ш

о
го

 

У
сь

о
го

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

І ПОВЕРХ 
кімнати 102-109 

Зовнішня стіна 4,0 × 4,8 19,2 Пн 0,275 43 1 227 10 _ 10 250 10 275 

Перекриття 6,0 × 6,0 36 _ 1,36 11 0,6 323 _ _ _ 323 _ 323 

Вікно 2,0 × 2,4 4,8 Пн 1,33 43 1 275 10 _ 10 302 10 332 

Всього: 930 

Всього по кімнатам 102-109: 7440 

Шахта ліфта к.110 

Зовнішня стіна 4,0 × 4,8 19,2 Пн 0,275 43 1 227 10 _ 10 250 10 275 

Зовнішня стіна 4,0 × 6,0 24 Сх 0,275 43 1 284 10 _ 10 312 10 343 

Вікно 2,0 × 2,4 4,8 Пн 1,33 43 1 275 10 _ 10 302 10 332 



 

Всього: 950 

Шахта ліфта к.101 

Зовнішня стіна 4,0 × 4,8 19,2 Пн 0,275 43 1 227 10 _ 10 250 10 275 

Вікно 2,0 × 2,4 4,8 Пн 1,33 43 1 275 10 _ 10 302 10 332 

Всього: 607 

кімнати 111, 116 

Зовнішня стіна 4,0 × 9,6 38,4 Пд 0,275 43 1 454 _ _ _ 454 10 499 

Перекриття 9,0 × 12,0 108 _ 1,36 11 0,6 969 _ _ _ 969 _ 969 

Вікно 2,0 × 4,8 9,6 Пд 1,33 43 1 549 _ _ _ 549 10 604 

Всього: 2073 

Всього по кімнатам 111, 116: 4146 

кімнати 112-115, 117 

Зовнішня стіна 4,0 × 4,8 19,2 Пд 0,275 43 1 227 _ _ _ 227 10 250 

Перекриття 6,0 × 9,0 54 _ 1,36 11 0,6 485 _ _ _ 485 _ 485 

Вікно 2,0 × 2,4 4,8 Пд 1,33 43 1 275 _ _ _ 275 10 302 

Всього: 1036 

Всього по кімнатам 112-115, 117: 5182 

кімната 118 

Зовнішня стіна 4,0 × 4,8 19,2 Пд 0,275 43 1 227 _ _ _ 227 10 250 

Зовнішня стіна 4,0 × 9,0 36 Сх 0,275 43 1 426 10 _ 10 468 10 515 

Перекриття 6,0 × 9,0 54 _ 1,36 11 0,6 485 _ _ _ 485 _ 485 

Вікно 2,0 × 2,4 4,8 Пд 1,33 43 1 275 _ _ _ 275 10 302 

Всього: 1552 



 

Коридор 

Перекриття 3,0 × 60,0 180 _ 1,36 11 0,6 1616 _ _ _ 1616 _ 1616 

Ворота 3,0 × 4,0 12 Сх 1,52 43 1 784 10 _ 10 863 10 949 

Всього: 2565 

Всього по І поверху: 22441 
ІІ ПОВЕРХ 

кімнати 202, 204-206 

Зовнішня стіна 4,0 × 4,8 19,2 Пн 0,275 43 1 227 10 _ 10 250 10 275 

Вікно 2,0 × 2,4 4,8 Пн 1,33 43 1 275 10 _ 10 302 10 332 

Всього: 607 

Всього по кімнатам 202, 204-206: 2428 

кімнати 203, 207 

Зовнішня стіна 4,0 × 9,6 38,4 Пн 0,275 43 1 454 10 _ 10 499 10 549 

Вікно 2,0 × 4,8 9,6 Пн 1,33 43 1 549 10 _ 10 604 10 664 

Всього: 1214 

Всього по кімнатам 203, 207: 2428 

Шахта ліфта к.201 

Зовнішня стіна 4,0 × 4,8 19,2 Пн 0,275 43 1 227 10 _ 10 250 10 275 

Вікно 2,0 × 2,4 4,8 Пн 1,33 43 1 275 10 _ 10 302 10 332 

Всього: 607 

Шахта ліфта к.208 

Зовнішня стіна 4,0 × 4,8 19,2 Пн 0,275 43 1 227 10 _ 10 250 10 275 

Зовнішня стіна 4,0 × 6,0 24 Сх 0,275 43 1 284 10 _ 10 312 10 343 



 

Вікно 2,0 × 2,4 4,8 Пн 1,33 43 1 275 10 _ 10 302 10 332 

Всього: 950 

кімната 216 

Зовнішня стіна 4,0 × 4,8 19,2 Пд 0,275 43 1 227 _ _ _ 227 10 250 

Зовнішня стіна 4,0 × 9,0 36 Сх 0,275 43 1 426 10 _ 10 468 10 515 

Вікно 2,0 × 2,4 4,8 Пд 1,33 43 1 275 _ _ _ 275 10 302 

Всього: 1067 

кімнати 209, 210, 212, 213, 215 

Зовнішня стіна 4,0 × 4,8 19,2 Пд 0,275 43 1 227 _ _ _ 227 10 250 

Вікно 2,0 × 2,4 4,8 Пд 1,33 43 1 275 _ _ _ 275 10 302 

Всього: 552 

Всього по кімнатам 209, 210, 212, 213, 215: 2759 

кімнати 211, 214 

Зовнішня стіна 4,0 × 9,6 38,4 Пд 0,275 43 1 454 _ _ _ 454 10 499 

Вікно 2,0 × 4,8 9,6 Пд 1,33 43 1 549 _ _ _ 549 10 604 

Всього: 1103 

Всього по кімнатам 211, 214: 2207 

Коридор 

Зовнішня стіна 3,0 × 4,0 12 Сх 0,275 43 1 142 10 _ 10 156 10 172 

Всього: 172 

Всього по ІІ поверху: 12616 
 
 
 



 

ІІІ ПОВЕРХ 

кімнати 302, 304-306 

Зовнішня стіна 4,0 × 4,8 19,2 Пн 0,275 43 1 227 10 _ 10 250 10 275 

Вікно 2,0 × 2,4 4,8 Пн 1,33 43 1 275 10 _ 10 302 10 332 

Всього: 607 

Всього по кімнатам 302, 304-306: 2428 
кімнати 303, 307 

Зовнішня стіна 4,0 × 9,6 38,4 Пн 0,275 43 1 454 10 _ 10 499 10 549 

Вікно 2,0 × 4,8 9,6 Пн 1,33 43 1 549 10 _ 10 604 10 664 

Всього: 1214 

Всього по кімнатам 303, 307: 2428 

Шахта ліфта к.301 

Зовнішня стіна 4,0 × 4,8 19,2 Пн 0,275 43 1 227 10 _ 10 250 10 275 

Вікно 2,0 × 2,4 4,8 Пн 1,33 43 1 275 10 _ 10 302 10 332 

Всього: 607 
Шахта ліфта к.308 

Зовнішня стіна 4,0 × 4,8 19,2 Пн 0,275 43 1 227 10 _ 10 250 10 275 

Зовнішня стіна 4,0 × 6,0 24 Сх 0,275 43 1 284 10 _ 10 312 10 343 

Вікно 2,0 × 2,4 4,8 Пн 1,33 43 1 275 10 _ 10 302 10 332 

Всього: 950 
кімната 316 

Зовнішня стіна 4,0 × 4,8 19,2 Пд 0,275 43 1 227 _ _ _ 227 10 250 

Зовнішня стіна 4,0 × 9,0 36 Сх 0,275 43 1 426 10 _ 10 468 10 515 

Вікно 2,0 × 2,4 4,8 Пд 1,33 43 1 275 _ _ _ 275 10 302 



 

Всього: 1067 
кімнати 309, 310, 312, 313, 315 

Зовнішня стіна 4,0 × 4,8 19,2 Пд 0,275 43 1 227 _ _ _ 227 10 250 

Вікно 2,0 × 2,4 4,8 Пд 1,33 43 1 275 _ _ _ 275 10 302 

Всього: 552 
Всього по кімнатам 309, 310, 312, 313, 315: 2759 

кімнати 311, 314 

Зовнішня стіна 4,0 × 9,6 38,4 Пд 0,275 43 1 454 _ _ _ 454 10 499 

Вікно 2,0 × 4,8 9,6 Пд 1,33 43 1 549 _ _ _ 549 10 604 

Всього: 1103 
Всього по кімнатам 311, 314: 2207 

Коридор 

Зовнішня стіна 3,0 × 4,0 12 Сх 0,275 43 1 142 10 _ 10 156 10 172 

Всього: 172 
Всього по ІІІ поверху: 12616 

ІV ПОВЕРХ 
кімнати 402, 404-406 

Зовнішня стіна 4,0 × 4,8 19,2 Пн 0,275 43 1 227 10 _ 10 250 10 275 

Покриття 6,0 × 6,0 36 _ 0,473 43 1 732 _ _ _ 732 _ 732 

Вікно 2,0 × 2,4 4,8 Пн 1,33 43 1 275 10 _ 10 302 10 332 

Всього: 1339 

Всього по кімнатам 402, 404-406: 5356 
кімнати 403, 407 

Зовнішня стіна 4,0 × 9,6 38,4 Пн 0,275 43 1 454 10 _ 10 499 10 549 

Покриття 6,0 × 12,0 72 _ 0,473 43 1 1464 _ _ _ 1464 _ 1464 



 

Вікно 2,0 × 4,8 9,6 Пн 1,33 43 1 549 10 _ 10 604 10 664 

Всього: 2678 

Всього по кімнатам 403, 407: 5356 
Шахта ліфта к.401 

Зовнішня стіна 4,0 × 4,8 19,2 Пн 0,275 43 1 227 10 _ 10 250 10 275 

Покриття 6,0 × 6,0 36 _ 0,473 43 1 732 _ _ _ 732 _ 732 

Вікно 2,0 × 2,4 4,8 Пн 1,33 43 1 275 10 _ 10 302 10 332 

Всього: 1339 
Шахта ліфта к.408 

Зовнішня стіна 4,0 × 4,8 19,2 Пн 0,275 43 1 227 10 _ 10 250 10 275 

Зовнішня стіна 4,0 × 6,0 24 Сх 0,275 43 1 426 10 _ 10 468 10 515 

Покриття 6,0 × 6,0 36 _ 0,473 43 1 98 _ _ _ 98 _ 98 

Вікно 2,0 × 2,4 4,8 Пн 1,33 43 1 275 10 _ 10 302 10 332 

Всього: 1220 

 
кімната 416 

Зовнішня стіна 4,0 × 4,8 19,2 Пд 0,275 43 1 227 _ _ _ 227 10 250 

Зовнішня стіна 4,0 × 9,0 36 Сх 0,275 43 1 426 10 _ 10 468 10 515 

Покриття 6,0 × 9,0 54 _ 0,473 43 1 1098 _ _ _ 1098 _ 1098 

Вікно 2,0 × 2,4 4,8 Пд 1,33 43 1 275 _ _ _ 275 10 302 

Всього: 2165 
кімнати 409, 410, 412, 413, 415 

Зовнішня стіна 4,0 × 4,8 19,2 Пд 0,275 43 1 227 _ _ _ 227 10 250 

Покриття 6,0 × 9,0 54 _ 0,473 43 1 1098 _ _ _ 1098 _ 1098 



 

Вікно 2,0 × 2,4 4,8 Пд 1,33 43 1 275 _ _ _ 275 10 302 

Всього: 1650 

Всього по кімнатам 409, 410, 412, 413, 415: 8250 
кімнати 411, 414 

Зовнішня стіна 4,0 × 9,6 38,4 Пд 0,275 43 1 454 _ _ _ 454 10 499 

Покриття 9,0 × 12,0 108 _ 0,473 43 1 2197 _ _ _ 2197 _ 2197 

Вікно 2,0 × 4,8 9,6 Пд 1,33 43 1 549 _ _ _ 549 10 604 

Всього: 3300 

Всього по кімнатам 411, 414: 6600 
Коридор 

Зовнішня стіна 3,0 × 4,0 12 Сх 0,275 43 1 142 10 _ 10 156 10 172 

Покриття 3,0 × 60,0 180 _ 0,473 43 1 3661 _ _ _ 3661 _ 3661 

Всього: 3833 
Всього по ІV поверху: 34119 

Загальні тепловитрати по приміщенню за другим варіантом: 81793 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

ТАБЛИЦЯ РОЗРАХУНКУ ТЕПЛОВИТРАТ (третій варіант стандартні вікна) т.4.3.1 

Найменування 

огороджуючої 

конструкції 

Розмір               

a × b,                 

м 

F,       

м2 
Орієнтація 

К,               

Вт/м2 × °С 

tв - tн,          

°С 
n Qосн   

Додатки, % 

Q∑ Qінф Qзаг 

О
р

іє
н

та
ц

ія
 

Ін
ш

о
го

 

У
сь

о
го

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

І ПОВЕРХ 
кімнати 102-109 

Зовнішня стіна 4,0 × 4,8 19,2 Пн 0,303 43 1 250 10 _ 10 275 10 303 

Перекриття 6,0 × 6,0 36 _ 1,36 11 0,6 323 _ _ _ 323 _ 323 

Вікно 2,0 × 2,4 4,8 Пн 1,33 43 1 275 10 _ 10 302 10 332 

Всього: 958 

Всього по кімнатам 102-109: 7664 

Шахта ліфта к.110 

Зовнішня стіна 4,0 × 4,8 19,2 Пн 0,303 43 1 250 10 _ 10 275 10 303 

Зовнішня стіна 4,0 × 6,0 24 Сх 0,303 43 1 313 10 _ 10 344 10 378 

Вікно 2,0 × 2,4 4,8 Пн 1,33 43 1 275 10 _ 10 302 10 332 

Всього: 1013 

Шахта ліфта к.101 

Зовнішня стіна 4,0 × 4,8 19,2 Пн 0,303 43 1 250 10 _ 10 275 10 303 

Вікно 2,0 × 2,4 4,8 Пн 1,33 43 1 275 10 _ 10 302 10 332 

Всього: 635 



 

кімнати 111, 116 

Зовнішня стіна 4,0 × 9,6 38,4 Пд 0,303 43 1 500 _ _ _ 500 10 550 

Перекриття 9,0 × 12,0 108 _ 1,36 11 0,6 969 _ _ _ 969 _ 969 

Вікно 2,0 × 4,8 9,6 Пд 1,33 43 1 549 _ _ _ 549 10 604 

Всього: 2124 

Всього по кімнатам 111, 116: 4247 

кімнати 112-115, 117 

Зовнішня стіна 4,0 × 4,8 19,2 Пд 0,303 43 1 250 _ _ _ 250 10 275 

Перекриття 6,0 × 9,0 54 _ 1,36 11 0,6 485 _ _ _ 485 _ 485 

Вікно 2,0 × 2,4 4,8 Пд 1,33 43 1 275 _ _ _ 275 10 302 

Всього: 1062 

Всього по кімнатам 112-115, 117: 5309 

кімната 118 

Зовнішня стіна 4,0 × 4,8 19,2 Пд 0,303 43 1 250 _ _ _ 250 10 275 

Зовнішня стіна 4,0 × 9,0 36 Сх 0,303 43 1 469 10 _ 10 516 10 568 

Перекриття 6,0 × 9,0 54 _ 1,36 11 0,6 485 _ _ _ 485 _ 485 

Вікно 2,0 × 2,4 4,8 Пд 1,33 43 1 275 _ _ _ 275 10 302 

Всього: 1629 

Коридор 

Перекриття 3,0 × 60,0 180 _ 1,36 11 0,6 1616 _ _ _ 1616 _ 1616 

Ворота 3,0 × 4,0 12 Сх 1,52 43 1 784 10 _ 10 863 10 949 

Всього: 2565 

Всього по І поверху: 23063 



 

ІІ ПОВЕРХ 
кімнати 202, 204-206 

Зовнішня стіна 4,0 × 4,8 19,2 Пн 0,303 43 1 250 10 _ 10 275 10 303 

Вікно 2,0 × 2,4 4,8 Пн 1,33 43 1 275 10 _ 10 302 10 332 

Всього: 635 

Всього по кімнатам 202, 204-206: 2539 

кімнати 203, 207 

Зовнішня стіна 4,0 × 9,6 38,4 Пн 0,303 43 1 500 10 _ 10 550 10 605 

Вікно 2,0 × 4,8 9,6 Пн 1,33 43 1 549 10 _ 10 604 10 664 

Всього: 1270 

Всього по кімнатам 203, 207: 2539 

Шахта ліфта к.201 

Зовнішня стіна 4,0 × 4,8 19,2 Пн 0,303 43 1 250 10 _ 10 275 10 303 

Вікно 2,0 × 2,4 4,8 Пн 1,33 43 1 275 10 _ 10 302 10 332 

Всього: 635 

Шахта ліфта к.208 

Зовнішня стіна 4,0 × 4,8 19,2 Пн 0,303 43 1 250 10 _ 10 275 10 303 

Зовнішня стіна 4,0 × 6,0 24 Сх 0,303 43 1 313 10 _ 10 344 10 378 

Вікно 2,0 × 2,4 4,8 Пн 1,33 43 1 275 10 _ 10 302 10 332 

Всього: 1013 

кімната 216 

Зовнішня стіна 4,0 × 4,8 19,2 Пд 0,303 43 1 250 _ _ _ 250 10 275 

Зовнішня стіна 4,0 × 9,0 36 Сх 0,303 43 1 469 10 _ 10 516 10 568 



 

Вікно 2,0 × 2,4 4,8 Пд 1,33 43 1 275 _ _ _ 275 10 302 

Всього: 1145 

кімнати 209, 210, 212, 213, 215 

Зовнішня стіна 4,0 × 4,8 19,2 Пд 0,303 43 1 250 _ _ _ 250 10 275 

Вікно 2,0 × 2,4 4,8 Пд 1,33 43 1 275 _ _ _ 275 10 302 

Всього: 577 

Всього по кімнатам 209, 210, 212, 213, 215: 2886 

кімнати 211, 214 

Зовнішня стіна 4,0 × 9,6 38,4 Пд 0,303 43 1 500 _ _ _ 500 10 550 

Вікно 2,0 × 4,8 9,6 Пд 1,33 43 1 549 _ _ _ 549 10 604 

Всього: 1154 

Всього по кімнатам 211, 214: 2309 

Коридор 

Зовнішня стіна 3,0 × 4,0 12 Сх 0,303 43 1 156 10 _ 10 172 10 189 

Всього: 189 

Всього по ІІ поверху: 13255 

ІІІ ПОВЕРХ 

кімнати 302, 304-306 

Зовнішня стіна 4,0 × 4,8 19,2 Пн 0,303 43 1 250 10 _ 10 275 10 303 

Вікно 2,0 × 2,4 4,8 Пн 1,33 43 1 275 10 _ 10 302 10 332 

Всього: 635 

Всього по кімнатам 302, 304-306: 2539 
кімнати 303, 307 



 

Зовнішня стіна 4,0 × 9,6 38,4 Пн 0,303 43 1 500 10 _ 10 550 10 605 

Вікно 2,0 × 4,8 9,6 Пн 1,33 43 1 549 10 _ 10 604 10 664 

Всього: 1270 

Всього по кімнатам 303, 307: 2539 

Шахта ліфта к.301 

Зовнішня стіна 4,0 × 4,8 19,2 Пн 0,303 43 1 250 10 _ 10 275 10 303 

Вікно 2,0 × 2,4 4,8 Пн 1,33 43 1 275 10 _ 10 302 10 332 

Всього: 635 
Шахта ліфта к.308 

Зовнішня стіна 4,0 × 4,8 19,2 Пн 0,303 43 1 250 10 _ 10 275 10 303 

Зовнішня стіна 4,0 × 6,0 24 Сх 0,303 43 1 313 10 _ 10 344 10 378 

Вікно 2,0 × 2,4 4,8 Пн 1,33 43 1 275 10 _ 10 302 10 332 

Всього: 1013 
кімната 316 

Зовнішня стіна 4,0 × 4,8 19,2 Пд 0,303 43 1 250 _ _ _ 250 10 275 

Зовнішня стіна 4,0 × 9,0 36 Сх 0,303 43 1 469 10 _ 10 516 10 568 

Вікно 2,0 × 2,4 4,8 Пд 1,33 43 1 275 _ _ _ 275 10 302 

Всього: 1145 
кімнати 309, 310, 312, 313, 315 

Зовнішня стіна 4,0 × 4,8 19,2 Пд 0,303 43 1 250 _ _ _ 250 10 275 

Вікно 2,0 × 2,4 4,8 Пд 1,33 43 1 275 _ _ _ 275 10 302 

Всього: 577 
Всього по кімнатам 309, 310, 312, 313, 315: 2886 

кімнати 311, 314 

Зовнішня стіна 4,0 × 9,6 38,4 Пд 0,303 43 1 500 _ _ _ 500 10 550 



 

Вікно 2,0 × 4,8 9,6 Пд 1,33 43 1 549 _ _ _ 549 10 604 

Всього: 1154 
Всього по кімнатам 311, 314: 2309 

Коридор 

Зовнішня стіна 3,0 × 4,0 12 Сх 0,303 43 1 156 10 _ 10 172 10 189 

Всього: 189 
Всього по ІІІ поверху: 13255 

ІV ПОВЕРХ 
кімнати 402, 404-406 

Зовнішня стіна 4,0 × 4,8 19,2 Пн 0,303 43 1 250 10 _ 10 275 10 303 

Покриття 6,0 × 6,0 36 _ 0,473 43 1 732 _ _ _ 732 _ 732 

Вікно 2,0 × 2,4 4,8 Пн 1,33 43 1 275 10 _ 10 302 10 332 

Всього: 1367 

Всього по кімнатам 402, 404-406: 5468 
кімнати 403, 407 

Зовнішня стіна 4,0 × 9,6 38,4 Пн 0,303 43 1 500 10 _ 10 550 10 605 

Покриття 6,0 × 12,0 72 _ 0,473 43 1 1464 _ _ _ 1464 _ 1464 

Вікно 2,0 × 4,8 9,6 Пн 1,33 43 1 549 10 _ 10 604 10 664 

Всього: 2734 

Всього по кімнатам 403, 407: 5468 
Шахта ліфта к.401 

Зовнішня стіна 4,0 × 4,8 19,2 Пн 0,303 43 1 250 10 _ 10 275 10 303 

Покриття 6,0 × 6,0 36 _ 0,473 43 1 732 _ _ _ 732 _ 732 

Вікно 2,0 × 2,4 4,8 Пн 1,33 43 1 275 10 _ 10 302 10 332 

Всього: 1367 



 

Шахта ліфта к.408 

Зовнішня стіна 4,0 × 4,8 19,2 Пн 0,303 43 1 250 10 _ 10 275 10 303 

Зовнішня стіна 4,0 × 6,0 24 Сх 0,303 43 1 469 10 _ 10 516 10 568 

Покриття 6,0 × 6,0 36 _ 0,473 43 1 98 _ _ _ 98 _ 98 

Вікно 2,0 × 2,4 4,8 Пн 1,33 43 1 275 10 _ 10 302 10 332 

Всього: 1300 
кімната 416 

Зовнішня стіна 4,0 × 4,8 19,2 Пд 0,303 43 1 250 _ _ _ 250 10 275 

Зовнішня стіна 4,0 × 9,0 36 Сх 0,303 43 1 469 10 _ 10 516 10 568 

Покриття 6,0 × 9,0 54 _ 0,473 43 1 1098 _ _ _ 1098 _ 1098 

Вікно 2,0 × 2,4 4,8 Пд 1,33 43 1 275 _ _ _ 275 10 302 

Всього: 2243 
кімнати 409, 410, 412, 413, 415 

Зовнішня стіна 4,0 × 4,8 19,2 Пд 0,303 43 1 250 _ _ _ 250 10 275 

Покриття 6,0 × 9,0 54 _ 0,473 43 1 1098 _ _ _ 1098 _ 1098 

Вікно 2,0 × 2,4 4,8 Пд 1,33 43 1 275 _ _ _ 275 10 302 

Всього: 1675 

Всього по кімнатам 409, 410, 412, 413, 415: 8377 
кімнати 411, 414 

Зовнішня стіна 4,0 × 9,6 38,4 Пд 0,303 43 1 500 _ _ _ 500 10 550 

Покриття 9,0 × 12,0 108 _ 0,473 43 1 2197 _ _ _ 2197 _ 2197 

Вікно 2,0 × 4,8 9,6 Пд 1,33 43 1 549 _ _ _ 549 10 604 

Всього: 3351 

Всього по кімнатам 411, 414: 6702 



 

Коридор 

Зовнішня стіна 3,0 × 4,0 12 Сх 0,303 43 1 156 10 _ 10 172 10 189 

Покриття 3,0 × 60,0 180 _ 0,473 43 1 3661 _ _ _ 3661 _ 3661 

Всього: 3850 
Всього по ІV поверху: 34776 

Загальні тепловитрати по приміщенню (за третім варіантом): 84348 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

ТАБЛИЦЯ РОЗРАХУНКУ ТЕПЛОВИТРАТ (третій варіант вікна збільшені)  
т.4.3.2 

Найменування 

огороджуючої 

конструкції 

Розмір               

a × b,                 

м 

F,       м2 Орієнтація 
К,               

Вт/м2 × °С 

tв - tн,          

°С 
n Qосн   

Додатки, % 

Q∑ Qінф Qзаг 

О
р

іє
н

та
ц

ія
 

Ін
ш

о
го

 

У
сь

о
го

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

І ПОВЕРХ 
кімнати 102-109 

Зовнішня стіна 4,0 × 4,5 18 Пн 0,275 43 1 213 10 _ 10 234 10 258 

Перекриття 6,0 × 6,0 36 _ 1,36 11 0,6 323 _ _ _ 323 _ 323 

Вікно 2,3 × 2,6 5,98 Пн 1,33 43 1 342 10 _ 10 376 10 414 

Всього: 994 

Всього по кімнатам 102-109: 7956 

Шахта ліфта к.110 

Зовнішня стіна 4,0 × 4,5 18 Пн 0,275 43 1 213 10 _ 10 234 10 258 

Зовнішня стіна 4,0 × 6,0 24 Сх 0,275 43 1 284 10 _ 10 312 10 343 

Вікно 2,3 × 2,6 5,98 Пн 1,33 43 1 342 10 _ 10 376 10 414 

Всього: 1015 

Шахта ліфта к.101 

Зовнішня стіна 4,0 × 4,5 18 Пн 0,275 43 1 213 10 _ 10 234 10 258 

Вікно 2,3 × 2,6 5,98 Пн 1,33 43 1 342 10 _ 10 376 10 414 

Всього: 671 



 

кімнати 111, 116 

Зовнішня стіна 4,0 × 9,0 36 Пд 0,275 43 1 426 _ _ _ 426 10 468 

Перекриття 9,0 × 12,0 108 _ 1,36 11 0,6 969 _ _ _ 969 _ 969 

Вікно 2,3 × 5,2 11,96 Пд 1,33 43 1 684 _ _ _ 684 10 752 

Всього: 2190 

Всього по кімнатам 111, 116: 4380 

кімнати 112-115, 117 

Зовнішня стіна 4,0 × 4,5 18 Пд 0,275 43 1 213 _ _ _ 213 10 234 

Перекриття 6,0 × 9,0 54 _ 1,36 11 0,6 485 _ _ _ 485 _ 485 

Вікно 2,3 × 2,6 5,98 Пд 1,33 43 1 342 _ _ _ 342 10 376 

Всього: 1095 

Всього по кімнатам 112-115, 117: 5475 

кімната 118 

Зовнішня стіна 4,0 × 4,5 18 Пд 0,275 43 1 213 _ _ _ 213 10 234 

Зовнішня стіна 4,0 × 9,0 36 Сх 0,275 43 1 426 10 _ 10 468 10 515 

Перекриття 6,0 × 9,0 54 _ 1,36 11 0,6 485 _ _ _ 485 _ 485 

Вікно 2,3 × 2,6 5,98 Пд 1,33 43 1 342 _ _ _ 342 10 376 

Всього: 1610 

Коридор 

Перекриття 3,0 × 60,0 180 _ 1,36 11 0,6 1616 _ _ _ 1616 _ 1616 

Ворота 3,0 × 4,0 12 Сх 1,52 43 1 784 10 _ 10 863 10 949 

Всього: 2565 

Всього по І поверху: 23672 



 

ІІ ПОВЕРХ 
кімнати 202, 204-206 

Зовнішня стіна 4,0 × 4,5 18 Пн 0,275 43 1 213 10 _ 10 234 10 258 

Вікно 2,3 × 2,6 5,98 Пн 1,33 43 1 342 10 _ 10 376 10 414 

Всього: 671 

Всього по кімнатам 202, 204-206: 2685 

кімнати 203, 207 

Зовнішня стіна 4,0 × 9,0 36 Пн 0,275 43 1 426 10 _ 10 468 10 515 

Вікно 2,3 × 5,2 11,96 Пн 1,33 43 1 684 10 _ 10 752 10 828 

Всього: 1343 

Всього по кімнатам 203, 207: 2685 

Шахта ліфта к.201 

Зовнішня стіна 4,0 × 4,5 18 Пн 0,275 43 1 213 10 _ 10 234 10 258 

Вікно 2,3 × 2,6 5,98 Пн 1,33 43 1 342 10 _ 10 376 10 414 

Всього: 671 

Шахта ліфта к.208 

Зовнішня стіна 4,0 × 4,5 18 Пн 0,275 43 1 213 10 _ 10 234 10 258 

Зовнішня стіна 4,0 × 6,0 24 Сх 0,275 43 1 284 10 _ 10 312 10 343 

Вікно 2,3 × 2,6 5,98 Пн 1,33 43 1 342 10 _ 10 376 10 414 

Всього: 1015 

кімната 216 

Зовнішня стіна 4,0 × 4,5 18 Пд 0,275 43 1 213 _ _ _ 213 10 234 

Зовнішня стіна 4,0 × 9,0 36 Сх 0,275 43 1 426 10 _ 10 468 10 515 



 

Вікно 2,3 × 2,6 5,98 Пд 1,33 43 1 342 _ _ _ 342 10 376 

Всього: 1125 

кімнати 209, 210, 212, 213, 215 

Зовнішня стіна 4,0 × 4,5 18 Пд 0,275 43 1 213 _ _ _ 213 10 234 

Вікно 2,3 × 2,6 5,98 Пд 1,33 43 1 342 _ _ _ 342 10 376 

Всього: 610 

Всього по кімнатам 209, 210, 212, 213, 215: 3052 

кімнати 211, 214 

Зовнішня стіна 4,0 × 9,0 36 Пд 0,275 43 1 426 _ _ _ 426 10 468 

Вікно 2,3 × 5,2 11,96 Пд 1,33 43 1 684 _ _ _ 684 10 752 

Всього: 1221 

Всього по кімнатам 211, 214: 2441 

Коридор 

Зовнішня стіна 3,0 × 4,0 12 Сх 0,275 43 1 142 10 _ 10 156 10 172 

Всього: 172 

Всього по ІІ поверху: 13847 

ІІІ ПОВЕРХ 

кімнати 302, 304-306 

Зовнішня стіна 4,0 × 4,5 18 Пн 0,275 43 1 213 10 _ 10 234 10 258 

Вікно 2,3 × 2,6 5,98 Пн 1,33 43 1 342 10 _ 10 376 10 414 

Всього: 671 

Всього по кімнатам 302, 304-306: 2685 
кімнати 303, 307 



 

Зовнішня стіна 4,0 × 9,0 36 Пн 0,275 43 1 426 10 _ 10 468 10 515 

Вікно 2,3 × 5,2 11,96 Пн 1,33 43 1 684 10 _ 10 752 10 828 

Всього: 1343 

Всього по кімнатам 303, 307: 2685 

Шахта ліфта к.301 

Зовнішня стіна 4,0 × 4,5 18 Пн 0,275 43 1 213 10 _ 10 234 10 258 

Вікно 2,3 × 2,6 5,98 Пн 1,33 43 1 342 10 _ 10 376 10 414 

Всього: 671 
Шахта ліфта к.308 

Зовнішня стіна 4,0 × 4,5 18 Пн 0,275 43 1 213 10 _ 10 234 10 258 

Зовнішня стіна 4,0 × 6,0 24 Сх 0,275 43 1 284 10 _ 10 312 10 343 

Вікно 2,3 × 2,6 5,98 Пн 1,33 43 1 342 10 _ 10 376 10 414 

Всього: 1015 
кімната 316 

Зовнішня стіна 4,0 × 4,5 18 Пд 0,275 43 1 213 _ _ _ 213 10 234 

Зовнішня стіна 4,0 × 9,0 36 Сх 0,275 43 1 426 10 _ 10 468 10 515 

Вікно 2,3 × 2,6 5,98 Пд 1,33 43 1 342 _ _ _ 342 10 376 

Всього: 1125 
кімнати 309, 310, 312, 313, 315 

Зовнішня стіна 4,0 × 4,5 18 Пд 0,275 43 1 213 _ _ _ 213 10 234 

Вікно 2,3 × 2,6 5,98 Пд 1,33 43 1 342 _ _ _ 342 10 376 

Всього: 610 
Всього по кімнатам 309, 310, 312, 313, 315: 3052 

кімнати 311, 314 

Зовнішня стіна 4,0 × 9,0 36 Пд 0,275 43 1 426 _ _ _ 426 10 468 



 

Вікно 2,3 × 5,2 11,96 Пд 1,33 43 1 684 _ _ _ 684 10 752 

Всього: 1221 
Всього по кімнатам 311, 314: 2441 

Коридор 

Зовнішня стіна 3,0 × 4,0 12 Сх 0,275 43 1 142 10 _ 10 156 10 172 

Всього: 172 
Всього по ІІІ поверху: 13847 

ІV ПОВЕРХ 
кімнати 402, 404-406 

Зовнішня стіна 4,0 × 4,5 18 Пн 0,275 43 1 213 10 _ 10 234 10 258 

Покриття 6,0 × 6,0 36 _ 0,473 43 1 732 _ _ _ 732 _ 732 

Вікно 2,3 × 2,6 5,98 Пн 1,33 43 1 342 10 _ 10 376 10 414 

Всього: 1404 

Всього по кімнатам 402, 404-406: 5614 
кімнати 403, 407 

Зовнішня стіна 4,0 × 9,0 36 Пн 0,275 43 1 426 10 _ 10 468 10 515 

Покриття 6,0 × 12,0 72 _ 0,473 43 1 1464 _ _ _ 1464 _ 1464 

Вікно 2,3 × 5,2 11,96 Пн 1,33 43 1 684 10 _ 10 752 10 828 

Всього: 2807 

Всього по кімнатам 403, 407: 5614 
Шахта ліфта к.401 

Зовнішня стіна 4,0 × 4,5 18 Пн 0,275 43 1 213 10 _ 10 234 10 258 

Покриття 6,0 × 6,0 36 _ 0,473 43 1 732 _ _ _ 732 _ 732 

Вікно 2,3 × 2,6 5,98 Пн 1,33 43 1 342 10 _ 10 376 10 414 

Всього: 1404 



 

Шахта ліфта к.408 

Зовнішня стіна 4,0 × 4,5 18 Пн 0,275 43 1 213 10 _ 10 234 10 258 

Зовнішня стіна 4,0 × 6,0 24 Сх 0,275 43 1 426 10 _ 10 468 10 515 

Покриття 6,0 × 6,0 36 _ 0,473 43 1 122 _ _ _ 122 _ 122 

Вікно 2,3 × 2,6 5,98 Пн 1,33 43 1 342 10 _ 10 376 10 414 

Всього: 1308 
кімната 416 

Зовнішня стіна 4,0 × 4,5 18 Пд 0,275 43 1 213 _ _ _ 213 10 234 

Зовнішня стіна 4,0 × 9,0 36 Сх 0,275 43 1 426 10 _ 10 468 10 515 

Покриття 6,0 × 9,0 54 _ 0,473 43 1 1098 _ _ _ 1098 _ 1098 

Вікно 2,3 × 2,6 5,98 Пд 1,33 43 1 342 _ _ _ 342 10 376 

Всього: 2224 
кімнати 409, 410, 412, 413, 415 

Зовнішня стіна 4,0 × 4,5 18 Пд 0,275 43 1 213 _ _ _ 213 10 234 

Покриття 6,0 × 9,0 54 _ 0,473 43 1 1098 _ _ _ 1098 _ 1098 

Вікно 2,3 × 2,6 5,98 Пд 1,33 43 1 342 _ _ _ 342 10 376 

Всього: 1709 

Всього по кімнатам 409, 410, 412, 413, 415: 8543 
кімнати 411, 414 

Зовнішня стіна 4,0 × 9,0 36 Пд 0,275 43 1 426 _ _ _ 426 10 468 

Покриття 9,0 × 12,0 108 _ 0,473 43 1 2197 _ _ _ 2197 _ 2197 

Вікно 2,3 × 5,2 11,96 Пд 1,33 43 1 684 _ _ _ 684 10 752 

Всього: 3417 

Всього по кімнатам 411, 414: 6835 



 

Коридор 

Зовнішня стіна 3,0 × 4,0 12 Сх 0,275 43 1 142 10 _ 10 156 10 172 

Покриття 3,0 × 60,0 180 _ 0,473 43 1 3661 _ _ _ 3661 _ 3661 

Всього: 3833 
Всього по ІV поверху: 35374 

Загальні тепловитрати по приміщенню (четвертий варіант, вікна збільшені): 86741 
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5. ОСНОВНІ  ПРИНЦИПИ ТА 
ПОСЛІДОВНІСТЬ ВИЗНАЧЕННЯ ТЕПЛОВТРАТ  ЗА ЄВРОПЕЙСЬКОЮ 

МЕТОДИКОЮ 
 

      З набуттям чинності ДБН В.2.5-67:2013 «Опалення, вентиляція та 

кондиціонування» в Україні вводяться нові методики для визначення теплового 

навантаження системи опалення приміщення та визначення проектної 

(розрахункової) потужності системи опалення будівлі, які регламентуються 

гармонізованим до європейських норм ДСТУ Б ЕN 12831 «Системи опалення 

будівель. Метод визначення проектного теплового навантаження». 

      При визначені проектних теплових навантажень системи опалення для 

приміщення та будівлі в цілому, згідно з нормативними вимогами [4], слід 

враховувати наступні складові, що можуть мати місце при певних 

архітектурно-планувальних рішеннях приміщень та будівель: 

1. Трансмісійні тепловтрати опалюваними приміщеннями через зовнішні 

огороджувальні будівельні конструкції, що контактують із зовнішнім повітрям. 

2. Трансмісійні тепловтрати опалювальними приміщеннями через неопалювані 

приміщення. 

3. Трансмісійні тепловтрати опалюваними приміщеннями через конструкцію 

підлоги та ґрунт. 

4. Трансмісійні тепловтрати опалюваними приміщеннями до приміщень із 

більш низькою розрахунковою температурою. 

5. Вентиляційні тепловтрати на нагрівання інфільтраційного повітря в 

опалюваних приміщеннях будівлі, за винятком теплоти, що передана з 

повітрям у середині будівлі. 

6. Компенсаційну теплову потужність в опалюваних приміщеннях будівлі при 

періодичному режимі роботи системи опалення. 
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Методика розрахунку для основних випадків базується на наступних 

гіпотезах: 

- розподіл температури (температура повітря та розрахункова температура) 

вважається однорідним; 

-  тепловтрати розраховуються в умовах стабільного стану при постійних 

властивостях, таких як значення температури, характеристики конструктивних 

елементів і т.д. 

     Методика може бути використана для базових випадків більшості споруд: 

- з висотою стелі, що не перевищує 5 м; 

- опалюваних або передбачених до опалювання при заданій температурі, що 

підтримується в часі; 

- там, де температура повітря та температура в робочій зоні мають однакове 

значення. 

 

5.1 Етапи розрахунку проектної теплової потужності 

системи опалення приміщення: 

1) Визначити розрахункові значення температури зовнішнього повітря θе та 

середньої річної температури зовнішнього повітря θme; 

2) Встановити тип приміщення (опалюване чи неопалюване) та визначити 

значення внутрішньої температури кожного опалюваного приміщення θint,i; 

3) Визначити просторові та теплові характеристики ψl усіх використаних 

будівельних матеріалів для опалюваних та неопалюваних приміщень; 

4) Обчислити характеристику трансмісійних втрат теплоти приміщенням НТ,і та 

помножити на визначену різницю температур внутрішнього та 

зовнішнього повітря (θint,i - θе) для отримання величини трансмісійних 

(теплопровідних) тепловтрат даного опалюваного приміщення ФТ,і; 

5) Обчислити характеристику вентиляційних теплових втрат приміщення НV,і 

та помножити на значення різниці температур внутрішнього та зовнішнього 

повітря (θint,i - θе) для отримання величини вентиляційних теплових втрат 

даного опалюваного приміщення ФV,і; 
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6) Визначити загальну величину теплових втрат опалюваного приміщення Фі 

додаванням показників трансмісійних ФТ,і та вентиляційних ФV,і тепловтрат; 

7) Проаналізувати та визначити інші можливі теплонадходження (або 

тепловтрати) опалюваного приміщення ФQ,і, наприклад, наявність 

додаткового джерела енергії, для врегулювання збалансованості опалення 

(забезпечення балансу теплоти) або теплонадходження від людей, 

освітлення тощо; 

8) Обчислити загальне теплове навантаження опалення приміщення ФHL,i як 

суму значень загальних теплових втрат приміщення Фi та величини інших 

теплонадходжень (тепловтрат) до приміщення ФQ,і. 

 

5.2 Етапи розрахунку проектної теплової потужності 

системи опалення будівлі: 

Даний метод розрахунку ґрунтується на результатах розрахунку опалюваних 

приміщень. 

Етапи розрахунку для будівельного комплексу чи будівлі наступні: 

1) Визначити загальні трансмісійні втрати будівлі як суму теплопровідних 

втрат усіх опалюваних приміщень, без врахування теплонадходжень у зазначені 

межі будівлі; 

2) Визначити загальні вентиляційні втрати будівлі як суму вентиляційних втрат 

усіх опалюваних приміщень без урахування теплонадходжень у зазначені межі 

будівлі; 

3) Обчислити загальні втрати теплоти будівельного комплексу чи будівлі як 

суму загальних трансмісійних та вентиляційних теплових втрат; 

4) Визначити інші можливі теплонадходження (або тепловтрати) до всіх 

опалюваних приміщень, щоб отримати загальне значення теплонадходжень 

будівельного комплексу чи будівлі, необхідне для обчислення теплового 

балансу; 

5) Обчислити загальне теплове навантаження будівельного комплексу чи 

будівлі як суму значень загальних теплових втрат та інших теплонадходжень 
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(тепловтрат). 

ДСТУ Б ЕN 12831 також нормується спрощений метод розрахунків теплового 

навантаження системи опалення приміщення та визначення проектної 

(розрахункової) потужності системи опалення будівлі. 

 

6. ТЕПЛОВА ПОТУЖНІСТЬ СИСТЕМИ ОПАЛЕННЯ 

ПРИМІЩЕННЯ 

 

Відповідно до ДСТУ Б ЕN 12831:2008 [4], проектне теплове навантаження 

системи опалення приміщення визначають за формулою теплового балансу 

приміщення 

 

ФHL,i = ФT,i + ФV,i + ФRH,i + ФQ,і , Вт, (6.1) 

 

де: ФT,i – трансмісійні тепловтрати через огороджувальні конструкції 

приміщення, Вт;  

ФV,i – вентиляційні тепловтрати на нагрівання інфільтраційного повітря, що 

надходить до приміщення, Вт;  

ФRH,i – додаткова компенсаційна теплова потужність для системи 

періодичного опалення, яка враховує ефект тимчасовості обігріву приміщення, 

Вт;  

ФQ,і – інші можливі регулярні тепловтрати (із знаком «+») або тепло-

надходження (із знаком «-») до опалюваного приміщення, Вт. 

Нижче наведені рекомендації щодо визначення складових, що входять 

до формули (6.1). 

 

6.1. Трансмісійні тепловтрати опалювального приміщення 

Розрахункові теплові втрати приміщення за рахунок теплопередачі через 

будівельні огородження ФT,i, Вт, слід обчислювати за формулою, що наведена 

нижче і враховує основні можливі варіанти влаштування приміщення: 
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ФT,i =( НТ,іе+ НТ,іие+ НТ,іg+ НТ,іj)·( θint,i- θe), Вт (6.2) 

 

де: НT,iе – характеристика трансмісійних тепловтрат через огороджувальні 

конструкції приміщення назовні, Вт/°С;  

НТ,іие – характеристика трансмісійних тепловтрат опалюваного приміщення 

через неопалюване приміщення назовні, Вт/°С;  

НТ,іg – характеристика трансмісійних тепловтрат через огороджувальні 

конструкції до ґрунту, Вт/°С;  

НТ,іj – характеристика трансмісійних тепловтрат опалюваного приміщення 

через огороджувальну конструкцію до суміжного опалюваного приміщення із 

іншою розрахунковою температурою, Вт/°С. 

Під характеристикою (коефіцієнтом) тепловтрат приміщення слід розуміти 

питомі тепловтрати і-го приміщення, віднесені до різниці температур 

внутрішнього та зовнішнього повітря. 

 

6.1.1. Характеристика трансмісійних тепловтрат приміщення до 

зовнішнього повітря. 

     Розрахункове значення характеристики тепловтрат приміщення при 

теплопередачі з опалюваного приміщення назовні через будівельні 

огородження (елементи лінійного теплового мосту) а саме, стіни, двері, стелю 

та вікна, обчислюють за формулою 

 

НТ,іе= ΣkAk· Uk· ek +Σl ψl· ll· el , Вт/°С,    (6.3) 

 

      Uk– коефіцієнт передачі теплоти від внутрішнього повітря через k-ту 

будівельну конструкцію огородження приміщення до зовнішнього середовища, 

Вт/м2·°С;  

      ψl – лінійний коефіцієнт теплопередачі l-го елементу лінійного теплового 

мосту в конструкції будівельного огородження, який визначається згідно з 
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додатком И [4] на етапі теплотехнічного розрахунку огороджувальних 

конструкцій, Вт/м·°С;  

      ll –довжина лінійного теплового мосту в конструкції будівельного 

огородження, м; ek, el – поправочні коефіцієнти, на додаткові тепловтрати, що 

враховують випромінюючі властивості поверхні огородження, з урахуванням 

впливу мікрокліматичних умов, типу ізоляційних матеріалів, їх вологості, 

швидкості вітру і температури зовнішнього повітря. 

     Згідно з ДБН В.2.6-31:2006 «Теплова ізоляція будівель» зі зміною №1 від 

1.06.2013 р. значення ψl коефіцієнта теплопередачі лінійних теплових мостів, 

що не мають зовнішньої теплоізоляції, приймаються за табл. И.3 додатку И [4]. 

За наявності зовнішньої теплоізоляції на вузлах внутрішнього сполучення 

огороджувальних конструкцій тепловтрати не враховуються. 

      Поправочні коефіцієнти ek та el згідно з [2] визначаються на підставі даних 

попередньо чинної в Україні методики [5] і наведені в таблиці 1. За відсутності 

національних стандартів, їх значення за замовчуванням приймаються за 

додатком D.4.1 [2] і дорівнюють 1,0.  

      Кліматичні параметри в місті будівництва, а саме, швидкість та 

повторюваність вітру за сторонами світу, визначають за ДСТУ-Н Б В.1.1- 

27:2010 «Будівельна кліматологія». 

     Коефіцієнт теплопередачі огородження приміщення Uk та лінійний 

коефіцієнт теплопередачі ψl теплового мосту k-тої будівельної конструкції 

визначаються на попередніх етапах проектування системи опалення при 

теплотехнічному розрахунку зовнішніх будівельних конструкцій згідно з ДБН 

В.2.5-31:2006 «Теплова ізоляція будівель» [4]. Довжина лінійного теплового 

моста l визначається за будівельними кресленнями відповідних вузлів 

зовнішніх будівельних огороджень. 

Характеристика трансмісійних тепловтрат опалювального приміщення через 

неопалюване приміщення до зовнішнього середовища визначається за 

формулою 

НТ,іие= ΣkAk· Uk· bu +Σl ψl· ll· bu , Вт/°С (6.4) 
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де: bu – температурний коефіцієнт кореляції, що враховує різницю температур 

унеопалювальному приміщенні та розрахункову температуру 

зовнішньогосередовища 

Нiи – характеристика повних тепловтрат через огороджувальні конструкції від 

опалюваного приміщення до неопалюваного, з урахуванням трансмісійних та 

вентиляційних теплових потоків, Вт/°С;  

Ние – характеристика повних тепловтрат неопалюваного приміщення через 

зовнішні огороджувальні конструкції з урахуванням трансмісійних та 

вентиляційних теплових потоків, Вт/°С; 

    

 За відсутності національних стандартів, значення bu визначають за додатком 

D.4.2 [2] . 

 

6.1.2. Характеристика трансмісійних тепловтрат (теплонадходжень) 

через внутрішні стіни в опалювальних приміщеннях, що мають різні 

розрахункові температури внутрішнього повітря. 

 

Характеристика трансмісійних тепловтрат через огороджувальні конструкції 

між приміщеннями, що опалюються при різних розрахункових температурах 

(>3°С згідно п.6.3.4 [1]) НТ,іj визначається за формулою: 

 

НТ,іj= Σkfij ·Ak· Uk , Вт/°С (6.5) 

 

де: fij – поправочний коефіцієнт, що враховує різницю температур у суміжних 

опалювальних приміщеннях  

де: θadjacent space= θint,j– температура в сусідньому j-му приміщенні або у 

прилеглому просторі, яка обчислюється за додатком D.4.4 [2]. 
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6.2. Вентиляційні тепловтрати опалюваного приміщення 

Розрахункові теплові втрати приміщення на нагрівання вентиляційного 

повітря в опалювальних приміщеннях ФV,i, слід обчислювати за формулою 

 

ФV,i = НV,і· ( θint,i- θe), Вт,  ( 6.5 ) 

 

де: НV,i – характеристика вентиляційних тепловтрат приміщення, Вт/°С; 

Розрахункове значення характеристики тепловтрат опалювального 

приміщення при нагріванні зовнішнього вентиляційного повітря, що 

поступає до нього за рахунок вентиляції (інфільтрації, провітрювання 

тощо), обчислюють за формулою 

 

НV,і= Vi· ρ· cp , Вт/°С (6.6) 

 

де: ρ – густина повітря при розрахунковій температурі приміщення, кг/м3;  

ср – питома теплоємність повітря при розрахунковій температурі приміщення, 

кДж/кг·°С. 

Після підстановки відповідних значень рівняння (13) має вигляд 

 

НV,і= 0,34 · Vi·, Вт/°С (6.7) 

 

де: Vi – витрата повітря, що надходить за годину до опалювального 

приміщення, м3/год, яка визначається залежно від організації повітрообміну в 

приміщенні. 

За відсутності організованої подачі припливного повітря, свіже зовнішнє 

повітря потрапляє до приміщення за рахунок інфільтрації через зовнішні 

огороджувальні конструкції (вікна, балконні двері, пори стін тощо). При 

визначені витрати повітря Vi у формулі (14), що надходить до опалювального 

приміщення, за розрахункову величину приймають більше значення між 
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інфільтраційним та санітарно-гігієнічним повітрообмінами з урахуванням 

нормативної кількості витяжного повітря із кухні, ванної кімнати та санвузлів. 

 

Vі= max (Vinf,і, Vmin,і) , м3/год. (6.8) 

 

        Витрата інфільтраційного повітря в основному залежить від кількості та 

герметичності вікон у приміщенні та зовнішніх аеродинамічних умов, і 

визначається за формулою  

 

Vinf,і= 2·vi· n50· ei · εi , м3/год (6.9) 

 

     Значення за замовчуванням для поправочного коефіцієнта на висоту 

розташування огороджень приміщення від земної поверхні εі. 

      

      6.3. Компенсаційна теплова потужність для системи періодичного 

опалення приміщення 

Періодично опалювані приміщення потребують додаткову теплову потужність, 

для того, щоб як найшвидше досягти необхідної внутрішньої розрахункової 

температури, після її пониження в результаті відключення системи опалення. 

Величина компенсаційної теплової потужності залежить від наступних 

факторів: 

- теплоємності будівельних матеріалів; 

- відведеного часу на розігрів приміщення; 

- ступеня зниження температури приміщення під час відключення 

опалення; 

- характеристик системи управління. 

Теплопідвищувальна потужність не завжди є необхідною, наприклад у 

випадках: 

- система управління може скасувати відключення опалення, протягом 

найхолодніших днів; 
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- тепловтрати (вентиляційні) можуть бути зменшені протягом періоду 

відключення опалення. 

Для нежитлових (громадських) будівель: 

- період обмеження знаходиться в межах 48 годин (відключення на 

вихідні); 

- період зайнятості протягом робочих днів є більший за 8 годин на 

день; 

- внутрішня розрахункова температура знаходиться в межах 20-22°C. 

    Результати розрахунків тепловтрат наведено у таблиці 6.1 

 

 



 

ТАБЛИЦЯ РОЗРАХУНКУ ТЕПЛОВИТРАТ ЗА EN 12831 т.6.1 

           

Найменування 

огороджуючої 

конструкції 

Розмір               

a × b,                 

м 

F,       

м2 

UК,               

Вт/м2 × 

K 

tв - tн,          

°С 

fRH    

Вт/м2 

Норма 

повітрообміну, 

м3/год 

ФТ   ФHL 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

І ПОВЕРХ 
кімнати 102-109 

Зовнішня стіна 4,0 × 4,5 18 0,275 44 - - 218 218 

Перекриття 6,0 × 6,0 36 0,267 13,2 - - 127 127 

Вікно 2,3 × 2,6 5,98 1,33 44 - - 350 350 

ФRH  6,0 × 6,0 36 - - 7 - 252 252 

HV,i  - - - - - - - 360 122 61 

Всього: 1008 

Всього по кімнатам 102-109: 8063 

Шахта ліфта к.110 

Зовнішня стіна 4,0 × 4,5 18 0,275 44 - - 218 218 

Зовнішня стіна 4,0 × 6,0 24 0,275 44 - - 290 290 

Вікно 2,3 × 2,6 5,98 1,33 44 - - 350 350 

ФRH  6,0 × 6,0 36 - - 7 - 252 252 

HV,i  - - - - - - - 360 122 61 

Всього: 1171 



 

Шахта ліфта к.101 

Зовнішня стіна 4,0 × 4,5 18 0,275 44 - - 218 218 

Вікно 2,3 × 2,6 5,98 1,33 44 - - 350 350 

ФRH  6,0 × 6,0 36 - - 7 - 252 252 

HV,i  - - - - - - - 360 122 61 

Всього: 881 

кімнати 111, 116 

Зовнішня стіна 4,0 × 9,0 36 0,275 44 - - 436 436 

Перекриття 9,0 × 12,0 108 0,267 13,2 - - 381 381 

Вікно 2,3 × 5,2 11,96 1,33 44 - - 700 700 

ФRH  9,0 × 12,0 108 - - 7 - 756 756 

HV,i  - - - - - - - 720 245 122 

Всього: 2395 

Всього по кімнатам 111, 116: 4789 

кімнати 112-115, 117 

Зовнішня стіна 4,0 × 4,5 18 0,275 44 - - 218 218 

Перекриття 6,0 × 9,0 54 0,267 13,2 - - 190 190 

Вікно 2,3 × 2,6 5,98 1,33 44 - - 350 350 

ФRH  6,0 × 9,0 54 - - 7 - 378 378 

HV,i  - - - - - - - 720 245 122 

Всього: 1258 

Всього по кімнатам 112-115, 117: 6292 

кімната 118 



 

Зовнішня стіна 4,0 × 4,5 18 0,275 44 - - 218 218 

Зовнішня стіна 4,0 × 9,0 36 0,275 44 - - 436 436 

Перекриття 6,0 × 9,0 54 0,267 13,2 - - 190 190 

Вікно 2,3 × 2,6 5,98 1,33 44 - - 350 350 

ФRH  6,0 × 9,0 54 - - 7 - 378 378 

HV,i  - - - - - - - 720 245 122 

Всього: 1694 

Коридор 

Перекриття 3,0 × 60,0 180 0,267 13,2     634 634 

Ворота 3,0 × 4,0 12 1,52 44     803 803 

ФRH  3,0 × 60,0 180 - - 7 - 1260 1260 

Всього: 2697 

Всього по І поверху: 25587 
ІІ ПОВЕРХ 

кімнати 202, 204-206 

Зовнішня стіна 4,0 × 4,5 18 0,275 44 - - 218 218 

Вікно 2,3 × 2,6 5,98 1,33 44 - - 350 350 

ФRH  6,0 × 6,0 36 - - 7 - 252 252 

HV,i  - - - - - - - 360 122 61 

Всього: 881 

Всього по кімнатам 202, 204-206: 3524 

кімнати 203, 207 

Зовнішня стіна 4,0 × 9,0 36 0,275 44 - - 436 436 



 

Вікно 2,3 × 5,2 11,96 1,33 44 - - 700 700 

ФRH  6,0 × 12,0 72 - - 7 - 504 504 

HV,i  - - - - - - - 720 245 122 

Всього: 1762 

Всього по кімнатам 203, 207: 3524 

Шахта ліфта к.201 

Зовнішня стіна 4,0 × 4,5 18 0,275 44 - - 218 218 

Вікно 2,3 × 2,6 5,98 1,33 44 - - 350 350 

ФRH  6,0 × 6,0 36 - - 7 - 252 252 

Всього: 820 

Шахта ліфта к.208 

Зовнішня стіна 4,0 × 4,5 18 0,275 44 - - 218 218 

Зовнішня стіна 4,0 × 6,0 24 0,275 44 - - 290 290 

Вікно 2,3 × 2,6 5,98 1,33 44 - - 350 350 

ФRH  6,0 × 6,0 36 - - 7 - 252 252 

Всього: 1110 

кімната 216 

Зовнішня стіна 4,0 × 4,5 18 0,275 44 - - 218 218 

Зовнішня стіна 4,0 × 9,0 36 0,275 44 - - 436 436 

Вікно 2,3 × 2,6 5,98 1,33 44 - - 350 350 

ФRH  6,0 × 9,0 54 - - 7 - 378 378 

HV,i  - - - - - - - 360 122 61 

Всього: 1443 



 

кімнати 209, 210, 212, 213, 215 

Зовнішня стіна 4,0 × 4,5 18 0,275 44 - - 218 218 

Вікно 2,3 × 2,6 5,98 1,33 44 - - 350 350 

ФRH  6,0 × 9,0 54 - - 7 - 378 378 

HV,i  - - - - - - - 360 122 61 

Всього: 1007 

Всього по кімнатам 209, 210, 212, 213, 215: 5035 

кімнати 211, 214 

Зовнішня стіна 4,0 × 9,0 36 0,275 44 - - 436 436 

Вікно 2,3 × 5,2 11,96 1,33 44 - - 700 700 

ФRH  12,0 × 9,0 108 - - 7 - 756 756 

HV,i  - - - - - - - 720 245 122 

Всього: 2014 

Всього по кімнатам 211, 214: 4028 

Коридор 

Зовнішня стіна 3,0 × 4,0 12 0,275 44 - - 145 145 

ФRH  3,0 × 60,0 180 - - 7 - 1260 1260 

Всього: 1405 

Всього по ІІ поверху: 20888 

ІІІ ПОВЕРХ 

кімнати 302, 304-306 

Зовнішня стіна 4,0 × 4,5 18 0,275 44 - - 218 218 

Вікно 2,3 × 2,6 5,98 1,33 44 - - 350 350 



 

ФRH  6,0 × 6,0 36 - - 7 - 252 252 

HV,i  - - - - - - - 360 122 61 

Всього: 881 

Всього по кімнатам 302, 304-306: 3524 
кімнати 303, 307 

Зовнішня стіна 4,0 × 9,0 36 0,275 44 - - 436 436 

Вікно 2,3 × 5,2 11,96 1,33 44 - - 700 700 

ФRH  6,0 × 12,0 72 - - 7 - 504 504 

HV,i  - - - - - - - 720 245 122 

Всього: 1762 

Всього по кімнатам 303, 307: 3524 

Шахта ліфта к.301 

Зовнішня стіна 4,0 × 4,5 18 0,275 44 - - 218 218 

Вікно 2,3 × 2,6 5,98 1,33 44 - - 350 350 

ФRH  6,0 × 6,0 36 - - 7 - 252 252 

Всього: 820 
Шахта ліфта к.308 

Зовнішня стіна 4,0 × 4,5 18 0,275 44 - - 218 218 

Зовнішня стіна 4,0 × 6,0 24 0,275 44 - - 290 290 

Вікно 2,3 × 2,6 5,98 1,33 44 - - 350 350 

ФRH  6,0 × 6,0 36 - - 7 - 252 252 

Всього: 1110 
кімната 316 

Зовнішня стіна 4,0 × 4,5 18 0,275 44 - - 218 218 



 

Зовнішня стіна 4,0 × 9,0 36 0,275 44 - - 436 436 

Вікно 2,3 × 2,6 5,98 1,33 44 - - 350 350 

ФRH  6,0 × 9,0 54 - - 7 - 378 378 

HV,i  - - - - - - - 360 122 61 

Всього: 1443 
кімнати 309, 310, 312, 313, 315 

Зовнішня стіна 4,0 × 4,5 18 0,275 44 - - 218 218 

Вікно 2,3 × 2,6 5,98 1,33 44 - - 350 350 

ФRH  6,0 × 9,0 54 - - 7 - 378 378 

HV,i  - - - - - - - 360 122 61 

Всього: 1007 
Всього по кімнатам 309, 310, 312, 313, 315: 5035 

кімнати 311, 314 

Зовнішня стіна 4,0 × 9,0 36 0,275 44 - - 436 436 

Вікно 2,3 × 5,2 11,96 1,33 44 - - 700 700 

ФRH  12,0 × 9,0 108 - - 7 - 756 756 

HV,i  - - - - - - - 720 245 122 

Всього: 2014 
Всього по кімнатам 311, 314: 4028 

Коридор 

Зовнішня стіна 3,0 × 4,0 12 0,275 44 - - 145 145 

ФRH  3,0 × 60,0 180 - - 7 - 1260 1260 

Всього: 1405 
Всього по ІІІ поверху: 20888 

 



 

ІV ПОВЕРХ 
кімнати 402, 404-406 

Зовнішня стіна 4,0 × 4,5 18 0,275 44 - - 218 218 

Покриття 6,0 × 6,0 36 0,2 44 - - 317 317 

Вікно 2,3 × 2,6 5,98 1,33 44 - - 350 350 

ФRH  6,0 × 6,0 36 - - 7 - 252 252 

HV,i  - - - - - - - 360 122 61 

Всього: 1198 

Всього по кімнатам 402, 404-406: 4791 
кімнати 403, 407 

Зовнішня стіна 4,0 × 9,0 36 0,275 44 - - 436 436 

Покриття 6,0 × 12,0 72 0,2 44 - - 634 634 

Вікно 2,3 × 5,2 11,96 1,33 44 - - 700 700 

ФRH  6,0 × 12,0 72 - - 7 - 504 504 

HV,i  - - - - - - - 720 245 122 

Всього: 2395 

Всього по кімнатам 403, 407: 4791 
Шахта ліфта к.401 

Зовнішня стіна 4,0 × 4,5 18 0,275 44 - - 218 218 

Покриття 6,0 × 6,0 36 0,2 44 - - 317 317 

Вікно 2,3 × 2,6 5,98 1,33 44 - - 350 350 

ФRH  6,0 × 6,0 36 - - 7 - 252 252 

Всього: 1137 
Шахта ліфта к.408 



 

Зовнішня стіна 4,0 × 4,5 18 0,275 44 - - 218 218 

Зовнішня стіна 4,0 × 6,0 24 0,275 44 - - 290 290 

Покриття 6,0 × 6,0 36 0,2 44 - - 317 317 

Вікно 2,3 × 2,6 5,98 1,33 44 - - 350 350 

ФRH  6,0 × 6,0 36 - - 7 - 252 252 

Всього: 1427 
кімната 416 

Зовнішня стіна 4,0 × 4,5 18 0,275 44 - - 218 218 

Зовнішня стіна 4,0 × 9,0 36 0,275 44 - - 436 436 

Покриття 6,0 × 9,0 54 0,2 44 - - 475 475 

Вікно 2,3 × 2,6 5,98 1,33 44 - - 350 350 

ФRH  6,0 × 9,0 54 - - 7 - 378 378 

HV,i  - - - - - - - 360 122 61 

Всього: 1918 
кімнати 409, 410, 412, 413, 415 

Зовнішня стіна 4,0 × 4,5 18 0,275 44 - - 218 218 

Покриття 6,0 × 9,0 54 0,2 44 - - 475 475 

Вікно 2,3 × 2,6 5,98 1,33 44 - - 350 350 

ФRH  6,0 × 9,0 54 - - 7 - 378 378 

HV,i  - - - - - - - 360 122 61 

Всього: 1482 

Всього по кімнатам 409, 410, 412, 413, 415: 7411 
кімнати 411, 414 

Зовнішня стіна 4,0 × 9,0 36 0,275 44 - - 436 436 



 

Покриття 9,0 × 12,0 108 0,2 44 - - 950 950 

Вікно 2,3 × 5,2 11,96 1,33 44 - - 700 700 

ФRH  9,0 × 12,0 108 - - 7 - 756 756 

HV,i  - - - - - - - 360 122 61 

Всього: 2903 

Всього по кімнатам 411, 414: 5806 
Коридор 

Зовнішня стіна 3,0 × 4,0 12 0,275 44 - - 145 145 

Покриття 3,0 × 60,0 180 0,2 44 - - 1584 1584 

ФRH  3,0 × 60,0 180 - - 7 - 1260 1260 

Всього: 2989 
Всього по ІV поверху: 30269 

Загальні тепловитрати по приміщенню ( нова методика): 97632 
  



 

 
Рис 6.1                                                                                                  Рис 6.2 

 
Рис 6.3                                                                                                            Рис 6.4 
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7. Порівняльний аналіз результатів 
 

      В результаті проведених розрахунків отримані значення тепловтрат  як 

приміщення виробничо-лабораторного корпусу в цілому, так і окремих 

приміщень  окремо. 

Результати тепловтрат наведені в табл.4.1-4.4. 

    За основу прийнято варіант четвертий, який узгоджено з замовником. 

За цим варіантом, при зменшені вікон до 2300 на 2600, при товщині утеплювача 

мінераловатних плит 200мм та врахуванні мінімального опору теплопередачі 

3.3  

В цьому випадку зменшення тепловтрат виробничо-лабораторного корпусу в 

корпус офісний складає 67%.   

Таблиця результатів тепловтрат при різних вихідних даних 

Табл 7.1 

 

№з/п 

Варіант вихідних даних огороджуючих 

конструкцій 

 

Загальні 

втрати 

теплоти, 

     Вт 

Порівняння у 

відношенні до 

існуючого 

стану, % 

1.  Перший варіант 

Існуючий стан товщина стіни 200 мм. 

Стіна із перлітобетону. 

298790 0 

2. Другий варіант 

Змінено конструкцію стіни. 

За розрахунками за рахунок зменшення 

площі вікон. 

Зменшено площу вікна до розміру 

2000х2400. 

Утеплювач пінопласт завтовшки 200мм 

81793 
На    73% 

менше 

3. Третій варіант 

Конструкція другого варіанту, але 
84350 

Менше на 

71.7% 
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утеплювач мінераловатні плити завтовшки 

200мм 

 

 

4. Четвертий варіант 

Збільшено розмір вікон за вимоги 

замовника до 2300 х 2600мм 

86740 
Менше на 

70,9% 

5. П’ятий варіант 

Методика розрахунку за вимогами ЕС 

12831. 

Загальні витрати 

97630 
Менше на 

67% 

    Порівняльні значення розрахункових тепловтрат в межах кожної кімната 

наведено для існуючого стану (СНиП 2.33-75) та за сучасною методикою ЕN 

12831 на кресленнях 1 та 2. 

    Порівняння в межах інших характеристик видів конструкцій в залежності від 

етажності будівлі, орієнтації, типу конструкції наведено на рис.6.1-6.4. 
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СНиП 2.04.05-91* 
Отопление, вентиляция и кондиционирование 

 
Згідно з п. 3 дод. 12* СНиП 2.04.05-91* тепловий потік для кожного елемента 

огороджувальної конструкції (або тепловтрати за рахунок теплопередачі) 

визначають за формулою: 

 

???? =
1

??
??× ???? + ??З × 1 + ?? × ??, Вт 

 

де А – розрахункова площа огороджувальної конструкції, м²;  

R – опір теплопередачі огороджувальної конструкції, м²·К/Вт; 

 tВ – розрахункова температура внутрішнього повітря, °С;  

tЗ – розрахункова температура зовнішнього повітря, або температура повітря 

суміжного приміщення, якщо вона більше ніж на 3 °С відрізняється від 

температури того приміщення, для якого виконують розрахунок, °С;  

n – коефіцієнт, який приймають залежно від положення зовнішньої поверхні 

огороджувальної конструкції відносно зовнішнього повітря;  

b – додаткові втрати теплоти в частках від основних втрат, що враховуються 

для зовнішніх вертикальних і похилих огороджень: 

а) залежно від напряму, швидкості та повторюваності вітру в січні;  

б) для нижніх поверхів будинків заввишки 10 і більше поверхів. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

EN 12831:2003 

Heating systems in buildings - Method for calculation of the design heat load  
 

Cтандарт EN 12831 пропонує наступний вираз для розрахунку проектних 

втрат тепла опалюваного простору за рахунок теплопередачі:  

ФT ,i  HT,ie  HT,iue  HT,ig  HT,ij int,i  e, Вт   

де: НТ,іe – коефіцієнт втрат тепла за рахунок теплопередачі з опалюваного 

простору (і) до навколишнього середовища (e) через оболонку будівлі, Вт/К;  

НТ,іue – коефіцієнт втрат тепла за рахунок теплопередачі з опалюваного 

простору (і) до навколишнього середовища (e) через неопалювані простори 

(u), Вт/К;  

НТ,іg – коефіцієнт втрат тепла за рахунок теплопередачі з опалюваного 

простору (і) до ґрунту (g) у сталих умовах, Вт/К;  

НТ,іj – коефіцієнт втрат тепла за рахунок теплопередачі з опалюваного 

простору (і) до суміжного опалюваного простору (j) за різниці температур 

більше 3оC (тобто до суміжного опалюваного простору в тій самій частині 

будинку або в прилеглій частині будинку), Вт/К; 

int,i – проектна внутрішня температура опалюваного простору (і), °C; 

e – проектна зовнішня температура, °C. 

    Значення коефіцієнта втрат тепла НТ,іe за рахунок теплопередачі з 

опалюваного простору (і) до навколишнього середовища (e) визначають за 

формулою:  

HT,ie  Ak Uk ek l ll el , Вт/К           

де: Аk – площа елемента будинку (k), м²;  

Uk – коефіцієнт теплопередачі огородження (k), Вт/(м²·К);  

l – коефіцієнт теплопередачі лінійного теплового мосту (l), Вт/(м·К);  

ll – довжина лінійного теплового мосту (l) між внутрішнім і зовнішнім 

просторами, м;  

ek, el – поправочні коефіцієнти на орієнтацію огородження з урахуванням 

впливів таких факторів, як тип ізоляції, абсорбція вологи елементами будівлі, 

швидкість вітру та температура повітря (у випадку, якщо ці впливи не були 

враховані раніше при визначенні коефіцієнта Uk). 

РОЗРАХУНОК ТЕПЛОВТРАТ ЗА РІЗНИМИ МЕТОДИКАМИ

за різними методиками

Формули розрахунку тепловтрат
Кафедра ТГВ та Т

НУ "Полтавська політехніка
ім. Юрія Кондратюка"

Порівняльний аналіз заходів енергозбереження будівлі
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№ 
з/п 

Варіант вихідних даних огорожуючих конструкцій Загальні втрати 

теплоти, Вт 

Порівняння у 
відношенні до 

існіючого 
стану, % 

1.  Перший варіант 
Існуючий стан товщина стіни 200 мм. Стіна із перлітобетону. 

298790 0 

2. Другий варіант 
Змінено конструкцію стіни. За розрахунками за рахунок зменшення площі 
вікон. Зменшено площу вікна до розміру 2000х2400. 
Утеплювач пенопласт завтовшко 200мм 

81793 
Менше на    

73% 

3. Третій варіант 
Конструкція другого варіанту, але утеплювач мінераловатні плити 
завтовшки 200мм 

84350 
Менше на 

71.7% 

4. Червертий варіант 
Збільшено розмір вікон за вимоги замовника до 2300 х 2600мм 

86740 
Менше на 

70,9% 
5. Пятий варіант 

Методика розрахунку за вимогами ЕС 12831. Загальні витрати 
97630 

Менше на 
67% 

 

за різними варіантами
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Рудковський Я.Є.
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ім. Юрія Кондратюка"
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