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У статті визначено рівень забруднення атмосферного повітря від автотранспорту та рівень ризику для здоров’я населення, що знаходиться на території Шевченківського району м. Полтава. Отримані дані стали базою для створення карти інгредієнтного забруднення та карти рівня ризику для здоров’я людей. За результатами проаналізовано стан законодавчо-нормативної бази у сфері охорони атмосферного повітря від викидів та наведено перелік рекомендацій щодо її покращення.
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В статье определен уровень загрязнения атмосферного воздуха от автотранспорта и уровень риска для здоровья населения, находящегося на территории Шевченковского района г. Полтава. Полученные данные стали базой для создания карты ингредиентного загрязнения и карты уровня риска для здоровья людей. По результатам проанализировано состояние нормативно-правовой базы в сфере охраны атмосферного воздуха от выбросов и приведен перечень рекомендаций по ее улучшению.
Ключевые слова: загрязнение атмосферного воздуха; ингредиентное загрязнения; автотранспорт; риск; рассеивания вредных примесей; нормативно-правовая база.
The article defines air pollution level from vehicles and risk level to the people health located in the territory of Shevchenko district Poltava city. The obtained data became basis for creation map ingredient pollution and map level of risk human health. Based on the results analyzed legislative framework in field of protection atmospheric air from emissions and a list recommendations for its improvement is given.
Key words: air pollution; ingredient pollution; vehicles; risk; dispersion harmful impurities; legislative framework.
Постановка проблеми. Наряду з розвитком науки і технологій виникає гостра проблема погіршення екологічного стану навколишнього середовища. Інтенсивні урбанізаційні процеси, збільшення кількості міського населення призвели до посилення техногенного навантаження на навколишнє середовище, зокрема на атмосферне повітря. Серед значної кількості джерел забруднення навколишнього природного середовища суттєву небезпеку становлять автотранспортні системи (автомобільні дороги та транспортні засоби) [1].
Кожного року в Україні та світі спостерігається збільшення кількості автомобільного транспорту, незважаючи на кризові явища та вичерпання традиційних видів палива [2]. Відповідно, з розбудовою міст зростає і кількість автомобільного транспорту, що сприяє збільшенню протяжності та розгалуженості мережі автомобільних доріг, а також високій завантаженості транспортних потоків разом із постійно зростаючою кількістю транспортних засобів [1].
Стан опрацювання. Проблема забруднення атмосфери викидами автотранспорту та їх впливу на організм людини по Україні розкивалася в дослідженнях Дядченко О. В. [3], Васькіна Р. А. [4], Мироненко С. Г. [5],      Голіка Ю. С. [6], Торонченко О. М. [7] та ін.
Мета статті. Визначення рівня забруднення атмосферного повітря викидами автотранспорту в селітебних зонах міста, визначення рівня ризику для людей, що перебувають на досліджуваній території, аналіз законодавства в сфері охорони атмосферного повітря від викидів автотранспорту та наведення рекомендацій щодо його покращення.
Викладення основного матеріалу. Для дослідження був вибраний Шевченківський район м. Полтава. Обрана територія характеризується щільною забудовою, підвищеною інтенсивністю транспортного потоку переважно в центральних територіях району та по дорогах міжобласного сполучення, наявністю зупинок та рухом громадського транспорту. Для дослідження забруднення атмосферного повітря від автотранспорту обрано 170 відрізків доріг на вулицях міста. Серед придорожньої забудови є житлова забудова, об’єкти комерційної діяльності та об’єкти масового відпочинку людей.
Спостереження за транспортними потоками для більшої достовірності результатів проводилися протягом 20 хвилин на контрольних точках в час пік 3 рази на день приблизно з 7:00 по 9:00, з 12:00 по 13:00 та з 17:00 по 18:00. В процесі натурних спостережень проводилась класифікація всього потоку транспорту за певними видами, а саме: легковантажні автомобілі, середньовантажні, важковантажні, автобуси і легкові автомобілі. Після чого з отриманих даних було виведено середній арифметичний показник інтенсивності автотранспорту. 
Проаналізувавши отримані дані, можна сказати, що найбільшу інтенсивність автомобільного потоку можна спостерігати на 14 ділянках. На даних ділянках середня кількість автомобілів варіювалася в межах від 1400 і сягала 1600 штук за годину. Відповідно, так як дані вулиці є як головними по місту для пересування транспортних засобів, так і мають статус доріг міжобласного сполучення. Тенденцію в зниженні і мінімального завантаження вулиць можна спостерігати в спальних районах досліджуваної території. Відсоток  легкових автомобілів по відношенню до загальної кількості практично завжди залишався на рівні 70-80%.
Проводимо розрахунок викиду шкідливих речовин згідно з обраною методикою по визначенню кількості шкідливих речовин при спалюванні одиниці палива 
Для автомагістралей з інтенсивним рухом, які є значним джерелом шкідливих викидів, головна геофізична обсерваторія ім. А. І. Войєкова на основі експериментальних даних, рекомендує використовувати коефіцієнти, які дозволяють визначити кількість шкідливих речовин при спалюванні одиниці палива [8]. Розраховуємо викид СО для дизельних та бензинових двигунів, застосовуючи відповідні коефіцієнти. 
На основі отриманих даних про викиди шкідливих речовин від автотранспорту було проведено розрахунок розсіювання шкідливих речовин в приземному шарі атмосфери. Розрахунок проводився в програмному пакеті ЕОЛ 2000. Карту розсіювання накладено на фізичну карту з врахуванням масштабу. При розрахунку концентрацій враховувалося і фонове забруднення СО (0,7 ГДК) дані якого отримані в щоквартальному звіті по постам спостереження [9]. Таким чином територія району розмежована зонально, де кожній зоні відповідає певний рівень концентрації в долях ГДК. Отримані карти розсіювання концентрацій СО зазначені на рис 1.
Проаналізувавши карту, можна побачити, що перевищення концентрацій СО в приземному шарі атмосфери спостерігається по всій території району, при чому найбільші рівні забруднення знаходяться в центральній частині району біля завантажених транспортом доріг. Найбільший відсоток території району 24,66% припадає на концентрації СО, що знаходяться в проміжку 1,96-2,39 ГДК. Їх можна спостерігати переважно в житлових територіях району на достатньо великих відстанях від доріг з великим потоком автомобілів. Найбільший рівень концентрацій понад 4,55 ГДК можна побачити на порівняно малій території, але під впливом погодних умов ця «хмара» змістилася з доріг на житловий масив в центральній частині Шевченківського району.
Зональне розміщення рівня забруднення атмосферного повітря стало передумовою для розрахунків потенційного ризику для здоров’я населення, що перебуває в досліджуваній території. Дослідження оцінки ризику здоров’ю населення при хронічному впливі забруднення атмосфери розраховувалося за експоненціальною моделлю [10]. Результати розрахунків потенційного ризику для здоров’я населення за СО співставленні з картою забруднення атмосферного повітря та зазначені в таблиці 1.
[image: C:\Users\Инна\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.Word\со статья цвет.jpg]
Рис. 1. Карта розсіювання викидів СО від автотранспорту (рівень потенційного ризику для здоров’я людей): 1 – 4, 55 ГДК (Rіsk – 0,287); 2 – 4,12 ГДК (Rіsk – 0,267); 3 – 3,69 ГДК (Rіsk – 0,247); 4 – 3,25 ГДК (Rіsk – 0,223); 5 – 2,82 ГДК (Rіsk – 0,2); 6 – 2,39 ГДК (Rіsk – 0,176); 7 – 4,12 ГДК (Rіsk – 0,15); 8 – 3,69 ГДК (Rіsk – 0,122); 9 – 3,25 ГДК (Rіsk – 0,093)
Таблиця 1
Результати розрахунку потенційного ризику для здоров’я населення від викиду СО
	№ зони забр.
	Rіsk
	Критерій ризику

	1
	0,287
	значний вплив на здоров’я населення, важкі хронічні ефекти

	2
	0,267
	

	3
	0,247
	

	4
	0,223
	

	5
	0,2
	

	6
	0,176
	слабкий вплив на здоров’я населення, граничні хронічні ефекти

	7
	0,15
	

	8
	0,122
	

	9
	0,093
	незначний вплив на здоров’я населення, рівні мінімального ризику


Проаналізувавши вищенаведені результати можна сказати, що автомобільний транспорт має великий вплив на атмосферне повітря Шевченківського району міста Полтава. Тому виникає необхідність розробити заходи по мінімізації негативного впливу.
Одним із основних важелів регулювання негативного впливу автомобільного транспорту на навколишнє середовище є законодавча база в даній сфері Тому першочергово виникає необхідність провести аналіз сучасного її стану.
Українське законодавство визнає небезпечною будь-яку діяльність, що пов’язана з роботою автотранспорту через наявність у процесі її здійснення шкідливих речовин, тому основними вимогами щодо екологічного убезпечення у транспортній галузі є встановлення вимог, які зобов’язані виконувати підприємства, установи, організації, що здійснюють проектування, виготовлення, експлуатацію та обслуговування автомобілів та ін. видів транспорту. 
У сфері правового регулювання діють такі нормативні документи:
Закон «Про охорону навколишнього природного середовища» [11], що є одним з основоположних законодавчих актів, визначає основні принципи охорони, стандартизацію і нормування, контроль і нагляд у сфері охорони навколишнього природного середовища, заходи щодо забезпечення екологічної безпеки, відповідальність за порушення законодавства та інші розділи у яких прописані усі сфери діяльності, що пов’язані із охороною навколишнього природного середовища та раціональним використанням природних ресурсів.
Згідно Закону «Про охорону атмосферного повітря» [12] дається визначення нормативу вмісту забруднюючих речовин у викидах пересувного джерела і самого джерела викиду:
· норматив вмісту забруднюючої речовини у відпрацьованих газах та впливу фізичних факторів пересувного джерела — гранично допустима кількість ЗР у відпрацьованих газах пересувного джерела, що відводиться в атмосферу;
· джерело викиду — об’єкт (підприємство, установка, транспортний засіб тощо), з якого надходить в атмосферу забруднююча речовина або суміш речовин.
[bookmark: o62]Також у статті 6 даного Закону визначено, що для оцінки стану забруднення атмосфери встановлюються нормативи екологічної безпеки атмосферного повітря та нормативи ГДВ в атмосферне повітря забруднюючих речовин, рівні шкідливого впливу фізичних та біологічних факторів у межах населених пунктів, у рекреаційних зонах, в інших місцях проживання, постійного чи тимчасового перебування людей, об’єктах НПС з метою забезпечення екологічної безпеки: 
· [bookmark: o63]нормативи якості атмосферного повітря; 
· [bookmark: o64]гранично допустимі рівні впливу акустичного, електромагнітного, іонізуючого та інших фізичних факторів і біологічного впливу на стан атмосферного повітря населених пунктів.
Визначено також, що для кожного типу пересувних джерел встановлюються нормативи вмісту забруднюючих речовин у відпрацьованих газах та впливу фізичних факторів цих джерел і котрі спрямовані на зменшення утворення ЗР, зниження рівнів впливу фізичних факторів, очищення відпрацьованих газів та економічної доцільності.
[bookmark: o135]Отже, для кожного типу пересувних джерел повинен бути розроблений свій норматив. Згідно із Законом «Про автомобільний транспорт» [13] основним завданням державного регулювання та контролю у сфері автомобільного транспорту є створення умов безпечного, якісного й ефективного перевезення пасажирів та вантажів, надання додаткових транспортних послуг. 
У Законі України «Про дорожній рух» [14] (Ст. 10) встановлено, що до компетенції власників транспортних засобів належить організація та здійснення заходів щодо захисту НПС від шкідливого впливу транспорту. Відповідно до статті 49 даного Закону міністерства, інші центральні органи виконавчої влади та об’єднання, що здійснюють проектування, виробництво та експлуатацію механічних транспортних засобів, зобов’язані вживати заходів щодо запобігання та зменшення викидів вказаними засобами забруднюючих речовин у навколишнє природне середовище, а також шуму і вібрації.
Не допускається виробництво та експлуатація автотранспортних засобів, у викидах яких вміст забруднюючих речовин перевищує встановлені нормативи.
Керівники транспортних організацій, власники автомобільних доріг, вулиць та транспортних засобів несуть персональну відповідальність за додержання гранично допустимих нормативів викидів і скидів ЗР і гранично допустимих рівнів фізичних впливів на НПС, встановлених для відповідного типу транспорту.
Тобто, вимоги щодо виконання екологічних нормативів автоперевізниками та власниками транспортного засобу існують, проте регламенту та конкретних вказівок як виконати ці вимоги ніде не зазначено.
Методичні рекомендації щодо «Оцінки ризику для здоров'я населення від забруднення атмосферного повітря» [15] призначені для оцінки рівня канцерогенного та неканцерогенного ризиків для здоров’я населення від існуючого забруднення атмосферного повітря на території населеного пункту, яке сформоване за рахунок промислових викидів, життєдіяльності населення (в тому числі й автотранспортні викиди) та процесів трансформації.
З лютого 2010 року Україна приєдналася до Женевської Угоди про технічні вимоги до конструкції транспортних засобів, які частіше називають у пресі екологічними стандартами Euro. 1 січня 2012 року в Україні вступили в дію екологічні норми Євро-3, Євро-4 — з 1 січня 2014 року, Євро-5 — з 1 січня 2016 року, Євро-6 планували законодавчо впровадити починаючи з 1 січня 2018 року, проте введення стандарту відклали ще на 2 роки через неспроможність України швидко пристосуватись до більш жорсткіших стандартів [16].
Відтак, можна зробити висновок, що законодавство у сфері забруднення атмосферного повітря від автомобільного транспорту має досить поверхневу структуру і конкретних вказівок як, наприклад, по відношенню впливу на навколишнє середовище від стаціонарних джерел немає. Також існує проблема термінологічної бази.
Відсутність законодавчо закріплених визначень деяких понять, зокрема «нормування», «екологічне нормування», «гігієнічний норматив», «санітарно-гігієнічний норматив», «екологічний норматив» призводить до викривлення розуміння їх сутності та юридичної природи, і як результат – до неефективного застосування в процесі реалізації правових заходів, спрямованих на охорону навколишнього природно середовища в цілому та атмосферного повітря зокрема. Водночас неофіційне тлумачення цих термінів різними вченими характеризуються певними розбіжностями [17].
До способів покращення законодавства у сфері охорони атмосферного повітря шляхом запозичення досвіду зарубіжних країн(в тому числі і країн ЄС), відноситься:
· приведення термінілогічної бази до єдиного виду; 
· розроблення системи моніторингу за забрудненням атмосферного повітря від автотранспорту населення; 
· впровадження політики спрямованої на популяризацію використання електротранспорту, які відповідають стандартам якості ЄВРО; 
· залучення фінансів  та інвесторів через співпрацю з ЄС. 
Висновки. В результаті досліджень нами були виявлені рівні забруднення території Шевченківського району міста Полтава та визначені ризики для здоров’я населення. Розрахунки показали, що перевищення ГДК по СО спостерігається по всій території району. Відповідно, таку ж ситуацію можна спостерігати і в рівні ризику, який переважною більшістю характеризується великим впливом на здоров’я населення. Проаналізовано стан нормативно-правової бази у сфері охорони навколишнього середовища від викидів автотранспорту, що характеризується досить поверхневою структурою та відсутністю конкретних регламентів та вказівок щодо мінімізації негативного впливу. Відповідно наведено рекомендації щодо покращення стану законодавства.
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