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1. Вступ 



Сучасні опалювальні системи дозволяють одне із завдань зі 

створення штучного клімату у приміщеннях.  

Основні конструктивні елементи системи опалення: 

• Джерело тепла (теплогенератор при місцевому або 

теплообмінник при централізованому теплопостачанні) - елемент для 

отримання теплоти; 

• Трубопроводи - елемент для перенесення теплоти від 

теплоджерела до опалювальних приладів; 

• Опалювальні прилади - елемент передачі теплоти в приміщення. 

 

Опалювальні прилади 

 

 

 

 

До опалювальних приладів як до обладнання, що встановлюється 

безпосередньо в приміщеннях, що обігріваються, пред'являється ряд вимог: 

• санітарно-гігієнічні - відносно знижена температура поверхні; 

обмеження площі горизонтальної поверхні приладів та її гладкість для 

зменшення відкладення пилу; доступність та зручність очищення від 

пилу поверхні приладів та простору навколо них; 
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• теплотехнічні - передача максимального теплового потоку від 

теплоносія в приміщення через певну площу поверхні приладу за 

інших рівних умов, забезпечення належного обігріву робочої зони 

приміщення, управління тепловіддачею приладів; 

• економічні - мінімальна вартість приладу; мінімальна витрата 

матеріалу, що йде виготовлення приладу; 

• архітектурно-будівельні - відповідність зовнішнього вигляду приладу 

інтер'єру приміщень, компактність; 

• виробничо-монтажні - механізація виготовлення та монтажу приладів 

для підвищення продуктивності праці; достатня механічна міцність 

приладів. 

 

Опалювальні прилади за переважним способом тепловіддачі 

поділяються на три групи: 

 

• радіаційні прилади, що передають випромінюванням не менше 

50% загального теплового потоку (стельові опалювальні панелі 

та випромінювачі); 

• конвективно-радіаційні прилади, що передають конвекцією від 

50 до 75 % загального теплового потоку (радіатори секційні та 

панельні, гладкотрубні прилади, опалювальні панелі підлоги); 

• конвективні прилади, що передають конвекцією не менше 75% 

загального теплового потоку (конвектори та ребристі труби). 
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За величиною теплової інерції: 

• малої інерції (мають невелику масу матеріалу і вміщуваної 

води: тепловіддача швидко змінюється при зміні витрати 

теплоносія, що подається); 

• великої інерції (масивні прилади, що містять велику кількість 

води: тепловіддача змінюється порівняно повільно). 

 

Опалювальні прилади бувають: 

Алюмінієві, біметалічні та сталеві радіатори. 

Панельні прилади опалення 

Виготовляються з холоднокатаної високоякісної сталі. Вони 

складаються з однієї, двох або трьох плоских панелей, усередині яких 

знаходиться теплоносій, також вони мають ребристі поверхні, які 

нагріваються від панелей. Нагрівання приміщення відбувається швидше, ніж 

при використанні секційних радіаторів. 

Секційні прилади водяного опалення 

Виготовляються із сталі, чавуну чи алюмінію. Вони використовують 

конвективний метод обігріву приміщення, тобто віддають тепло за рахунок 

циркуляції повітря через них. Повітря проходить крізь конвектор зверху 

донизу та нагрівається від великої кількості теплих поверхонь. 

Конвектори 

Забезпечують циркуляційний рух повітря в приміщенні, коли тепле 

повітря піднімається вгору, а холодне повітря навпаки опускається вниз і, 

проходячи крізь конвектор, нагрівається. 

 

Біметалеві радіатори 
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Біметалічні радіатори водяного опалення складаються з алюмінієвого 

корпусу та сталевих труб, якими рухається теплоносій. Їхня головна перевага 

перед іншими радіаторами - міцність. Їхній робочий тиск досягає до 40 атм., 

тоді як алюмінієві радіатори водяного опалення працюють при тиску 16 атм. 

На жаль, на даний момент на європейському ринку дуже рідко можна 

зустріти у продажу дані біметалічні радіатори водяного опалення. 

 

Фанкойли 

 

 

Принцип роботи фанкойлів заснований на передачі тепла між водою, 

що циркулює в гідравлічному контурі системи кондиціонування, і повітрям в 

приміщенні. Вода надходить у трубки теплообмінника фанкойлу. чого  
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подається до приміщення. У свою чергу, вода. повертається в гідравлічний 

контур системи кондиціонування, а потім в чиллер (тепловий насос, електро, 

газовий або мазутний котел) для охолодження або нагрівання Цей цикл 

повторюється безперервно, завдяки чому в приміщеннях, що охолоджуються 

або опалюються, температура підтримується на заданому користувачем рівні. 

 

Ефективність передачі тепла залежить від температури води та 

швидкості повітряного потоку, що формується вентилятором. Регулювання 

цих показників дозволяє користувачеві змінювати інтенсивність обігріву. 

того, будучи в 5—6 разів ефективнішим за радіатори значно скорочують 

витрати на теплопостачання. 

 

Особливості опалення за допомогою фанкойлів 

Опалення приміщень фанкойлами є прогресивним рішенням у сфері 

теплопостачання. Дані пристрої ідеально підходять як для приватних 

будинків, так і для комерційних та адміністративних будівель завдяки 

рівномірному та швидкому розподілу нагрітого повітря. бензолів, 

тютюнового диму та ін. 

 



Стандартна схема водяного опалення з використанням фанкойлів 

передбачає їх підключення до системи центрального опалення, де вони 

виступають як кінцеві елементи. 

 

Завдяки використанню води нижчою порівняно з радіаторними 

системами опалення температури фанкойли знижують витрати на її 

нагрівання тепловими насосами (котлами). 

Види фанкойлів 

Основні види обладнання: 

• Підлогові фанкойли 
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Пристрої розміщуються на підлозі, що робить їх ідеальним вибором 

для приміщень з обмеженим простором на стінах або стелі. 

• Стельові фанкойли 

 

Вбудовуються в підвісні стелі, завдяки чому стають практично 

невидимими. 

• Підлогово-стельові фанкойли 

 

Вони мають стильний дизайн і добре вписуються в будь-який інтер'єр. 

• Настінні фанкойли 
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Вони часто встановлюються в багатокімнатних квартирах і невеликих 

комерційних приміщеннях. Як і стандартні настінні кондиціонери, такі 

фанкойли характеризуються широким функціоналом і мають привабливий 

зовнішній вигляд. 

 

• Касетні фанкойли 

 

Пристрої відносяться до стельових фанкойлів і монтуються в касетні 

підвісні стелі. 

 

 

Вибір типу опалювальних приладів для досліджень : 
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В  ході аналізу економічних показників різних типів системи опалення 

громадської будівлі в м. Полтава, буде проведено порівняння двох типів 

системи опалення. Перший - опалення від секційних біметалевих радіаторів, 

другий - опалення фанкойлами трьох типів : касетних, настінних та 

пристінних. 

 

Типи опалювальних приладів для досліджень : 

Марки біметалевих радіаторів для Варіанту 1: 

• Радіатор біметалевий QUEEN THERM 500/100  

(монтажна висота-500 мм) 

• Радіатор біметалічний QUEEN THERM 350/96 

(монтажна висота-350 мм) 

 

 

Марки фанкойлів для Варіанту 2: 

 

• Пристінний фанкойл MYCOND SILENT  MCFS 

• Фанкойл настінний MYCOND MNW  

• Фанкойл касетниый MYCOND MCFK 
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2. Вихідні дані об’єкту дослідження 

 

 

План першого поверху на поз. +0,000 
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План другого поверху на поз. +3,600 
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3. Конструктивні рішення 

3.1 Загальні конструктивні рішення 

Система опалення будівлі розподіляється на два контури:   

  Контур №1 - система опалення першого поверху,  

  Контур №2 - система опалення другого поверху. 

 Опалювальні прилади 

 Проект  розроблено для будівництва з урахуванням вимог по 

підвищенню рівня теплового захисту.  

Параметри теплоносія радіаторної системи опалення - 80/60*С.  

Опалювальні прилади Варіант 1  - проектуються радіатори біметалеві 

секційні з міжосьовою відстань 500  мм, глубина секції -96 мм, з боковим 

підключенням. 

Радіатор біметалічний секційний QUEEN THERM 500/120 

Радіатор QUEEN THERM унікальний серед біметалічних радіаторів по 

конструкції та ефективності в тепловіддачі. 

Радіатор складається із двох вертикальних колекторів (двотрубний 

радіатор), з'єднаних сталевими каналами, товщина стінок яких становить 4 

мм. 

Для з'єднання радіаторів використовується унікальна англійська 

технологія. 

Секції зібрані на подовженому сталевому ніпелі, для герметичності 

використовується паранітова прокладка, для якої передбачений спеціальний 

паз. 
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Біметалічний радіатор QUEEN THERM, ефективність та переваги 

конструкції. 

 

• Висока тепловіддача радіатора потужність секції 250 Вт. 

• Місткість води в одній секції 0.6 літра. 

• Вага однієї секції – 2.3 кг. 

• Міжосьова відстань для підключення до труб опалення 500 мм. 

• Розміри В х Ш 600х Д - 560х80х120 мv 

• Робочий тиск 32 атм. 

• Радіатор можна використовувати у будь-яких системах опалення. 

• Радіатор розрахований на високий тиск у системі опалення, 

витримує гідравлічні удари. 

• У конструкції радіатора виключено контакт алюмінію з водою. 

• Максимальна температура теплоносія - 120 ° С 

• Елегантний дизайн радіатора. 

• Відмінна механічна обробка радіатора. 

• Радіатори мають білий колір RAL 9010. 

• Країна реєстрації бренду Англія 
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Опалювальні прилади Варіант 2 - фанкойли Mycond трьох типів, 

касетні , пристінні та настінні. 

 

Підлогові (пристінні) фанкойли Mycond 

 

 

 

Серія MCFS 

 

Основні переваги 

 

• Надтонкий корпус (лише 134 мм глибиною) 

• Дизайнерське виконання 

• Низький рівень шуму 

• Універсальний монтаж (на стіні або на підлозі) 

• Сенсорна панель керування зі світлодіодним дисплеєм 

• Вбудований 3-ходовий клапан 

• Безщітковий двигун постійного струму (BLDC) 

 



Зм. Арк. № докум. Підпис Дата 

Арк. 

20 601 мНТ-11394220 
 

 

 

 

 

Касетні фанкойли Mycond 

 

 

 

Настінні фанкойли Mycond 
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Серія MHW 

 

 

 

 

Трубопроводи 

  Трубопроводи та фітинги системи  опалення   - Kan Therm PN16 

Glass (SDR7,4). Розведення пластикових труб  передбачається тепловій 

ізоляції по системі "труба в трубі", яка базується на прокладанні труб 

опалення в ізоляції Thermoflex більшого діаметру. 
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Трубопроводи Kan Therm PP 

Переваги Системи KAN‑therm PP: 

• універсальність застосування 

• висока міцність і безпечність з'єднань 

• гасіння вібрацій та шуму потоку 

• можливість прихованого монтажу в будівельних конструкціях 

• низька теплопровідність (висока термічна ізоляційна здатність труб) 

• стійкість до корозії 

• оптимізована гідравліка 

• сумісність з іншими системами KAN‑therm 

• відсутність додаткових ущільнень 

• повна нейтральність до питної води 

 

Якість труб і фітингів, що випускаються компанією KAN, добре 

контролюються у власній, спеціально обладнаній випробувальній 

лабораторії. Отримані результати випробувань визнаються найбільшими 

сертифікаційними органами в Європі, такими як DVGW, SKZ, CSTB і 

багатьма іншими. Сучасна професійна вимірювальна апаратура дає змогу 

вести безперервний моніторинг процесів виробництва та випробування 

технічних параметрів труб і фітингів системи KAN-therm PP. Виготовлені 
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труби та фітинги проходять контроль сторонніх незалежних лабораторій, що 

дає змогу постійно підтримувати якість виробів на найвищому світовому 

рівні. 

Доступні в типоряді PN 16/S3,2 (SDR7,4) і PN 20/S2,5 (SDR6). 
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Теплова ізоляція Thermoflex 

Thermaflex є одним з провідних виробників технічної теплоізоляції для 

інженерних систем, систем холодного та гарячого водопостачання. гарячого 

водопостачання, кондиціювання та вентиляції, а також виробник унікальних 

гнучких труби теплоізольовані для зовнішніх інженерних систем 

теплопостачання (опалення), холодного та гарячого водопостачання. 
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Фахівці Thermaflex зосереджені на розробці та виробництві 

композитних виробів на основі поліолефінових технологій представити на 

ринку енергозберігаючі, безпечні та економічні ефективні рішення. 

Теплоізоляційні матеріали Thermaflex мають низький показник 

теплопровідності, що є результатом високого коефіцієнта тепловіддачі. З цієї 

причини, яка є унікальною у своєму класі теплопровідності, компанія 

використовує відповідне ноу-хау, яке застосовне та пов’язане обладнання з 

метою виконання та унікальні доповнення, розміщені в книжковій шафі з 

почуттям гумору для всіх, і загальний сир, використовуваний для 

виробництва теплоізоляції, в тому числі газової, що використовується в 

процесі фізичного виконання. 

Матеріали Thermaflex мають надзвичайно високу хімічну та біологічну 

стабільність середніх органічних матеріалів. Під хімічною стійкістю 

теплоізоляції розглядають здатність матеріалів протистояти хімічному 

руйнуванню активні агресивні речовини, такі як солоні огірки та сири, масла 

та розчинники. Матеріали Thermaflex демонструють, наприклад, стійкість до 

води, кислоти, спирту, бензину, мінеральних та органічне вершкове масло та 

ефір. Наші матеріали відрізняються від аналогів високим рівнем 

сульфатометрії та магнієвої стійкості. Відповідно до біологічної стабільності 

теплоізоляції, вони вважаються здатними протистояти розкладаючій дії 

різних бактерій і гриби, які зазвичай ростуть у теплих і вологих умовах. 

 

Ізоляція Thermaflex FRZ 

Гнучка технічна ізоляція зі спіненого поліетилену. Розроблений 

спеціально для об'єктів з підвищеними технічними вимогами до 

теплоізоляції. Має м'яку покриту структуру, збільшену товщину і нижню 

секцію для різання під час складання. 
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Унікальна рецептура і структура матеріалу забезпечують низьку 

теплопровідність і високу пароізоляцію. самобутність, низький рівень шуму, 

висока міцність і довговічність. Хімічно стійкий до агресивних засобів. 

Завдяки такому поєднанню власних властивостей Thermaflex FRZ труби 

ефективно захищені від конденсату та корозії в приміщеннях з підвищена 

компетентність. 

Габаритний ряд скомпонований відповідно до найбільш рознесених 

діаметрів сталевих, медичних і пластикових труб і труб. реагує на звернення 

покупців; 

Характеристика 

• Діаметр ізольованої труби – від 12 до 159 мм; 

• Товщина ізоляції – 6, 9, 13, 20, 25, 30 мм; 

• Туби упаковані в картонні коробки розміром: 2100 х 600 х 400 

мм. 

• Виготовляється у вигляді 2-метрових труб товщиною 6, 9, 13, 20, 

25, 30 мм. Упакований в картонні коробки розміром: 2100 х 600 х 

400 мм. 

• Залежно від величини внутрішнього діаметра підходить для труб 

із зовнішнім діаметром від 12 до 159 мм. 
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Насоси 

 Для системи опалення підібрані енергоефективні насоси Wilo 

Yonos PICO 

 

Wilo Yonos PICO 

Однією з основних ознак нового покоління високоефективних насосів 

для систем опалення й кондиціонування в одно- та двоквартирних будинках є 

зелена кнопка керування, яка забезпечує максимальну зручність уведення в 

експлуатацію й технічного обслуговування. Стандартні налаштування для 

нагрівальних приладів і підлогового опалення наочно пояснюються за 

допомогою піктограм, що заощаджує час під час уведення в експлуатацію. 

Завдяки підвищеній енергоефективності знижується споживання 

електроенергії, яке разом зі світлодіодним дисплеєм завжди залишається під 
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контролем. Завдяки більш компактній конструкції заміна насосів тепер стала 

ще простішою. 

 

 

 

Арматура 

 Термостатична та регулююча арматура системи опалення 

проектується фірм - Danfoss та Herz. 

Для біметалевих радіаторів проектується термостатична арматура 

Danfoss 

Налаштування опалювальних приладів 

Проектне значення потужності та гідравлічного опору для кожного 

опалювального приладу встановлюється налаштуванням клапану Danfoss 

RA-DV Dynamic Valve. Danfoss Dynamic Valve™ — це  радіаторний клапан 

подвійного призначення. В одному виробі поєднані терморегулювальний 

радіаторний клапан та регулятор перепаду тиску для точного контролю 

температури разом з автоматичним гідравлічним балансуванням.  

 

 



 

 

 

 

 

 

Для касетних фанкойлів проектуються балансувальні вентилі 

Danfoss ASV-BD 
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Клапани серії ASV можуть бути застосовані для забезпечення 

автоматичного гідравлічного балансування систем охолодження зі змінним 

гідравлічним режимом (з фанкойлами, охолоджуючими панелями тощо). 

Застосування клапанів серії ASV забезпечує більш надійну роботу 

системи, з меншою кількістю таких порушень як виникнення шумів 

радіаторах, недогрівання приміщень, розташованих далеко від джерела 

тепла, або перегрів приміщень, розташованих близько до джерела тепла. 

Зниження кількості скарг означає зменшення викликів фахівців 

обслуговуючої компанії для усунення цих проблем. 

• Покращення комфорту в приміщенні: Автоматичні балансувальні 

клапани серії ASV підтримують стабільний перепад тиску на регулюючих 

клапанах радіаторів або контурів системи підлогового опалення, що 

забезпечує більш точне регулювання температури повітря в приміщенні. 
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• Зниження витрат на енергію: Завдяки автоматичному гідравлічному 

балансуванню, забезпечується більш точне регулювання температури і 

можна уникнути перегріву приміщень, що опалюють, – це значно підвищує 

енергетичну ефективність системи. Також застосування клапанів серії ASV 

запобігає зростанню витрати теплоносія в регульованих ділянках у випадку 

часткового навантаження, в результаті чого температура зворотного 

теплоносія не буде завищеною, що, в свою чергу, 

підвищитьенергоефективність конденсаційних котлів та системи 

теплопостачання в цілому. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Номограми для підбору клапанів 



 

 

 



Зм. Арк. № докум. Підпис Дата 

Арк. 

33 601 мНТ-11394220 
 

 

 

 

 

Для настіних та пристіних  фанкойлів проектуються клапани 

попереднього налаштування HERZ RL-5 

  

 

HERZ RL-5 

Зворотний клапан згідно з DIN 3842 з 5 функціями загвинчування – 

запирання – попереднє налаштування. 
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Розподільчий колектор та гідравлічна стрілка  

 

Гідравлічний розподілювач з колектором на два конутури  

 ОЛЕ ПРО ОКС-КР-2-2-НР-і 
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3.2 План опалення Перший поверх Варіант 1 

 

 

 

 

 

Умовні позначки: 

РБМ-500/96 - Радіатор біметалевий секційний, міжосьова відстань 500 мм,  

глубина секції 96 мм 

РБМ-350/96 - Радіатор біметалевий секційний, міжосьова відстань 350 мм,  

глубина секції 96 мм 

T1 - подаючий трубопровід системи опалення 

T2 - зворотній трубопровід системи опалення 
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3.3 План опалення Другий поверх Варіант 1 

 

 

Умовні позначки: 

РБМ-500/96 - Радіатор біметалевий секційний, міжосьова відстань 500 мм,  

глубина секції 96 мм 

РБМ-350/96 - Радіатор біметалевий секційний, міжосьова відстань 350 мм,  

глубина секції 96 мм 

T1 - подаючий трубопровід системи опалення 

T2 - зворотній трубопровід системи опалення 
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3.4 Схема опалення Варіант 1 

 

 

 

Умовні позначки: 

T1 - подаючий трубопровід системи опалення 

T2 - зворотній трубопровід системи опалення 

  



Зм. Арк. № докум. Підпис Дата 

Арк. 

40 601 мНТ-11394220 
 

 

 

3.5 План опалення Перший поверх Варіант 1 – Балансування 

 

 

 

Умовні позначки: 

 

RA-DV - Термостатичний радіаторний клапан Danfoss з динамічним 

балансуванням, кутовий 1/2" 013G7713; 

Q - проектна потужність опалювального приладу, Вт; 

kv - фактичний коефіцієнт пропускної здатності клапана; 

G - витрата теплоносія через клапан, м3/год; 

dP - фактична втрата тиску на клапані, кПа; 
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Налаштування клапанів по приміщеннях першого поверху 

 

Сходова клітка №11 

Приміщення 
№ опал. 
Приладу 

Тип клапана регулятора 
Поз. 

Налаштування 

Сходова клітка №11 
12 RA-DV Dynamic Valve 5,3 

13 RA-DV Dynamic Valve 5,3 

        

 

Торговий зал №3 

Приміщення 
№ опал. 
Приладу 

Тип клапана регулятора 
Поз. 

Налаштування 

Торговий зал №3 

1 RA-DV Dynamic Valve 5,3 

2 RA-DV Dynamic Valve 5,3 

3 RA-DV Dynamic Valve 5,3 

4 RA-DV Dynamic Valve 3,9 

5 RA-DV Dynamic Valve 3,9 

6 RA-DV Dynamic Valve 3,9 

7 RA-DV Dynamic Valve 3,9 

8 RA-DV Dynamic Valve 3,9 

9 RA-DV Dynamic Valve 3,9  

10 RA-DV Dynamic Valve 3,9 

11 RA-DV Dynamic Valve  3,9 
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Тамбур №4 

Приміщення 
№ опал. 
Приладу 

Тип клапана регулятора 
Поз. 

Налаштування 

Тамбур №4 15 RA-DV Dynamic Valve 3,5 

        

 

Теплогенераторна №5 

Приміщення 
№ опал. 
Приладу 

Тип клапана регулятора 
Поз. 

Налаштування 

Теплогенераторна №5 14 RA-DV Dynamic Valve 3,5 

        

 

Приміщення персоналу №10 

Приміщення 
№ опал. 
Приладу 

Тип клапана регулятора 
Поз. 

Налаштування 

Приміщення персоналу №10 
15 RA-DV Dynamic Valve 3,5 

16 RA-DV Dynamic Valve 4,6 
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3.6 План опалення Другий поверх Варіант 1 – Балансування 

 

 

Умовні позначки: 

 

RA-DV - Термостатичний радіаторний клапан Danfoss з динамічним 

балансуванням, кутовий 1/2" 013G7713; 

Q - проектна потужність опалювального приладу, Вт; 

kv - фактичний коефіцієнт пропускної здатності клапана; 

G - витрата теплоносія через клапан, м3/год; 

dP - фактична втрата тиску на клапані, кПа; 

 



Зм. Арк. № докум. Підпис Дата 

Арк. 

44 601 мНТ-11394220 
 

 

 

Налаштування клапанів по приміщеннях другого поверху 

 

Сходова клітка №12 

Приміщення 
№ опал. 
Приладу 

Тип клапана регулятора 
Поз. 

Налаштування 

Сходова клітка №12 
26 RA-DV Dynamic Valve 6,4 

27 RA-DV Dynamic Valve 5,3 

 

Санвузол №14 

Приміщення 
№ опал. 
Приладу 

Тип клапана регулятора 
Поз. 

Налаштування 

Санвузол №14 28 RA-DV Dynamic Valve 3,5 

        

 

Торговий зал №13 

Приміщення 
№ опал. 
Приладу 

Тип клапана регулятора 
Поз. 

Налаштування 

Торговий зал №13 

17 RA-DV Dynamic Valve 5,3 

18 RA-DV Dynamic Valve 5,3 

19 RA-DV Dynamic Valve 5,3 

20 RA-DV Dynamic Valve 5,3 

21 RA-DV Dynamic Valve 5,3 

22 RA-DV Dynamic Valve 5,3 

23 RA-DV Dynamic Valve 5,3 

24 RA-DV Dynamic Valve 5,3 

25 RA-DV Dynamic Valve 5,3 

  



Зм. Арк. № докум. Підпис Дата 

Арк. 

45 601 мНТ-11394220 
 

 

 

 

Приміщення персоналу №15 

Приміщення 
№ опал. 
Приладу 

Тип клапана регулятора 
Поз. 

Налаштування 

Приміщення персоналу №15 29 RA-DV Dynamic Valve 4,6 
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3.7 Звіт про гідравлічний розрахунок Варіант 1 

Розрахунок виконаний в програмі Magicаd 
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3.8 Підбір насосів системи опалення Варіант 1: 

 

Розрахункові параметри згідно розрахунків : 

 

Контур №1 (G =0.8 м3/год, dP =17,45 кПа) 
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Контур №2  (G =0.85 м3/год, dP =19 кПа)  
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3.9 Схема розподільчої гребінки Варіант 1 

 

Умовні позначки : 

1 - Гідравлічний розподілювач з колектором на два конутури  

 ОЛЕ ПРО ОКС-КР-2-2-НР-і 

2 - Кульовий кран 1" 

3 - Фільтр 1" 

4 - Циркуляційний насос контур №2  (G =0.85 м3/год, dP =19.0 кПа)  

 Wilo Yonos PICO1.0 25/1-6 , 40Вт 

5 - Циркуляційний насос контур №1 (G =0.8 м3/год, dP =17,45 кПа) 

  Wilo Yonos PICO1.0 25/1-4 , 40Вт 

6 - Зворотній клапан 1" 
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3.10 Схема підключення радіаторів 

 

 

 

Умовні позначки: 

T1 - подаючий трубопровід системи опалення 

T2 - зворотній трубопровід системи опалення 
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3.11 План опалення Перший поверх Варіант 2 

 

 

 

Умовні позначки: 

РБМ-500/96 - Радіатор біметалевий секційний, міжосьова відстань 500 мм,  

глубина секції 96 мм 

MCFK - фанкойл 

T1 - подаючий трубопровід системи опалення 

T2 - зворотній трубопровід системи опалення 
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3.12 План опалення Другий поверх Варіант 2 

 

 

Умовні позначки: 

РБМ-500/96 - Радіатор біметалевий секційний, міжосьова відстань 500 мм,  

глубина секції 96 мм 

MCFС, MHW - фанкойл 

T1 - подаючий трубопровід системи опалення 

T2 - зворотній трубопровід системи опалення 
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3.13 Схеми підключення фанкойлів 
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3.14 Схема опалення Варіант 2 

 

 

Умовні позначки: 

РБМ-500/96 - Радіатор біметалевий секційний, міжосьова відстань 500 мм,  

глубина секції 96 мм 

MCFС, MHW - фанкойл 

T1 - подаючий трубопровід системи опалення 

T2 - зворотній трубопровід системи опалення 
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3.15 План опалення Перший поверх Варіант 2 – Балансування 

 

 

 

Умовні позначки: 

 

RA-DV - Термостатичний радіаторний клапан Danfoss з динамічним 

балансуванням, кутовий 1/2" 013G7713; 

RL-5 - Клапан попереднього гідравлічного балансування HERZ RL-5 

ASV-BD - Балансуючий клапан Danfoss ASV-BD 

Q - проектна потужність опалювального приладу, Вт; 

kv - фактичний коефіцієнт пропускної здатності клапана; 

G - витрата теплоносія через клапан, м3/год; 

dP - фактична втрата тиску на клапані, кПа; 

Налаштування - проектне налаштування пропускної здатності клапана відповідно до Q 
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Налаштування клапанів по приміщеннях першого поверху Вар. 2 

Сходова клітка №11 

Приміщення 
№ опал. 
Приладу 

Тип клапана регулятора 
Поз. 

Налаштування 

Сходова клітка №11 

39 HERZ RL5 0,8 

40 HERZ RL5 0,8 

        

 

Торговий зал №3 

Приміщення 
№ опал. 
Приладу 

Тип клапана регулятора 
Поз. 

Налаштування 

Торговий зал №3 

30 Danfoss ASV-BD 0,4 

31 Danfoss ASV-BD 0,5 

32 Danfoss ASV-BD 0,5 

33 HERZ RL5 0,8 

34 HERZ RL5 0,8 

35 HERZ RL5 0,8 

      

 

Тамбур №4 

Приміщення 
№ опал. 
Приладу 

Тип клапана регулятора 
Поз. 

Налаштування 

Тамбур №4 37 RA-DV Dynamic Valve 3,5 

        

  



Зм. Арк. № докум. Підпис Дата 

Арк. 

60 601 мНТ-11394220 
 

 

 

 

Теплогенераторна №5 

Приміщення 
№ опал. 
Приладу 

Тип клапана регулятора 
Поз. 

Налаштування 

Теплогенераторна №5 38 RA-DV Dynamic Valve 3,5 

        

 

Приміщення персоналу №10 

Приміщення 
№ опал. 
Приладу 

Тип клапана регулятора 
Поз. 

Налаштування 

Приміщення персоналу №10 36 RA-DV Dynamic Valve 4,6 
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3.16 План опалення Другий поверх Варіант 2 – Балансування 

 

 

 

Умовні позначки: 

 

RA-DV - Термостатичний радіаторний клапан Danfoss з динамічним 

балансуванням, кутовий 1/2" 013G7713; 

RL-5 - Клапан попереднього гідравлічного балансування HERZ RL-5 

ASV-BD - Балансуючий клапан Danfoss ASV-BD 

Q - проектна потужність опалювального приладу, Вт; 

kv - фактичний коефіцієнт пропускної здатності клапана; 

G - витрата теплоносія через клапан, м3/год; 

dP - фактична втрата тиску на клапані, кПа; 

Налаштування - проектне налаштування пропускної здатності клапана відповідно до Q 
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Налаштування клапанів по приміщеннях другого поверху Вар. 2 

 

Сходова клітка №12 

Приміщення 
№ опал. 
Приладу 

Тип клапана регулятора 
Поз. 

Налаштування 

Сходова клітка №12 

52 HERZ RL5 0,7 

53 HERZ RL5 0,7 

        

 

Сходова клітка №13 

Приміщення 
№ опал. 
Приладу 

Тип клапана регулятора 
Поз. 

Налаштування 

Торговий зал №13 

41 HERZ RL5 1,5 

42 HERZ RL5 0,9 

43 HERZ RL5 0,9 

44 HERZ RL5 0,9 

45 HERZ RL5 0,9 

46 HERZ RL5 0,7 

47 HERZ RL5 0,7 

48 HERZ RL5 0,6 

49 HERZ RL5 0,6 
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Приміщення персоналу №15 

Приміщення 
№ опал. 
Приладу 

Тип клапана регулятора 
Поз. 

Налаштування 

Приміщення персоналу №15 50 RA-DV Dynamic Valve 4,6 

        

 

Санвузол №14 

Приміщення 
№ опал. 
Приладу 

Тип клапана регулятора 
Поз. 

Налаштування 

Санвузол №14 51 RA-DV Dynamic Valve 3,5 
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3.17 Звіт про гідравлічний розрахунок Варіант 2 

Розрахунок виконаний в програмі Magicаd 
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3.18 Підбір насосів системи опалення Варіант 2 

Розрахункові параметри згідно розрахунків : 

Контур №1 (G =0.81 м3/год, dP =15,46 кПа) 
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Контур №2  (G =0.8 м3/год, dP =16.2 кПа)  
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3.19 Схема розподільчої гребінки Варіант 2 

 

 

Умовні позначки : 

1 - Гідравлічний розподілювач з колектором на два контури  

 ОЛЕ ПРО ОКС-КР-2-2-НР-і 

2 - Кульовий кран 1" 

3 - Фільтр 1" 

4 - Циркуляційний насос контур №2  (G =0.8 м3/год, dP =16.2 кПа)  

 Wilo Yonos PICO1.0 25/1-4 , 40Вт 

5 - Циркуляційний насос контур №1 (G =0.81 м3/год, dP =15,46 кПа) 

  Wilo Yonos PICO1.0 25/1-4 , 40Вт 

6 - Зворотній клапан 1" 
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4. Порівняння Варіантів 

4.1 Порівняння Кількості трубопроводів 

 

Трубопроводи, діаметр 
Кількість труб 

Варіант 1 
Кількість труб 

Варіант 2 

20х2,8 мм 168 120 

25х3,5 мм 40 64 

32х4,4 мм 36 60 

40х5,5 мм 44 16 

 

Вартість трубопроводів 

Трубопроводи, діаметр 
Прайс Ціна, грн 

2025р. Pilsa Труба 
Basalttherm 

Вартість труб 
Варіант 1, грн 

Вартість труб 
Варіант 2, грн 

20х2,8 мм 96 16128 11520 

25х3,5 мм 129 5160 8256 

32х4,4 мм 227 8172 13620 

40х5,5 мм 341 15004 5456 

 

Загалом по 
Варіанту : 44464 38852 
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Порівняльна діаграма : 

 

 

Висновок : Загальна кількість та вартість трубопроводів по Варіанту 

1 та Варіанту 2 відрізняється не значно, тому кільсть тубопроводів не є 
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Кількість трубопроводів, м

Кількість труб Варіант 1 Кількість труб Варіант 2

53%

47%

Вартість трубопроводів

Вартість трубопроводів Варіант 1 Вартість трубопроводів Варіант 2
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визначальним фактором при виборі типу ситеми опалення від радіаторів чи 

фанкойлів. 

4.2 Порівняння регулюючої арматури 

Регулююча арматура Варіант 1 

Найменування 
Кіл, 

шт 

Вартість 

од., грн 

Сума, 

грн 

Клапан термостатичний радіаторний кутовий 

Danfoss RA-DV 1/2" з американкою (013G7713) 
24 1524 36576 

Клапан запірний Danfoss RLV-15 кутовий G 

1/2" (003L0143) 
24 628 15072 

Загалом по Варіанту : 51648 

 

Регулююча арматура Варіант 2 

Найменування 
Кіл, 
шт 

Вартість 
од., грн 

Сума, 
грн 

Вентиль запірний RL-5 з функцією 

попереднього налаштування, прохідний DN 15 
16 630 10080 

Кран кульовий ВР-ЗР (роз'ємне з"єднання з 

накидною гайкою),  1/2" 
16 579 9264 

Кран кульовий ВР-ЗР (рознімне з"єднання з 

накидною гайкою),3/4" 
6 833 4998 

Клапан Danfoss ASV-BD DN20 РВ (003Z4042) 3 4044 12132 
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Згін з накидною гайкою ВЗ FADO S.r.l нікель 

20 3/4'' прямий 
3 316 948 

Загалом по Варіанту : 37422 

 

 

Висновок : Вартість арматури по Варіанту 1 більша ніж в Варіанті 2, 

також термостати радіаторів потребують купівлю термостатичних головок 

для регулювання температури в приміщеннях, на відміну від фанкойлів, які 

мають терморегулятори в комплекті. Тому по затратам на регулюючу 

арматури Варіант 2 є більш вигідним. 

 

 

 

 

58%

42%

Вартість арматури

Вартість регулюючої арматури Варіант 1 Вартість регулюючої арматури Варіант 2
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4.3 Порівняння опалювальних приладів 

Варіант 1 

Найменування 
Кіл, 
шт 

Вартість 
од., грн 

Сума, 
грн 

Радіатор біметалевий QUEEN THERM 500/100 165 571 94215 

Радіатор біметалічний Queen Therm 

секційний 350х96 мм 
80 413 33040 

Загалом по Варіанту : 127255 

 

Варіант 2  

Найменування 
Кіл, 
шт 

Вартість 
од., грн 

Сума, 
грн 

Пристінний тонкий фанкойл SILENT  MCFS-

150T2 
15 15890 238350 

Фанкойл настінний MNW 27 1 12800 12800 

Касетний фанкойл MYCOND MCFK-04T2 3 20020 60060 
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Загалом по Варіанту : 311210 

 

 

 

Висновок : Вартість опалювальних приладів по Варіанту 1 (біметалевих 

радіаторів)  більше ніж в двічі менша за вартість опалювальних приладів по 

Варіанту 2 (фанкойлів) 

0 ₴

50 000 ₴

100 000 ₴

150 000 ₴

200 000 ₴

250 000 ₴

300 000 ₴

350 000 ₴

Вартість опалювальних приладів 
(радіаторів) Варіант 1, грн

Вартість опалювальних приладів 
(фанкойлів) Варіант 2, грн
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4.4 Підсумкова діаграма порівняння варіантів 

 

Зведена таблиця порівнянь 

Тип порівняння 

Вартість матеріалів, грн 

Варіант 1 Варіант 2 

Трубопроводи 44 464 ₴ 38 852 ₴ 

Арматури 
трубопровідна 

51 648 ₴ 37 422 ₴ 

Опалювальні 
прилади 

127 255 ₴ 311 210 ₴ 

Загалом по 
Варіанту 

223 367 ₴ 387 484 ₴ 
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5. Висновок :  

В  ході аналізу економічних показників різних типів системи опалення 

громадської будівлі в м. Полтава, проведено порівняння двох типів системи 

опалення. Перший - опалення від секційних біметалевих радіаторів, другий - 

опалення фанкойлами трьох типів : касетних, настінних та пристінних. 

Деякі приміщення (№4, 5 , 10, 14, 15) враховуючи їх призначення та 

невелику площу, проектуються опалення радіаторами в обох варіантах. 

Вартість та кількість обладнання систем опалення цих приміщень в 

розрахунок порівнянь не береться. 

На першому етапі виконано гідравлічний розрахунок та балансування 

обох варіантів систем. Розрахована загальна кількість трубопроводів по обох 

варіантах і було встановлено : загальна кількість та вартість трубопроводів 

по Варіанту 1 та Варіанту 2 відрізняється не значно, тому кількість 

трубопроводів не є визначальним фактором при виборі типу системи 

опалення від радіаторів чи фанкойлів. 

Наступним було виконано порівняння запірно регулюючої арматури 

по Варіантах та  встановлено : 

Вартість арматури по Варіанту 1 на 16% більша ніж в Варіанті 2, 

також термостати радіаторів потребують купівлю термостатичних головок 

для регулювання температури в приміщеннях, на відміну від фанкойлів, які 

мають терморегулятори в комплекті. Тому по затратам на регулюючу 

арматури Варіант 2 є більш вигідним. 

Наступним етапом виконано порівняння опалювальним приладів : 

Вартість опалювальних приладів по Варіанту 1 (біметалевих 

радіаторів)  більше ніж в двічі менша за вартість опалювальних приладів по 

Варіанту 2 (фанкойлів) 
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Таким чином, вартість системи опалення адміністративної будівлі на 

базі опалювальних приладів - Фанкойлів (Варіант 2) виявилась на 73% 

дорожче ніж система опалення на базі опалювальних приладів - біметалевих 

радіаторів (Варіант 1). Визначальним фактором цього, стало саме ціна 

опалювальних приладів, тоді як вартість трубопроводів та арматури 

відрізняється не так суттєво.  

Фанкойли в якості опалювальних приладів доцільно використовувати 

там де застосувати звичайні панельні радіатори неможливо, наприклад в 

торгових приміщеннях де всі огороджуючи конструкції, де можливо 

встановити радіатори зайняті, в таких випадках можливо застосувати для 

опалення касетні стельові фанкойли. Також фанкойли можливо розглядати в 

комплексних систем опалення та охолодження в якості опалювальних та 

охолоджуючих приладів. 

В системах опалення де немає конструктивних перешкод до 

застосування секційних радіаторів - радіаторна система опалення найбільш 

економічно вигідна. 
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Відомість робочих креслень основного комплекту 

Арк. Найменування

Загальні дані (початок) 1

Примітка

2

3

ПриміткаНайменуванняПозначення 

Документи, на які посилаються

Відомість документiв, на якi посилаються i якi додаються

Kan-therm

Danfoss Каталог обладнання.

Загальні дані (початок) 
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м3

Основнi показники з креслень опалення, вентиляцii та кондиціонування
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будівлі (споруди)

приміщення

На

систему
опалення по

будівлі
венти-
ляції

Каталог обладнання.

4

5
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  План   І-го поверху. Опалення (Варіант 1 - "Радіатори") 
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7

31169

Технічні рішення, прийняті в цьому проекті , відповідають вимогам екологічних,

санітарно-гігієнічних, протипожежних та інших діючих норм і правил, і забезпечують безпечну

для життя і здоров'я людей експлуатацію об'єкта при дотриманні передбачених робочими

кресленнями заходів на день випуску проекту.

Стадія Аркуш Аркушів

РП

Зм. Кільк. Арк. №док. ДатаПідпис

Розробив

Перевірив

Н.Контр.

Стадія Аркуш Аркушів

РП

Зм. Кільк. Арк. №док. ДатаПідпис

Розробив

Перевірив

Н.Контр.Herz Каталог обладнання.

План   2-го поверху   Опалення (Варіант 1 - "Радіатори") 

Схема системи опалення (Варіант1 - "Радіатори") 

Загальні дані (продовження) 

Схема Вузла В. Характеристики насосів Варіант1 

План першого поверху. Гідравлічне балансування. Варіант 1. 

Кулик С .В.

Гузик Д.В.

Гузик Д.В.

             ЗАГАЛЬНІ ВКАЗІВКИ

         Кваліфікаційна робота магістра  “ Аналіз економічних показників різних типів системи опалення

громадської будівлі в м. Полтава” виконано на підставі архітектурно-будівельної та технологічної

частини даного проекту  у відповідності з вимогами чинних норм, правил і стандартів.

Параметри внутрішнього повітря прийняті у відповідності до ДБН В.2.2-23-2009 «Підприємства

торгівлі».

Розрахункові параметри зовнішнього середовища прийняті у відповідності до ДСТУ -Н Б В.1.1

-27:2010 “Будівельна кліматологія”.

Розрахункова  температура зовнішнього повітря в холодний період року складає -23 
о
С.

В теплий період року +24,5 
о
С, питома ентальпія зовнішнього повітря +53,6 кДж/кг,

розрахункова швидкість повітря 4,4 м/с.

Джерелом енергопостачання є існуючі : теплогенераторна та електрична мережа.

Розрахунок та проектування системи опалення виконано згідно з ДБН В.2.5-67:2013. Устрій

системи опалення виконано з дотриманням вимог  ДБН В.1.1-7-2002 “Пожежна безпека об'єктів

будівництва”.

Монтаж системи опалення необхідно вести у відповідності до ДБН В.2.5-67:2013 та технічних

умов заводів-виробників.

Робочі креслення виконані у відповідності до ДСТУ Б А.2.4-41-2009.

Умовні позначення прийняті у відповідності до ДСТУ Б А.2.4-8:2009.

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

План другого поверху. Гідравлічне балансування. Варіант 1. 

Діаграми порівняння трубопроводів 

Діаграми порівняння арматури 

Діаграми порівняння опалювальних приладів 

Підсумкова діаграма 

  План   І-го поверху. Опалення (Варіант 2 - "Фанкойли") 

План   2-го поверху   Опалення (Варіант 2 - "Фанкойли")  

Схема системи опалення (Варіант 2 - "Фанкойли") 

Схема Вузла Г. Характеристики насосів Варіант 2 

План першого поверху. Гідравлічне балансування. Варіант 2

План другого поверху. Гідравлічне балансування. Варіант 2

MYCOND Каталог обладнання.

ДСТУ-НБВ.1.1-27:2010 Будівельна кліматологія

ДБН В.2.5-67:2013 Опалення, вентиляція та кондиціювання

Магазин - - -31169 1

601 мНТ-11394220

Аналіз економічних показників різних типів системи опалення

громадської будівлі в м. Полтава

Громадська будівля
20

19

20

Висновки

Висновки

НУПП ім. Ю. Кондратюка



Загальні дані (прдовження) 

Конструктивні рішення

Система Опалення :

Система опалення будівлі розподіляється на два контури:

Контур №1 - система опалення першого поверху,

Контур №2 - система опалення другого поверху.

 Опалювальні прилади

 Проект  розроблено для будівництва з урахуванням вимог по підвищенню рівня теплового захисту.

Параметри теплоносія радіаторної системи опалення - 80/60*С.

Опалювальні прилади Варіант 1  - проектуються радіатори біметалеві секційні з міжосьовою відстанб 500

мм, глубина секції -96 мм, з боковим підключенням.

Опалювальні прилади Варіант 2 - фанкойли Mycond трех типів, касетні , пристінні та настінні .

Трубопроводи

 Трубопроводи та фитинги системи  опалення   - Kan Therm PN16 Glass (SDR7,4).

 Розведення пластикових труб  передбачається тепловій ізоляції по системі "труба в трубі", яка

базується на прокладанні труб опалення в ізоляції Thermoflex більшого діаметру.

Насоси

Для системи опалення підібрані енергоефективні насоси Wilo Yonos PICO1.0 25/1-6 - 2шт (контур 1 та 2)

Арматура

Термостатична та регулююча арматура системи опалення проектується фірм - Danfoss та Herz.

Проектне значення потужності та гідравлічного опору для кожного опалювального приладу

встановлюється налаштуванням клапанами Danfoss RA-DV Dynamic Valve, для пристінних та настінних фанкойлів

- вентиль  з гідравлічною преднастройкою - Herz RL 5, для касетних - вентиль Danfoss ASV-BD. Показники

налаштувань для кожного опалювального приладу наведені в пояснювальній записці .
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Зм. Кільк. Арк. №док. ДатаПідпис

Розробив

ГІП

Перевірив

Н.Контр.

Стадія Аркуш Аркушів
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ГІП
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Н.Контр.

Кулик С .В.

Гузик Д.В.

Гузик Д.В.

№ Параметр Значення

1
Опалювальний обєм, м3

1403

2
Площа опалювальна, м2

375

3 Тепловтрати на  нагрів інфільтрованого повітря, Вт 10649

4 Тепловтрати через огороджуючи конструкції , Вт 24270

5 Загальні тепловтрати будівл, Вт 31169

6 Питомі тепловтрати, Вт/м2
83,0000

Характеристики будівлі

Примітка : Теплотехнічні характеристики будівлі розраховано в програмному комплексі -

Aquatherm-heat@energy Germany

Аналіз економічних показників різних типів системи опалення

громадської будівлі в м. Полтава

Громадська будівля
20

НУПП ім. Ю. Кондратюка

601 мНТ-11394220



Екслікація приміщень на поз. 0,000

№
прим. Найменування Площа,

 м2
Кат.
прим.

3 122,8

3,8

5,2

2,3

4,9

6,4

18,7

Торговий зал

7

Теплогенераторна

6,25

8

Коридор

4

Електрощитова

10

Санітарний вузол

11

Приміщення персоналу

Сходова клітина
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-0.150

0.000

3

П
о
г
о
д
ж
е
н
о
:

Ін
в
.№

п
о
д
л
.

П
iд
п
. 
i 
д
а
т
а

В
з
а
м
. 
iн
в
. 
№

   План   І-го поверху  Опалення

(Варіант 1 - "Радіатори")

№док.
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2 Тамбур

6

5

Тамбур 3,5

Умовні позначки:

РБМ-500/96 - Радіатор біметалевий секційний, міжосьова відстань 500 мм, глубина секції 96 мм

РБМ-350/96 - Радіатор біметалевий секційний, міжосьова відстань 350 мм, глубина секції 96 мм

T1 - подаючий трубопровід системи опалення

T2 - зворотній трубопровід системи опалення

Примітка :

На плані системи опалення вказані зовнішні діаметри армованих поліпропіленових

трубопроводів, тип - Kan-therm PN 16 (S3,2/SDR7,4) Glass

Прокладка трубопроводів в

підлозі в тепловій ізоляціїї 9мм

Схема підключення біметалевого радіатора

(монтажна висота 350 мм)

до двух трубної системи опалення

Кран Маєвського

Т1

Т2

Т1

Т2

∅20
∅20

Радіатор секційний біметалевий

350/96

0,050

0,100

0,150

0,560

Термостатична головка

Danfoss RA2000 013G2990

Термостатичний клапан

з гідравлічним налаштуванням

Danfoss RA-DV ∅15

Запірний вентиль

Danfoss RLV ∅15

Т1

Ø20 Т2

Ø20

РБМ-350/96

10 секцій

РБМ-350/96

10 секцій

РБМ-500/96

10 секцій
РБМ-500/96

10 секцій
РБМ-500/96

10 секцій

РБМ-500/96

8 секцій
РБМ-500/96

6 секцій

РБМ-500/96

6 секцій

РБМ-500/96

10 секцій

РБМ-500/96

10 секцій

РБМ-350/96

10 секцій
РБМ-350/96

10 секцій
РБМ-350/96

10 секцій

РБМ-350/96

10 секцій

РБМ-350/96

10 секцій

РБМ-350/96

10 секцій

Контур №2

Контур №1

Т1

Ø40
Т2

Ø40

Т2

Ø40

Т1

Ø40

Т1

Ø40

Т2

Ø40

Т1

Ø20

Т2

Ø20

Т1

Ø20

Т2

Ø20

Т1

Ø20 Т2

Ø20Т1

Ø25

Т2

Ø25Т1

Ø25

Т2

Ø25

Т1

Ø25

Т2

Ø25
Т1

Ø25

Т2

Ø25Т1

Ø20

Т2

Ø20

Т2

Ø40

Т1

Ø40

Т2

Ø32
Т1

Ø32

Т1

Ø20
Т1

Ø25

Т2

Ø20
Т2

Ø20

Т1

Ø20

Т2

Ø20

Т1

Ø20

Т2

Ø20

Вузол А

Вузол А

Громадська будівля

Аналіз економічних показників різних типів системи опалення

громадської будівлі в м. Полтава

Білий Р.Ю.

Гузик Д.В.

Гузик Д.В.

НУПП ім. Ю. Кондратюка

20
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13

12

Екслікація приміщень на поз. +3,600

№
прим. Найменування Площа,

 м2
Кат.
прим.

15

12 Сходова клітина 19,8

152,7

+3.600

+1.800
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№
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В

Г

Д

1 2 3 4

3
8
0

6
0
0
0

1
2
0
0
0

3
7
0

3
8
0

9000 3900 3000

15900

6
0
0
0

15

14

15

14 2,0

6,8

Торговий зал

Санітарний вузол

Приміщення персоналу

Умовні позначки:

РБМ-500/96 - Радіатор біметалевий секційний, міжосьова відстань 500 мм, глубина секції 96 мм

T1 - подаючий трубопровід системи опалення

T2 - зворотній трубопровід системи опалення

Примітка :

На плані системи опалення вказані зовнішні діаметри армованих поліпропіленових

трубопроводів, тип - Kan-therm PN 16 (S3,2/SDR7,4) Glass

Схема підключення біметалевого радіатора

(монтажна висота 500 мм)

до двух трубної системи опалення

Кран Маєвського

Т1

Т2

Т1

Т2

∅20
∅20

Радіатор секційний біметалевий

500/96

Термостатична головка

Danfoss RA2000 013G2990

Термостатичний клапан

з гідравлічним налаштуванням

Danfoss RA-DV ∅15

Запірний вентиль

Danfoss RLV ∅15

-0,100

-0,100

0,150

0,720

Прокладка трубопроводів в

підлозі в тепловій ізоляціїї 9мм

Т1

Ø20Т2

Ø20

РБМ-500/96

10 секцій

РБМ-500/96

15 секцій

Опуск в теплогенераторну

РБМ-500/96

6 секцій

РБМ-500/96

8 секцій

РБМ-500/96

10 секцій

РБМ-500/96

10 секцій
РБМ-500/96

10 секційРБМ-500/96

10 секцій

РБМ-500/96

10 секцій

РБМ-500/96

10 секцій

РБМ-500/96

10 секцій
РБМ-500/96

10 секцій

РБМ-500/96

10 секцій

Т1

Ø20
Т2

Ø20

Т1

Ø20

Т2

Ø20
Т1

Ø25

Т2

Ø25

Т1

Ø25

Т2

Ø25

Т1

Ø32

Т2

Ø32 Т2

Ø25

Т1

Ø25

Т1

Ø32

Т2

Ø32

Т2

Ø20

Т1

Ø20

Т2

Ø40

Т1

Ø40

Т1

Ø40
Т1

Ø32

Т2

Ø32

Т2

Ø20

Т1

Ø20

Т2

Ø25

Т1

Ø25
Т1

Ø20

Т2

Ø20

Т2

Ø20

Т1

Ø20

Вузол Б

Вузол Б

   План   2-го поверху

Опалення (Варіант - "Радіатори")

№док.

Стадія Аркуш Аркушів

ДатаПідписАркЗм. Кіл.

4РП

Розробив

Перевірив

Н.контроль

Громадська будівля

Аналіз економічних показників різних типів системи опалення

громадської будівлі в м. Полтава

Білий Р.Ю.

Гузик Д.В.

Гузик Д.В.

НУПП ім. Ю. Кондратюка

20

601 мНТ-11394220



РБМ-500/96

8 секцій

РБМ-500/96

10 секцій

РБМ-500/96

10 секцій
РБМ-500/96

10 секцій

РБМ-500/96

10 секцій

РБМ-500/96

6 секцій

РБМ-500/96

15 секцій
РБМ-500/96

10 секцій

РБМ-500/96

10 секцій

РБМ-500/96

10 секцій

РБМ-500/96

10 секцій

РБМ-500/96

10 секцій

РБМ-500/96

10 секцій
РБМ-500/96

8 секцій

РБМ-500/96

6 секцій

РБМ-500/96

10 секцій

РБМ-500/96

10 секцій

РБМ-500/96

10 секцій

РБМ-500/96

10 секцій

РБМ-500/96

10 секцій

РБМ-350/96

10 секцій

РБМ-350/96

10 секцій

РБМ-350/96

10 секцій

РБМ-350/96

10 секцій

РБМ-350/96

10 секцій

РБМ-350/96

10 секцій

РБМ-350/96

10 секцій

Т2

Ø20

Т2

Ø20

Т2

Ø20

Т2

Ø25

Т1

Ø32

Т1

Ø25

Т2

Ø25

Т2

Ø25

Т2

Ø32

Т2

Ø25
Т1

Ø25

Т2

Ø25

Т1

Ø25

Т1

Ø20

Т2

Ø20

Т1

Ø20

Т2

Ø20Т2

Ø40

Т1

Ø40

Т1

Ø40

Т2

Ø40

Т2

Ø32

Т1

Ø32
Т1

Ø20

Т1

Ø20

Т2

Ø25

Т1

Ø20

Т2

Ø20
Т2

Ø20

Т1

Ø20

Т2

Ø40

Т1

Ø40

Т1

Ø20

Т2

Ø20

Т1

Ø20

Т2

Ø20

Т2

Ø25

Т2

Ø25

Т1

Ø32

Т2

Ø32

Т2

Ø25

Т1

Ø25

Т1

Ø20

Т2

Ø20

Т2

Ø40
Т1

Ø40

Т2

Ø20

Т1

Ø20

Т1

Ø40

Т2

Ø40

Т1

Ø32

Т2

Ø32

Т2

Ø32

Т1

Ø32

Т1

Ø20

Т2

Ø20

Т2

Ø25

Т1

Ø25

Т2

Ø20

Т1

Ø20

Т2

Ø20

Т1

Ø20
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РБМ-500/96 - Радіатор біметалевий секційний, міжосьова відстань 500

мм, глубина секції 96 мм

РБМ-350/96 - Радіатор біметалевий секційний, міжосьова відстань 350

мм, глубина секції 96 мм

T1 - подаючий трубопровід системи опалення

T2 - зворотній трубопровід системи опалення

Примітка :

На плані системи опалення вказані зовнішні діаметри армованих поліпропіленових

трубопроводів, тип - Kan-therm PN 16 (S3,2/SDR7,4) Glass

Схема системи опалення

Вузол В

 Схема системи опалення

(Варіант1 - "Радіатори")

№док.

Стадія Аркуш Аркушів

ДатаПідписАркЗм. Кіл.

5РП

Розробив

Перевірив

Н.контроль

Громадська будівля

Аналіз економічних показників різних типів системи опалення

громадської будівлі в м. Полтава

Білий Р.Ю.

Гузик Д.В.

Гузик Д.В.

НУПП ім. Ю. Кондратюка

Умовні позначки :

20
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Вузол В

Розподільча гребінка

 на 2 опалювальних контури

Від котла

Т2
Т1

Т1Т1

Т2

Т2

Контур 1

(опалення першого поверху)

Контур 2

(опалення другого поверху)

1

2

2

2222

33

4

5

2 2

66

Умовні позначки :

1 - Гідравлічний розподілювач з колектором на два конутури

ОЛЕ ПРО ОКС-КР-2-2-НР-і

2 - Кульовий кран 1"

3 - Фільтр 1"

4 - Циркуляційний насос контур №2  (G =0.85 м3/год, dP =19.1 кПа)

Wilo Yonos PICO1.0 25/1-6 , 40Вт

5 - Циркуляційний насос контур №1 (G =0.8 м3/год, dP =17,45 кПа)

 Wilo Yonos PICO1.0 25/1-4 , 40Вт

6 - Зворотній клапан 1"
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 Схема Вузла В.

Характеристики насосів Варіант1

№док.

Стадія Аркуш Аркушів

ДатаПідписАркЗм. Кіл.

6РП

Розробив

Перевірив

Н.контроль

Громадська будівля

Аналіз економічних показників різних типів системи опалення

громадської будівлі в м. Полтава

Білий Р.Ю.

Гузик Д.В.

Гузик Д.В.

НУПП ім. Ю. Кондратюка

Робоча точка насосу

Контур №2  (G =0.85 м3/год, dP =19.1 кПа)

Wilo Yonos PICO1.0 25/1-6

Робоча точка насосу

Контур №1 (G =0.8 м3/год, dP =17,45 кПа)

 Wilo Yonos PICO1.0 25/1-4

20
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Екслікація приміщень на поз. 0,000

№
прим. Найменування Площа,

 м2
Кат.
прим.

3 122,8

3,8

5,2

2,3

4,9

6,4

18,7

Торговий зал

7

Теплогенераторна

6,25

8

Коридор

4

Електрощитова

10

Санітарний вузол

11

Приміщення персоналу

Сходова клітина

+1.800

-0.150

0.000

3

П
о
г
о
д
ж
е
н
о
:

Ін
в
.№

п
о
д
л
.

П
iд
п
. 
i 
д
а
т
а

В
з
а
м
. 
iн
в
. 
№

0.000

А
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В

Г
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0

6
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9000 3900 3000

15900

1 2 3 4

6
0
0
0

8

7

5

6

10

4

2 Тамбур

6

5

Тамбур 3,5

Умовні позначки:

RA-DV - Термостатичний радіаторний клапан Danfoss з динамічним

балансуванням, кутовий 1/2" 013G7713;

Q - проектна потужність опалювального приладу, Вт;

kv - фактичний коефіцієнт пропускної здатності клапана;

G - витрата теплоносія через клапан, м3/год;

dP - фактична втрата тиску на клапані , кПа;

Налаштування - проектне налаштування пропускної здатності клапана відповідно до Q

RA-DV

Q = 1000 Вт

kv=0.14

G = 0.044 м3/ч

dP = 10.44 кПа

Налаштування - 3.9

RA-DV

Q = 1000 Вт

kv=0.14

G = 0.044 м3/ч

dP = 10.202 кПа

Налаштування - 3.9

RA-DV

Q = 1000 Вт

kv=0.14

G = 0.044 м3/ч

dP = 10.009 кПа

Налаштування - 3.9

RA-DV

Q = 1000 Вт

kv=0.14

G = 0.044 м3/ч

dP = 10 кПа

Налаштування - 3.9

RA-DV

Q = 1000 Вт

kv=0.14

G = 0.044 м3/ч

dP = 10 кПа

Налаштування - 3.9

RA-DV

Q = 1500 Вт

kv=0.21

G = 0.066 м3/ч

dP = 10 кПа

Налаштування - 5.3

RA-DV

Q = 1500 Вт

kv=0.21

G = 0.066 м3/ч

dP = 10 кПа

Налаштування - 5.3

RA-DV

Q = 1500 Вт

kv=0.21

G = 0.066 м3/ч

dP = 10 кПа

Налаштування - 5.3

RA-DV

Q = 1000 Вт

kv=0.14

G = 0.044 м3/ч

dP = 10.246 кПа

Налаштування - 3.9

RA-DV

Q = 1200 Вт

kv=0.17

G = 0.053 м3/ч

dP = 10 кПа

Налаштування - 4.6

RA-DV

Q = 900 Вт

kv=0.12

G = 0.04 м3/ч

dP = 11.632 кПа

Налаштування - 3.5

RA-DV

Q = 1500 Вт

kv=0.21

G = 0.066 м3/ч

dP = 10 кПа

Налаштування - 5.3

RA-DV

Q = 1500 Вт

kv=0.21

G = 0.066 м3/ч

dP = 10 кПа

Налаштування - 5.3

RA-DV

Q = 900 Вт

kv=0.11

G = 0.04 м3/ч

dP = 12.574 кПа

Налаштування - 3.5

RA-DV

Q = 1000 Вт

kv=0.14

G = 0.044 м3/ч

dP = 10 кПа

Налаштування - 3.9 RA-DV

Q = 1000 Вт

kv=0.14

G = 0.044 м3/ч

dP = 10.138 кПа

Налаштування - 3.9

План першого поверху. Гідравлічне

балансування. Варіант 1.

№док.

Стадія Аркуш Аркушів

ДатаПідписАркЗм. Кіл.

7РП

Розробив

Перевірив

Н.контроль

Громадська будівля

Аналіз економічних показників різних типів системи опалення

громадської будівлі в м. Полтава

Білий Р.Ю.

Гузик Д.В.

Гузик Д.В.

НУПП ім. Ю. Кондратюка

20

601 мНТ-11394220
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Екслікація приміщень на поз. +3,600

№
прим. Найменування Площа,

 м2
Кат.
прим.

15

12 Сходова клітина 19,8

152,7

+3.600

+1.800
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2
0
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3
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3
8
0

9000 3900 3000

15900

6
0
0
0

15

14

15

14 2,0

6,8

Торговий зал

Санітарний вузол

Приміщення персоналу

Умовні позначки:

RA-DV - Термостатичний радіаторний клапан Danfoss з динамічним

балансуванням, кутовий 1/2" 013G7713;

Q - проектна потужність опалювального приладу, Вт;

kv - фактичний коефіцієнт пропускної здатності клапана;

G - витрата теплоносія через клапан, м3/год;

dP - фактична втрата тиску на клапані , кПа;

Налаштування - проектне налаштування пропускної здатності клапана відповідно до Q

RA-DV

Q = 1500 Вт

kv=0.21

G = 0.066 м3/ч

dP = 10 кПа

Налаштування - 5.3

RA-DV

Q = 1500 Вт

kv=0.21

G = 0.066 м3/ч

dP = 10 кПа

Налаштування - 5.3

RA-DV

Q = 1500 Вт

kv=0.21

G = 0.066 м3/ч

dP = 10 кПа

Налаштування - 5.3

RA-DV

Q = 1500 Вт

kv=0.21

G = 0.066 м3/ч

dP = 10 кПа

Налаштування - 5.3

RA-DV

Q = 1500 Вт

kv=0.21

G = 0.066 м3/ч

dP = 10 кПа

Налаштування - 5.3

RA-DV

Q = 1500 Вт

kv=0.21

G = 0.066 м3/ч

dP = 10 кПа

Налаштування - 5.3

RA-DV

Q = 1500 Вт

kv=0.21

G = 0.066 м3/ч

dP = 10 кПа

Налаштування - 5.3

RA-DV

Q = 1500 Вт

kv=0.21

G = 0.066 м3/ч

dP = 10 кПа

Налаштування - 5.3

RA-DV

Q = 1500 Вт

kv=0.21

G = 0.066 м3/ч

dP = 10 кПа

Налаштування - 5.3

RA-DV

Q = 1200 Вт

kv=0.17

G = 0.053 м3/ч

dP = 10 кПа

Налаштування - 4.6

RA-DV

Q = 900 Вт

kv=0.11

G = 0.04 м3/ч

dP = 13.398 кПа

Налаштування - 3.5

RA-DV

Q = 2000 Вт

kv=0.28

G = 0.088 м3/ч

dP = 10 кПа

Налаштування - 6.4

RA-DV

Q = 1500 Вт

kv=0.21

G = 0.066 м3/ч

dP = 10 кПа

Налаштування - 5.3

№док.

Стадія Аркуш Аркушів

ДатаПідписАркЗм. Кіл.

8РП

Розробив

Перевірив

Н.контроль

Громадська будівля

Аналіз економічних показників різних типів системи опалення

громадської будівлі в м. Полтава

Білий Р.Ю.

Гузик Д.В.

Гузик Д.В.

НУПП ім. Ю. Кондратюка
План другого поверху. Гідравлічне

балансування. Варіант 1.

20
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Схема підключення фанкойла касетного типу до двух

трубної системи опалення

Т2

Т1

Пульт керування

Фільтр

d 3/4"

Кульовий кран з американкой

d 3/4"

Балансувальний вентиль

Danfoss ASV-BD

d 3/4"

Фанкойл касетного типу

MYCOND MCFK

Схема підключення фанкойла пристінного типу до двух

трубної системи опалення

Т1

Т2

Прокладка трубопроводів в

підлозі в тепловій ізоляціїї 9мм

Пульт керування

Фанкойл пристінного типу

MYCOND MCFS

0,000

0,580

-0,100

Фільтр

d 1/2"

Кульовий кран з американкой

d 1/2"

Клапан гідравлічного балансування

HERZ RL-5

d 1/2"

Клапан  з сервоприводом

(в комплекті з фанкойлом)

Екслікація приміщень на поз. 0,000

№
прим. Найменування Площа,

 м2
Кат.
прим.

3 122,8

3,8

5,2

2,3

4,9

6,4

18,7

Торговий зал

7

Теплогенераторна

6,25

8

Коридор

4

Електрощитова

10

Санітарний вузол

11

Приміщення персоналу

Сходова клітина

+1.800

-0.150

0.000

3
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9000 3900 3000

15900

1 2 3 4

6
0
0
0

8

7

5

6

10

4
2 Тамбур

6

5

Тамбур 3,5

Умовні позначки:

РБМ-500/96 - Радіатор біметалевий секційний, міжосьова відстань 500 мм, глубина секції 96 мм

T1 - подаючий трубопровід системи опалення

T2 - зворотній трубопровід системи опалення

Примітка :

На плані системи опалення вказані зовнішні діаметри армованих поліпропіленових

трубопроводів, тип - Kan-therm PN 16 (S3,2/SDR7,4) Glass

Т2

Ø25
Т2

Ø20

Пристінний фанкойл

MYCOND MCFS-150T2

Пристінний фанкойл

MYCOND MCFS-150T2

Касетний фанкойл

MYCOND MCFK-04T2

2.6 кВт

Касетний фанкойл

MYCOND MCFK-04T2

2.6 кВт

Пристінний фанкойл

MYCOND MCFS-150T2

Пристінний фанкойл

MYCOND MCFS-150T2

Т2

Ø32

Т2

Ø32
Т2

Ø25

Т1

Ø25

Т1

Ø32

Т1

Ø32

Т2

Ø32

Т1

Ø32

Т1

Ø20

Т2

Ø20

Т2

Ø25

Т1

Ø25
Касетний фанкойл

MYCOND MCFK-04T2

2.6 кВт

Пристінний фанкойл

MYCOND MCFS-150T2

РБМ-500/96

8 секцій
РБМ-500/96

6 секцій

РБМ-500/96

6 секцій

Контур №2

Контур №1

Т1

Ø40

Т2

Ø40

Т2

Ø40

Т1

Ø40

Т1

Ø32

Т2

Ø32

Т1

Ø20

Т2

Ø20

Т2

Ø32
Т1

Ø32

Т1

Ø20
Т1

Ø25

Т2

Ø20
Т2

Ø20

Т1

Ø25

Т2

Ø20

Т1

Ø20

Т2

Ø20

   План   І-го поверху  (на відм.0,000)

  План   І-го поверху. Опалення

(Варіант 2 - "Фанкойли")

№док.

Стадія Аркуш Аркушів

ДатаПідписАркЗм. Кіл.

9РП

Розробив

Перевірив

Н.контроль

Громадська будівля

Аналіз економічних показників різних типів системи опалення

громадської будівлі в м. Полтава

Білий Р.Ю.

Гузик Д.В.

Гузик Д.В.

НУПП ім. Ю. Кондратюка

20

601 мНТ-11394220



13

12

Екслікація приміщень на поз. +3,600

№
прим. Найменування Площа,

 м2
Кат.
прим.

12

12 Сходова клітина 19,8

152,7

+3.600

+1.800
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9000 3900 3000
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6
0
0
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15

14

15

14 2,0

6,8

Торговий зал

Санітарний вузол

Приміщення персоналу

Умовні позначки:

РБМ-500/96 - Радіатор біметалевий секційний, міжосьова відстань 500 мм, глубина секції 96 мм

T1 - подаючий трубопровід системи опалення

T2 - зворотній трубопровід системи опалення

Примітка :

На плані системи опалення вказані зовнішні діаметри армованих поліпропіленових

трубопроводів, тип - Kan-therm PN 16 (S3,2/SDR7,4) Glass

Схема підключення біметалевого радіатора

(монтажна висота 500 мм)

до двух трубної системи опалення

Кран Маєвського

Т1

Т2

Т1

Т2

∅20
∅20

Радіатор секційний біметалевий

500/96

Термостатична головка

Danfoss RA2000 013G2990

Термостатичний клапан

з гідравлічним налаштуванням

Danfoss RA-DV ∅15

Запірний вентиль

Danfoss RLV ∅15

-0,100

-0,100

0,150

0,720

Прокладка трубопроводів в

підлозі в тепловій ізоляціїї 9мм

Т1

Ø20

Т2

Ø20

Т2

Ø20

Т1

Ø20

Т1

Ø25

Т2

Ø25

Т1

Ø25

Т2

Ø25Т1

Ø25

Т2

Ø25

Т1

Ø20

Т2

Ø20

Т1

Ø20

Т2

Ø20

Т1

Ø25
Т1

Ø20
Т1

Ø20

Настінний фанкойл

MYCOND MHW 27

Пристінний фанкойл

MYCOND MCFS-150T2

Пристінний фанкойл

MYCOND MCFS-150T2

Пристінний фанкойл

MYCOND MCFS-150T2

Пристінний фанкойл

MYCOND MCFS-150T2

Пристінний фанкойл

MYCOND MCFS-150T2

Пристінний фанкойл

MYCOND MCFS-150T2

Пристінний фанкойл

MYCOND MCFS-150T2

Пристінний фанкойл

MYCOND MCFS-150T2

Пристінний фанкойл

MYCOND MCFS-150T2Пристінний фанкойл

MYCOND MCFS-150T2

Опуск в теплогенераторну

РБМ-500/96

6 секцій

РБМ-500/96

8 секцій

Т1

Ø32

Т2

Ø32

Т2

Ø20

Т1

Ø20

Т2

Ø40

Т1

Ø40

Т1

Ø40
Т1

Ø25

Т2

Ø25

Т2

Ø20
Т2

Ø25

Т2

Ø20

Т2

Ø20

План  І I-го поверху (на відм.+3.600)

Схема підключення фанкойла настінного типу до двух

трубної системи опалення

Т2

Т1

Пульт керування

Фільтр

d 1/2"

Кульовий кран з американкой

d 1/2"

Фанкойл настінного типу

MYCOND MHW

Клапан гідравлічного балансування

HERZ RL-5

d 1/2"

3,000

  План  2-го поверху. Опалення (Варіант

2 - "Фанкойли")

№док.

Стадія Аркуш Аркушів

ДатаПідписАркЗм. Кіл.

10РП

Розробив

Перевірив

Н.контроль

Громадська будівля

Аналіз економічних показників різних типів системи опалення

громадської будівлі в м. Полтава

Білий Р.Ю.

Гузик Д.В.

Гузик Д.В.

НУПП ім. Ю. Кондратюка

20

601 мНТ-11394220
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РБМ-500/96 - Радіатор біметалевий

секційний, міжосьова відстань 500 мм,

глубина секції 96 мм

T1 - подаючий трубопровід системи

опалення

T2 - зворотній трубопровід системи

опалення

Примітка :

На плані системи опалення вказані зовнішні діаметри армованих поліпропіленових

трубопроводів, тип - Kan-therm PN 16 (S3,2/SDR7,4) Glass

Схема системи опалення

Т2

Ø20

Т2

Ø20Т2

Ø25

Т1

Ø25

Т2

Ø32

Т1

Ø32

Т1

Ø32

Т1

Ø32

Т1

Ø32

Т2

Ø32

Т1

Ø25

Т2

Ø25

Т2

Ø32

Т1

Ø32

Т1

Ø20

Т1

Ø20

Т2

Ø20

Т1

Ø25

Т2

Ø25

Т1

Ø20

Т2

Ø20

Т1

Ø20

Т2

Ø20

Т1

Ø20

Т2

Ø20
Т2

Ø25Т1

Ø20

Т2

Ø20

Т1

Ø20

Т2

Ø20

Т1

Ø25

Т2

Ø25

Т1

Ø25

Т2

Ø25

Т2

Ø20

Т1

Ø20

Т2

Ø40

Т1

Ø40

Т2

Ø20

Т1

Ø20

Т1

Ø32

Т2

Ø32
Т2

Ø40

Т2

Ø25
Т1

Ø25

Т1

Ø20

Т2

Ø20Т2

Ø25

Т1

Ø25

Т2

Ø20

Т1

Ø20
Т1

Ø20

Т2

Ø20

Настінний фанкойл

MYCOND MHW 27 РБМ-500/96

6 секцій

РБМ-500/96

8 секцій

Пристінний фанкойл

MYCOND MCFS-150T2

Касетний фанкойл

MYCOND MCFK-04T2

2.6 кВт

Касетний фанкойл

MYCOND MCFK-04T2

2.6 кВт

Касетний фанкойл

MYCOND MCFK-04T2

2.6 кВт

РБМ-500/96

8 секцій
РБМ-500/96

6 секцій

РБМ-500/96

6 секцій

Пристінний фанкойл

MYCOND MCFS-150T2

Пристінний фанкойл

MYCOND MCFS-150T2

Пристінний фанкойл

MYCOND MCFS-150T2

Пристінний фанкойл

MYCOND MCFS-150T2

Пристінний фанкойл

MYCOND MCFS-150T2

Пристінний фанкойл

MYCOND MCFS-150T2

Пристінний фанкойл

MYCOND MCFS-150T2

Пристінний фанкойл

MYCOND MCFS-150T2

Пристінний фанкойл

MYCOND MCFS-150T2

Пристінний фанкойл

MYCOND MCFS-150T2

Пристінний фанкойл

MYCOND MCFS-150T2

Повітровідвідник 1/2"
Вузол Г

Схема системи опалення (Варіант 2 -

"Фанкойли")

№док.

Стадія Аркуш Аркушів

ДатаПідписАркЗм. Кіл.

11РП

Розробив

Перевірив

Н.контроль

Громадська будівля

Аналіз економічних показників різних типів системи опалення

громадської будівлі в м. Полтава

Білий Р.Ю.

Гузик Д.В.

Гузик Д.В.

НУПП ім. Ю. Кондратюка

20

601 мНТ-11394220



Вузол Г

Розподільча гребінка

 на 2 опалювальних контури

Від котла

Т2
Т1

Т1Т1

Т2

Т2

Контур 1

(опалення першого поверху)

Контур 2

(опалення другого поверху)

1

2

2

2222

33

4

5

2 2

66

Умовні позначки :

1 - Гідравлічний розподілювач з колектором на два конутури

ОЛЕ ПРО ОКС-КР-2-2-НР-і

2 - Кульовий кран 1"

3 - Фільтр 1"

4 - Циркуляційний насос контур №2  (G =0.8 м3/год, dP =16.2 кПа)

Wilo Yonos PICO1.0 25/1-4 , 40Вт

5 - Циркуляційний насос контур №1 (G =0.81 м3/год, dP =15,46 кПа)

 Wilo Yonos PICO1.0 25/1-4 , 40Вт

6 - Зворотній клапан 1"
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Схема Вузла Г.

Характеристики насосів Варіант 2

№док.

Стадія Аркуш Аркушів

ДатаПідписАркЗм. Кіл.

12РП

Розробив

Перевірив

Н.контроль

Громадська будівля

Аналіз економічних показників різних типів системи опалення

громадської будівлі в м. Полтава

Білий Р.Ю.

Гузик Д.В.

Гузик Д.В.

НУПП ім. Ю. Кондратюка

Робоча точка насосу

Контур №2  G =0.8 м3/год, dP =16.2 кПа)

Wilo Yonos PICO1.0 25/1-4

Робоча точка насосу

Контур №1 (G =0.81 м3/год, dP =15,46 кПа)

 Wilo Yonos PICO1.0 25/1-4

20
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Умовні позначки:

RA-DV - Термостатичний радіаторний клапан Danfoss з динамічним

балансуванням, кутовий 1/2" 013G7713;

RL-5 - Клапан попереднього гідравлічного балансування HERZ RL-5

ASV-BD - Балансуючий клапан Danfoss ASV-BD

Q - проектна потужність опалювального приладу, Вт;

kv - фактичний коефіцієнт пропускної здатності клапана;

G - витрата теплоносія через клапан, м3/год;

dP - фактична втрата тиску на клапані , кПа;

Налаштування - проектне налаштування пропускної здатності клапана відповідно до Q

Екслікація приміщень на поз. 0,000

№
прим. Найменування Площа,

 м2
Кат.
прим.

3 122,8

3,8

5,2

2,3

4,9

6,4

18,7

Торговий зал

7

Теплогенераторна

6,25

8

Коридор

4

Електрощитова

10

Санітарний вузол

11

Приміщення персоналу

Сходова клітина

+1.800

-0.150

0.000

3
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2 Тамбур

6

5

Тамбур 3,5

RA-DV

Q = 1200 Вт

kv=0.17

G = 0.053 м3/ч

dP = 10 кПа

Налаштування - 4.6

RA-DV

Q = 900 Вт

kv=0.13

G = 0.04 м3/ч

dP = 10.05 кПа

Налаштування - 3.5

RA-DV

Q = 900 Вт

kv=0.12

G = 0.04 м3/ч

dP = 10.606 кПа

Налаштування - 3.5

RL-5-

Q=1500 Вт

kv=0.18

G=0.066 м3/ч

dP=12.842 кПа

Налаштування - 0.8

RL-5-

Q=1500 Вт

kv=0.18

G=0.066 м3/ч

dP=12.981 кПа

Налаштування - 0.8

RL-5-

Q=1500 Вт

kv=0.18

G=0.066 м3/ч

dP=13.134 кПа

Налаштування - 0.8

RL-5-

Q=1500 Вт

kv=0.19

G=0.066 м3/ч

dP=12.238 кПа

Налаштування - 0.8

RL-5-

Q=1500 Вт

kv=0.19

G=0.066 м3/ч

dP=12.144 кПа

Налаштування - 0.8

ASV-BD

Q=2600 Вт

kv=0.33

G=0.115 м3/ч

dP=12.396 кПа

Налаштування - 0.4

ASV-BD

Q=2600 Вт

kv=0.33

G=0.115 м3/ч

dP=12.225 кПа

Налаштування - 0.5

ASV-BD

Q=2600 Вт

kv=0.33

G=0.115 м3/ч

dP=12.069 кПа

Налаштування - 0.5

План першого поверху. Гідравлічне

балансування. Варіант 2

№док.

Стадія Аркуш Аркушів

ДатаПідписАркЗм. Кіл.

13РП

Розробив

Перевірив

Н.контроль

Громадська будівля

Аналіз економічних показників різних типів системи опалення

громадської будівлі в м. Полтава

Білий Р.Ю.

Гузик Д.В.

Гузик Д.В.

НУПП ім. Ю. Кондратюка

20
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Екслікація приміщень на поз. +3,600

№
прим. Найменування Площа,

 м2
Кат.
прим.

15

12 Сходова клітина 19,8

152,7

+3.600

+1.800

П
о
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о
д
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о
:

Ін
в
.№

п
о
д
л
.

П
iд
п
. 
i 
д
а
т
а

В
з
а
м
. 
iн
в
. 
№

А
Б

В

Г

Д

1 2 3 4

3
8
0

6
0
0
0

1
2
0
0
0

3
7
0

3
8
0

9000 3900 3000

15900

6
0
0
0

15

14

15

14 2,0

6,8

Торговий зал

Санітарний вузол

Приміщення персоналу

RL-5-

Q=1200 Вт

kv=0.15

G=0.053 м3/ч

dP=12.734 кПа

Налаштування - 0.7

RL-5-

Q=1200 Вт

kv=0.15

G=0.053 м3/ч

dP=12.812 кПа

Налаштування - 0.7

RL-5-

Q=1200 Вт

kv=0.15

G=0.053 м3/ч

dP=13.156 кПа

Налаштування - 0.6

RL-5-

Q=1200 Вт

kv=0.14

G=0.053 м3/ч

dP=13.358 кПа

Налаштування - 0.6

RL-5-

Q=2500 Вт

kv=0.31

G=0.11 м3/ч

dP=12.364 кПа

Налаштування - 1.5

RL-5-

Q=1500 Вт

kv=0.2

G=0.066 м3/ч

dP=11.199 кПа

Налаштування - 0.9

RL-5-

Q=1500 Вт

kv=0.2

G=0.066 м3/ч

dP=10.987 кПа

Налаштування - 0.9

RL-5-

Q=1500 Вт

kv=0.21

G=0.066 м3/ч

dP=10.216 кПа

Налаштування - 0.9
RL-5-

Q=1500 Вт

kv=0.21

G=0.066 м3/ч

dP=10.246 кПа

Налаштування - 0.9

RL-5-

Q=1200 Вт

kv=0.15

G=0.053 м3/ч

dP=11.731 кПа

Налаштування - 0.7

RL-5-

Q=1200 Вт

kv=0.15

G=0.053 м3/ч

dP=11.717 кПа

Налаштування - 0.7

RA-DV

Q = 1200 Вт

kv=0.17

G = 0.053 м3/ч

dP = 10 кПа

Налаштування - 4.6

RA-DV

Q = 900 Вт

kv=0.12

G = 0.04 м3/ч

dP = 10.797 кПа

Налаштування - 3.5

Умовні позначки:

RA-DV - Термостатичний радіаторний клапан Danfoss з динамічним

балансуванням, кутовий 1/2" 013G7713;

RL-5 - Клапан попереднього гідравлічного балансування HERZ RL-5

ASV-BD - Балансуючий клапан Danfoss ASV-BD

Q - проектна потужність опалювального приладу, Вт;

kv - фактичний коефіцієнт пропускної здатності клапана;

G - витрата теплоносія через клапан, м3/год;

dP - фактична втрата тиску на клапані , кПа;

Налаштування - проектне налаштування пропускної здатності клапана відповідно до Q
План другого поверху. Гідравлічне

балансування. Варіант 2

№док.

Стадія Аркуш Аркушів

ДатаПідписАркЗм. Кіл.

14РП

Розробив

Перевірив

Н.контроль

Громадська будівля

Аналіз економічних показників різних типів системи опалення

громадської будівлі в м. Полтава

Білий Р.Ю.

Гузик Д.В.

Гузик Д.В.

НУПП ім. Ю. Кондратюка

20
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Діаграми порівняння трубопроводів

№док.

Стадія Аркуш Аркушів

ДатаПідписАркЗм. Кіл.

15РП

Розробив

Перевірив

Н.контроль

Громадська будівля

Аналіз економічних показників різних типів системи опалення

громадської будівлі в м. Полтава

Білий Р.Ю.

Гузик Д.В.

Гузик Д.В.

НУПП ім. Ю. Кондратюка

Порівняння кількості трубопроводів

Кількість поліпропіленових трубопроводів ТИП - KAN-Therm PN 16 (S3,2/SDR7,4) Glass

Варіант 1 - Опалювання адміністративних приміщень біметалевими радіаторами з

термостатичними головками

Труба поліпропіленова stabi glass PN 16 д. 20х2,8 мм м

Труба поліпропіленова stabi glass PN 16 д. 25х3,5 мм м

Труба поліпропіленова stabi glass PN 16 д. 32х4,4 мм м

Труба поліпропіленова stabi glass PN 16 д. 40х5,5 мм м

168

40

36

44

1

2

3

4

Тип Од. Кіл.№

Кількість поліпропіленових трубопроводів ТИП - KAN-Therm PN 16 (S3,2/SDR7,4) Glass

Варіант 2 - Опалювання адміністративних приміщень фанкойлами з термостатами

пультами керування

Труба поліпропіленова stabi glass PN 16 д. 20х2,8 мм м

Труба поліпропіленова stabi glass PN 16 д. 25х3,5 мм м

Труба поліпропіленова stabi glass PN 16 д. 32х4,4 мм м

Труба поліпропіленова stabi glass PN 16 д. 40х5,5 мм м

1

2

3

4

Тип Од. Кіл.№

120

64

60

16

За зарахункову вартість трубопроводі взяті середні ціни по

ринку на 14.12.2024р.

Сума по Варіанту 1 - 44 464 грн

Сума по Варіанту 2 - 38 852 грн

Висновок : Загальна кількість та вартість трубопроводів по Варіанту 1 та Варіанту 2

відрізняється не значно, тому кільсть тубопроводів не є визначальним фактором при

виборі типу ситеми опалення від радіаторів чи фанкойлів.

20
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Діаграми порівняння арматури

№док.

Стадія Аркуш Аркушів

ДатаПідписАркЗм. Кіл.

16РП

Розробив

Перевірив

Н.контроль

Громадська будівля

Аналіз економічних показників різних типів системи опалення

громадської будівлі в м. Полтава

Білий Р.Ю.

Гузик Д.В.

Гузик Д.В.

НУПП ім. Ю. Кондратюка

Порівняння вартості запірно регулюючої арматури

Кількості запірно регулюючої арматури

Варіант 1 - Опалювання адміністративних приміщень біметалевими радіаторами з

термостатичними головками

1

2

Тип Од. Кіл.№

Кількості запірно регулюючої арматури

Варіант 2 - Опалювання адміністративних приміщень фанкойлами з термостатами

пультами керування

1

2

3

4

Тип Од. Кіл.№

За зарахункову вартість арматури взяті середні ціни по ринку на 14.12.2024р.

Сума по Варіанту 1 - 51 648 грн

Сума по Варіанту 2 - 37 422 грн

Висновок : Вартість арматури по Варіанту 1 на 16% більша ніж в Варіанті 2, також

термостати радіаторіів потребують купівлю термостатичних головок для регулювання

температури в приміщеннях, на відміну від фанкойлів, які мають терморегулятори в

комплекті . Тому по затратам на регулюючу арматури Варіант 2 є більш вигідним.

Клапан термостатичний радіаторний кутовий Danfoss RA-DV 1/2"

Клапан запірний Danfoss RLV-15 кутовий G 1/2"

шт

шт

24

24

Примітка : Для приміщень 4, 5 , 10, 14, 15, враховуючи їх призначення та специфіку, проєтуються

опалення радівторами в обох варіантах. Варсіть та кількість обладнання систем опалення цих

приміщень в розрахунок порівнянь не береться.

Вентиль запірний RL-5 з функцією  налаштування, DN 15

Кран кульовий ВР-ЗР (роз'ємне з"єднання),  1/2"

Кран кульовий ВР-ЗР (рознімне з"єднання ),3/4"

Клапан Danfoss ASV-BD DN20 РВ

шт

шт

шт

шт

шт5 Згін з накидною гайкою ВЗ нікель 20 3/4'' прямий

16

16

6

3

3

Порівняння витрат на терморегулятори

Примітка : * Фанкойли поставляються в комплекті з пультом-термостатом.

20
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Діаграми порівняння опалювальних

приладів

№док.

Стадія Аркуш Аркушів

ДатаПідписАркЗм. Кіл.

17РП

Розробив

Перевірив

Н.контроль

Громадська будівля

Аналіз економічних показників різних типів системи опалення

громадської будівлі в м. Полтава

Білий Р.Ю.

Гузик Д.В.

Гузик Д.В.

НУПП ім. Ю. Кондратюка

Порівняння вартості опалювальниих приладів

1

2

Тип Од. Кіл.№

За зарахункову вартість опалювальних приладів взяті середні ціни по ринку на

14.12.2024р.

Сума по Варіанту 1 - 127 255 грн

Сума по Варіанту 2 - 311 210 грн

Висновок : Вартість опалювальних приладів по Варіанту 1 (біметалевих радіаторів)

більше ніж в двічі менша за вартість опалювальних приладів по Варіанту 2

(фанкойлів)

Радіатор біметалевий QUEEN THERM 500/100

Радіатор біметалевий QUEEN THERM 350/96

секц

шт

165

80

Примітка : Для приміщень 4, 5 , 10, 14, 15, враховуючи їх призначення та специфіку, проєтуються

опалення радівторами в обох варіантах. Варсіть та кількість обладнання систем опалення цих

приміщень в розрахунок порівнянь не береться.

20

Опалювальні прилади

Варіант 1 - Опалювання адміністративних приміщень біметалевими радіаторами

Опалювальні прилади

Варіант 2 - Опалювання адміністративних приміщень фанкойлами

1

2

3

Тип Од. Кіл.№

Пристінний тонкий фанкойл MYCOND SILENT  MCFS-150T2

Фанкойл настінний MYCOND MNW 27

Касетний фанкойл MYCOND MCFK-04T2

шт

шт

шт

15

1

3

601 мНТ-11394220
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Підсумкова діаграма

№док.

Стадія Аркуш Аркушів

ДатаПідписАркЗм. Кіл.

18РП

Розробив

Перевірив

Н.контроль

Громадська будівля

Аналіз економічних показників різних типів системи опалення

громадської будівлі в м. Полтава

Білий Р.Ю.

Гузик Д.В.

Гузик Д.В.

НУПП ім. Ю. Кондратюка

Загальна вартість склала :

Сума по Варіанту 1 - 223 367 грн

Сума по Варіанту 2 - 387 484 грн

20
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Висновок :

В  ході аналізу економічних показників різних типів системи опалення

громадської будівлі в м. Полтава, проведено порівняння двох типів системи

опалення. Перший - опалення від секційних біметалевих радіаторів, другий -

опалення фанкойлами трьох типів : касетних, настінних та пристінних.

Деякі приміщення (№4, 5 , 10, 14, 15) враховуючи їх призначення та

невелику площу, проектуються опалення радіаторами в обох варіантах. Вартість

та кількість обладнання систем опалення цих приміщень в розрахунок порівнянь не

береться.

На першому етапі виконано гідравлічний розрахунок та балансування обох

варіантів систем. Розрахована загальна кількість трубопроводів по обох варіантах

і було встановлено : загальна кількість та вартість трубопроводів по Варіанту 1

та Варіанту 2 відрізняється не значно, тому кількість трубопроводів не є

визначальним фактором при виборі типу системи опалення від радіаторів чи

фанкойлів.

Наступним було виконано порівняння запірно регулюючої арматури по

Варіантах та  встановлено :

Вартість арматури по Варіанту 1 на 16% більша ніж в Варіанті 2, також

термостати радіаторів потребують купівлю термостатичних головок для

регулювання температури в приміщеннях, на відміну від фанкойлів, які мають

терморегулятори в комплекті . Тому по затратам на регулюючу арматури Варіант

2 є більш вигідним.

Наступним етапом виконано порівняння опалювальним приладів :

Вартість опалювальних приладів по Варіанту 1 (біметалевих радіаторів)

більше ніж в двічі менша за вартість опалювальних приладів по Варіанту 2

(фанкойлів)

Формат А4
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19

Стадія Аркуш Аркушів

РП

Зм. Кільк. Арк. №док. ДатаПідпис

Розробив

ГІП

Перевірив

Н.Контр.

Стадія Аркуш Аркушів

РП

Зм. Кільк. Арк. №док. ДатаПідпис

Розробив

ГІП

Перевірив

Н.Контр.

Кулик С .В.

Гузик Д.В.

Гузик Д.В.

Аналіз економічних показників різних типів системи опалення

громадської будівлі в м. Полтава

Громадська будівля
20

Висновки

601 мНТ-11394220



Таким чином, вартість системи опалення адміністративної будівлі на базі

опалювальних приладів - Фанкойлів (Варіант 2) виявилась на 73% дорожче ніж

система опалення на базі опалювальних приладів - біметалевих радіаторів

(Варіант 1). Визначальним фактором цього, стало саме ціна опалювальних

приладів, тоді як вартість трубопроводів та арматури відрізняється не так

суттєво.

Фанкойли в якості опалювальних приладів доцільно використовувати там

де застосувати звичайні панельні радіатори неможливо, наприклад в торгових

приміщеннях де всі огороджуючи конструкції , де можливо встановити радіатори

зайняті , в таких випадках можливо застосувати для опалення касетні стельові

фанкойли. Також фанкойли можливо розглядати в комплексних систем опалення

та охолодження в якості опалювальних та охолоджуючих приладів.

В системах опалення де немає конструктивних перешкод до застосування

секційних радіаторів - радіаторна система опалення найбільш економічно вигідна.

Формат А4
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Стадія Аркуш Аркушів

РП

Зм. Кільк. Арк. №док. ДатаПідпис

Розробив

ГІП

Перевірив

Н.Контр.

Стадія Аркуш Аркушів

РП

Зм. Кільк. Арк. №док. ДатаПідпис

Розробив

ГІП

Перевірив

Н.Контр.

Кулик С .В.

Гузик Д.В.

Гузик Д.В.

Аналіз економічних показників різних типів системи опалення

громадської будівлі в м. Полтава

Громадська будівля
20 20

Висновки
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