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Форма N Н-9.01 

Національній університет «Полтавська політехніка імені Юрія Кондратюка» 
(повне найменування вищого навчального закладу) 

Інститут, факультет, відділення навчально-науковий інститут нафти і газу    

Кафедра, циклова комісія _кафедра теплогазопостачання, вентиляції та теплоенергетики___ 

Освітньо-кваліфікаційний рівень __магістр______________________________________________ 

Напрям підготовки ___________________________________________________________________ 
                                                                                                             (шифр і назва) 

Спеціальність ___144 «Теплоенергетика»_________________________ 
                                                                                                             (шифр і назва) 

 

 

ЗАТВЕРДЖУЮ 
Завідувач кафедри, голова циклової 
 комісії  Голік Ю.С.    
_______________________________ 
"___" ____________ 20__ року 
 

ЗАВДАННЯ 
НА ДИПЛОМНИЙ ПРОЕКТ (РОБОТУ) СТУДЕНТУ 

_________________________ Марченко Оксана Вікторівна ____________________________ 
(прізвище, ім'я, по батькові) 

1. Тема проекту (роботи) Застосування енергоефективних технологій в системах опалення та 
вентиляції адмінбудівлі в с. Диканька Полтавської області       
_____________________________________________________________________________________ 
_____________________________________________________________________________________ 
керівник проекту (роботи) __Череднікова Олександра Володимирівна к.т.н.___________________, 
                                                                                         (прізвище, ім'я, по батькові, науковий ступінь, вчене звання) 
затверджені наказом вищого навчального закладу _№   фа_ від " "   ______ 2023 року 

2. Строк подання студентом проекту (роботи) 08.12.2023р.___________________________________ 

3. Вихідні дані до проекту (роботи) Плани двох поверхів, розрізи, фасади адміністративної будівлі,  
склад огороджувальних конструкцій будинку (стін, перекриття, фундаментів, вікон) з питомим 
опором теплопередачі.            
_____________________________________________________________________________________ 
_____________________________________________________________________________________ 
4. Зміст розрахунково-пояснювальної записки (перелік питань, які потрібно розробити). Вступ. 
Вихідні дані місцевості та відомості про об’єкт. Теплотехнічний розрахунок огороджувальних 
конструкцій. Визначення теплової потужності системи опалення. Проектні втрати тепла за рахунок 
теплопередачі. Визначення теплової потужності системи опалення будівлі до утеплення, після 
утеплення. Визначення теплової потужності системи опалення будівлі в випадку влаштування 
механічної системи вентиляції з калорифером, рекуператором. Параметри та характеристики роботи 
системи вентиляції будівлі з застосуванням різних конструктивних рішень. Рішення та питання при 
конструюванні систем теплозабезпечення, опалення та вентиляції з використанням BIM технологій.  
Підбір теплового насоса, як основного обладнання теплогенераторної, та визначення ефективності 



теплового насосу. Порівняння ефективності теплового насоса з іншими джерелами теплової енергії 
Висновки. Специфікація обладнання та матеріалів.        
5. Перелік графічного матеріалу (з точним зазначенням обов'язкових креслень) 
Вентиляція. План першого, другого поверху. Схеми систем механічної вентиляції. Опалення. План 
першого, другого поверху. Схема системи опалення. Система видалення конденсату. Плани двох 
поверхів. Схеми. Теплогенераторна. План. Розріз 1-1. Розріз 2-2. Схеми аксонометричні. Теплова 
схема теплогенераторної.            
6. Консультанти розділів проекту (роботи) 

 
Розділ Прізвище, ініціали та посада 

консультанта 
Підпис, дата 

завдання 
видав 

завдання прийняв 

    

7. Дата видачі завдання  1.09.2023р._______________________________ 

КАЛЕНДАРНИЙ ПЛАН 
№ 
з/п 

Назва етапів дипломного проекту (роботи) Строк 
виконання 

етапів 
проекту 
(роботи) 

Примітка 

1. Вихідні дані місцевості та відомості про об’єкт. 
Теплотехнічний розрахунок огороджувальних 
конструкцій. Визначення теплової потужності 
системи опалення. Проектні втрати тепла за рахунок 
теплопередачі. 

15.09.2023  

2. Визначення теплової потужності системи опалення 
будівлі до утеплення, після утеплення. Визначення 
теплової потужності системи опалення будівлі в 
випадку влаштування механічної системи вентиляції з 
калорифером, рекуператором. Опалення. План 
першого, другого поверху. Схема системи опалення. 

30.09.2023  

3. Параметри та характеристики роботи системи 
вентиляції будівлі з застосуванням різних 
конструктивних рішень. Рішення та питання при 
конструюванні систем теплозабезпечення, опалення 
та вентиляції з використанням BIM технологій. 
Вентиляція. План першого, другого поверху. Схеми 
систем механічної вентиляції. 

15.10.2023  

4. Підбір теплового насоса, як основного обладнання 
теплогенераторної, та визначення ефективності 
теплового насосу. Порівняння ефективності 
теплового насоса з іншими джерелами теплової 
енергії  

30.10.2023  

5. Система видалення конденсату. Плани двох поверхів. 
Схеми. Теплогенераторна. План. Розріз 1-1. Розріз 2-
2. Схеми аксонометричні. Теплова схема 
теплогенераторної. 

15.11.2023  

6. Висновки. Специфікація обладнання та матеріалів.
  

30.11.2023  

Студент _________ 
(підпис) 

 ____Марченко О.В._____ __ 
  (прізвище та ініціали) 

Керівник проекту 
(роботи) 

_________ 
(підпис) 

 ____Череднікова О.В._______ 
  (прізвище та ініціали) 
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=0 DU=0=A>25 AB0=>28I5 2;0A=8:U2 1C4U25;L B0 ?@81CB>: ?U4?@8S<AB2. �0 F8E C<>2 

206;82> :><?;5:A=> 28@UHC20B8 ?8B0==O ?U428I5==O 5=5@3>5D5:B82=>ABU 

04<U=UAB@0B82=8E, 3@><04AL:8E 1C4U25;L, A?@O<>20=5 =0 7<5=H5==O :><C=0;L=8E 

28B@0B, 5:>=><UN 5=5@3>@5AC@AU2 :@0V=8 B0 7<5=H5==O 28:84U2 ?0@=8:>28E 307U2 

7024O:8 7<5=H5==N A?>6820==O 307C. &0:8< G8=><, ?>HC: H;OEU2 ?U428I5==O 

5=5@3>5D5:B82=>ABU 2 B><C G8A;U U 3@><04AL:8E B0 04<U=UAB@0B82=8E 1C4U25;L S 

0:BC0;L=8< 70240==O<. �06;828< 5;5<5=B>< S 281U@ >?B8<0;L=8E 70E>4U2 4;O 

:>=:@5B=>V 1C4U2;U, I> 28<030S ?@>2545==O B5E=U:>-5:>=><UG=>3> 0=0;U7C. 

!0 40=89 <><5=B ?>B5=FU0; 7<5=H5==O 5=5@3>A?>6820==O 2 ':@0V=U 4>A8BL 

25;8:89 U AB0=>28BL <0965 75%. #@>B5 ?@>1;5<0<8 =0 H;OEC 4> ?>2=>V 
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U=25ABC20==O 2 5=5@3>5D5:B82=UABL. #>-4@C35, =5 28AB0G0S ?>2=>V U=D>@<0FUV I>4> 

?>78B82=>3> @57C;LB0BC 2U4 :0?UB0;>2:;045=L U =0O2=8E 45@602=8E ?@>3@0< 
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5D5:B82=UABL, 70AB>AC20==O B5@<><>45@=U70FUV >3>@>46CNG8E :>=AB@C:FU9 73U4=> 

1C4U25;L=8E =>@<, 28:>@8AB0==O =>2UB=UE A8AB5< 25=B8;OFUV. 
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1. �8EU4=U 40=U <UAF52>ABU B0 2U4><>ABU ?@> >19S:B 

 

#@87=0G5==O 1C48=:C, E0@0:B5@8AB8:0 B5E=>;>3UG=>V B0 1C4U25;L=>V G0AB8=8: 

- "1'S:B: 04<U=UAB@0B82=0 1C4U2;O; 

-  UAF5 @>7B0HC20==O: A. �8:0=L:0 #>;B02AL:>V >1;0ABU; 

- �U;L:UABL ?>25@EU2: 2; 

- &8? >3>@>46C20;L=>V :>=AB@C:FUV: F53;0 42>@O4=0 

- 'B5?;N20G B8?C: <U=5@0;L=0 20B0 =0 >A=>2U 1070;LB>2>3> 2>;>:=0 (Ã = 

150 :3/<2, »0 = 0,039 �B/<×�, A0 = 0,84 :�6/:3×�); 

- "?0;N20;L=U ?@8;048: D0=:>9;8, AB0;52U @04U0B>@8 

- $>72>4:0 B@C1>?@>2>4U2: 42>B@C1=0; 

- &5<?5@0BC@=89 @568< A8AB5<8 >?0;5==O:  

- t1 = 50 oC; t2 = 30 oC; (2U4 B5?;>2>3> =0A>AC) 

 

"A=>2=U :;U<0B>;>3UG=U 40=U <UAFO 1C4U2=8FB20: 

- &5<?5@0BC@0 =09E>;>4=UH>V ?'OB845=:8 70157?5G5=UABN 0,92: -23 >% 

- %5@54=O B5<?5@0BC@0 >?0;N20;L=>3> ?5@U>4C: tA5@ = -0,8>% 

- %5@54=O @UG=0 B5<?5@0BC@0: tA5@ @UG. = 7,8 >%  

- &@820;UABL >?0;N20;L=>3> ?5@U>4C: 178 4>18. 
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&01;8FO 1 3 &5<?5@0BC@8 7>2=UH=L>3> ?>2UB@O 4;O <. #>;B020 

 

 

 
 

2. &5?;>B5E=UG=89 @>7@0EC=>: >3>@>46C20;L=8E :>=AB@C:FU9 

 

�87=0G5==O =>@<0B82=>3> >?>@C B5?;>?5@540GU >3>@>46C20;L=>V :>=AB@C:FUV, 

2U4?>2U4=> 4> ?@87=0G5==O 1C48=:C B0 ?>:07=8:0 3@04CA>-4U1 >?0;N20;L=>3> ?5@U>4C, 

287=0G0NBL 70 D>@<C;>N: 

ø ù ø ù�� int,i m heat,e���� Z - 178 20 0,8 3702ñ ñý ý ÷ û ý 7@48 8V5ý  

45 Z"#=178 3 B@820;UABL >?0;N20;L=>3> ?5@U>4C (?@8 A5@54=L>@UG=U9 B5<?5@0BC@U 

?>2UB@O =86G5 01> @U2=U9 +8°%); 
int,i

20ñ ý  3 B5<?5@0BC@0 2=CB@UH=L>3> ?>2UB@O 1C4U2;U, 

°%; 
m heat,e

0,8ñ ý ý  3 A5@54=O B5<?5@0BC@0 >?0;N20;L=>3> ?5@U>4C °%. 

&5?;>?@>2U4=UABL  @U7=8E 1C4U25;L=8E <0B5@U0;U2 ?@89<0S<> 70 4>40B:>< � 01> 

�%&' � �.2.6-189:2013 « 5B>48 281>@C B5?;>U7>;OFU9=>3> <0B5@U0;C 4;O CB5?;5==O 

1C4U25;L». 

� <03UAB5@AL:U9 @>1>BU 28E>4OBL 7 B>3>, I> 7>2=UH=U ABU=8 72545=U 7 F53;8 

B>2I8=>N dF53=510 <<, =0 O:8E =5 >1;0HB>20=0 B5?;>20 U7>;OFUO (?5@H89 20@U0=B 
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@>7@0EC=:C). �@C389 20@U0=B @>7@0EC=:C - 7>2=UH=U ABU=8 72545=U 7 F53;8 B>2I8=>N 

dF53=510 <<, =0 O:8E 2;0HB>20=0 B5?;>20 U7>;OFUO 73U4=> 1C4U25;L=8E =>@< 2021 @>:C. 

$8AC=>: 2 3 $09>=C20==O ':@0V=8 70 :U;L:UABN 3@04CA>-4U1 >?0;N20;L=>3> ?5@U>4C 

73U4=> �%&'-! � �.1.1-27:2010 

 

$8A.2.1 $09=C20==O B5@8B>@UV ':@0V=8 70 :U;L:UABN 3@04CA>-4U1 >?0;N20;L=>3> 

?5@U>4C 
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3. �87=0G5==O B5?;>2>V ?>BC6=>ABU A8AB5<8 >?0;5==O 

3.1. #>2=U ?@>5:B=U 2B@0B8 B5?;0 >?0;N20=>3> ?@>AB>@C (?@8<UI5==O) 

�U4?>2U4=> 4> EN 12831, 7030;L=U @>7@0EC=:>2U B5?;>2B@0B8 >?0;N20;L=>3> 

?@8<UI5==O 70 @>7@0EC=:>28E C<>2 287=0G0NBLAO 70 =0ABC?=>N D>@<C;>N: 

, ,
,V & V v V$ $ $ �mý û  

45 (&,U3 ?@>5:B=U 2B@0B8 B5?;0 >?0;N20=>3> ?@>AB>@C (U) 70 @0EC=>: B5?;>?5@540GU 

G5@57 >3>@>465==O (B@0=A<UAU9=U B5?;>2B@0B8), �B; (v,U3 ?@>5:B=U 25=B8;OFU9=U 2B@0B8 

B5?;0 >?0;N20=>3> ?@>AB>@C (U), �B. 

 

3.2 $>7@0EC=:>25 B5?;>25 =020=B065==O 2AUSV 1C4U2;U 

 

$>7@0EC=:>25 B5?;>25 =020=B065==O 4;O 2AUSV 1C4U2;U (HL (01> VV 

G0AB8=8) @>7@0E>2CSBLAO 0=0;>3UG=> @U2=O==N (3.1), 4>40B:>2> 2@0E>2CNG8 

=04;8H:>2C B5?;>2C ?>BC6=UABL 3(RH,i, O:0 =5>1EU4=0 4;O :><?5=A0FUV =0A;U4:U2 

7=865==O ?@>4C:B82=>ABU A8AB5<8 >?0;5==O. , 

, , ,HL & V v i RH i$ $ $ $ý û ûõ õ õ  

45 3(&,U 3 AC<0 ?@>5:B=8E 2B@0B B5?;0 70 @0EC=>: B5?;>?5@540GU G5@57 CAU 

>3>@>465==O 1C4U2;U, 70 28=OB:>< B>3> B5?;0, I> ?5@540SBLAO 2A5@548=U 1C4U2;U, �B; 

3(v,U 3 AC<0 ?@>5:B=8E 25=B8;OFU9=8E 2B@0B B5?;0 4;O 2AUE >?0;N20=8E ?@>AB>@U2 

1C4U2;U, �B; 3(RH.i 3 AC<0 =04;8H:U2 B5?;>2>V ?>BC6=>ABU, I> =5>1EU4=U 4;O :><?5=A0FUV 

=0A;U4:U2 7<5=H5==O ?@>4C:B82=>ABU A8AB5<8 >?0;5==O, 4;O 2AUE >?0;N20=8E ?@>AB>@U2 

1C4U2;U, �B (C :C@A>2U9 @>1>BU ?@89<0S<>, I> A8AB5<0 >?0;5==O ?@0FNS 2 ?>ABU9=><C 

@568<U 157 7<5=H5==O ?@>4C:B82=>ABU: , 3(RH,i = 0 ). 
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3.3. #@>5:B=U 2B@0B8 B5?;0 70 @0EC=>: B5?;>?5@540GU 

 

�;O @>7@0EC=:C ?@>5:B=8E 2B@0B B5?;0 >?0;N20=>3> ?@>AB>@C 70 @0EC=>: 

B5?;>?5@540GU EN 12831 ?@>?>=CSBLAO =0ABC?=89 28@07: 

ø ù ø ù, , , , , int,
,& V & V9 & V89 & V? & Vj i e$ H � � � �Fñ ñý û û û ÷ ý  

45 H&,U5 3 :>5DUFUS=B 2B@0B B5?;0 70 @0EC=>: B5?;>?5@540GU 7 >?0;N20=>3> ?@>AB>@C 

(U) 4> =02:>;8H=L>3> A5@54>28I0 (5) G5@57 >1>;>=:C 1C4U2;U, �B/�; HT,iue 3 :>5DUFUS=B 

2B@0B B5?;0 70 @0EC=>: B5?;>?5@540GU 7 >?0;N20=>3> ?@>AB>@C (U) 4> =02:>;8H=L>3> 

A5@54>28I0 (5) G5@57 =5>?0;N20=U ?@>AB>@8 (8), �B/�; HT,ig 3 :>5DUFUS=B 2B@0B B5?;0 

70 @0EC=>: B5?;>?5@540GU 7 >?0;N20=>3> ?@>AB>@C (U) 4> _@C=BC (g) C AB0;8E C<>20E, 

�B/�; HT,ij 3 :>5DUFUS=B 2B@0B B5?;0 70 @0EC=>: B5?;>?5@540GU 7 >?0;N20=>3> 

?@>AB>@C (U) 4> AC<U6=>3> >?0;N20=>3> ?@>AB>@C (j) 70 @U7=8FU B5<?5@0BC@ 1U;LH5 3 

°% (B>1B> 4> AC<U6=>3> >?0;N20=>3> ?@>AB>@C 2 BU9 A0<U9 G0AB8=U 1C48=:C 01> 2 

?@8;53;U9 G0AB8=U 1C48=:C), �B/�; »int,i 3 ?@>5:B=0 2=CB@UH=O B5<?5@0BC@0 

>?0;N20=>3> ?@>AB>@C (U), °%; »5 3 ?@>5:B=0 7>2=UH=O B5<?5@0BC@0, °% 

 

3.4. �B@0B8 B5?;0 157?>A5@54=L> =07>2=U 

 

�=0G5==O :>5DUFUS=B0 2B@0B B5?;0 HT,ie 70 @0EC=>: B5?;>?5@540GU 7>?0;N20=>3> 

?@>AB>@C (U) 4> =02:>;8H=L>3> A5@54>28I0 (5) 70;568BL 2U4 @>7<U@U2 B0 

E0@0:B5@8AB8: 5;5<5=BU2 1C48=:C, I> 2U4>:@5<;NNBL >?0;N20=89 ?@>ABU@ 2U4 

7>2=UH=L>3> A5@54>28I0 (ABU=8, ?U4;>30, ?>:@8BBO, 425@U, 2U:=0 B0 U=H5). �3U4=> 7U 

AB0=40@B>< EN 12831, B0:>6 C@0E>2CNBL 2?;82 ;U=U9=8E B5?;>28E <>ABU2 

,
,& V9 k k k l l l� � U e l eùý ÷ ÷ û ÷ ÷õ õ /�F �  

45  Ak 3 ?;>I0 5;5<5=B0 1C48=:C (k), <2; Uk 3 :>5DUFUS=B B5?;>?5@540GU >3>@>465==O 

(k), �B/(<2 �); l
ù  3 :>5DUFUS=B B5?;>?5@540GU ;U=U9=>3> B5?;>2>3> <>ABC (U), �B/(< �); 
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l
l  3 4>268=0 ;U=U9=>3> B5?;>2>3> <>ABC (U) <U6 2=CB@UH=U< U 7>2=UH=U< ?@>AB>@0<8, <; 

ek , el 3 ?>?@02:>2U :>5DUFUS=B8 =0 >@US=B0FUN >3>@>465==O 7 C@0EC20==O< 2?;82C 

B0:8E D0:B>@U2, O: B8? U7>;OFUV, 01A>@1FUO 2>;>38 5;5<5=B0<8 1C4U2;U, H284:UABL 

2UB@C B0 B5<?5@0BC@0 ?>2UB@O (C 28?04:C, O:I> FU 2?;828 =5 1C;8 2@0E>20=U @0=UH5 

?@8 287=0G5==U :>5DUFUS=B0 Uk ). �0 2U4ACB=>ABU =0FU>=0;L=8E 28<>3 :>5DUFUS=B ek B0 

el ?@89<0N 70 4>40B:>< D.4.1 =>@<0B82=>3> 4>:C<5=B0 EN 12831:2003 (E) @U2=8<8 1,0.  

 U=U<0;L=> 4>?CAB8<5 7=0G5==O >?>@C B5?;>?5@540GU >3>@>46C20;L=>V :>=AB@C:FUV 

68B;>28E B0 3@><04AL:8E 1C4U25;L Rq min 70 ��! �.2.6-31:2021 

 

 

�3U4=>  1C48=>: =0;568BL 4> B5<?5@0BC@=>V 7>=8 � (@8AC=>: 3.1), 0 73U4=>3 

@>7B0H>20=89 C :;U<0B8G=><C @09>=U � (@8AC=>: 3.2). $09>=C20==O ':@0V=8 70 

:U;L:UABN 3@04CA>-4U1 >?0;N20;L=>3> ?5@U>4C 73U4=>  ?>:070=> =0 @8AC=:C 2.1. 

"?B8<0;L=U B0 4>?CAB8<U =>@<8 B5<?5@0BC@8, 2U4=>A=>V 2>;>3>ABU B0 

H284:>ABU @CEC ?>2UB@O 2 ?@8<UI5==OE 68B;>28E 1C48=:U2 =02545=U 2 4>40B:C �. 
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$8AC=>: 3.1 3 &5<?5@0BC@=U 7>=8 ':@0V=8 70 ��! �.2.6-31:2016. 

 

$8AC=>: 3.2 3 �;U<0B8G=U @09>=8 ':@0V=8 70 �%&'-! � �.1.1-27:2010 
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Dd 3 :U;L:UABL 3@04CA>-4U1 >?0;N20;L=>3> ?5@U>4C 

� 3 7>=0 1U;LH5 =U6 3501 3@04CA>-4U1 

�� 3 7>=0 <5=H5 =U6 3500 3@04CA>-4U1 

%5;> �8:0=L:0 #>;B02AL:>V >1;0ABU 7=0E>48BLAO C I 7>=U. �U;LH5 3501 3@04CA>-4U1. 

�>5DUFUS=B B5?;>?5@540GU ABU=8 @>7@0E>2CSBLAO 70 D>@<C;>N: 

2

min

1 1
0,25 ;

4
k

q

�F
U

R < �
ý ý ý

÷  

�>5DUFUS=B B5?;>?5@540GU ?5@5:@8BBO =5>?0;N20;L=8E 3>@8I @>7@0E>2CSBLAO 

70 D>@<C;>N: 

2

min

1 1
0,166 ;

6
k

q

�F
U

R < �
ý ý ý

÷
 

�>5DUFUS=B B5?;>?5@540GU ?5@5:@8BBO =5>?0;N20;L=8E ?U420;U2 @>7@0E>2CSBLAO 

70 D>@<C;>N: 

2

min

1 1
0,2 ;

5
k

q

�F
U

R < �
ý ý ý

÷
 

�>5DUFUS=B B5?;>?5@540GU 2U:>= @>7@0E>2CN 70 D>@<C;>N: 

2

min

1 1
1,11 ;

0,9
k

q

�F
U

R < �
ý ý ý

÷
 

45 Rq min >B@8<0=> 73U4=> 7 ��! �.2.6-31:2016. Ël 325;8G8=0 B5?;>?5@540GU ;U=U9=>3> 

B5?;>2>3> <>ABC, ?@89<0N  73U4=> 7 �%&' � �.2.6-189:2013. ' <>V9 <03UAB5@AL:U9 @>1>BU 

@>73;O40NBLAO ;8H5 ;U=U9=U <UAB:8 B5?;0 2 7>=U 79S4=0==O 2U:>==>V :>=AB@C:FUV U7 

7>2=UH=L>N ABU=>N.  
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3.5. $>7@0EC=>: ?@>5:B=8E 2B@0B B5?;0 4> _@C=BC 

3.5.1. �>5DUFUS=B 2B@0B B5?;0 70 @0EC=>: B5?;>?5@540GU 4> _@C=BC 

�3U4=> 7U AB0=40@B>< EN 12831, :>5DUFUS=B 2B@0B B5?;0 70 @0EC=>: 

B5?;>?5@540GU 7 >?0;N20=>3> ?@>AB>@C (U) 4> _@C=BC (g) C AB0;8E C<>20 287=0G0NBL 

70 B0:8< 28@07><: 

ø ù, 1 2 ,
,& V g g k equiv k w� f f A U Gý ÷ ÷ ÷ ÷õ /�F K  

45 fg1 3 ?>?@02:>289 :>5DUFUS=B, I> 2@0E>2CS 2?;82 @UG=8E :>;820=L 7>2=UH=L>V 

B5<?5@0BC@8; fg2 3 :>5DUFUS=B 7=865==O B5<?5@0BC@8, I> 2@0E>2CS @U7=8FN <U6 

A5@54=L>N @UG=>N 7>2=UH=L>N B5<?5@0BC@>N B0 ?@>5:B=>N 7>2=UH=L>N B5<?5@0BC@>N; 

Ak 3 ?;>I0 5;5<5=B0 1C48=:C (k), <2; Uequiv,k 3 @U2=>206=89 :>5DUFUS=B B5?;>?5@540GU 

5;5<5=B0 >3>@>465==O (k), �B/(<×�); Gw 3 :>5DUFUS=B, I> 2@0E>2CS 2?;82 _@C=B>28E 

2>4. 

 �0 2U4ACB=>ABU =0FU>=0;L=8E 28<>3 ?>?@02:>289 :>5DUFUS=B fg1 ?@89<0NBL 

@U2=8< 1,45.  

�>5DUFUS=B ?>=865==O B5<?5@0BC@8 fg2  >1G8A;NNBL 70 =0ABC?=8< 28@07><: 

int, ,

2

int,

i m e

g

i e

f
ñ ñ
ñ ñ

ý
ý

ý
 

45 »int ,i 3 ?@>5:B=0 2=CB@UH=O B5<?5@0BC@0 >?0;N20=>3> ?@>AB>@C (U), °%;  »m,e 3 

A5@54=O @UG=0 7>2=UH=O B5<?5@0BC@0, °%; »e 3 ?@>5:B=0 7>2=UH=O B5<?5@0BC@0, °%.  

�0728G09 _@C=B>2U 2>48 =5 G8=OBL ACBBS2>3> 2?;82C =0 B5?;>?5@540GC C _@C=B, 

70 28=OB:>< B8E 28?04:U2, :>;8 @U25=L _@C=B>28E 2>4 28A>:89 U ?>BU: B5?;0 ?>@U2=O=> 

7=0G=89. �>5DUFUS=B  Gw ?@89<0S<> @U2=8< 1,15 C 28?04:C, O:I> 2U4AB0=L 2U4 475@:0;0 

_@C=B>28E 2>4 4> @U2=O ?U4;>38 <5=H0 1 <; Gw = 1,00 - 2 CAUE U=H8E 28?04:0E.  

�B@0B8 B5?;0 G5@57 ?U4;>3C >?0;N20;L=>3> ?@>AB>@C <>65<> 287=0G8B8 70 

=0ABC?=>N D>@<C;>N: 

ø ù ø ù, 1 , int, ,
, /& Vg g k equiv k w i m e$ f A U G �F Kñ ñý ÷ ÷ ÷ ÷ ýõ   
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3.5.2. )0@0:B5@8AB8G=89 @>7<U@ ?U4;>38 

�;O 287=0G5==O 2B@0B B5?;0 :@U7L ?U4;>3C ?> _@C=BC 28:>@8AB>2CNBL 

E0@0:B5@8AB8G=89 @>7<U@ ?U4;>38 B9, O:89 287=0G0NBL 70 B0:8< @U2=O==O<: 

143
' 5,58 ;

0,5 0,5 51,3

�� <
 

ý ý ý
÷ ÷  

45 A=143 3 ?;>I0 ?U4;>38 1C48=:C, <2; P=51,3 3 ?5@8<5B@ ?U4;>38 ?> >12>4C 

7>2=UH=UE ABU=, <. 

3.5.3. $U2=>206=89 :>5DUFUS=B B5?;>?5@540GU 

$U2=>206=U 7=0G5==O :>5DUFUS=B0 B5?;>2U440GU 4;O ?U4;>38 =0 @U2=U 75<;U B0 

ABU=, I> ?@8<8:0NBL 4> 75<;U, <>6=0 287=0G8B8 70 3@0DU:><, ?>:070=8< =0 <0;N=:C 

3.3 (2U4?>2U4=> 4> EN 12831).' <03UAB5@AL:U9 ?@89<0N, I> ?U4;>30 4>1@5 CB5?;5=0 B0 

7=0G5==O U = 0,5 �B/(<2×�). �0 2U4><8<8 B9 B0 U 70 3@0DU:0<8 287=0G0N Uequiv,k = 

0,30 �B/(<2×�). 

 ,equiv k
U , 

�B/(<2÷�) 

0 3 ?V4;>30 15B>==0 (157 V7>;OFVW) �ò, < 

0,3 

5,58 

 

$8A.3.3. �@0DU: 287=0G5==O @U2=>206=>3> :>5DUFUS=B0 B5?;>2U440GU 4;O ?U4;>38 =0 

@U2=U 75<;U 

3.6.1.�87=0G5==O B5?;>2>V ?>BC6=>ABU A8AB5<8 >?0;5==O 1C4U2;U 4> 

CB5?;5==O 

�B@0B8 B5?;0 7>2=UH=U<8 :>=AB@C:FUO<8 B0 28B@0B8 B5?;0 =0 ?U4U3@U2 

25=B8;OFU9=>3> ?>2UB@O 04<U=UAB@0B82=>V 1C4U2;U 28@>1=8G>3> ?U4?@8S<AB20 
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@>7@0E>20=U B0 2=5A5=U 4> B01;8FU. #5@H89 20@U0=B @>7@0EC=:C =0 A0<C E>;>4=C 

?9OB845=:C 7U 70157?5G5=UABN 0,92, 2 FL><C 20@U0=BU 7>2=UH=U :>=AB@C:FUV 157 

CB5?;5==O. 

#@>5:B=U 2B@0B8 B5?;0 ?5@H>3> ?>25@EC (=5CB5?;5=U :>=AB@C:FUV) 

 &01;8FO 3.1 

w
 C
D<
@Y
M
9A
AS

 

�7BDB8:G64?PAY >BAEFDG>JYZ 
HT,ij HT,iue HT,ie 

 

  
 

$V,i $T,i $i 

�F/K 
�F/

K 
�F/K   �F �F �F 

�B
;A
4K
9A
AS

 

 B;@YD< 

�?BM4 �B9H. ek   HT,iq   K       

�k, @2 
F9C?B-

C9D. 
CBCD
46.   

�F/
K 

          

  Uk, >B9H.               

4, @ 
6,   �F/(@2�K)                

@                     

1-= CB69DI ñe -23 B! 

101 

"9C?B79A9D4FBDA4 11,1 @2 ñint 16 B! 

�B6.E.�8 2,48 3 7,44 0,83 1 0 0 6,17 39 0 241 241 

�B6.E.!I 4,88 3 13,38 0,83 1 0 0 11,10 39 0 433 433 

�69DY 
!I 0,92 2 

1,84 
3,33 1 0 0 

6,13 39 
0 

239 239 

�Y>AB !I 0,49 1,6 0,78 2,38 1 0 0 1,87 39 0 73 73 

�Y8?B74 4,88 2,48 12,10 0,40 1,45 0 7,0 0,00 8,2 0 58 58 

�9AF<?     89,9         30,66 39 1196 0 1196 

  2391 

102 

 B;8S74?PAS 16,9 @2 ñint 22 B! 

�B6.E.�8 3,37 3 9,23 0,83 1 0 0 7,65 45 0 344 344 

�Y>AB 
�8 

1,05 1,6 1,68 
2,38 

1 0 0 4,00 45 0 180 180 

�Y8?B74     16,90 0,40 1,45 0 9,8 0,00 14,2 0 139 139 

�9AF<?     45,6         15,24 45 686 0 686 

  1501 

103 

�Y@A4F4 6Y8CBK<A>G 13,6 @2 ñint 22 B! 

�B6.E.�8 2,59 3 6,89 0,83 1 0 0 5,71 45 0 257 257 

�Y>AB 
�8 1,05 1,6 

1,68 
2,38 1 0 0 

4,00 45 
0 

180 180 

�Y8?B74     13,60 0,40 1,45 0 7,9 0,00 14,2 0 112 112 

�9AF<?     36,7         12,27 45 552 0 552 

  1253 
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107 

�Y@A4F4 BIBDBA< 4,4 @2 ñint 22 B! 

�B6.E.!I 2,11 3 5,68 0,83 1 0 0 4,71 45 0 212 212 

�Y>AB 
!I 

0,87 1,6 1,39 
2,38 

1 0 0 3,31 45 0 149 149 

�Y8?B74     4,40 0,40 1,45 0 2,6 0,00 14,2 0 36 36 

�9AF<?     11,9         3,97 45 179 0 179 

  728 

108 

�BD<8BD 29,5 @2 ñint 16 B! 

�B6.E.!I 4,3 3 10,62 0,83 1 0 0 8,81 39 0 344 344 

�69DY 
!I 1,2 2 

2,40 
5,00 1 0 0 

12,00 39 
0 

468 468 

�Y>AB 
!I 0,875 1,6 

1,40 
2,38 1 0 0 

3,33 39 
0 

130 130 

�Y8?B74     29,50 0,40 1,45 0 17,1 0,00 8,2 0 140 140 

  1234 

111 

�Y@A4F4 6Y8CBK<A>G 11,9 @2 ñint 22 B! 

�B6.E.�8 2,48 3 5,68 0,83 1 0 0 4,71 45 0 212 212 

�Y>AB 
�8 1,72 1,6 

2,75 
2,38 1 0 0 

6,55 45 
0 

295 295 

�Y8?B74     11,90 0,40 1,45 0 6,9 0,00 14,2 0 98 98 

�9AF<?     32,1         10,73 45 483 0 483 

  1240 

112 

 B;8S74?PAS 13,9 @2 ñint 22 B! 

�B6.E.�A 3,28 3 8,89 0,83 1 0 0 7,37 45 0 332 332 

�Y>AB 
�A 

1,1 1,6 1,76 
2,38 

1 0 0 4,19 45 0 189 189 

�Y8?B74     13,90 0,40 1,45 0 8,1 0,00 14,2 0 114 114 

�9AF<?     37,5         12,54 45 564 0 564 

  1351 

113 

!IB8B64 >?YF<A4 13,7 @2 ñint 16 B! 

�B6.E.�A 2,48 6 13,88 0,83 1 0 0 11,51 39 0 449 449 

�Y>AB 
�A 1,14 1,6 

1,82 
2,38 1 0 0 

4,34 39 
0 

169 169 

�B6.E.!I 6,16 6 34,80 0,83 1 0 0 28,87 39 0 1126 1126 

�Y>AB 
!I 1,2 1,6 

3,84 
2,38 1 0 0 

9,14 39 
0 

357 357 

�Y8?B74     13,70 0,40 1,45 0 7,9 0,00 8,2 0 65 65 

  2318 

1-= CB69DI 12016 
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�7BDB8:G64?PAY >BAEFDG>JYZ 
HT,ij HT,iue HT,ie   $V,i $T,i $i 

�F/K �F/K �F/K 
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4K
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 B;@YD< 

�?B-

M4 
�B9H. ek   HT,iq   K       

�k, @2 
F9C?B-

C9D. CBCD46.   �F/K           

  Uk, >B9H.               

4, @ 
6,   �F/(@2�K)                

@                     

2-= CB69DI ñe -23 B! 

201 

�45YA9F 13 @2 ñint 22 B! 

�B6.E.�8 2,48 3 6,44 0,83 1 0 0 5,34 45 0 240 240 

�Y>AB �8 1,14 1,6 1,82 2,38 1 0 0 4,34 45 0 195 195 

�B6.E.!I 5,73 3 16,16 0,83 1 0 0 13,41 45 0 603 603 

�Y>AB !I 1,16 1,6 1,86 2,38 1 0 0 4,42 45 0 199 199 

�B>D<FFS 5,73 2,5 14,21 1,00 1 0 0 14,21 45 0 639 639 

�9AF<?     35,1         11,73 45 528 0 528 

  2557 

202 

�45YA9F 37,4 @2 ñint 22 B! 

�B6.E.�8 5,97 3 16,14 0,83 1 0 0 13,39 45 0 602 602 

�Y>AB 
�8I2 1,05 1,6 

3,36 
2,38 1 0 0 

8,00 45 
0 

360 360 

�B>D<FFS 5,97 6,8 40,60 1,00 1 0 0 40,60 45 0 1827 1827 

�9AF<?     101,0         33,73 45 1518 0 1518 

  4459 

203 

!� 5,1 @2 ñint 16 B! 

�B>D<FFS 2,3 2,6 5,98 1,00 1 0 0 5,98 39 0 233 233 

�9AF<?     50,0         17,05 39 665 0 665 

  1050 

204 

!9D69DA4 6,7 @2 ñint 22 B! 

�B>D<FFS 1,89 4,1 7,75 0,17 1 0 0 1,29 39 0 50 50 

�9AF<?     55,0         18,37 39 717 0 717 

  919 

205 

�45YA9F 22,6 @2 ñint 22 B! 

�B6.E.�A 4,1 3 10,54 0,83 1 0 0 8,75 45 0 394 394 

�Y>AB �A 1,72 1,6 2,75 2,38 1 0 0 6,55 45 0 295 295 

�B>D<FFS 6,1 4,1 25,01 1,00 1 0 0 25,01 45 0 1125 1125 

�9AF<?     61,0         20,38 45 917 0 917 
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  2883 

206 

�BD<8BD 20 @2 ñint 16 B! 

�B6.E.�A 1,84 3 4,58 0,30 1 0 0 1,39 39 0 54 54 

�Y>AB �A 1,09 1,6 1,74 1,33 1 0 0 2,33 39 0 91 91 

�B>D<FFS     20,00 0,17 1 0 0 3,33 39 0 130 130 

  427 

207 

�45YA9F 6,9 @2 ñint 22 B! 

�B6.E.!I 3,3 3 8,91 0,83 1 0 0 7,39 45 0 333 333 

�Y>AB !I 1,13 1,6 1,81 2,38 1 0 0 4,30 45 0 194 194 

�B>D<FFS 3,3 2,5 8,25 0,17 1 0 0 1,38 45 0 62 62 

�9AF<?     18,6         6,22 45 280 0 280 

  1020 
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28B@0B B5?;0 =0 ?U4U3@U2 25=B8;OFU9=>3> ?>2UB@O 04<U=UAB@0B82=>V 1C4U2;U 
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�D>. 
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101 

"9C?B79A9D4FBDA4 11,1 @2 ñint 16 B! 

�B6.E.�8 2,5 3 7,44 0,25 1 0 0 1,86 39 0 73 73 

�B6.E.!I 4,9 3 13,38 0,25 1 0 0 3,35 39 0 130 130 

�69DY !I 0,9 2 1,84 1,43 1 0 0 2,63 39 0 103 103 

�Y>AB !I 0,5 1,6 0,78 1,11 1 0 0 0,87 39 0 34 34 

�Y8?B74 4,9 2,5 12,10 0,30 1,45 0 5,3 0,00 8,2 0 43 43 

�9AF<?     89,9         30,66 39 1196 0 1196 

  1730 

102 

 B;8S74?PAS 16,9 @2 ñint 22 B! 

�B6.E.�8 3,4 3 9,23 0,25 1 0 0 2,31 45 0 104 104 

�Y>AB �8 1,1 1,6 1,68 1,11 1 0 0 1,87 45 0 84 84 

�Y8?B74     16,90 0,30 1,45 0 7,4 0,00 14,2 0 104 104 

�9AF<?     45,6         15,24 45 686 0 686 

  1130 

103 

�Y@A4F4 6Y8CBK<A>G 13,6 @2 ñint 22 B! 

�B6.E.�8 2,6 3 6,89 0,25 1 0 0 1,72 45 0 77 77 

�Y>AB �8 1,1 1,6 1,68 1,11 1 0 0 1,87 45 0 84 84 

�Y8?B74     13,60 0,30 1,45 0 5,9 0,00 14,2 0 84 84 

�9AF<?     36,7         12,27 45 552 0 552 

  949 

107 

�Y@A4F4 BIBDBA< 4,4 @2 ñint 22 B! 

�B6.E.!I 2,1 3 5,68 0,25 1 0 0 1,42 45 0 64 64 

�Y>AB !I 0,9 1,6 1,39 1,11 1 0 0 1,55 45 0 70 70 

�Y8?B74     4,40 0,30 1,45 0 1,9 0,00 14,2 0 27 27 

�9AF<?     11,9         3,97 45 179 0 179 

  491 

108 

�BD<8BD 29,5 @2 ñint 16 B! 

�B6.E.!I 4,3 3 10,62 0,25 1 0 0 2,66 39 0 104 104 

�69DY !I 1,2 2 2,40 1,43 1 0 0 3,43 39 0 134 134 

�Y>AB !I 0,9 1,6 1,40 1,11 1 0 0 1,56 39 0 61 61 

�Y8?B74     29,50 0,30 1,45 0 12,8 0,00 8,2 0 105 105 

  555 

111 

�Y@A4F4 6Y8CBK<A>G 11,9 @2 ñint 22 B! 

�B6.E.�8 2,5 3 5,68 0,25 1 0 0 1,42 45 0 64 64 

�Y>AB �8 1,7 1,6 2,75 1,11 1 0 0 3,06 45 0 138 138 

�Y8?B74     11,90 0,30 1,45 0 5,2 0,00 14,2 0 74 74 

�9AF<?     32,1         10,73 45 483 0 483 

  910 

112 

 B;8S74?PAS 13,9 @2 ñint 22 B! 

�B6.E.�A 3,3 3 8,89 0,25 1 0 0 2,22 45 0 100 100 

�Y>AB �A 1,1 1,6 1,76 1,11 1 0 0 1,96 45 0 88 88 

�Y8?B74     13,90 0,30 1,45 0 6,0 0,00 14,2 0 86 86 
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�9AF<?     37,5         12,54 45 564 0 564 

  990 

113 

!IB8B64 >?YF<A4 13,7 @2 ñint 16 B! 

�B6.E.�A 2,5 6 13,88 0,25 1 0 0 3,47 39 0 135 135 

�Y>AB �A 1,1 1,6 1,82 1,11 1 0 0 2,03 39 0 79 79 

�B6.E.!I 6,2 6 34,80 0,25 1 0 0 8,70 39 0 339 339 

�Y>AB !I 1,2 1,6 3,84 1,11 1 0 0 4,27 39 0 166 166 

�Y8?B74     13,70 0,30 1,45 0 6,0 0,00 8,2 0 49 49 

  921 

1-= CB69DI 7677 
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 B;@YD< 

�?B-

M4 
�B9H. ek   HT,iq   K       

�k, @2 
F9C?B-

C9D. 
CB- 

CD46.   �F/K           

  Uk, >B9H.               

4, @ 
6,   �F/(@2�K)                

@                     

2-= CB69DI ñe -23 B! 

201 

�45YA9F 13 @2 ñint 22 B! 

�B6.E.�8 2,48 3 6,44 0,25 1 0 0 1,61 45 0 72 72 

�Y>AB �8 1,14 1,6 1,82 1,11 1 0 0 2,03 45 0 91 91 

�B6.E.!I 5,73 3 16,16 0,25 1 0 0 4,04 45 0 182 182 

�Y>AB !I 1,16 1,6 1,86 1,11 1 0 0 2,06 45 0 93 93 

�B>D<FFS 5,73 2,48 14,21 0,17 1 0 0 2,37 45 0 107 107 

�9AF<?     35,1         11,73 45 528 0 528 

  1224 

202 

�45YA9F 37,4 @2 ñint 22 B! 

�B6.E.�8 5,97 3 16,14 0,25 1 0 0 4,04 45 0 182 182 

�Y>AB 
�8I2 1,05 1,6 

3,36 
1,11 1 0 0 

3,73 45 
0 

168 168 

�B>D<FFS 5,97 6,8 40,60 0,17 1 0 0 6,77 45 0 304 304 

�9AF<?     101,0         33,73 45 1518 0 1518 

  2324 

203 

!� 5,1 @2 ñint 16 B! 

�B>D<FFS 2,3 2,6 5,98 0,17 1 0 0 1,00 39 0 39 39 

�9AF<?     50,0         17,05 39 665 0 665 

  856 
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204 

!9D69DA4 6,7 @2 ñint 22 B! 

�B>D<FFS 1,89 4,1 7,75 0,17 1 0 0 1,29 39 0 50 50 

�9AF<?     55,0         18,37 39 717 0 717 

  919 

205 

�45YA9F 22,6 @2 ñint 22 B! 

�B6.E.�A 4,1 3 10,54 0,25 1 0 0 2,64 45 0 119 119 

�Y>AB �A 1,72 1,6 2,75 1,11 1 0 0 3,06 45 0 138 138 

�B>D<FFS 6,1 4,1 25,01 0,17 1 0 0 4,17 45 0 188 188 

�9AF<?     61,0         20,38 45 917 0 917 

  1513 

206 

�BD<8BD 20 @2 ñint 16 B! 

�B6.E.�A 1,84 3 4,58 0,25 1 0 0 1,15 39 0 45 45 

�Y>AB �A 1,09 1,6 1,74 1,11 1 0 0 1,94 39 0 76 76 

�B>D<FFS     20,00 0,17 1 0 0 3,33 39 0 130 130 

  402 

207 

�45YA9F 6,9 @2 ñint 22 B! 

�B6.E.!I 3,3 3 8,91 0,25 1 0 0 2,23 45 0 100 100 

�Y>AB !I 1,13 1,6 1,81 1,11 1 0 0 2,01 45 0 90 90 

�B>D<FFS 3,3 2,5 8,25 0,17 1 0 0 1,38 45 0 62 62 

�9AF<?     18,6         6,22 45 280 0 280 

  685 
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A:;040;8 25332 �B B0 ?VA;O CB5?;5==O - 15600 �B, <>6=0 7@>18B8 28A=>2>:, I> 

2V41C;>AO 7=865==O <0:A8<0;L=>W ?>BC6=>ABV A8AB5<8 >?0;5==O 2 @57C;LB0BV 

CB5?;5==O 7>2=VH=VE :>=AB@C:FV9 1C4V2;V =0 38,4% (9732�B). � F8E 42>E 20@V0=B0E 

@>7@0EC=:C ?@8?;82=5 25=B8;OFV9=5 ?>2VB@O ?V4V3@V20TBLAO 70 @0EC=>: A8AB5<8 

>?0;5==O, B.O. A8AB5<0 25=B8;OFVW ?@8@>4=O 70 @0EC=>: ?@>2VB@N20==O 2V:=0<8. 
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3.6.3. �87=0G5==O B5?;>2>V ?>BC6=>ABU A8AB5<8 >?0;5==O 1C4U2;U 2 

28?04:C 2;0HBC20==O <5E0=UG=>V A8AB5<8 25=B8;OFUV 7 :0;>@8D5@><, 

@5:C?5@0B>@>< 

� B@5BL><C 20@U0=BU, :>;8 <8 2;0HB>2CS<> <5E0=UG=C A8AB5<C 7 @5:C?5@0FUSN 

01> 157, 28B@0B8 B5?;0 =0 ?U4U3@U2 ?@8?;82=>3> 25=B8;OFU9=>3> ?>2UB@O  

:><?5=ACNBLAO 265 =5 A8AB5<>N >?0;5==O, 0 157?>A5@54=L> :0;>@8D5@>< A8AB5<8 

25=B8;OFUV G8 @5:C?5@0B>@><. &>4U @>7@0E>2CSBLAO =020=B065==O =0 A8AB5<C 

>?0;5==O 265 157 ?U4U3@U2C 25=B8;OFU9=>3> ?>2UB@O. $57C;LB0B8 @>7@0EC=:C 2 

B01;8FOE 3.5-3.6. 

#@>5:B=U 2B@0B8 B5?;0 ?5@H>3> ?>25@EC (CB5?;5=U :>=AB@C:FUV) B0 <5E0=UG=0 

A8AB5<0 25=B8;OFUV         &01;8FO 3.5 

w
 C
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M
9A
AS

 

�7BDB8:G64?PAY >BAEFDG>JYZ 
HT,ij HT,iue HT,ie   $V,i $T,i $i 

�F/K �F/K �F/K 
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 B;@YD< 

�?B-

M4 
�B9H. ek   HT,iq   K       

�k, @2 
F9C?B-

C9D. 
CBC-

D46.   �F/K           

  Uk, >B9H.               

4, 
@ 

6,   �F/(@2�K)                

@                     

1-= CB69DI ñe -23 B! 

101 

"9C?B79A9D4FBDA4 11,1 @2 ñint 16 B! 

�B6.E.�8 2,5 3 7,44 0,25 1 0 0 1,86 39 0 73 73 

�B6.E.!I 4,9 3 13,38 0,25 1 0 0 3,35 39 0 130 130 

�69DY 
!I 0,9 2 

1,84 
1,43 1 0 0 

2,63 39 
0 

103 103 

�Y>AB 
!I 0,5 1,6 

0,78 
1,11 1 0 0 

0,87 39 
0 

34 34 

�Y8?B74 4,9 2,5 12,10 0,30 1,45 0 5,3 0,00 8,2 0 43 43 

�9AF<?     89,9         30,66 39 1196 0 1196 

  1730 

102  B;8S74?PAS 16,9 @2 ñint 22 B! 
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�B6.E.�8 3,4 3 9,23 0,25 1 0 0 2,31 45 0 104 104 

�Y>AB 
�8 

1,1 1,6 1,68 
1,11 

1 0 0 1,87 45 0 84 84 

�Y8?B74     16,90 0,30 1,45 0 7,4 0,00 14,2 0 104 104 

  444 

103 

�Y@A4F4 6Y8CBK<A>G 13,6 @2 ñint 22 B! 

�B6.E.�8 2,6 3 6,89 0,25 1 0 0 1,72 45 0 77 77 

�Y>AB 
�8 1,1 1,6 

1,68 
1,11 1 0 0 

1,87 45 
0 

84 84 

�Y8?B74     13,60 0,30 1,45 0 5,9 0,00 14,2 0 84 84 

  397 

107 

�Y@A4F4 BIBDBA< 4,4 @2 ñint 22 B! 

�B6.E.!I 2,1 3 5,68 0,25 1 0 0 1,42 45 0 64 64 

�Y>AB 
!I 

0,9 1,6 1,39 
1,11 

1 0 0 1,55 45 0 70 70 

�Y8?B74     4,40 0,30 1,45 0 1,9 0,00 14,2 0 27 27 

  313 

108 

�BD<8BD 29,5 @2 ñint 16 B! 

�B6.E.!I 4,3 3 10,62 0,25 1 0 0 2,66 39 0 104 104 

�69DY 
!I 1,2 2 

2,40 
1,43 1 0 0 

3,43 39 
0 

134 134 

�Y>AB 
!I 0,9 1,6 

1,40 
1,11 1 0 0 

1,56 39 
0 

61 61 

�Y8?B74     29,50 0,30 1,45 0 12,8 0,00 8,2 0 105 105 

  555 

111 

�Y@A4F4 6Y8CBK<A>G 11,9 @2 ñint 22 B! 

�B6.E.�8 2,5 3 5,68 0,25 1 0 0 1,42 45 0 64 64 

�Y>AB 
�8 1,7 1,6 

2,75 
1,11 1 0 0 

3,06 45 
0 

138 138 

�Y8?B74     11,90 0,30 1,45 0 5,2 0,00 14,2 0 74 74 

  427 

112 

 B;8S74?PAS 13,9 @2 ñint 22 B! 

�B6.E.�A 3,3 3 8,89 0,25 1 0 0 2,22 45 0 100 100 

�Y>AB 
�A 

1,1 1,6 1,76 
1,11 

1 0 0 1,96 45 0 88 88 

�Y8?B74     13,90 0,30 1,45 0 6,0 0,00 14,2 0 86 86 

  426 

113 

!IB8B64 >?YF<A4 13,7 @2 ñint 16 B! 

�B6.E.�A 2,5 6 13,88 0,25 1 0 0 3,47 39 0 135 135 

�Y>AB 
�A 1,1 1,6 

1,82 
1,11 1 0 0 

2,03 39 
0 

79 79 

�B6.E.!I 6,2 6 34,80 0,25 1 0 0 8,70 39 0 339 339 

�Y>AB 
!I 1,2 1,6 

3,84 
1,11 1 0 0 

4,27 39 
0 

166 166 
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�Y8?B74     13,70 0,30 1,45 0 6,0 0,00 8,2 0 49 49 

  921 

1-= CB69DI 5214 

 

#@>5:B=U 2B@0B8 B5?;0 4@C3>3> ?>25@EC (CB5?;5=U :>=AB@C:FUV) B0 <5E0=UG=0 

A8AB5<0 25=B8;OFUV         &01;8FO 3.6 

w
 C
D<
@Y
M
9A
AS

 

�7BDB8:G64?PAY >BAEFDG>JYZ 
HT,ij HT,iue HT,ie   $V,i $T,i $i 

�F/K �F/K �F/K 
 

�F �F �F 

�B
;A
4K
9A
AS

 

 B;@YD< 

�?B-

M4 
�B9H. ek   HT,iq   K       

�k, @2 
F9C?B-

C9D. 
CB- 

CD46.   �F/K           

  Uk, >B9H.               

4, @ 
6,   �F/(@2�K)                

@                     

2-= CB69DI ñe -23 B! 

201 

�45YA9F 13 @2 ñint 22 B! 

�B6.E.�8 2,48 3 6,44 0,25 1 0 0 1,61 45 0 72 72 

�Y>AB �8 1,14 1,6 1,82 1,11 1 0 0 2,03 45 0 91 91 

�B6.E.!I 5,73 3 16,16 0,25 1 0 0 4,04 45 0 182 182 

�Y>AB !I 1,16 1,6 1,86 1,11 1 0 0 2,06 45 0 93 93 

�B>D<FFS 5,73 2,48 14,21 0,17 1 0 0 2,37 45 0 107 107 

  697 

202 

�45YA9F 37,4 @2 ñint 22 B! 

�B6.E.�8 5,97 3 16,14 0,25 1 0 0 4,04 45 0 182 182 

�Y>AB 
�8I2 1,05 1,6 

3,36 
1,11 1 0 0 

3,73 45 
0 

168 168 

�B>D<FFS 5,97 6,8 40,60 0,17 1 0 0 6,77 45 0 304 304 

  806 

203 

!� 5,1 @2 ñint 16 B! 

�B>D<FFS 2,3 2,6 5,98 0,17 1 0 0 1,00 39 0 39 39 

  191 

204 

!9D69DA4 6,7 @2 ñint 22 B! 

�B>D<FFS 1,89 4,1 7,75 0,17 1 0 0 1,29 39 0 50 50 

  202 

205 

�45YA9F 22,6 @2 ñint 22 B! 

�B6.E.�A 4,1 3 10,54 0,25 1 0 0 2,64 45 0 119 119 

�Y>AB �A 1,72 1,6 2,75 1,11 1 0 0 3,06 45 0 138 138 
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�B>D<FFS 6,1 4,1 25,01 0,17 1 0 0 4,17 45 0 188 188 

  596 

206 

�BD<8BD 20 @2 ñint 16 B! 

�B6.E.�A 1,84 3 4,58 0,25 1 0 0 1,15 39 0 45 45 

�Y>AB �A 1,09 1,6 1,74 1,11 1 0 0 1,94 39 0 76 76 

�B>D<FFS     20,00 0,17 1 0 0 3,33 39 0 130 130 

  402 

207 

�45YA9F 6,9 @2 ñint 22 B! 

�B6.E.!I 3,3 3 8,91 0,25 1 0 0 2,23 45 0 100 100 

�Y>AB !I 1,13 1,6 1,81 1,11 1 0 0 2,01 45 0 90 90 

�B>D<FFS 3,3 2,5 8,25 0,17 1 0 0 1,38 45 0 62 62 

  405 

2-= CB69DI 3299 

#EPB7B CB 5G8<A>G 8512 

 

� @57C;LB0BU ?@>2545=>3> @>7@0EC=:C 70 B@5BU< 20@U0=B><, 287=0G8;8, I> 

28B@0B8 B5?;0 =0 A8AB5<C 25=B8;OFUV A:;0;8 7088 �B. �0 4@C38< 20@U0=B>< 7 

2@0EC20==O< =03@U2C 25=B8;OFU9=>3> ?>2UB@O  - 15600 �B. �U4?>2U4=> 4>;O 2B@0B 

B5?;0 7 25=B8;OFU9=8< ?>2UB@O< A:;040S 7088 �B/ 15600 �B 3 F5 45% 2U4 7030;L=8E 

B5?;>2B@0B CB5?;5=>3> 1C48=:C (4@C389 20@U0=B), . 7088�B/25332�B  - F5 28% 4;O 

=5CB5?;5=>3> 1C48=:C >@US=B>2=> 2000 @>:C 1C4U2=8FB20 (?5@H89 20@U0=B). 
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2B@0B8 B5?;0 =0 1C48=>:, 4;O 20@U0=BC 2AB0=>2;5==O B5?;>2>3> =0A>AC B0 

@5:C?5@0B>@C 25=B8;OFU9=>3> ?>2UB@O. � FL><C 28?04:C ?@8?;82=5 ?>2UB@O 

?U4U3@U20SBLAO 2 @5:C?5@0B>@U.  

55%

45%

$8A 3.4. %?U22U4=>H5==O 28B@0B B5?;0 =0 
25=B8;OFUN B0 >?0;5==O 4;O CB5?;5==>3> 1C48=:C 

70 ��! �.2.6-31:2021
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Q 65=F, �F

72%

28%
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4. #0@0<5B@8 B0 E0@0:B5@8AB8:8 @>1>B8 A8AB5<8 25=B8;OFUV 1C4U2;U 7 

70AB>AC20==O< @U7=8E :>=AB@C:B82=8E @UH5=L  

)�$��&�$�%&��� MVS1100-DW 

 

$8A. 4.1.  >=B06=0 AE5<0 MVS1100-DW 

&01;8FO 4.1 &5E=UG=U E0@0:B5@8AB8:8 @5:C?5@0B>@C ?>2UB@O MVS1100-DW 
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$8A.4.2. �@0DU: E0@0:B5@8AB8: CAB0=>2:8 MVS1100-DW 

 U=U<0;L=0 :U;L:UABL A2U6>3> ?@8?;82=>3> ?>2UB@O 4;O ?@8<UI5=L, 2 O:8E 

<>6;82> 28:>@8AB>2C20B8 25=B8;OFU9=U A8AB5<8 7 @5:C?5@0FUSN B5?;0 (F5 2AU 

04<U=UAB@0B82=U ?@8<UI5==O 70 28:;NG5==O< 4CH>28E, A0=2C7;U2, B5?;>35=5@0B>@=>V), 

A:;040S 560 <3/3>4. �3U4=> 3@0DU:0 E0@0:B5@8AB8: CAB0=>2:8 MVS1100-DW: ?>BU: 

?>2UB@O A:;040S 560 <3/3>4, 2B@0B8 B8A:C 2 A8AB5<U 25=B8;OFUV 280 #0, H284:UABL 

@>1>B8 25=B8;OB>@U2 3 9, ?>BC6=UABL CAB0=>2:8 3 290 �B, 5D5:B82=UABL B5?;>>1<U=C 

3 71%. 

�@0DU: 28B@0B8 B5?;>B8, 70;56=> 2U4 B@820;>ABU @U7=8E B5<?5@0BC@ 7>2=UH=L>3> 

?>2UB@O ?@>BO3>< @>:C 

 � 04<U=UAB@0B82=><C 1C48=:C, 4;O O:>3> ?@>5:BCSBLAO A8AB5<0 25=B8;OFUV, 

:U;L:UABL A2U6>3> ?@8?;82=>3> ?>2UB@O A:;040S 560 <3/3>4. �U;L:UABL ?>2UB@O, O:5 

2840;OSBLAO 7 ?@8<UI5=L, 4>@U2=NS :U;L:>ABU ?@8?;82=>3>. � FL><C 28?04:C, ?@8 

280 

560 
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?@>E>465==U :@U7L @5:C?5@0B>@ ?@8?;82=5 ?>2UB@O, 7018@0NG8 5=5@3UN 2U4 ?>2UB@O, I> 

2840;OSBLAO, =03@USBLAO =0 B0:C 6 :U;L:UABL 3@04CAU2, =0 O:C >E>;>48BLAO ?>2UB@O, 

I> 2840;OSBLAO. �;O @U7=8E 4U0?07>=U2 7>2=UH=UE B5<?5@0BC@ ?>1C4>20=U 3@0DU:8 

B5<?5@0BC@8 ?@8?;82=>3> B0 28BO6=>3> ?>2UB@O 2 @5:C?5@0B>@U. �U;L:UABL B5?;>2>V 

5=5@3UV =0 =03@U2 560 <3/3>4 ?>2UB@O 2U4 7>2=UH=L>V B5<?5@0BC@8 -23ð% 4> 

B5<?5@0BC@8 2 ?@8<UI5==U +22ð% 1C45 287=0G0B8AO 70 D>@<C;>N: 

int int

353
( ) / 3600 ( ) / 3600

(273 )

353
560 1,005 (22 ( 23)) / 3600 9,9 .

(273 ( 23))

69=F ?@ ?>6VF ?>6VF ext ?@ ?>6VF ext
ext

Q L c L c

>�F

ò ñ ñ ñ ñ
ñ

ý ÷ ÷ ÷ ý ý ÷ ÷ ÷ ý ý
û

÷ ÷ ÷ ý ý ý
û ý

 �U;L:UABL B5?;>B8, O:C =5>1EU4=> 28B@0B8B8 =0 25=B8;OFUN ?@8<UI5=L, 

70;568BL 2U4 B@820;>ABU AB>O==O B5<?5@0BC@ 7>2=UH=L>3> ?>2UB@O, VV <>6=0 

287=0G8B8 B0 2U4>1@078B8 C 283;O4U 3@0DU:0 @UG=8E 28B@0B, O: ?>:070=> =0 @8A.4.4. 

�@0DU: 28B@0B B5?;>B8 =0 25=B8;OFUN 1C4CNBL 2 70;56=>ABU 2U4 B@820;>ABU @U7=8E 

B5<?5@0BC@ 7>2=UH=L>3> ?>2UB@O. #;>I0 ?><0@0=G52>3> :>;L>@C =0 3@0DU:C @8A.4.4 

E0@0:B5@87CS 5=5@3UN, 70>I0465=C 70 @0EC=>: 2AB0=>2;5==O @5:C?5@0B>@0 B5?;0. 

 �8B@0B8 B5?;>B8 =0 25=B8;OFUN ?@8 1C4L-O:U9 B5<?5@0BC@U 7>2=UH=L>3> 

?>2UB@O 287=0G0S<> 70 D>@<C;>N: 

. .

. .

6 7
6 @ 6

6 7 @

t t
Q Q

t t

ý
ý

ý
, 

45 t2 3 B5<?5@0BC@0 2=CB@UH=L>3> ?>2UB@O, ð%, 

t7 3 B5<?5@0BC@0 7>2=UH=L>3> ?>2UB@O, ð%, 

t@.7. 3 @>7@0EC=:>20 B5<?5@0BC@0 7>2=UH=L>3> ?>2UB@O, ð%. 
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 #@>2>48<> 0=0;U7 7<U=8 B5<?5@0BC@ ?@8?;82=>3> B0 2840;OS<>3> ?>2UB@O 2 

@5:C?5@0B>@U C 2AUE 4U0?07>=0E @>1>B8 @5:C?5@0B>@0 ?@>BO3>< >?0;N20;L=>3> 

?5@U>4C: 

1) /:I> @5:C?5@0B>@ ?U4U3@U20S 7>2=UH=S ?>2UB@O 7 B5<?5@0BC@>N -23ð%, 28=8:0S 

@878: >1<5@70==O ?;0AB8= @5:C?5@0B>@0, B><C ?>2UB@O ?U4U3@U20SBLAO 2U4 -23ð% 

BU;L:8 4> +10ð%, 0 ?>BU< 4>3@U20SBLAO 2 5;5:B@8G=><C :0;>@8D5@U. � FL><C 28?04:C 

5D5:B82=UABL @5:C?5@0FUV 4>@U2=NS: 

ø ù ø ù ø ù ø ù     /    10 0,7+ 23  /  2  23 32 +
t ?@ 7 6 7K t t t t ý ýý ý ý  

� D>@<C;, I> 28I5 =02545=U, 28B@0B8 B5?;>B8 =0 25=B8;OFUN 157 @5:C?5@0FUV, B>1B> 

?>BC6=UABL 5;5:B@8G=>3> :0;>@8D5@0, 1C4CBL 4>@U2=N20B8: 

(1 ) 9,9 (1 0,73) 2,6@9>G? 6 tQ Q �ý ÷ ý ý ÷ ý ý :�B. 

 

7 2C;8FV 

=0 2C;8FN 2 ?@8<VI5==O 

7 ?@8<VI5==O 

t1ò=+22ðC 

t1òò= -11ðC 

t2ò= -23ðC 

t2òòò=+22ðC 

t2òò= +10ðC   

$8A.4.3 0 

2) /:I> @5:C?5@0B>@ ?U4U3@U20S 7>2=UH=S ?>2UB@O 2U4 -20ð% 4> +14ð% 

ø ù ø ù ø ù ø ù     /    14 0,8+ 20  /  2  20 12 +
t ?@ 7 6 7K t t t t ý ýý ý ý  

%5@54=O B5<?5@0BC@0 2 @5:C?5@0B>@U ?@8 7>2=UH=U9 B5<?5@0BC@U ?>2UB@O -20ð% 

4>@U2=NS +1ð%. 

#>BC6=UABL 5;5:B@8G=>3> :0;>@8D5@0 1C45 4>@U2=N20B8: 

(1 ) 9,3 (1 0,81) 1,8@9>G? 6 tQ Q �ý ÷ ý ý ÷ ý ý :�B. 
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�@0DU: B5<?5@0BC@ ?>2UB@O 2 
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7 2C;8FV 

=0 2C;8FN 2 ?@8<VI5==O 

7 ?@8<VI5==O 

t1ò=+22ðC 

t1òò= -12ðC 

t2ò= -20ðC 

t2òòò=+22ðC 

t2òò= +14ðC       

$8A.4.3 1 

3) /:I> @5:C?5@0B>@ ?U4U3@U20S 7>2=UH=S ?>2UB@O 2U4 -15ð% 4> +15ð% 

ø ù ø ù ø ù ø ù     /    15+ 15  /  22 + 15 0,81
t ?@ 7 6 7K t t t t ý ýý ý ý  

%5@54=O B5<?5@0BC@0 2 @5:C?5@0B>@U ?@8 7>2=UH=U9 B5<?5@0BC@U ?>2UB@O -15ð% 

4>@U2=NS +4ð%. 

#>BC6=UABL 5;5:B@8G=>3> :0;>@8D5@0 1C45 4>@U2=N20B8: 

(1 ) 8,2 (1 0,81) 1,5@9>G? 6 tQ Q �ý ÷ ý ý ÷ ý ý :�B. 

 

7 2C;8FV 

=0 2C;8FN 2 ?@8<VI5==O 

7 ?@8<VI5==O 

t1ò=+22ðC 

t1òò= -5ðC 

t2ò= -15ðC 

t2òòò=+22ðC 

t2òò= +12ðC t2òò-B5<?5@0BC@0 4> 5;.:0;>@8D5@0     

$8A.4.3 2 

4) /:I> @5:C?5@0B>@ ?U4U3@U20S 7>2=UH=S ?>2UB@O 2U4 -10ð% 4> +16ð% 

ø ù ø ù ø ù ø ù     /    16 0,8+ 10  /  2  10 12 +
t ?@ 7 6 7K t t t t ý ýý ý ý  
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-30
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0
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30

�@0DU: B5<?5@0BC@ ?>2UB@O 2 
@5:C?5@0B>@U ?@8 t7>2==-20ð%
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%5@54=O B5<?5@0BC@0 2 @5:C?5@0B>@U ?@8 7>2=UH=U9 B5<?5@0BC@U ?>2UB@O -10ð% 

4>@U2=NS +6ð%. 

#>BC6=UABL 5;5:B@8G=>3> :0;>@8D5@0 1C45 4>@U2=N20B8: 

(1 ) 7,1 (1 0,81) 1,3@9>G? 6 tQ Q �ý ÷ ý ý ÷ ý ý :�B. 

 

7 2C;8FV 

=0 2C;8FN 2 ?@8<VI5==O 

7 ?@8<VI5==O 

t1ò=+22ðC 

t1òò= -4ðC 

t2ò= -10ðC 

t2òòò=+22ðC 

t2òò= +16ðC   

$8A.4.3 3 

5) /:I> @5:C?5@0B>@ ?U4U3@U20S 7>2=UH=S ?>2UB@O 2U4 -5ð% 4> +17ð% 

ø ù ø ù ø ù ø ù     /    17 + 5  /  22 + 5 0,81
t ?@ 7 6 7K t t t t ý ýý ý ý  

%5@54=O B5<?5@0BC@0 2 @5:C?5@0B>@U ?@8 7>2=UH=U9 B5<?5@0BC@U ?>2UB@O -5ð% 4>@U2=NS 

+9ð%. 

#>BC6=UABL 5;5:B@8G=>3> :0;>@8D5@0 1C45 4>@U2=N20B8: 

(1 ) 6 (1 0,81) 1,1@9>G? 6 tQ Q �ý ÷ ý ý ÷ ý ý :�B. 

 

7 2C;8FV 

=0 2C;8FN 2 ?@8<VI5==O 

7 ?@8<VI5==O 

t1ò=+22ðC 

t1òò= 0ðC 

t2ò= -5ðC 

t2òòò=+22ðC 

t2òò= +17ðC   

$8A.4.3 4 
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�@0DU: B5<?5@0BC@ ?>2UB@O 2 
@5:C?5@0B>@U ?@8 t7>2==-10ð%
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6) /:I> @5:C?5@0B>@ ?U4U3@U20S 7>2=UH=S ?>2UB@O 2U4 0ð% 4> +17ð% 

ø ù ø ù ø ù ø ù     /    17  0  /  22  0,0 77
t ?@ 7 6 7K t t t tý ý ý ýý ýý  

�>;8 7>2=UH=O B5<?5@0BC@0 0ð% B0 28I5: ?U4U3@UB8 7>2=UH=S ?>2UB@O 28I5 =U6 4> +17ð% 

=5<>6;82>, B.O. ?>2UB@O, O:5 3@US, <0S B5<?5@0BC@C +22ð%. � ?U428I5==O< B5<?5@0BC@8 

7>2=UH=L>3> ?>2UB@O 2U41C20SBLAO 7<5=H5==O ?>B5=FU0;C @5:C?5@0B>@0 B0 9>3> 

5D5:B82=>ABU. �03@>70 >1<5@70==O 7=8:0S, ?@>B5 79O2;ONBLAO >1<565==O 2 @U7=8FOE 

B5<?5@0BC@ <U6 ?>2UB@O<, O:5 =03@U20SBLAO, B0 ?>2UB@O<, O:5 3@US 3 <U=U<0;L=89 

5D5:B82=89 ?5@5?04 5ð%. 

%5@54=O B5<?5@0BC@0 2 @5:C?5@0B>@U ?@8 7>2=UH=U9 B5<?5@0BC@U ?>2UB@O 0ð% 4>@U2=NS 

+11ð%. 

#>BC6=UABL 5;5:B@8G=>3> :0;>@8D5@0 1C45 4>@U2=N20B8: 

(1 ) 4,9 (1 0,77) 1,1@9>G? 6 tQ Q �ý ÷ ý ý ÷ ý ý :�B. 

 

7 2C;8FV 

=0 2C;8FN 2 ?@8<VI5==O 

7 ?@8<VI5==O 

t1ò=+22ðC 

t1òò= +5ðC 

t2ò= 0ðC 

t2òòò=+22ðC 

t2òò= +17ðC  

$8A.4.3 5 

7) /:I> @5:C?5@0B>@ ?U4U3@U20S 7>2=UH=S ?>2UB@O 2U4 +5ð% 4> +17ð% 
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A8AB5<U (157 ?><8;>: 2 =0;0HBC20==U AU<59AB2 >1;04=0==O) 28B@0B8 B5?;>=>AUO 2 

>1;04=0==U ?5@540NBLAO 02B><0B8G=> 4> B@C1>?@>2>4U2 ?U4:;NG5=8E 4> =8E B0 

<>6;82> ?>10G8B8 =0?@O<>: @CEC B0 2B@0B8 B8A:C B5?;>=>AUO 2 B@C1>?@>2>4U 70 

45:U;L:><0 <5B>40<8 @>7@0EC=:C. � FL><C ?@>5:BU 3U4@02;UG=89 @>7@0EC=>: 70 

4>?><>3>N ?>1C4>28 BIM <>45;U =5 ?5@5410G02AO, B.O. FL>3> =5 1C;> 2 ?>AB02;5=U9 

7040GU U 709=O;> 1 4>40B:>2> 1030B> G0AC =0 ?@82545==O ?>2=UABN 2AUSV <>45;U 4> 

:>@5:B=>3> 283;O4C, B.O. =5 702648 AB2>@5=U AU<59AB20 >1;04=0==O, 0@<0BC@8 @U7=8E 

28@>1=8:U2 <0NBL 4>AB0B=N O:UABL 4;O 28:>=0==O ?>AB02;5=>V 7040GU. !0?@8:;04, 

<>6CBL 1CB8 ?5@5?;CB0=U ?0B@C1:8 ?U4:;NG5==O B@C1>?@>2>4U2, =52U@=> 2:070=89 

=0?@O<>: @CEC, =5:>@5:B=> 7040=0 28B@0B0 U B.U., 0 2A5 F5 ACBBS2> 2?;820S =5 

BU;L:8 =0 28:>=0==O 3U4@02;UG=>3> @>7@0EC=:C, 0 9 =0 AB2>@5==O A0<>V A8AB5<8. 

   

6. "?0;N20;L=U ?@8;048 

� @>1>BU ?5@5410G0SBLAO 28:>@8AB0==O 2 O:>ABU >?0;N20;L=8E ?@8;04U2 

D0=:>9;U2, O:U <0NBL @O4 ?5@5203 2 28?04:C @>1>B8 7 =87L:>B5<?5@0BC@=8< 

B5?;>=>AUS<. #>-?5@H5, F5 <>6;82UABL 02B><0B8G=>V 7<U=8 @568<C @>1>B8 3 

H284:>ABU 21C4>20=>3> 25=B8;OB>@0, I> 7<U=NS :>=25:B82=89 B5?;>>1<U= 

>?0;N20;L=>3> ?@8;04C, 70 21C4>20=8< 40BG8:>< B5<?5@0BC@8 ?@8<UI5==O, ?>-4@C35 

3 S <>6;82UABL H284:>3> =03@U2C ?>2UB@O ?@8<UI5==O, =0?@8:;04 ?UA;O 70AB>AC20==O 

«=UG=>3>» @568<C >?0;5==O, ?>-B@5BS 3 ?;>I0 >?0;N20;L=8E ?@8;04U2 1C45 7=0G=> 

<5=H5, ?>@U2=O=> 7 28:>@8AB0==O< A5:FU9=8E @04U0B>@U2 =0 ?0@0<5B@8 B5?;>=>AUO 55-

30ð%; B0:>6 D0=:>9;8 28:>@8AB>2CNBLAO 2 B5?;89 ?5@U>4 @>:C 4;O 5D5:B82=>3> 

>E>;>465==O ?@8<UI5==O. 
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$8A.6.1 (0=:>9; Altek slim 

 

&5?;>20 ?>BC6=UABL >?0;N20;L=>3> ?@8;04C, �B, 287=0G0SBLAO 70 D>@<C;>N: 

;9,0 & V� Q$Q ýý  

45 (i 3 B5?;>2B@0B8 ?@8<UI5==O, �B;  QTP - B5?;>=04E>465==O 2U4 =5U7>;L>20=8E 

B@C1>?@>2>4U2, I> ?@>:;045=U 2 7040=><C ?@8<UI5==U, �B. 

&5?;>289 ?>BU: 2U4 =5U7>;L>20=8E B@C1>?@>2>4U2, O:U 7=0E>4OBLAO 2 ?@8<UI5==U, 

@>7@0E>2CSBLAO 70 D>@<C;>N, �B, 

0& � �Q q6 l6 q lý ÷ û ÷ ýõ õ  

45 , qB q� - ?8B><0 B5?;>2U440G0 >4=>3> <5B@0 25@B8:0;L=8E U 3>@87>=B0;L=8E 

B@C1>?@>2>4U2, :>B@0 287=0G0SBLAO 70;56=> 2U4 VE 4U0<5B@0 U @U7=8FU B5<?5@0BC@ 

B5?;>=>AUO =0 2E>4U 2 >?0;N20;L=5 ?@8<UI5==O U B5<?5@0BC@8 ?>2UB@O, �B/<; , lB l� - 

4>268=0 25@B8:0;L=8E B0 3>@87>=B0;L=8E B@C1>?@>2>4U2 C ?@8<UI5==U, <. � 

<03UAB5@AL:U9 @>1>BU 2AU B@C1>?@>2>48 A8AB5<8 >?0;5==O CB5?;5=U (28:>=0=U 2 

B5?;>2U9 U7>;OFUV), B><C B5?;>=04E>465==O 2U4 =8E =5 2@0E>2CNBLAO. 

!><U=0;L=0 B5?;>20 ?>BC6=UABL >4=USV A5:FUV @04U0B>@0 287=0G0SBLAO 

4>A;U4=8< H;OE>< 28@>1=8:>< >?0;N20;L=>3> ?@8;04C O: @U7=8FO <U6 A5@54=L>N 

B5<?5@0BC@>N 2>48 2 ?@8;04U B0 B5<?5@0BC@>N ?>2UB@O 2 ?@8<UI5==U »n= 70°C U 

28B@0B>N B5?;>=>AUO. #@8;04 Gn=360 :3/3>4. �;O 287=0G5==O B5?;>?@>4C:B82=>ABU 
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@04U0B>@0 70 C<>2 (»@, G@),2 O:8E ?@0FNS >?0;N20;L=89 ?@8;04, 28@>1=8: 

>?0;N20;L=8E ?@8;04U2 2 :0B0;>30E =040S B01;8FU ?>BC6=>ABU ?@8;04C ?@8 @U7=8E 

B5<?5@0BC@0E B5?;>=>AUO B0 B5<?5@0BC@0E ?>2UB@O 2 ?@8<UI5==U. 

#@8 ?@>5:BC20==U A8AB5<8 >?0;5==O B5?;>289 ?>BU: (:�B) 2U4 >?0;N20;L=>3> 

?@8;04C 70;568BL 2U4 @>7@0EC=:>2>3> B5<?5@0BC@=>3> =0?>@C =0 ?>25@E=U 

>?0;N20;L=>3> ?@8;04C »@., O:89 287=0G0SBLAO 70 D>@<C;>N: 

 

1 2

,

50 40
16 29

2 2
@ Vnt i

ñ ññ ñû û
ý ý ý ý ý  ÚC 

» 1 3 B5<?5@0BC@0 B5?;>=>AUO =0 2E>4U 2 >?0;N20;L=89 ?@8;04, ÚC; 

»2 3 B5<?5@0BC@0 B5?;>=>AUO =0 28E>4U 7 >?0;N20;L=>3> ?@8;04C, ÚC; 

»int,i 3 B5<?5@0BC@0 2A5@548=U ?@8<UI5==O; ÚC 

»= 3 =><U=0;L=89 B5<?5@0BC@=89 =0?U@ =0 ?>25@E=U >?0;N20;L=>3> 

?@8;04C, ÚC; 

»= = 70ÚC; 

G@ 3 @>7@0EC=:>20 28B@0B0 2>48 G5@57 >?0;N20;L=89 ?@8;04, :3/3>4; 

G= 3 =><U=0;L=0 28B@0B0 2>48 G5@57 >?0;N20;L=89 ?@8;04, :3/3>4; 

G= = 300:3/G0A; 

�8:>@8AB>2CNG8 B01;8G=U 7=0G5==O ?>BC6=>ABU >?0;N20;L=8E ?@8;04U2, 

2818@0S<> =5>1EU4=89 B8?>@>7<U@ >?0;N20;L=>3> ?@8;04C, 2 :01U=5B0E 2AB0=>2;NS<> 

D0=:>9;8 4;O <>6;82>ABU 1U;LH 5D5:B82=>3> @53C;N20==O B0 H284:>3> ?@>3@U2C 

>?0;N20;L=>3> ?@>AB>@C, 2 ?@8<UI5==OE 7030;L=>3> :>@8ABC20==O 157 ?>ABU9=>V 

?@8ACB=>ABU ;N459, B.O. :>@84>@8, E>;, AE>4>20 :;UB8=0, B5?;>35=5@0B>@=0 3 AB0;52U 

@04U0B>@8. 
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&01;.6.1. "?0;N20;L=U ?@8;048 

w CD<@. t6, B! 
QBC CD<?, 

�F 
dtE9D, B! "<C CD<?48G 

101 16 1730 29 500I600 "<C 22 

102 22 1130 23 DC-MFP-40CM 

103 22 949 23 DC-MFP-40CM 

107 22 491 23 DC-MFP-30CM 

108 16 555 29 500I1200 "<C 22 

111 22 910 23 DC-MFP-40CM 

112 22 990 23 DC-MFP-40CM 

113 16 921 29 500I1200 "<C 22 

201 22 1224 23 DC-MFP-40CM 

202 22 2324 23 

DC-MFP-40CM, 

DC-MFP-45CM 

203 16 856 29 500I1200.2 "<C 22 

204 22 919 23 DC-MFP-40CM 

205 22 1513 23 DC-MFP-40CM 

206 16 402 29 500I1000 "<C 22 

207 22 685 23 500I1200 "<C 22 

 

$57C;LB0B8 281>@C >?0;N20;L=8E ?@8;04U2 A8AB5<8 >?0;5==O ?@54AB02;5=U 2 

B01;8FU 6.1. 
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7. #U41U@ B5?;>2>3> =0A>A0, O: >A=>2=>3> >1;04=0==O B5?;>35=5@0B>@=>V, 

B0 287=0G5==O 5D5:B82=>ABU B5?;>2>3> =0A>AC 

 

&5?;>35=5@0B>@=0 A:;040SBLAO 7 =0ABC?=>3> >A=>2=>3> >1;04=0==O: B5?;>289 

=0A>A, F8@:C;OFU9=89 =0A>A, @>7H8@N20;L=89 10:, B5?;>0:C<C;OB>@, S<:UA=89 

2>4>=03@U20G ��. 

7.1. �81U@ B5?;>2>3> =0A>A0 

#@8 281>@U B5?;>2>3> =0A>AC ?>B@U1=> 2@0E>2C20B8 =0ABC?=U D0:B>@8: 

1.  0:A8<0;L=5 B5?;>25 =020=B065==O. 

2. $>7@0EC=:>20 B5<?5@0BC@0 A8AB5<8 >?0;5==O. 

*5 ?>2'O70=> 7 B8<, I> 5D5:B82=0 @>1>B0 B5?;>2>3> =0A>A0 >?8ACSBLAO 

B5<?5@0BC@=8<8 <560<8 B5?;>=>AUO 2U4 +30 4> + 45 ° %. &0:8< G8=>< B5?;>289 =0A>A 

A;U4 2818@0B8 28E>4OG8 7 =5>1EU4=>V B5?;>2>V ?>BC6=>ABU ?@8<UI5==O ?@8 

B5<?5@0BC@U B5?;>=>AUO 2 @568<U 5D5:B82=>V @>1>B8 B5?;>2>3> =0A>A0 +45 °%. 

�87=0G0S<> <U=U<0;L=5 B5?;>25 =020=B065==O 7 <0:A8<0;L=>3> B5?;>2>3> 

=020=B065==O =0 A8AB5<C >?0;5==O, 287=0G5=>3> 2 @>74U;0E 3.6.1 - 3.6.3 <03UAB5@AL:>V 

@>1>B8. �;O 20@U0=BC B5?;>2>3> =020=B065==O 4> CB5?;5==O :>=AB@C:FU9 1C4U2;U 3.6.1 

B5?;>289 =0A>A =5 2818@0S<>, >A:U;L:8 2 ?>?5@54=UE 4>A;U465==OE 4>2545=>, I> 

=54>FU;L=> 2AB0=>2;N20B8 B5?;>2U =0A>A8 2 1C4U2;OE 7 :;0A>< 5=5@3>5D5:B82=>ABU 

=86G8< «%», 0 =5CB5?;5=0 1C4U2;O 2 1C4L-O:><C 28?04:C =5 1C45 2U4?>2U40B8 FL><C 

:;0AC. &0:8< G8=><, 4;O 20@U0=BC 3.6.2 ?UA;O CB5?;5==O 1C4U2;U <0:A8<0;L=5 

=020=B065==O =0 A8AB5<C >?0;5==O A:;045 Q<0:A=15600 �B, F5 ?@8 B5<?5@0BC@U 

7>2=UH=L>3> ?>2UB@O ñextmin =-23 ð%, <U=U<0;L=5 =020=B065==O 287=0G0SBLAO G5@57 

?5@5?04 B5<?5@0BC@: 

Q<U== Q<0:A÷ (ñint-ñextmax)/ (ñint-ñextmin)=15.6÷ (22-8)/(20-(-23))= 4.9 :�B 
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ñextmax 3 <0:A8<0;L=0 7>2=UH=O B5<?5@0BC@0 4;O A8AB5<8 >?0;5==O 

ñextmax=+8 ð%, O:0 2U4?>2U40S B5<?5@0BC@U 70:U=G5==O >?0;N20;L=>3> ?5@U>4C.  

ñextmin 3 <U=U<0;L=0 7>2=UH=O B5<?5@0BC@0 4;O A8AB5<8 >?0;5==O F5 

@>7@0EC=:>20 B5<?5@0BC@0 B5?;>2B@0B 1C4U2;5N. 

�C4CS<> ;U=UN ?@>F5AC 

!0 3@0DU:C B5<?5@0BC@ 2U4:;040S<> B>G:8 1 (+8; +30) U B>G:0 2 (-23; +45). *8< 

B>G:0< 2U4?>2U40NBL <U=U<0;L=0 U <0:A8<0;L=0 B5?;>25 =020=B065==O Q<U= U Q<0:A. 

�C4CS<> ;U=UN 1-2, I> E0@0:B5@87CS 70;56=UABL =5>1EU4=>3> B5?;0 2U4 B5<?5@0BC@8 

=02:>;8H=L>3> ?>2UB@O B0 B5<?5@0BC@8 B5?;>=>AUO. 

�=0E>48<> B>G:C 1U20;5=B=>ABU. �;O FL>3> B5<?5@0BC@C B5?;>=>AUO 45 

?@>5:BCS<> =0 ;U=UN B5?;>2>V ?>BC6=>ABU 1-2 U 2 40=><C 28?04:C B5<?5@0BC@0 

B5?;>=>AUO A?U2?040S 45, B><C B>G:0 1U20;5=B=>ABU 7=0E>48BLAO 2 B>GFU 2 U =5>1EU4=0 

:U;L:UABL B5?;0 2U4?>2U40S <0:A8<0;L=><C 7=0G5==N. 

 

$8A.7.1 �@0DU: 70;56=>ABU B5<?5@0BC@8 B5?;>=>AUO 2U4 7>2=UH=L>V B5<?5@0BC@8 

?>2UB@O 

� B01;8FL ?>BC6=>AB59 B5?;>28E =0A>AU2 2818@0SBLAO =5>1EU4=89 B5?;>289 

=0A>A 7 C@0EC20==O< 70?0AC � = 1.15. 
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QB== Q3÷� =15,6÷1,15=17,9 :�B. 

*8< C<>20< 2U4?>2U40S 7>2=UH=U9 1;>: FDC250VSA-W: 

&B5?;. = +45 °% 

&?>2=-17 °% 

QB= = 17,9 :�B 

N5;=6,88 :�B 

COP=2,55 

&01;8FO 7.1. &5?;>20 ?>BC6=UABL B5?;>2>3> =0A>AC FDC250VSA-W 2 :�B C @568<U 

«>?0;5==O» ?@8 @U7=8E B5<?5@0BC@0E B5?;>=>AUO B0 B5<?5@0BC@0E 7>2=UH=L>3> 

?>2UB@O 

  &5<?5@0BC@0 B5?;>=>AUO, °%   

�>2=.B5<?5@.,  
°% 35 40 45 50 55 

N5;.A?>6., 
:�B 

-20 16,5 16,4 16,4 0,0 0,0 6,8 

-18 17,6 17,5 17,3 0,0 0,0 6,85 

-16 18,6 18,4 18,3 18,1 0,0 6,90 

-15 19,4 19,2 19,1 18,9 0,0 6,93 

-13 20,2 20,0 19,9 19,7 0,0 6,98 

-10 21,0 20,8 20,7 20,5 20,4 7,06 

-8 21,8 21,6 21,5 21,3 21,1 7,11 

-6 22,7 22,6 22,4 22,1 21,9 7,16 

-4 23,5 23,4 23,2 23,1 22,9 7,21 

-2 24,5 24,3 24,2 23,9 23,7 7,27 

0 25,4 25,3 25,0 24,8 24,6 7,32 

1 25,9 25,6 25,4 25,3 25,0 7,34 

2 25,9 25,6 25,4 25,3 25,0 7,37 

4 25,9 25,6 25,4 25,3 25,0 7,44 

6 25,9 25,6 25,4 25,3 25,0 7,51 

8 26,9 26,7 26,6 26,2 26,1 7,58 

10 28,0 27,8 27,7 27,3 27,2 7,66 

12 29,4 29,3 29,1 28,8 28,9 7,73 

14 31,0 30,7 30,5 30,2 30,7 7,80 

16 31,6 31,5 31,2 31,0 31,5 7,87 

�87=0G0S<> :>5DUFUS=B 5D5:B82=>ABU B5?;>2>3> =0A>AC FDC250VSA-W ?@8 

@U7=8E B5<?5@0BC@0E B5?;>=>AUO B0 B5<?5@0BC@0E 7>2=UH=L>3> ?>2UB@O, 4;O FL>3> 
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B5?;>2C ?>BC6=UABL B5?;>2>3> =0A>AC 4U;8<> =0 A?>6820=C 5;5:B@8G=C ?>BC6=UABL, 

40=U 70=>A8<> 2 B01;8FN 7.2. 

&01;8FO 7.2. �>5DUFUS=B 5D5:B82=>ABU %"$ B5?;>2>3> =0A>AC FDC250VSA-W C @568<U 

«>?0;5==O» ?@8 @U7=8E B5<?5@0BC@0E B5?;>=>AUO B0 B5<?5@0BC@0E 7>2=UH=L>3> 

?>2UB@O. 

  &5<?5@0BC@0 B5?;>=>AUO, °% 

�>2=.B5<?5@.,  
°% 35 40 45 50 55 

-20 2,4 2,4 2,4 0,0 0,0 

-18 2,6 2,6 2,5 0,0 0,0 

-16 2,7 2,7 2,6 2,6 0,0 

-15 2,8 2,8 2,8 2,7 0,0 

-13 2,9 2,9 2,8 2,8 0,0 

-10 3,0 3,0 2,9 2,9 2,9 

-8 3,1 3,0 3,0 3,0 3,0 

-6 3,2 3,2 3,1 3,1 3,1 

-4 3,3 3,2 3,2 3,2 3,2 

-2 3,4 3,3 3,3 3,3 3,3 

0 3,5 3,5 3,4 3,4 3,4 

1 3,5 3,5 3,5 3,4 3,4 

2 3,5 3,5 3,5 3,4 3,4 

4 3,5 3,4 3,4 3,4 3,4 

6 3,4 3,4 3,4 3,4 3,3 

8 3,5 3,5 3,5 3,5 3,4 

10 3,7 3,6 3,6 3,6 3,6 

12 3,8 3,8 3,8 3,7 3,7 

14 4,0 3,9 3,9 3,9 3,9 

16 4,0 4,0 4,0 3,9 4,0 

�=0;U7CNG8 B01;8FN 7.2 2 O:89 =02545=89 %"$ B5?;>2>3> =0A>AC ?@8 @U7=8E 

B5<?5@0BC@0E 7>2=UH=L>3> ?>2UB@O B0 B5<?5@0BC@0E B5?;>=>AUO, @>18<> 28A=>2:8: 

1) 7U 7@>AB0==O< B5<?5@0BC@8 7>2=UH=L>3> ?>2UB@O :>5DUFUS=B 5D5:B82=>ABU 

?@>?>@FU9=> 7@>AB0S B0 B5?;>289 =0A>A <>65 ?5@54020B8 B5?;>=>AUN 70 >48=8FN 

G0AC B5?;>2C ?>BC6=UABL 1U;LHC =U6 ?@8 @>7@0EC=:>2U9 B5<?5@0BC@U -17ð%. &><C 7U 

7@>AB0==O< B5<?5@0BC@8 7>2=UH=L>3> ?>2UB@O B@820;UABL @>1>B8 B5?;>2>3> =0A>AC 
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?@>BO3>< :>6=>V 3>48=8 1C45 7<5=HC20B8AO, 7024O:8 @53C;N20==N 

B5?;>?@>4C:B82=>ABU B5?;>2>3> =0A>AC 2 ?@>F5AU 9>3> @>1>B8 A8AB5<>N 02B><0B8:8.  

2) 7U 71U;LH5==O< B5<?5@0BC@8 B5?;>=>AUO 2 :>=BC@U >?0;5==O 7<5=HCSBLAO :>5DUFUS=B 

5D5:B82=>ABU B5?;>2>3> =0A>AC, 0 ?@8 B5<?5@0BC@0E +50ð%, +55ð% B5?;>289 =0A>A 

?>G8=0S ?@0FN20B8 7 B5<?5@0BC@8 7>2=UH=L>3> ?>2UB@O -16ð%, -10ð%. &><C :@0I5 

28:>@8AB>2C20B8 >?B8<0;L=89 B5<?5@0BC@=89 @568< @>1>B8 A8AB5<8 >?0;5==O 40ð% 

-45ð%. 

&5?;>289 =0A>A ?@0FNS 7 307>28< :>=45=A0FU9=8< :>B;>< 2 1U20;5=B=>-

A?U;L=><C @568<U, F5 >7=0G0S, I> 7030;L=0 ?>B@510 2 B5?;>2U9 5=5@3UV 

70157?5GCSBLAO B5?;>28< =0A>A>< U  2>4>3@U9=8< :>B;><. �>4>3@U9=89 

:>B5; 28:>@8AB>2CSBLAO O: 4>?><U6=5 465@5;> B5?;0. 

'?@02;U==O 2AUSN A8AB5<>N 74U9A=NSBLAO 70 4>?><>3>N :>=B@>;5@0 B5?;>2>3> 

=0A>A0, 2 70;56=>ABU 2U4 B5<?5@0BC@8 7>2=UH=L>3> ?>2UB@O. �>4>3@U9=89 :>B5; 

?U4:;NG0SBLAO 4> :>=B0:BU2 B5?;>2>3> =0A>AC B0 4> 2;0A=8E :>=B0:BU2 :U<=0B=>3> 

B5@<>AB0BC. 

�> B>3> G0AC, :>;8 B5?;>2>V ?>BC6=>ABU B5?;>2>3> =0A>AC 28AB0G0S 4;O 

70157?5G5==O =5>1EU4=>V :U;L:>ABU B5?;0, 2>4>3@U9=89 307>289 :>B5; 7=0E>48BLAO 

2 @568<U >GU:C20==O. �>;8 ?>BC6=>ABU B5?;>2>3> =0A>AC =5 28AB0G0S, 01> ?@8 

7040=U9 B5<?5@0BC@U =02:>;8H=L>3> ?>2UB@O, B5?;>289 =0A>A 40S A83=0; =0 

2<8:0==O 2>4>3@U9=>3> :>B;0. 

7.2. #>@U2=O==O 5D5:B82=>ABU B5?;>2>3> =0A>A0 7 U=H8<8 465@5;0<8 B5?;>2>V 

5=5@3UV 

$>73;O=5<> 45:U;L:0 20@U0=BU2 28:>@8AB0==O @U7=8E 465@5; B5?;0 4;O 

70157?5G5==O ?>B@51 A8AB5<8 >?0;5==O, I>1 <>6=0 1C;> ?>@U2=OB8 5D5:B82=UABL B0 

5:>=><UG=UABL @>1>B8 B5?;>2>3> =0A>AC 2 ?>@U2=O=U 7 U=H8<8 465@5;0<8: 



 

 

 
60 

 
�@A. �D>. w 8B>G@. �Y8C<E �4F4 

�D>. 

601 3 �" 3 10700938 - ��  

�0@U0=B 7.1 @>1>B0 B5?;>2>3> =0A>AC =0 ?>B@518 A8AB5<8 >?0;5==O 2 ?>S4=0==U 

7 ?@8@>4=L>N A8AB5<>N 25=B8;OFUV. &5?;>2B@0B8 @>7@0E>20=U 2 @>74U;U 3 B01;8FU 3.3-

3.4. 

�0@U0=B 7.2. @>1>B0 307>2>3> :>B;0 =0 ?>B@518 A8AB5<8 >?0;5==O 2 ?>S4=0==U 

7 ?@8@>4=L>N A8AB5<>N 25=B8;OFUV. &5?;>2B@0B8 @>7@0E>20=U 2 @>74U;U 3 B01;8FU 3.3-

3.4. 

�0@U0=B 7.3. @>1>B0 5;5:B@8G=>3> :>B;0 G8 5;5:B@8G=8E =03@U20GU2 A8AB5<8 

>?0;5==O 2 ?>S4=0==U 7 ?@8@>4=L>N A8AB5<>N 25=B8;OFUV. &5?;>2B@0B8 @>7@0E>20=U 2 

@>74U;U 3 B01;8FU 3.3-3.4. 

�0@U0=B 7.4 @>1>B0 B5?;>2>3> =0A>AC =0 ?>B@518 A8AB5<8 >?0;5==O 2 ?>S4=0==U 

7 <5E0=UG=>N A8AB5<>N 25=B8;OFUV 7 @5:C?5@0B>@>< B0 5;5:B@8G=8< :0;>@8D5@><, 

O:89 ?@0FNS =0 4>3@U2. &5?;>2B@0B8 @>7@0E>20=U 2 @>74U;U 3 B01;8FO 3.533.6 B0 

28B@0B8 =0 A8AB5<C 25=B8;OFUV B01;8FO 4.4.7 20@U0=B 41. 

 

&01;8FO 7.3.1 �8B@0B8 5;5:B@8G=>V 5=5@3UV B0 7030;L=0 20@BUABL 5:A?;C0B0FUV 

A8AB5<8 >?0;5==O 70 20@U0=B>< 7.1 (B5?;>289 =0A>A + ?@8@>4=O A-<0 25=B8;OFUV) 

t7, 
ð% 

n , 

3>4 
Q>?0;, 
:�B 

QB5?;.&!, 
:�B 

Q5;.&!, 
:�B %"$ 

Q5;.>?0;, 
:�B 

Q5;.>?0;*n, 
:�BE3>4 

�0@BUABL 
5;.5=5@3UV, 
3@=/:�B*3>4 

�030;L=0 
20@BUABL 
5;.5=5@3UV, 

3@= 

-23 0 15,6 16,0 6,70         0,0 

-23 13 15,6 16,0 6,70 2,39 6,5 84,9 8,31 705,7 

-20 45 14,6 16,4 6,80 2,41 6,0 271,7 8,31 2257,6 

-15 161 12,8 19,1 6,93 2,76 4,7 749,3 8,31 6226,5 

-10 391 11,1 20,7 7,06 2,93 3,8 1479,4 8,31 12293,5 

-5 723 9,4 22,8 7,18 3,18 2,9 2131,1 8,31 17709,4 

0 1224 7,6 25,0 7,32 3,42 2,2 2733,3 8,31 22713,7 

5 1128 5,9 25,4 7,48 3,40 1,7 1957,7 8,31 16268,2 

8 803 4,9 26,6 7,58 3,51 1,4 1110,6 8,31 9228,8 

  4488         �AL>3>: 10517,8   87403,3 

 



 

 

 
61 

 
�@A. �D>. w 8B>G@. �Y8C<E �4F4 

�D>. 

601 3 �" 3 10700938 - ��  

&01;8FO 7.3.2 �8B@0B8 5;5:B@8G=>V 5=5@3UV B0 7030;L=0 20@BUABL 5:A?;C0B0FUV 

A8AB5<8 >?0;5==O 70 20@U0=B>< 7.2 (307>289 :>B5; + ?@8@>4=O A-<0 25=B8;OFUV) 

t7, ð% n , 3>4 Q>?0;, 
:�B 

Q>?0;*n, 
:�BE3>4 

G?@8@>4. 
307C, <3 

�0@BUABL 
?@8@.307C 
3@=/<3 

�030;L=0 
20@BUABL 
?@8@. 307C, 

3@= 

-23 0 15,6 0,0 0,00   0,00 

-23 13 15,6 202,8 23,73 17,60 417,61 

-20 45 14,6 655,2 76,66 17,60 1349,19 

-15 161 12,8 2065,1 241,62 17,60 4252,44 

-10 391 11,1 4337,5 507,49 17,60 8931,77 

-5 723 9,4 6767,3 791,77 17,60 13935,18 

0 1224 7,6 9335,0 1092,20 17,60 19222,71 

5 1128 5,9 6647,7 777,78 17,60 13688,90 

8 803 4,9 3897,2 455,98 17,60 8025,17 

  4488   33907,8 3967,21 �AL>3>: 69822,97 

 

&01;8FO 7.3.3 �8B@0B8 5;5:B@8G=>V 5=5@3UV B0 7030;L=0 20@BUABL 5:A?;C0B0FUV 

A8AB5<8 >?0;5==O 70 20@U0=B>< 7.3 (5;5:B@8G=89 :>B5; + ?@8@>4=O A-<0 25=B8;OFUV) 

t7, ð% n , 3>4 Q>?0;, 
:�B 

Q>?0;*n, 
:�BE3>4 

�030;L=0 
20@BUABL 
5;5.5=5@-
3UV, 3@= 

-23 0 15,6 0,0 0 

-23 13 15,6 202,8 1685 

-20 45 14,6 655,2 5445 

-15 161 12,8 2065,1 17161 

-10 391 11,1 4337,5 36045 

-5 723 9,4 6767,3 56236 

0 1224 7,6 9335,0 77574 

5 1128 5,9 6647,7 55242 

8 803 4,9 3897,2 32386 

  4488   33907,8 281774 

 



 

 

 
62 

 
�@A. �D>. w 8B>G@. �Y8C<E �4F4 

�D>. 

601 3 �" 3 10700938 - ��  

&01;8FO 7.3.4 �8B@0B8 5;5:B@8G=>V 5=5@3UV B0 7030;L=0 20@BUABL 5:A?;C0B0FUV 

A8AB5<8 >?0;5==O 70 20@U0=B>< 7.4 (B5?;>289 =0A>A + <5E0=UG=0 A-<0 25=B8;OFUV 7 

@5:C?5@0B>@>< B0 5;5:B@8G=8< :0;>@8D5@><, O:89 ?@0FNS =0 4>3@U2 ?>2UB@O) 

t7, 
ð% 

n , 

3>4 
Q>?0;, 
:�B 

QB5?;.&!, 
:�B 

Q5;.&!, 
:�B 

%"$ 
Q5;. 
>?0;, 
:�B 

Q5;. 
>?0;*n, 
:�BE 
3>4 

Q5;.25=B. 
@5:C?*n 
(20@U0=B 
41), 

:�BE3>4 

Q5;.>?0;
+25=B*n, 
:�BE3>4 

�0@BUABL 
5;. 

5=5@3UV, 
3@=/:�B
*3>4 

�030;L=0 
20@BUABL 
5;.5=5@3UV, 

3@= 

-23 0 8,5 16,0 6,70             0,0 

-23 13 8,5 16,0 6,70 2,39 3,6 46,3 11,5 57,8 8,31 479,9 

-20 45 7,9 16,4 6,80 2,41 3,3 148,0 26,5 174,5 8,31 1450,2 

-15 161 7,0 19,1 6,93 2,76 2,5 408,3 82,9 491,2 8,31 4081,7 

-10 391 6,0 20,7 7,06 2,93 2,1 806,1 172,6 978,7 8,31 8132,8 

-5 723 5,1 22,8 7,18 3,18 1,6 1161,2 266,0 1427,2 8,31 11859,8 

0 1224 4,2 25,0 7,32 3,42 1,2 1489,3 450,3 1939,6 8,31 16118,2 

5 1128 3,2 25,4 7,48 3,40 0,9 1066,7 415,0 1481,7 8,31 12312,7 

8 803 2,6 26,6 7,58 3,51 0,8 605,1 295,4 900,5 8,31 7483,5 

  4488         �AL>3>: 5730,9 1720,2 7451,1   61918,9 

 

$8A.7.2. #>BC6=UABL A8AB5<8 >?0;5==O  B0 B5?;>2>3> =0A>AC ?@8 @U7=8E 

B5<?5@0BC@0E 7>2=UH=L>3> ?>2UB@O 

15,6
14,6

12,8

11,1

9,4

7,6

5,9
4,9

16,0
16,4

19,1

20,7

22,8

25,025,4
26,6

0,0

5,0

10,0

15,0

20,0

25,0

30,0

-25-20-15-10-50510

Q,
 :
�B

t, ð%

#>BC6=UABL A8AB5<8 >?0;5==O  B0 B5?;>2>3> =0A>AC ?@8 @U7=8E 
B5<?5@0BC@0E 7>2=UH=L>3> ?>2UB@O  

Q >?0;5==O QB5?;>2>3> =0A>AC



 

 

 
63 

 
�@A. �D>. w 8B>G@. �Y8C<E �4F4 

�D>. 

601 3 �" 3 10700938 - ��  

 &5?;>20 ?>BC6=UABL, O:C ?5@540S B5?;>289 =0A>A «?>2UB@O»-«2>40» 2 ?@>F5AU 

5:A?;C0B0FUV 4> A8AB5<8 >?0;5==O, ��#, 70;568BL ?@O<>?@>?>@FU9=> 2U4 B5<?5@0BC@8 

7>2=UH=L>3> ?>2UB@O. +8< 28I5 B5<?5@0BC@0 7>2=UH=L>3> ?>2UB@O, B8< 1U;LHC B5?;>2C 

?>BC6=UABL <>6=0 >B@8<0B8 2U4 B5?;>2>3> =0A>A0. � B01;8FU 7.3.1. =02545=0 B5?;>20 

?>BC6=UABL =0 =03@U2 B5?;>2>3> =0A>A0 QB5?;.&!, :�B ?@8 @U7=8E B5<?5@0BC@0E 

7>2=UH=L>3> ?>2UB@O. �@0DU: @8A.7.2 =0>G=> ?>:07CS O: 7<U=NNBLAO ?>BC6=UABL 

B5?;>2>3> =0A>A0 B0 =5>1EU4=0 :U;L:UABL B5?;0 =0 ?>B@518 A8AB5<8 >?0;5==O 7U 

7<U=>N 7>2=UH=L>3> ?>2UB@O. /:I> ?@8 -23ð% B5?;>20 ?>BC6=UABL B5?;>2>3> =0A>AC 

B0 A8AB5<8 >?0;5==O A?U2?040;8, B> ?@8 B5<?5@0BC@U +8ð% 3 B5?;>20 ?>BC6=UABL 

B5?;>2>3> =0A>AC ?5@528ICS ?>B@51C 2 >?0;5==U 2 5,4 @078. &><C 2 ?5@U>4, :>;8 

B5<?5@0BC@0 28I5 -23ð%, 4>FU;L=> B5?;>289 =0A>A 28:>@8AB>2C20B8 =0 ?>B@518 

A8AB5<8 30@OG>3> 2>4>?>AB0G0==O. 

�@0DU: 28B@0B B5?;0 =0 >?0;5==O 1C4U2;U 2 70;56=>ABU 2U4 B5<?5@0BC@8 

7>2=UH=L>3> ?>2UB@O 2U4>1@065=> =0 @8AC=:C 7.3. �030;L=U 28B@0B8 B5?;0 =0 >?0;5==O 

?@>BO3>< @>:C ?@54AB02;5=U C 283;O4U 3@0DU:C =0 @8AC=:C 7.4, 45 7030;L=0 ?;>I0 

DU3C@8, I> ?>1C4>20=0, F5 28B@0B0 B5?;0 2 :�B*3>4 . �@0DU:8 7.3, 7.4 ?>1C4>20=> 

=0 >A=>2U B01;8FL 7.3.1-7.3.3. 

 

$8A.7.3 �8B@0B8 B5?;0 =0 >?0;5==O 2 70;56=>ABU 2U4 7>2=UH=L>V B5<?5@0BC@8 

15,6
14,6

12,8

11,1

9,4

7,6

5,9
4,9

0,0

2,0

4,0

6,0

8,0

10,0

12,0

14,0

16,0

18,0

-23-20-15-10-5058

Q,
 >

�F

t7>6=, >%

�8B@0B8 B5?;0 =0 >?0;5==O 2 70;56=>ABU 2U4 7>2=UH=L>V B5<?5@0BC@8



 

 

 
64 

 
�@A. �D>. w 8B>G@. �Y8C<E �4F4 

�D>. 

601 3 �" 3 10700938 - ��  

 

$8A.7.4 �8B@0B8 B5?;0 =0 >?0;5==O ?@>BO3>< @>:C 

 

$8A.7.5 �030;L=0 20@BUABL 5;5:B@8G=>V 5=5@3UV ?@8 >?0;5==U 5;. :>B;><, B5?;>28< 
=0A>A>< B0 7030;L=0 20@BUABL ?@8@>4=>3> 307C ?@8 >?0;5==U 307>28< :>B;>< 

15,6 15,6
14,6

12,8

11,1

9,4

7,6

5,9

4,9

0,0

2,0

4,0

6,0

8,0

10,0

12,0

14,0

16,0

18,0

0 13 58 219 610 1333 2557 3685 4488

Q,
 >

�F

n, 7>8

�8B@0B8 B5?;0 =0 >?0;5==O ?@>BO3>< @>:C

Q>?4?9==O

130

121

107

92

78

63

49

40

54
50

39

31

24

19
14

11
32 30

26
23 19

16
12

10

37 32

25

21 16
13 11 9

0

20

40

60

80

100

120

140

13 58 219 610 1333 2557 3685 4488

�0
@B
UAB

L 
5:
A?
;C
0B
0F
UV 
A-
<8
 >
?0
;5
==
O,
 3
@=

n, 3>4

�030;L=0 20@BUABL 5;5:B@8G=>V 5=5@3UV ?@8 >?0;5==U 5;.:>B;><, 
B5?;>28< =0A>A>< B0 20@BUABL ?@8@>4=>3> 307C ?@8 >?0;5==U 307>28< 

:>B;><

�0@BUABL 5;.5=5@3UV, O:0 A?>6. 5;.:>B5;

�0@BUABL 5;.5=5@3UV, O:0 A?>6. B5?;.=0A>A><

�0@BUABL ?@8@>4.307C, O:89 A?>6820S 307.:>B5;

�0@BUABL 5;.5=5@3UV =0 B5?;.=0A>A B0 @5:C?5@0B>@



 

 

 
65 

 
�@A. �D>. w 8B>G@. �Y8C<E �4F4 

�D>. 

601 3 �" 3 10700938 - ��  

 

 

 

$8A.7.6 �8B@0B8 =0 A8AB5<C >?0;5==O ?@>BO3>< >?0;N20;L=>3> ?5@U>4C (2 3@=.) ?@8 
70AB>AC20==U @U7=8E 465@5; B5?;0 

 

 �;O 1U;LH =0>G=>3> ?@54AB02;5==O @57C;LB0BU2 @>7@0EC=:C 5:A?;C0B0FU9=8E 

28B@0B =0 A8AB5<C >?0;5==O, O:0 28:>@8AB>2CS @U7=U 465@5;0 B5?;0, 1C;8 ?>1C4>20=0 

3UAB>3@0<0 @8A.7.6 =0 >A=>2U B01;8FL 7.3.1-7.3.4. �=0;U7CNG8 >B@8<0=U 40=U <>65<> 

7@>18B8 28A=>2:8: 

1) ?@8 70<U=U 307>2>3> :>B;0 =0 B5?;>289 =0A>A 7 %"$= 2,39-3,51 4;O ?>B@51 

A8AB5<8 >?0;5==O 5:A?;C0B0FU9=89 5:>=><UG=89 5D5:B 1C45 =530B82=89, B.O. 

20@BUABL 5;.5=5@3UV 8,31 3@=/:�B*3>4 4;O N@848G=8E >AU1 ?5@528ICS 20@BUABL 

307C 17,6 3@=/<3 2 ?5@52>4U =0 >B@8<0=U 2U4 =L>3> :�B*3>4 2,06 3@=/ :�B*3>4 

2 8,31/2,06=4 @078. &><C 2 B0:><C 28?04:C 5:>=><UG=> 4>FU;L=8< 1C45 

28:>@8AB0==O B5?;>2>3> =0A>AC C O:>3> %"$ 28I5 4. 

2) #@8 2U4ACB=>ABU B5?;>2>V <5@56U B0 <>6;82>ABU ?U49S4=0==O 4> A8AB5< 

307>?>AB0G0==O, 2 28?04:C =0O2=>ABU BU;L:8 5;5:B@8G=>V <5@56U, B5?;>289 

61918,9

69822,97

87403,3

281774

0,0 50000,0 100000,0 150000,0 200000,0 250000,0 300000,0

1

�8B@0B8 =0 A8AB5<C >?0;5==O ?@>BO3>< >?0;N20;L=>3> ?5@U>4C, 3@=

�0
@U
0=
B8
 4
6
5@
5;
0 
B
5?
;0

�;.:>B5;

&5?;>289 =0A>A ?>2UB@O-
2>40
�07>289 :>B5;

&5?;>289 
=0A>A+@5:C?5@0B>@



 

 

 
66 

 
�@A. �D>. w 8B>G@. �Y8C<E �4F4 

�D>. 

601 3 �" 3 10700938 - ��  

=0A>A ?>:065 ACBBS289 5:>=><UG=89 5D5:B 20@BUABL 5:A?;C0B0FUV A8AB5<8 

>?0;5==O 7 B5?;>28< =0A>A>< ?>@U2=O=> 7 5;5:B@8G=8< :>B;>< 1C45 2 

281774/87403,3=3,2 @078 <5=H0. 

3) /:I> 4;O ?U4U3@U2C 25=B8;OFU9=>3> ?@8?;82=>3> ?>2UB@O 70AB>AC20B8 <5E0=UG=C 

A8AB5<C 25=B8;OFUV 7 @5:C?5@0B>@>< ?>2UB@O B0 =0 ?>B@518 A8AB5<8 >?0;5==O 

1C45 ?@0FN20B8 B5?;>289 =0A>A, B> 5:A?;C0B0FU9=U 28B@0B8 1C4CBL =0 

(69822,97-61918,9)/69822,97*100%=11,3% <5=H5 ?>@U2=O=> 7 A8AB5<>N >?0;5==O 

2U4 307>2>3> :>B;0; (281774-61918)/281774*100%=78% <5=H5 ?>@U2=O=> 7 

A8AB5<>N >?0;5==O 2U4 5;5:B@8G=>3> :>B;0; (87403,3-61918)/87403,3=29% <5=H5 

A8AB5<8 7 B5?;>28< =0A>A>< 157 @5:C?5@0FUV 25=B8;OFU9=>3> ?>2UB@O. 

 

�8A=>2:8 

1) � @57C;LB0BU CB5?;5==O 04<U=UAB@0B82=>V 1C4U2;U, B>1B> 4>2545=U 7=0G5=L 

>?>@C B5?;>?5@540GU :>=AB@C:FU9 1C4U2;U (ABU=8, ?>:@8BBO B0 2U:=0) 4> =>@< 

��! �.2.6-31:2021. [2] 2U41C;>AO 7=865==O <0:A8<0;L=>V ?>BC6=>ABU A8AB5<8 

>?0;5==O =0 38,4% (9732�B). 

2) � @57C;LB0BU 0=0;UB8G=8E @>7@0EC=:U2 287=0G5=>, I> 4>;O 2B@0B B5?;0 7 

25=B8;OFU9=8< ?>2UB@O< A:;040S 45% 2U4 7030;L=8E B5?;>2B@0B CB5?;5=>3> 

1C48=:C 70 ��! �.2.6-31:2021. [2], 28% 4;O =5CB5?;5=>3> 1C48=:C >@US=B>2=> 

2000 @>:C 1C4U2=8FB20. 

3) �=0;U7 @>1>B8 @5:C?5@0B>@0 ?>2UB@O ?@8 @U7=8E 7>2=UH=UE B5<?5@0BC@0E 

?>:0702, I> 5D5:B82=UABL @>1>B8 @5:C?5@0B>@0 :>;820SBLAO 2U4 0,64 4> 0,81. 

!09=86GU 7=0G5==O 5D5:B82=>ABU @5:C?5@0B>@0 0,64 ?@8 7>2=UH=U9 B5<?5@0BC@U 

+8ð%, B0: O: >1<565=89 ?5@5?04 <U6 ?>2UB@O<, I> 3@US (+22ð%) B0 ?>2UB@O<, I> 

=03@U20SBLAO (+17ð%) 2 5ð%. &><C =03@U20==O ?>2UB@O 2U41C20SBLAO 2U4 +8ð% 4> 

+17ð% 3 B5<?5@0BC@=89 ?5@5?04 4>@U2=NS BU;L:8 +9ð%. &0:>6 ?@8 7>2=UH=U9 



 

 

 
67 

 
�@A. �D>. w 8B>G@. �Y8C<E �4F4 

�D>. 

601 3 �" 3 10700938 - ��  

B5<?5@0BC@U -23ð% 2=0A;U4>: 703@>78 >1<5@70==O 5D5:B82=UABL @5:C?5@0B>@0 

A:;040S 0,73. 

4) �87=0G5==O >1AO3C 5:>=><UV 70 @0EC=>: @5:C?5@0FUV B5?;0 2 3@>H>2><C 

5:2U20;5=BU =0 107U B0@8DU2 =0 2023 @U: 4;O N@848G=8E >AU1: 20@BUABL 

5;5:B@8G=>V 5=5@3UV 8,31 3@=/:�B*3>4 (2 :;0A A?>6820GU2), ?@8@>4=U9 307 (>1AO3 

A?>6820==O 4> 10000<3/<UA.) 3 17,6 3@=/<3, B5?;>20 5=5@3UO 42>EAB02:>289 

B0@8D 3101,38 3@=/�:0; B0 172422,65 3@=/�:0;/3>4, 402 B0:U @57C;LB0B8: 4>3@U2 

?>2UB@O ?UA;O @5:C?5@0B>@0 2 5;5:B@8G=><C :0;>@8D5@U 7 5:>=><UG=>V B>G:8 

7>@C, ?@>3@0S 20@U0=B0< 4>3@U2C B5?;>=>AUS< 2U4 307>2>3> :>B;0, B5?;>2>V 

<5@56U U, =02UBL, :>;8 <8 28:>@8AB>2CS<> ?@8@>4=N A8AB5<C 25=B8;OFUV, 

B5?;>2B@0B8 7 O:>N :><?5=ACNBLAO ?U4 G0A >?0;5==O 307>28< :>B;><. �;5 

5;5:B@8G=89 :0;>@8D5@ <0S @O4 ?5@5203: 1) 2U= 265 21C4>20=89 2 @5:C?5@0FU9=C 

CAB0=>2:C, B><C 5;5:B@8G=0 CAB0=>2:0 7<>65 ?>:070B8 7=0G=> <5=HU 

?>G0B:>2U 28B@0B8. 2) =0 >19S:BU 1C4U2=8FB20 01> ?>@O4 <>65 =5 1CB8 B5?;>2>V, 

307>2>V <5@56U, F5 7=0G=U 4>40B:>2U :0?UB0;>2:;045==O. 3) 70AB>AC20==O 

5;5:B@8G=>3> :0;>@8D5@0 28O2;OSBLAO 1U;LH ?@>AB89 4;O @50;U70FUV, B.O. =0 

100% 3@><04AL:8E B0 04<U=UAB@0B82=8E >19S:BU2 @5:>=AB@C:FUV 5;5:B@8G=0 

5=5@3UO 265 ?U42545=0. 

5) �0AB>AC20==O BIM B5E=>;>3U9 =0 AB04UV ?@>5:BC20==O, F5 U=25AB8FUV 2 

<091CB=S, B0: O: BIM <>45;L 2 <091CB=L><C 4>?><030S 2;0A=8:C 1C48=:C =0 

AB04UV 5:A?;C0B0FUV B0 @5:>=AB@C:FUV U=65=5@=8E A8AB5< 1C48=:C. �A5 7024O:8 

U=D>@<0FUV ?@> E0@0:B5@8AB8:8 >1;04=0==O, <0B5@U0;U2, B>I> B0 B>G=5 VE 

@>7B0HC20==O =0 >19S:BU. 

6) �8:>@8AB0==O D0=:>9;U2 2 O:>ABU >?0;N20;L=8E ?@8;04U2 2 :><?;5:AU 7 B5?;>28< 

=0A>A><, 70157?5GCS =091U;LHC 02B><0B870FUN A8AB5<8 >?0;5==O/>E>;>465==O 



 

 

 
68 

 
�@A. �D>. w 8B>G@. �Y8C<E �4F4 

�D>. 

601 3 �" 3 10700938 - ��  

2 ?@>F5AU ?U4B@8<0==O =5>1EU4=8E ?0@0<5B@U2 <U:@>:;U<0BC, O: 2 E>;>4=89 B0: 

U B5?;89 ?5@U>4 @>:C. 

7) � @57C;LB0BU 70<U=8 307>2>3> :>B;0 =0 B5?;>289 =0A>A 7 %"$= 2,39-3,51 4;O 

?>B@51 A8AB5<8 >?0;5==O 5:A?;C0B0FU9=89 5:>=><UG=89 5D5:B 1C45 =530B82=89, 

B><C I> 20@BUABL 5;5:B@8G=>V 5=5@3UV ?5@528ICS 20@BUABL ?@8@>4=L>3> 307C 

2 4 @078, B0:8< G8=>< 5:>=><UG=> 4>FU;L=8< 1C45 BU;L:8 28:>@8AB0==O 

B5?;>2>3> =0A>AC 7 %"$ 28I5 4. 

8) /:I> ?>@U2=N20B8 7 5;5:B@8G=8< :>B;>< 01> :0;>@8D5@><, B> B5?;>289 =0A>A 

1C45 1U;LH 5:>=><UG=8< - 2 3,2 @078. 

9) /:I> @>73;O=CB8 :><?;5:A=5 28:>@8AB0==O B5?;>289 =0A>A + @5:C?5@0B>@ 

?@8?;82=>3> ?>2UB@O, B> 5:A?;C0B0FU9=U 28B@0B8 1C4CBL =0 11,3% <5=H5 

?>@U2=O=> 7 A8AB5<>N >?0;5==O 2U4 307>2>3> :>B;0; 78% <5=H5 ?>@U2=O=> 7 

A8AB5<>N >?0;5==O 2U4 5;5:B@8G=>3> :>B;0; 29% <5=H5 A8AB5<8, O:0 ?@0FNS 

2U4 B5?;>2>3> =0A>AC 157 @5:C?5@0FUV 25=B8;OFU9=>3> ?>2UB@O. 

 

  



 

 
 

69 

 
З@A. АD>. № 8B>G@. �V8C<E Д4F4 

АD>. 

601 – �" – 10700938 - К�  

�VB5@0BC@0 

1. �%&'-! � �.1.1.-2010. �C4V25;ь=0 :;V<0B>;>3VO. – �.:  V=@53V>=1C4 ':@0W=8, 2011. 

– 128 A. 

2. ��! �.2.6-31:2021. &5?;>20 V7>;OFVO B0 5=5@3>5D5:B82=VABь 1C4V25;ь. – �. : 

 V=@53V>= ':@0W=8, 2022. – 23 A. 

3. ��! �.2.5-67:2013. "?0;5==O, 25=B8;OFVO B0 :>=48FVN20==O. –

':@0@E1C4V=D>@<,- 2013. – 141 A. 

4. �%&' �.�.2.6.-189-2013.  5B>48 281>@C B5?;>V7>;OFV9=>3> <0B5@V0;C 4;O 

CB5?;5==O 1C4V25;ь. – �.:  V=@53V>= ':@0W=8, 2014. 

5. �%&' � EN 15251:2011. $>7@0EC=:>2V ?0@0<5B@8 <V:@>:;V<0BC ?@8<VI5=ь 4;O 

?@>5:BC20==O B0 >FV=:8 5=5@35B8G=8E E0@0:B5@8AB8: 1C4V25;ь ?> 2V4=>H5==N 

4> O:>ABV ?>2VB@O, B5?;>2>3> :><D>@BC, >A2VB;5==O B0 0:CAB8:8. 

6. �N10@5Fь ". #. #@>5:BC20==O A8AB5< 2>4O=>3> >?0;5==O (?>AV1=8: 4;O 

?@>5:BC20;ь=8:V2, V=65=5@V2 i ABC45=BV2 B5E=VG=8E �!�)/ ". #. �N10@5Fь, 

".  . �09F52, �. ". �N10@5Fь. - �V45=ь - �8W2 – %V<D5@>?>;ь, 2010. – 200 c. 

7.  5B>48G=V 2:07V2:8 4> @>7@0EC=:C ?@>5:B=>3> B5?;>2>3> =020=B065==O A8AB5< 

>?0;5==O 1C4V25;ь 70 EN 12831 C :C@A>2><C ?@>5:BV 7 «"?0;5==O» 4;O ABC45=BV2 

=0?@O<C ?V43>B>2:8 6.060101 «�C4V2=8FB2>» 70 ?@>D5AV9=8< A?@O<C20==O< 

«&5?;>307>?>AB0G0==O V 25=B8;OFVO» 2AVE D>@< =02G0==O / %.�. #@>F5=:>, ".%. 

!>28Fь:0. - $V2=5: !'��#, 2016. - 40 A. 

8. ��! �.2.2-15:2019. �8B;>2V 1C48=:8. "A=>2=V ?>;>65==O. 

9. !02G0;ь=89 ?>AV1=8: 4> 28:>=0==O <03VAB5@Aь:>W @>1>B8 / ..%. �>;V:, 

..�. ,C@G:>20, �.�. �C78:, ".�. �>@I, &.%. �C30є2Aь:0, ".�. +5@54=V:>20. – 

#>;B020: #>;B!&', 2018. – 112 A. 

10. &8<>Dєє2  .�., (0@5=N: �.�. $>7@0EC=:8 5=5@3>5D5:B82=>ABV 1C4V25;ь: !02G. 

?>A. – �.: �!'��, 2015. – 140 A. 



 

 
 

70 

 
З@A. АD>. № 8B>G@. �V8C<E Д4F4 

АD>. 

601 – �" – 10700938 - К�  

11. (0@5=N: �.�. �=5@35B8G=0 5D5:B82=VABь ?V428I5==O B5?;>B5E=VG=8E ?>:07=8:V2 

>A=>2=8E 5;5<5=BV2 B5?;>V7>;OFV9=>W >1>;>=:8 1C48=:V2. / �.�. (0@5=N: // 

�C4V2=8FB2> ':@0W=8.– 2008. – № 8. - %. 12-14.  

12. #@>5:BC20==O. !0AB0=>20 7 @>7@>1;5==O B0 A:;040==O 5=5@35B8G=>3> 

?0A?>@B0 1C48=:V2 ?@8 =>2><C 1C4V2=8FB2V B0 @5:>=AB@C:FVW: �%&'-! � �.2.2-

5:2007. – �.:  V=@53V>=1C4 ':@0W=8, 2008. – 43 A. – (!0FV>=0;ь=89 AB0=40@B 

':@0W=8). 

13.  �0:>= ':@0W=8 >#@> 5=5@3>715@565==O= (74/94-2@) 2V4 01.07.1994@. 

14.  �0:>= ':@0W=8 2V4 22.06.2017 @>:C №2118-VIII «#@> 5=5@35B8G=C 5D5:B82=VABь 

1C4V25;ь». 

15.  %0<>;N: !. ., �>=40@5Fь �.�. �>A;V465==O 5D5:B82=>ABV 2?@>20465==O 

5=5@3>715@V30NG8E 70E>4V2 C 68B;>28E 1C48=:0E / �VA=8: !'��#, A5@VO 

«�:>=><VG=V =0C:8», �8?CA: 1(77). – $V2=5, 2017. 

16.  ,VABь :@>:V2 4> 5=5@3>5D5:B82=>ABV 1C4V25;ь 2 ':@0W=V [�;5:B@>==89 @5AC@A]. 

– $568< 4>ABC?C: https://ecotown.com.ua/news/SHist-krokiv-do-

enerhoefektyvnosti-budivel-v-Ukrayini/ 

17.  �%&' � �.2.2-12:2015. �=5@35B8G=0 5D5:B82=VABь 1C4V25;ь.  5B>4 @>7@0EC=:C 

5=5@3>A?>6820==O ?@8 >?0;5==V, >E>;>465==V, 25=B8;OFVW, >A2VB;5==V B0 

30@OG><C 2>4>?>AB0G0==V. – �.:  V=@53V>=1C4 ':@0W=8, 2015. – 140 A. 

18.  #@0:B8G=V ?>@048, O: 71V;ьH8B8 5=5@3>5D5:B82=VABь 68B;0 [�;5:B@>==89 

@5AC@A]. – $568< 4>ABC?C: https://vdalo.info/praktichni-poradi-yak-zbilshiti-

energoefektivnist-zhitla/ 

19.  �%&' � �.2.2-39:2016 « 5B>48 B0 5B0?8 ?@>2545==O 5=5@35B8G=>3> 0C48BC 

1C4V25;ь». 

20.  �V7=09B5AO =0A:V;ь:8 2V:=> 5=5@3>5D5:B82=5 [�;5:B@>==89 @5AC@A]. – $568< 

4>ABC?C: https://okna.ua/su. 



 

 
 

71 

 
З@A. АD>. № 8B>G@. �V8C<E Д4F4 

АD>. 

601 – �" – 10700938 - К�  

21.   5B>48G=V 2:07V2:8 4> 28:>=0==O @>7@0EC=:>2>-3@0DVG=>W @>1>B8 «"?0;5==O 

B0 25=B8;OFVO 68B;>2>3> 1C48=:C (:>B546C)» 7 :C@AC «%8AB5<8 >?0;5==O 

1C4V25;ь» 4;O ABC45=BV2 A?5FV0;ь=>ABV 144 «&5?;>5=5@35B8:0» 45==>W D>@<8 

=02G0==O / ".�. +5@54=V:>20. – #>;B020: !0FV>=0;ь=89 C=V25@A8B5B V<5=V .@VO 

�>=4@0BN:0, 2022. – 58 A. 

22.  5B>48G=V 2:07V2:8 4> ;01>@0B>@=8E @>1VB <%8AB5<8 >?0;5==O 1C4V25;ь= 4;O 

ABC45=BV2 A?5FV0;ь=>ABV 144 <&5?;>5=5@35B8:0=. +0AB8=0 2 / ". �. +5@54=V:>20. 

– #>;B020: !0FV>=0;ь=89 C=V25@A8B5B V<5=V .@VO �>=4@0BN:0, 2022. - 34 A. 

23.  5B>48G=V 2:07V2:8 4> ;01>@0B>@=8E @>1VB <%8AB5<8 >?0;5==O 1C4V25;ь= 4;O 

ABC45=BV2 A?5FV0;ь=>ABV 144 <&5?;>5=5@35B8:0=. +0AB8=0 1 / ". �. +5@54=V:>20. 

– #>;B020: !0FV>=0;ь=89 C=V25@A8B5B V<5=V .@VO �>=4@0BN:0, 2022. - 27 A. 

24.  �CB=89 �.�.  5B>48G=V 2:07V2:8 4> :C@A>2>W @>1>B8 «&5?;>307>?>AB0G0==O V 

25=B8;OFVO 1C48=:C» 7 :C@AC «&5?;>307>?>AB0G0==O B0 25=B8;OFVO» 4;O 

ABC45=BV2 A?5FV0;ь=>ABV 192 «�C4V2=8FB2> B0 F82V;ь=0 V=65=5@VO» 45==>W B0 

70>G=>W D>@<8 =02G0==O / �CB=89 �.�. – І20=>-(@0=:V2Aь:: І(!&'!�, 2021. – 35 

A. 

25.  . $>10:528G, �. #0=5:. &5@<><>45@=70FVO 68B;>2>3> 1C48=:C [�;5:B@>==89 

@5AC@A]. – $568< 4>ABC?C:  https://thermomodernisation.org/wp-

content/uploads/2017/10/%D0%A2%D0%B5%D1%80%D0%BC%D0%BE%D0%BC%D0%

BE%D0%B4%D0%B5%D1%80%D0%BD%D1%96%D0%B7%D0%B0%D1%86%D1%96%D1%

8F.pdf 

26. &5@<><>45@=V70FVO 68B;>2>3> D>=4C: >@30=V70FV9=89, N@848G=89, A>FV0;ь=89, 

DV=0=A>289 V B5E=VG=89 0A?5:B8: #@0:B8G=89 ?>AV1=8:. �840==O 2-35, 4>?>2=5=5. 

/ 70 7030;ь=>N @540:FVєN �@83V;528G0 �. – �ь2V2, 2014. – 240 A. [�;5:B@>==89 

@5AC@A]. – $568< 4>ABC?C:   



 

 
 

72 

 
З@A. АD>. № 8B>G@. �V8C<E Д4F4 

АD>. 

601 – �" – 10700938 - К�  

27. �%&' � �.2.6-17-2000. �>=AB@C:FVW 1C48=:V2 V A?>@C4. �;>:8 2V:>==V B0 425@=V. 

 5B>48 287=0G5==O >?>@C B5?;>?5@540GV. ‒ �5@602=89 :><VB5B 1C4V2=8FB20, 

0@EVB5:BC@8 B0 68B;>2>W ?>;VB8:8 ':@0W=8, 2000. ‒ 25 A. 

28. �577C1 І. #V428I5==O 5=5@3>5D5:B82=>ABV – 70?>@C:0 70157?5G5==O 

5=5@35B8G=>W =570;56=>ABV ':@0W=8 / І. �5777C1 // *5=B@ 4>A;V465=ь A>FV0;ь=8E 

:><C=V:0FV9 [�;5:B@>==89 @5AC@A]. – $568< 4>ABC?C: 

http://nbuviap.gov.ua/index.php?option=com_content&view=article&id=745:pidvishpi

dvish-energoefektivnosti&catid=8&Itemid=350. 

29. Construction 2025. Industrial Strategy: government and industry in partnership, 

2013. – 78 @. 

https://assets.publishing.service.gov.uk/government/uploads/system/uploads/atta

chment_data/file/210099/bis-13-955-construction-2025-industrial-strategy.pdf 

30. BIM for MEP engineering. https://www.autodesk.com/solutions/aec/bim/mep. 

31. #@> AE20;5==O �>=F5?FVW 2?@>20465==O B5E=>;>3V9 1C4V25;ь=>3> V=D>@<0FV9=>3> 

<>45;N20==O (BIM-B5E=>;>3V9) 2 ':@0W=V B0 70B25@465==O ?;0=C 70E>4V2 7 WW 

@50;V70FVW. $>7?>@O465==O �01V=5BC <V=VAB@V2 ':@0W=8 2V4 17 ;NB>3> 2021 @. 

N 152-@. 

32. �%&' ISO/TS 12911:2020 %B@C:BC@0 AB0=40@BV2 1C4V25;ь=>3> V=D>@<0FV9=>3> 

<>45;N20==O (BIM) (ISO/TS 12911:2012, IDT). 

33. �%&' EN ISO 19650-5:2022 "@30=V70FVO B0 >F8D@C20==O V=D>@<0FVW I>4> 

1C4V25;ь B0 A?>@C4 2:;NG=> 7 1C4V25;ь=8< V=D>@<0FV9=8< <>45;N20==O< (�IM). 

'?@02;V==O V=D>@<0FVєN 7 28:>@8AB0==O< 1C4V25;ь=>3> V=D>@<0FV9=>3> 

<>45;N20==O. +0AB8=0 5. �0AB>AC20==O >@Vє=B>20=>3> =0 70E8AB ?V4E>4C 4> 

C?@02;V==O V=D>@<0FVєN (EN ISO 19650-5:2020, IDT; ISO 19650-5:2020, IDT). 

 

  

http://nbuviap.gov.ua/index.php?option=com_content&view=article&id=745:pidvishpidvish-energoefektivnosti&catid=8&Itemid=350
http://nbuviap.gov.ua/index.php?option=com_content&view=article&id=745:pidvishpidvish-energoefektivnosti&catid=8&Itemid=350
https://assets.publishing.service.gov.uk/government/uploads/system/uploads/attachment_data/file/210099/bis-13-955-construction-2025-industrial-strategy.pdf
https://assets.publishing.service.gov.uk/government/uploads/system/uploads/attachment_data/file/210099/bis-13-955-construction-2025-industrial-strategy.pdf
https://www.autodesk.com/solutions/aec/bim/mep


 

 

 
73 

 
�@A. �D>. w 8B>G@. �Y8C<E �4F4 

�D>. 

601 3 �" 3 10700938 - ��  

�>40B:8 

�>40B>: 1. %?5F8DU:0FUO >1;04=0==O B0 <0B5@U0;U2. 



 

1 
 

2 
 

3 
 

4 
 

5 
 

6 
 

7 
 

8 
 

9 

#B;<JYS !4=@9AG64AAS < F9IAYKA4 I4D4>F9D<EF<>4 
&<C, @4D>4, CB;A4K9AAS 

8B>G@9AF4, BC<FG64?PAB7B 
?<EF4 

�B8 B5?48A4AAS, 
6<DB5G, 

@4F9DY4?G 
�46B8-6<7BFB6?R64K 

"8<A<-
JS 

6<@YDR-
64AAS 

�Y?P-
>YEFP 

 4E4 
B8<A<JY, 
>7 

#D<@YF>4 

 

 

     2023 
601 3 !& 3 10700938 - � $.% 

      

      �4EFBEG64AAS 9A9D7B9H9>F<6A<I F9IAB?B7Y= 6 E<EF9@4I 
BC4?9AAS F4 69AF<?SJYZ 48@YA5G8Y6?Y 6 E. �<>4AP>4 

�B?F46EP>BZ B5?4EFY 
      

�@. �Y?. �D>. w 8B> #Y8C<E �4F4 
    

 

%F48YS �D>GL �D>GLY6 
$B;DB5<6  4DK9A>B 

".�.
  

$# 1 9 
#9D96YD<6 '9D98AY>B64   

!.>BAFD. '9D98AY>B64   
%C9J<HY>4JYS B5?48A4AAS Y 

@4F9DY4?Y6 8B >D9E?9AP @4D>< "� 

#B?F46EP><= A4JYBA4?PA<= 
F9IAYKA<= GAY69DE<F9F Y@9AY .DYS 
�BA8D4FR>4 >4H98D4 &��F4& 

�46.>4H. �B?Y> ..%.   

    
 

 "C4?9AAS        

 "C4?R64?PAY CD<?48<     128   

 �9DF<>4?PA<= H4A>B=? ; >BAFDB?9DB@  Slim 5 QAB@=3000 �F DC-MFP-50 CM  ALTEK LF. 1   

 �9DF<>4?PA<= H4A>B=? ; >BAFDB?9DB@  Slim 4 QAB@=2400 �F DC-MFP-40 CM  ALTEK LF. 8   

 �9DF<>4?PA<= H4A>B=? ; >BAFDB?9DB@  Slim 3 QAB@=1820�F DC-MFP-30 CM  ALTEK LF. 3   

 $48Y4FBD 500I1200 F<C 22    (F. 4   

 $48Y4FBD 500I1000 F<C 22    (F. 1   

 $48Y4FBD 500I600 F<C 22    (F. 1   

 �D4A  4W6EP>B7B     ö15    LF. 6   

 �D@4FGD4        

 �D4A >G?PB6<= �!   1/2" DBL   DBL LF. 36   

 #9D9IY8  $! (D48Y4FBDA<= 6G;B?)  ö 20/ö 1/2" PPR Fiberglass  Pilsa LF. 36   

 #9D9IY8  $� (D48Y4FBDA<= 6G;B?)  ö 20/ö 1/2" PPR Fiberglass  Pilsa LF. 36   

 &DG5BCDB6Y8         

 &1, &2        

 &DG54 PPR Fiberglass PN 25    ö20I3.4 PPR Fiberglass  Pilsa @ 67 0,172  

 &DG54 Y;B?RRK4 9 @@ d=22 @@    @ 61   

 &DG54 PPR Fiberglass PN 25    ö25I4.2 PPR Fiberglass  Pilsa @ 32 0,266  

 &DG54 Y;B?RRK4 9 @@ d=28 @@    @ 29   

 &DG54 PPR Fiberglass PN 25    ö32I5.4 PPR Fiberglass  Pilsa @ 79 0,434  

 &DG54 Y;B?RRK4 9 @@ d=35 @@    @ 72   

 &DG54 PPR Fiberglass PN 25    ö40I6.7 PPR Fiberglass  Pilsa @ 19 0,671  
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 &DG54 Y;B?RRK4 9 @@ d=42 @@    @ 18   

 �G;B? CDBIB8G >DY;P EFYAG ; 7Y?P;BR ö65    LF. 28   

 �G;B? CDBIB8G >DY;P C9D9>D<FFS ; 7Y?P;BR ö100    LF. 2   

 �DBALF9=A< 8?S FDG5BCDB6B8Y6    LF. 300   

 �1 (E-@4 6<84?9AAS >BA89AE4FG ; H4A>B=?Y6)        

 &DG54 PPR Fiberglass PN 25    ö25I4.2 PPR Fiberglass  Pilsa @ 45 0,266  

 &DG54 Y;B?RRK4 6 @@ d=28 @@    @ 41   

 &DG5BCDB6Y8 6<84?9AAS >BA89AE4FG ; ;B6AYLAPB7B 5?B>G �1        

 &DG54 >4A4?Y;4JY=A4 ö50    @ 14   

 &DG54 Y;B?RRK4 15 @@ d=48 @@    @ 2   

 �459?P 8?S B5Y7DY6G FDG5 20 �F Hemstedt FS   @ 2   

 �Y86Y8 90B 8?S FDG5 >4A4?Y;4JY=A<I   ö 50    LF. 7   

 �9W8AG64?PAY 9?9@9AF< FDG5        

 &1, &2 (*8Y4@9FD 6>4;4A<= ;B6AYLAY=)        

 �Y86Y8 90B PPR     ö 20*   Pilsa LF. 84   

 �Y86Y8 90B PPR     ö 25*   Pilsa LF. 4   

 �Y86Y8 90B PPR     ö 32*   Pilsa LF. 16   

 �Y86Y8 90B PPR     ö 40*   Pilsa LF. 11   

 &DY=A<> 90B PPR ö 20/ö 20/ö 20*   Pilsa LF. 6   

 &DY=A<> 90B PPR ö 25/ö 25/ö 25*   Pilsa LF. 4   

 &DY=A<> 90B PPR ö 32/ö 32/ö 32*   Pilsa LF. 14   

 &DY=A<> 90B PPR ö 40/ö 40/ö 40*   Pilsa LF. 8   

 #9D9IY8  $!    ö 20/ö 1/2»   Pilsa LF. 72   

 #9D9IY8 PPR ö 25/ö 20*   Pilsa LF. 12   

 #9D9IY8 PPR ö 32/ö 20*   Pilsa LF. 14   

 #9D9IY8 PPR ö 40/ö 20*   Pilsa LF. 4   

 #9D9IY8 PPR ö 32/ö 25*   Pilsa LF. 6   
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 #9D9IY8 PPR ö 40/ö 25*   Pilsa LF. 2   

 #9D9IY8 PPR ö 40/ö 32*   Pilsa LF. 8   

 �1 (E-@4 6<84?9AAS >BA89AE4FG ; H4A>B=?Y6)        

 �Y86Y8 90B PPR     ö 25   Pilsa LF. 22   

 &DY=A<> 90B PPR ö 25/ö 25/ö 25   Pilsa LF. 7   

         

 &9C?B79A9D4FBDA4        

 "5?48A4AAS        

�1.1 �B6AYLAY= 5?B> F9C?B6B7B A4EBEG 31.5 >�F/28 >�F (BC4?./BIB?.)  FDC250VSA-W  Mitsubishi >B@C?. 1   

�1.2 �AGFDYLAY= 5?B> F9C?B6B7B A4EBEG HPM300  Mitsubishi >B@C?. 1   

�2 �BF9? 74;B6<= City Class 30FR(30 >�F) CY8 5B=?9D   ITALTHERM >B@C?. 1   

�3 &9C?B4>G@G?SFBD 400? &�400/$-�+&� &�400/$-�+&�  Termico LF. 1   

�4 $B;L<DR64?PA<= 54> 100? ERCE100  Elbi LF. 1   

�5 �@AYEA<= 6B8BA47DY64K �!!300 - B8<A F9C?BB5@YAA<> (69DI    Termico LF. 1   

�7 �B?9>FBD �22�! 125(200) 69DI/A<;   Termojet LF. 1   

�8.1 !4EBEA4 7DGC4 DN 25 ; A4EBEB@ GHN 25/60-180 !�-47  Termojet >B@C?. 1   

�8.2 !4EBEA4 7DGC4 DN 25 ; A4EBEB@ GHN 25/80-180 !�-47�  Termojet >B@C?. 1   

�10 &<D>G?SJY=A<= A4EBE �#� COMFORT AUTO 15-14BPM COMFORT AUTO 15-14BPM  Grundfos LF. 1   

�11 $B;L<DR64?PA<= 54> 24 ? Elbi  DP-24  Elbi LF. 1   

 �D@4FGD4        

1 �4CB5Y:A<= >?4C4A DN15I15 354D   Grandini LF. 3   

2 �6BDBFAY= >?4C4A @GHFB6<= �1 1/2"   Grandini LF. 1   

3 �6BDBFAY= >?4C4A @GHFB6<= �1 1/4"   Grandini LF. 0   

4 �6BDBFAY= >?4C4A @GHFB6<= �1"   Grandini LF. 1   

5 �6BDBFAY= >?4C4A @GHFB6<= �3/4"   Grandini LF. 2   

6 �6BDBFAY= >?4C4A @GHFB6<= �1/2"   Grandini LF. 1   

7 $Y?PFD EYFK4F<= @GHFB6<= �1 1/2"    LF. 1   
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8 $Y?PFD EYFK4F<= @GHFB6<= �1"    LF. 1   

9 $Y?PFD EYFK4F<= @GHFB6<= �3/4"    LF. 1   

10 $Y?PFD EYFK4F<= @GHFB6<= �1/2"    LF. 1   

11 �D4A >G?PB6<= @GHFB6<= �1 1/2"   DBL LF. 6   

12 �D4A >G?PB6<= @GHFB6<= �1 1/4"   DBL LF. 4   

13 �D4A >G?PB6<= @GHFB6<= �1"   DBL LF. 7   

14 �D4A >G?PB6<= @GHFB6<= �3/4"   DBL LF. 6   

15 �D4A >G?PB6<= @GHFB6<= �1/2"   DBL LF. 9   

16 �6FB@4F<KA<= CB6YFD96Y86Y8A<> �1/2"   Grandini LF. 3   

17 �4CB5Y:A<= >?4C4A ;Y ;?<6B@ �3/4" (8?S DB;L<D.54>G)   Grandini LF. 2   

18  4AB@9FD �63, 6 54D    LF. 2   

19 �D4A @4AB@9FD<KA<=    LF. 2   

20 �D4A 8?S 84FK<>4 F<E>G    LF. 2   

21 &9D@B@9FD�63, 120°%    LF. 4   

22 3-I IB8B6<= >?4C4A ; 9?.CD<6B8B@ R3025-S2  Belimo LF. 1   

         

 &DG5BCDB6Y8        

 �1        

 &DG54 PPR Fiberglass PN 25    ö20I3.4 PPR Fiberglass  Pilsa @ 4 0,172  

 &DG54 PPR Fiberglass PN 25    ö25I4.2 PPR Fiberglass  Pilsa @ 0,7 0,266  

 &DG54 PPR Fiberglass PN 25    ö32I5.4 PPR Fiberglass  Pilsa @ 4,2 0,434  

 &3        

 &DG54 PPR Fiberglass PN 25    ö32I5.4 PPR Fiberglass  Pilsa @ 2,5 0,434  

 T4        

 &DG54 PPR Fiberglass PN 25    ö25I4.2 PPR Fiberglass  Pilsa @ 3,3 0,266  

 B1, &3, T4 (*8Y4@9FD 6>4;4A<= ;B6AYLAY=)        

 �Y86Y8 90B PPR     ö 20*   Pilsa LF. 4   
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 �Y86Y8 90B PPR     ö 25*   Pilsa LF. 7   

 �Y86Y8 90B PPR     ö 32*   Pilsa LF. 6   

 &DY=A<> 90B PPR ö 25/ö 25/ö 25*   Pilsa LF. 1   

 &DY=A<> 90B PPR ö 32/ö 32/ö 32*   Pilsa LF. 2   

 #9D9IY8 PPR ö 25/ö 20*   Pilsa LF. 2   

 #9D9IY8 PPR ö 32/ö 25*   Pilsa LF. 1   

 T1, T2        

         

 &DG54 PPR Fiberglass PN 25  PPR Fiberglass  Pilsa @ 2,0 0,266  

 6 >4GKG>B6Y= F9C?B6Y= Y;B?SJYZ ö 28 ô=9   ö 25x4.22 &1,&2       

 &9 E4@9 6 F9C?B6Y= Y;B?SJYZ ö 35 ô=9   ö 32I5.4 &1,&2   @ 19.3 0,434  

 &9 E4@9 6 F9C?B6Y= Y;B?SJYZ ö 42 ô=9   ö 40I6.7 (&1,&2)   @ 12,8   

 &9 E4@9 6 F9C?B6Y= Y;B?SJYZ ö 57 ô=9   ö 50x8.4 &1,&2   @ 4,6   

 #9D9IY8  $!    ö 20/ö 1/2" PPR Fiberglass  Pilsa LF. 14   

 #9D9IY8  $�    ö 20/ö 1/2" PPR Fiberglass  Pilsa LF. 17   

 #9D9IY8  $!    ö 25/ö 3/4" PPR Fiberglass  Pilsa LF. 11   

 #9D9IY8  $�    ö 25/ö 3/4" PPR Fiberglass  Pilsa LF. 11   

 #9D9IY8  $!    ö 32/ö 1" PPR Fiberglass  Pilsa LF. 9   

 #9D9IY8  $�    ö 32/ö 1" PPR Fiberglass  Pilsa LF. 12   

 #9D9IY8  $!    ö 40/ö 1 1/4" PPR Fiberglass  Pilsa LF. 4   

 #9D9IY8  $�    ö 40/ö 1 1 1/4" PPR Fiberglass  Pilsa LF. 4   

 #9D9IY8  $!    ö 50/ö 1 1/2" PPR Fiberglass  Pilsa LF. 8   

 #9D9IY8  $�    ö 50/ö 1 1 1/2" PPR Fiberglass  Pilsa LF. 8   

 �Y86Y8 90B PPR     ö 25*   Pilsa LF. 5   

 �Y86Y8 90B PPR     ö 32*   Pilsa LF. 12   

 �Y86Y8 90B PPR     ö 40*   Pilsa LF. 14   

 �Y86Y8 90B PPR     ö 50*   Pilsa LF. 6   
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 #9D9IY8 PPR ö 32/ö 25*   Pilsa LF. 3   

 #9D9IY8 PPR ö 40/ö 32*   Pilsa LF. 4   

 #9D9IY8 PPR ö 50/ö 25*   Pilsa LF. 5   

 #9D9IY8 PPR ö 50/ö 32*   Pilsa LF. 2   

 #9D9IY8 PPR ö 50/ö 40*   Pilsa LF. 3   

 &DY=A<> 90B PPR ö 50/ö 50/ö 50*   Pilsa LF. 4   

 �9AF<?SJYS        

 "5?48A4AAS        

#1, �1 #D<C?<6AB-6<FS:A4 GEF4AB6>4 N9?=327 �F L=700 @3/7B8 MVS-1100-DW  Mycond LF. 1 61  

�2 �9AF<?SFBD >4A4?PA<= N9?=50 �F �� 150  VENTS LF. 1 2,95  

#1, �1 (G@BCB7?<A4K 500I250 ö250 (#� ö250  VENTS LF. 2 20,5  

#1 �?9>FD<KA<= A47DY64K 8?S >DG7?<I >4A4?Y6 REH 250-6.0/3  AEROSTAR LF. 1 7,9  

�1 �4E?YA>4 ö250 �" 250  VENTS LF. 1   

#1 �4E?YA>4 C-KVK-250-HD Y; 9?. CD<6B8B@ Belimo TF230 C-KVK-250-HD   LF. 1   

#1, �1 $Y?PFD >4E9FA<= ö250   VENTS LF. 2   

  4F9DY4?<        

##1 $9LYF>4 869DA4 ; ;4E?YA>BR  �450 Sef=0,015 @2   �450  VENTS LF.  1  (F9C?B79A9D4FBDA4) 

#1, �1, �2 �A9@BEF4F �100�$$ ö100 �100�$$  VENTS LF.  5   

#1, �1, �2 �A9@BEF4F �125�$$ ö125 �125�$$  VENTS LF.  19   

#1, �1 $9LYF>4 $250I250 $250I250  VENTS LF.  2   

�#2 $9LYF>4 $200 $200  VENTS LF.  1   

#1,�1, �2 #B6YFDBCDB6Y8 Y; EF4?Y FBA>B?<EFB6BZ BJ<A>B64ABZ ô=0,5 ö100    @ 10,7 1,2  

 Y; GF9C?R64K9@ Y; @YA64F< ô=50 F4 CB>D<F<I BJ<A. EF4??R ô=0,5         

�1, #1 #B6YFDBCDB6Y8 Y; EF4?Y FBA>B?<EFB6BZ BJ<A>B64ABZ ô=0,5 ö125    @ 34,2   

�2, �#1 #B6YFDBCDB6Y8 Y; EF4?Y FBA>B?<EFB6BZ BJ<A>B64ABZ ô=0,5   ö150    @ 1,4 1,9  

�1 #B6YFDBCDB6Y8 Y; EF4?Y FBA>B?<EFB6BZ BJ<A>B64ABZ ô=0,6  ö200    @ 3,3 3,0  

�#2 #B6YFDBCDB6Y8 Y; EF4?Y FBA>B?<EFB6BZ BJ<A>B64ABZ ô=0,6  ö190    @ 7,4 2,4  
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 Y; GF9C?R64K9@ Y; @YA64F< ô=50 F4 CB>D<F<I BJ<A. EF4??R ô=0,5        

#1, �1 #B6YFDBCDB6Y8 Y; EF4?Y FBA>B?<EFB6BZ BJ<A>B64ABZ ô=0,6  ö250    @ 21 3,7  

#1, �1 #B6YFDBCDB6Y8 Y; EF4?Y FBA>B?<EFB6BZ BJ<A>B64ABZ ô=0,6  ö250    @ 2,8 3,7  

 Y; GF9C?R64K9@ Y; @YA64F< ô=50 F4 CB>D<F<I BJ<A. EF4??R ô=0,5        

�2 #B6YFDBCDB6Y8 Y; EF4?Y FBA>B?<EFB6BZ BJ<A>B64ABZ ô=0.5   100I100    @ 6,9 1,6  

�2, �#1 #B6YFDBCDB6Y8 Y; EF4?Y FBA>B?<EFB6BZ BJ<A>B64ABZ ô=0.5   140I140    @ 10 2,2  

�1, #1 #B6YFDBCDB6Y8 Y; EF4?Y FBA>B?<EFB6BZ BJ<A>B64ABZ ô=0.5   150I125    @ 7,2 2,2  

#1 #B6YFDBCDB6Y8 Y; EF4?Y FBA>B?<EFB6BZ BJ<A>B64ABZ ô=0.5   200I200    @ 3,2 3,2  

�1, #1 #B6YFDBCDB6Y8 Y; EF4?Y FBA>B?<EFB6BZ BJ<A>B64ABZ ô=0.5   250I125    @ 13,3 3,2  

�1 �Y86Y8 Y; EF4?Y FBA>B?<EFB6BZ BJ<A>B64ABZ ô=0,5 900 ö100    LF. 1   

�1, #1 �Y86Y8 Y; EF4?Y FBA>B?<EFB6BZ BJ<A>B64ABZ ô=0,5 900 ö125    LF. 2   

�1, #1 �Y86Y8 Y; EF4?Y FBA>B?<EFB6BZ BJ<A>B64ABZ ô=0,5 900 ö250    LF. 6   

�2 �Y86Y8 Y; EF4?Y FBA>B?<EFB6BZ BJ<A>B64ABZ ô=0,5 900 100I100    LF. 1   

#1, �1 �Y86Y8 Y; EF4?Y FBA>B?<EFB6BZ BJ<A>B64ABZ ô=0,5 900 250I125    LF. 2   

�2, �#1 �Y86Y8 Y; EF4?Y FBA>B?<EFB6BZ BJ<A>B64ABZ ô=0,5 900 140I140    LF. 2   

�2, �#2 �BAF 69AF<?SJY=A<= >DG7?<=    ö150    LF.  1   

 %F4?P CDB>4FA4 8DY5ABEBDFB64 8?S >DYC?9AAS CB6YFDBCDB6B8Y6    >7 110   

#1, �1 #B6YFDBCDB6Y8 7AGK><=    ö125    @ 12,3   

#1, �1, �2 #B6YFDBCDB6Y8 7AGK><=    ö100    @ 4,2   

 �1        

 #9D9IY8 ; >DG7?B7B A4 CDS@B>GFA<= C9D9DY; 607D48 150I125/ö125   LF. 1   

 #9D9IY8 ; >DG7?B7B A4 CDS@B>GFA<= C9D9DY; 607D48 250I125/ö125   LF. 3   

 #9D9IY8 ; >DG7?B7B A4 CDS@B>GFA<= C9D9DY; 607D48 125I150/ö125   LF. 1   

 #9D9IY8 ; >DG7?B7B A4 CDS@B>GFA<= C9D9DY; 607D48 200I300/ö200   LF. 1   

 #9D9IY8 >DG7?B7B C9D9DY;G ö125/ö100   LF. 1   

 #9D9IY8 >DG7?B7B C9D9DY;G ö250/ö125   LF. 1   

 #9D9IY8 >DG7?B7B C9D9DY;G ö250/ö150   LF. 1   
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�@. �Y?. �D>. w 8B> #Y8C<E �4F4 
 

 #9D9IY8 >DG7?B7B C9D9DY;G ö250/ö242   LF. 2   

 #9D9IY8A<> CDS@B>GFAB7B C9D9DY;G >GF 60° 250I125/300I200   LF. 1   

 #9D9IY8A<> CDS@B>GFAB7B C9D9DY;G >GF 60° 300I200/150I125   LF. 1   

 &DY=A<> >DG7?B7B C9D9DY;G - CDS@<= ö125/ö125/ö125   LF. 2   

 &DY=A<> >DG7?B7B C9D9DY;G - CDS@<= ö250/ö250/ö125   LF. 2   

 &DY=A<> >DG7?B7B C9D9DY;G - CDS@<= ö250/ö250/ö200   LF. 1   

 &DY=A<> CDS@B>GFAB7B C9D9DY;G - CDS@<= 150I125/150I125/150I125   LF. 1   

 &DY=A<> CDS@B>GFAB7B C9D9DY;G - CDS@<= 200I300/200I300/200I300   LF. 1   

 &DY=A<> CDS@B>GFAB7B C9D9DY;G - CDS@<= 250I125/250I125/250I125   LF. 2   

 �2        

 #9D9IY8 ; >DG7?B7B A4 CDS@B>GFA<= C9D9DY; 457D48 100I100/ö100   LF. 1   

 #9D9IY8 ; >DG7?B7B A4 CDS@B>GFA<= C9D9DY; 457D48 140I140/ö160   LF. 2   

 #9D9IY8 ; >DG7?B7B A4 CDS@B>GFA<= C9D9DY; 607D48 140I140/ö100   LF. 1   

 �#2        

 &DY=A<> >DG7?B7B C9D9DY;G 3 CDS@<= (GF9C?9A<=) ö190/ö190/ö190   LF. 1   

 #1        

 #9D9IY8 ; >DG7?B7B A4 CDS@B>GFA<= C9D9DY; 607D48 150I125/ö125   LF. 2   

 #9D9IY8 ; >DG7?B7B A4 CDS@B>GFA<= C9D9DY; 607D48 200I200/ö200   LF. 1   

 #9D9IY8 ; >DG7?B7B A4 CDS@B>GFA<= C9D9DY; 607D48 250I125/ö125   LF. 3   

 #9D9IY8 >DG7?B7B C9D9DY;G ö125/ö100   LF. 1   

 #9D9IY8 >DG7?B7B C9D9DY;G ö250/ö125   LF. 1   

 #9D9IY8 >DG7?B7B C9D9DY;G ö250/ö150   LF. 1   

 #9D9IY8 >DG7?B7B C9D9DY;G ö250/ö242   LF. 2   

 #9D9IY8A<> CDS@B>GFAB7B C9D9DY;G >GF 60° 200I300/200I200   LF. 1   

 #9D9IY8A<> CDS@B>GFAB7B C9D9DY;G >GF 60° 300I200/250I125   LF. 1   

 #9D9IY8A<> CDS@B>GFAB7B C9D9DY;G >GF 60° 300I100/150I125   LF. 1   

 &DY=A<> >DG7?B7B C9D9DY;G - CDS@<= ö125/ö125/ö125   LF. 2   
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 &DY=A<> >DG7?B7B C9D9DY;G - CDS@<= ö250/ö250/ö125   LF. 2   

 &DY=A<> >DG7?B7B C9D9DY;G - CDS@<= ö250/ö250/ö200   LF. 1   

 &DY=A<> CDS@B>GFAB7B C9D9DY;G - CDS@<= 150I125/150I125/150I125   LF. 1   

 &DY=A<> CDS@B>GFAB7B C9D9DY;G - CDS@<= 200I300/200I300/200I300   LF. 1   

 &DY=A<> CDS@B>GFAB7B C9D9DY;G - CDS@<= 250I125/250I125/250I125   LF. 2   
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В1.1
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55 м³/ч

А125 В1
55 м³/ч
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В1.1

100х 100

В2

140х 140

В2

ø100
В2

140х 140

В2

ВК 150 VENTS

ø250
В1.1

ø250
В1.1

ø250
В1.1

ШПК 250

∅250 мм-∅250 мм
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В1.1
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В1.2

ШПК 250

∅250 мм-∅250 мм

ø250
П1.1

ø125
В1.1

ø125
В1.1

ø125
П1.1

ø125
П1.1

А125 П1
55 м³/ч

А125 П2
80 м³/ч

А125П3
55 м³/ч
А125 П4
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55 м³/ч
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55 м³/ч
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50 м³/ч
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50 м³/ч

2
3
0
0

4810
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ВП2

Р200 ВП2
100 м³/ч

2600 890

КОМ250
∅250 мм-∅250 мм
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утепленийутеплений
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Формат A4

Зав.кафед.

Марченко О.В.

Череднікова

601 – НТ – 10700938 - КМР

Застосування енергоефективних технологій в системах опалення та

вентиляції адмінбудівлі в с. Диканька Полтавської області

Опалення та вентиляція адмінкорпусу

Вентиляція. План І-го поверху.

РП 1

Полтавська політехніка

імені Юрія Кондратюка

кафедра ТГПВтаТГолік Ю.С.

Череднікова
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В1.1

0

ø125
В1.1

150х 125

В1.1
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В1.1

ø125
В1.1

А125 В9
55 м³/ч

А125 В8
55 м³/ч

A125 В7
65 м³/ч

А100 В1
55 м³/ч

A100 П1
55 м³/ч

А125 П7
55 м³/ч

ø125
П1.1

250х 125

П1.1

А125 П9
55 м³/ч

А125 П8
55 м³/ч

А125 В10
55 м³/ч

А125 П10
55 м³/ч

А125 П11
55 м³/ч

А125 В11
55 м³/ч

140х 140

В2

140х 140

ВП1

ø100
П1.1

150х 125

П1.1
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Марченко О.В.

Череднікова

601 – НТ – 10700938 - КМР

Застосування енергоефективних технологій в системах опалення та

вентиляції адмінбудівлі в с. Диканька Полтавської області

Опалення та вентиляція адмінкорпусу

Вентиляція. План ІІ-го поверху.

РП 2

Полтавська політехніка

імені Юрія Кондратюка

кафедра ТГПВтаТГолік Ю.С.

Череднікова



+2.775

+2.500

+2.500

+2.500+2.775

+2.500

+2.500

ø125
В1.1ø125

В1.1

ø125
П1.1

ø200
В1.1

ø250
В1.1

ø250
П1.1 ШПК 250

∅250 мм-∅250 мм

ШПК 250

∅250 мм-∅250 мм

MVS1100DW

ø250
В1.2

ø250
П1.1

ø250
В1.1

ø125
В1.1

ø190
ВП2

Р200 ВП2
100 м³/ч

А125 В3
55 м³/ч

А125П3
55 м³/ч

А125 П4
55 м³/ч

А125 В4
55 м³/ч

А125 В1
55 м³/ч

А125 В2
55 м³/ч

А125 П1
55 м³/ч

А125 П2
80 м³/чА100 В2.2

50 м³/ч

А100 В2.1
50 м³/ч

А100 В2
50 м³/ч

ВК 150 VENTS

140х 140

В2

200х 200

П1.1

140х 140

В2

100х 100

В2

REH 250-6.0/3

IGC-250

IGC-250

КОМ250
∅250 мм-∅250 мм

утеплений

C-KVK-250-HD

∅250 мм-∅250 мм
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Марченко О.В.

Череднікова

601 – НТ – 10700938 - КМР

Застосування енергоефективних технологій в системах опалення та

вентиляції адмінбудівлі в с. Диканька Полтавської області

Опалення та вентиляція адмінкорпусу

Вентиляція. Схема системи вентиляції

першого поверху.

РП 3

Полтавська політехніка

імені Юрія Кондратюка

кафедра ТГПВтаТГолік Ю.С.

Череднікова



+5.800

+6.213

+5.800

+6.088

+5.800

ø190
ВП2

Зонт ø150-1
50 м³/ч

Зонт ø150
-50 м³/ч

ø150
ВП1

ø150
В2

ø125
В1.1

150х 125

П1.1

150х 125

П1.1

150х 125

В1.1

250х 125

В1.1

200х 200

П1.1

140х 140

ВП1

140х 140

В2

250х 125

П1.1

250х 125

П1.1

ø125
П1.1

A100 П1
55 м³/ч

А125 П7
55 м³/ч

А125 П8
55 м³/ч

А125 П9
55 м³/ч

А125 В9
55 м³/ч

А125 В8
55 м³/ч A125 В7

65 м³/ч

ø100
В1.1

А100 В1
55 м³/ч

ø100
В1.1

ø100
В1.1

250х 125

В1.1

ø200
В1.1

200 ммx300 мм-∅200 мм

+6.088

+5.800

+5.800

+8.600

А125 В10
55 м³/ч

А125 П10
55 м³/ч

А125 П11
55 м³/ч

А125 В11
55 м³/ч

утеплений

ø125
В1.1

ø100
П1.1

ø125
П1.1

Зонт ø190
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601 – НТ – 10700938 - КМР

Застосування енергоефективних технологій в системах опалення та

вентиляції адмінбудівлі в с. Диканька Полтавської області

Опалення та вентиляція адмінкорпусу

Вентиляція. Схема системи вентиляції

другого поверху.

РП 4

Полтавська політехніка

імені Юрія Кондратюка

кафедра ТГПВтаТГолік Ю.С.

Череднікова
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Т1.2
ø25х 3.4

К1.1

FDC250VSA-W

ø32х 4.4

Т2

ø32х 4.4

Т1.2

ø25х 3.4

Т2

ø25х 3.4

Т1.2

500х600 Тип 22

6000

101
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Марченко О.В.

Череднікова

Голік Ю.С.

2023

601 – НТ – 10700938 - КМР

Застосування енергоефективних технологій в системах опалення та

вентиляції адмінбудівлі в с. Диканька Полтавської області

Опалення. План першого поверху.

Полтавська політехніка

імені Юрія Кондратюка

кафедра ТГПВтаТ

РП 5
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0

500х1200 Тип 22
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DC-MFP-50CM

DC-MFP-40CM

ø20х 2.8

Т1

ø20х 2.8

Т2

ø20х 2.8

Т1

ø20х 2.8

Т2

ø25х 3.4

Т1
ø25х 3.4

Т2

ø32х 4.4

Т1

ø32х 4.4

Т2

ø32х 4.4

Т1

ø32х 4.4

Т2

ø40х 5.5

Т2

ø40х 5.5

Т1

ø40х 5.5

Т2

ø40х 5.5

Т1

ø40х 5.5

Т1

ø40х 5.5

Т2

ø20х 2.8

Т2

ø20х 2.8

Т1

ø20х 2.8

Т2

ø20х 2.8

Т1

500х1200.2 Тип 22
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Марченко О.В.

Череднікова

Голік Ю.С.

2023

601 – НТ – 10700938 - КМР

Застосування енергоефективних технологій в системах опалення та

вентиляції адмінбудівлі в с. Диканька Полтавської області

Опалення. План другого поверху

Полтавська політехніка

імені Юрія Кондратюка

кафедра ТГПВтаТ

РП 6



+3.335

+3.305

+3.943

+3.498

+0.316

+0.645

+0.200

+0.096

+0.041

+0.578

+0.392

+0.303

+0.025

+0.090

+0.096

ø20х 2.8

Т1

ø20х 2.8

Т2

ø20х 2.8

Т1

ø25х 3.4

Т2

ø25х 3.4

Т1

DC-MFP-40CM

500х1000 Тип 22 500х1200 Тип 22

DC-MFP-40CM

DC-MFP-40CM

DC-MFP-40CM

500х1200.2 Тип 22

DC-MFP-40CM

DC-MFP-50CM

DC-MFP-40CM

DC-MFP-40CM

ø25х 3.4

К1.1

ø20х 2.8

Т2

ø25х 3.4

К1.2

ø20х 2.8

Т1

ø32х 4.4

Т1.2

ø32х 4.4

Т1.2

ø32х 4.4

Т1.2

ø25х 3.4

К1.1
ø20х 2.8

Т1

ø25х 3.4

Т1.2

ø32х 4.4

Т1.2
ø20х 2.8

Т1.2

DC-MFP-30CM

DC-MFP-30CM

500х1200 Тип 22

DC-MFP-30CM

500х1200 Тип 22

DC-MFP-40CM
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РП 11

Примітка: на креслені показані умовні діаметри трубопроводів, що відповідають PPR трубам:

ø15 - ø20х3,4;

ø20 - ø25х4,2;

ø25 - ø32х5,4;

ø32 - ø40х6,7;

ø40 - ø50х8,4.
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РП 12

Примітка: на креслені показані умовні діаметри трубопроводів, що відповідають PPR трубам:

ø15 - ø20х3,4;

ø20 - ø25х4,2;

ø25 - ø32х5,4;

ø32 - ø40х6,7;

ø40 - ø50х8,4.
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РП 13

Примітка: на креслені показані умовні діаметри трубопроводів, що відповідають PPR трубам:

ø15 - ø20х3,4;

ø20 - ø25х4,2;

ø25 - ø32х5,4;

ø32 - ø40х6,7;

ø40 - ø50х8,4.
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Примітка: на креслені показані умовні діаметри трубопроводів, що відповідають PPR трубам:

ø15 - ø20х3,4;

ø20 - ø25х4,2;

ø25 - ø32х5,4;

ø32 - ø40х6,7;

ø40 - ø50х8,4.
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РП 15

Примітка: на креслені показані умовні діаметри трубопроводів, що відповідають PPR трубам:

ø15 - ø20х3,4;

ø20 - ø25х4,2;

ø25 - ø32х5,4;

ø32 - ø40х6,7;

ø40 - ø50х8,4.
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