

3

[bookmark: _Hlk74250209]Національний  університет «Полтавська політехніка імені Юрія Кондратюка»
(повне найменування вищого навчального закладу)
Навчально науковий інститут інформаційних технологій та робототехніки
(повна назва факультету)
Кафедра комп’ютерних та інформаційних технологій і систем
(повна назва кафедри)






[bookmark: _Toc371077955][bookmark: _Toc372725382][bookmark: _Toc408658959]Пояснювальна записка
[bookmark: _Toc371077956][bookmark: _Toc372725383][bookmark: _Toc408658960]до дипломного проекту (роботи)
_____________бакалавра_____________
(освітньо-кваліфікаційний рівень)
на тему 
Інженірінг апаратно-програмних засобів web-додатку реалізації процесів мульті – комунікації.






Виконав: студент 4 курсу, групи 401-ТК
спеціальності 
__123      Комп’ютерна інженерія             _
(шифр і назва напряму)
___________________Міляр П.С._____________
(прізвище та ініціали)
Керівник _____Скакаліна О. В. _____________
(прізвище та ініціали)
Рецензент _______________________________
(прізвище та ініціали)










Полтава – 2021


3



МІНІСТЕРСТВО ОСВІТИ І НАУКИ УКРАЇНИ НАЦІОНАЛЬНИЙ УНІВЕРСИТЕТ « ПОЛТАВСЬКА ПОЛІТЕХНІКА ІМЕНІ ЮРІЯ КОНДРАТЮКА» 
 
НАВЧАЛЬНО-НАУКОВИЙ ІНСТИТУТ ІНФОРМАЦІЙНИХ ТЕХНОЛОГІЙ ТА РОБОТОТЕХНІКИ
 
КАФЕДРА КОМП’ЮТЕРНИХ ТА ІНФОРМАЦІЙНИХ ТЕХНОЛОГІЙ І СИСТЕМ 
 
 
КВАЛІФІКАЦІЙНА РОБОТА БАКАЛАВРА спеціальність 123 «Комп’ютерна інженерія» 
 
на тему 
 
«Інженірінг апаратно-програмних засобів web-додатку реалізації процесів мульті – комунікації.» 
 
 
[bookmark: _Toc74483285]Студента групи 401-ТК Міляра Павла Сергійовича
 
 
Керівник роботи кандидат технічних наук, доцент Скакаліна О. В. 
 

Завідувач кафедри доктор технiчнix наук, доцент Головко Г.В. 
 
 
 
  

Полтава – 2021

РЕФЕРАТ

Кваліфікаційна робота бакалавра: 71 с., 9 рисунків, 2 таблиці, 1 додаток, 25 джерел. 
Об’єкт дослідження: web-технології.
Мета роботи: Створення web-додатку з найбільш простим та зрозумілим інтерфейсом, для можливості комунікації, а саме розробка алгоритму, бази даних, інтерфейсу та реалізація проекту  з використанням програмних середовищ.  Також подальша підтримка та додання великої кількості інших можливостей.
Методи: Використання web-додатку для комунікації.
Ключові слова: web-додаток, технології, web, створення сайту.


















ABSTRACT

Bachelor's qualification work: 71 p., 9 drawings, 2 tables, 1 appendix, 25 sources.
Object of research: web-technoligies.
Purpose: Creating a web-application with the simplest and clearest interface for communication. the development of algorithms, databases, interfaces and project implementation using software environments. Also further support and the addition of a large number of other opportunities.
Methods: Using a web-application for communication.
Keywords: web-application, technologies, web, site creation.
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HTTP – HyperText Transfer Protocol.
IP – Internet Protocol.
HTML - HyperText Markup Language. 
CSS - Cascading Style Sheets.
PHP - Hypertext Preprocessor. 
DBMS - Database Management System.
SQL - Structured Query Language. 
AJAX - Asynchronous Javascript and XML. 
DOM - Document Object Model.
СУБД – Система Управління Базами Даних.






















[bookmark: _Toc74325721][bookmark: _Toc74482915][bookmark: _Toc74483287][bookmark: _Toc75081977]ВСТУП

Років 10 назад, щоб обмінюватись інформацією була досить мала кількість середовищ, месенджерів теж була не значна кількість, вони тільки починали набирати аудиторію. Але на сьогодні ми навіть уявити не можемо свого життя без використання таких додатків, як Skype, Viber, Facebook та ін.  Такі сервіси налічують сотні тисяч, або навіть мільйонів активних користувачів, які кожен день спілкуються, навіть якщо хтось знаходиться в іншій частині світу. Більшість таких додатків має велику кількість різних можливостей, що їх вже навіть неможливо назвати просто месенджером. 
Щодо IT-технологій, вони оновлюються дуже швидко. Збільшується швидкість роботи додатків, з’являються все більше можливостей. Переваги web-додатків стають більш значними.
На сьогодні є велика кількість таких додатків. Не потрібно нічого завантажувати, встановлювати, виділяти вільне місце на диску, треба лише мати доступ до мережі та тоді вже приєднатися до системи з будь-якого пристрою.
Метою даної дипломної роботи є створення web-додатку, який буде мати простий та зручний інтерфейс, даватиме змогу обмінюватися повідомленнями. Додатку, який буде підтримуватись, збільшувати свої можливості, отримувати нові функції й надалі. 
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За останні 10 років з’явилася велика кількість різних додатків, за допомогою яких, люди можуть спілкуватись, обмінюватися повідомленнями. Мною був проведений пошук та аналіз відомих чат сервісів. Нижче розглянуті деякі з них:
1. WhatsApp. Найпопулярніший месенджер у світі. Кількість його щомісячних користувачів більше населення Китаю і до недавнього часу ця цифра зростала. Але додаток звинуватили в передачі призначених для користувача даних власникам з Facebook, і хоч представники месенджера все заперечують, мільйони людей переходять в Telegram і до інших конкурентів. Поки що це крапля в морі, але скоро все може змінитися. WhatsApp став популярним завдяки гнучкості спілкування, можливості створення груп для бізнесу, блогів та ЗМІ. У країнах Азії месенджер використовують, як повноцінну соціальну мережу і джерело новин, а багато людей заробляють в ньому великі гроші [1].
2. WeChat. Цей месенджер є майже незнайомим для Європи, але давно став головним додатком для Китаю та інших країн Азії. Через WeChat можна не тільки спілкуватися та обмінюватися повідомленнями, відео та наліпками. Це повноцінна та офіційна платіжна система для комунальних послуг, замовлення таксі, їжі, товарів і послуг. За останній рік WeChat трохи виріс і ці цифри склали майже 40 млн користувачів приросту. Прогнозувати зростання WeChat можна, адже в Азії є ще багато неохопленої аудиторії [1].
3. QQ. Ще одним популярним месенджером в Китаї давно став QQ. Додаток доступний і в 80 інших країнах по світу, де він є теж популярним, але головним ринком QQ залишається КНР. Крім обміну повідомленнями в месенджері є онлайн-ігри, особисті блоги, прикрашення аккаунту та аватара, онлайн-покупки та швидкі платежі. За останній рік QQ розгубив користувачів - у 2019-му щомісячна аудиторія становила 731 млн користувачів, у 2020-му вона впала до 648 млн. Для таких розмірів це серйозне зниження, а для порівняння уявіть, що від користування цим месенджером відмовилося все населення Туреччини або Німеччині [1].
4. Line. У Line не тільки обмінюються повідомленнями, але сидять в групових чатах, надсилають один одному смішні наклейки та веселі відео, обмінюються голосовими повідомленнями, мультимедією та іншим. Додаток Line здебільшого популярний в Азії; ключова аудиторія - молодь. Серед інших регіонів Line користуються в США та Великобританії [1].
5. Facebook. Додаток з 1,3 млрд користувачів спочатку був частиною соціальної мережі Facebook, але в 2011-му став окремим сервісом з розширеними можливостями. Деякі вважають Messenger занадто складним і громіздким – і частково це правда. І все ж це не заважає людям по всьому світу вести через Facebook Messenger свій бізнес, спілкуватися з родичами та друзями, рекламувати товари, робити тематичні розсилки та різних корисних чат-ботів [1].
6. Telegram. 2020 рік став часом зльоту Telegram. Ще у квітні творець сервісу Павло Дуров повідомляв про 400 млн користувачів, а пару днів тому ця цифра перетнула 500 млн. При цьому за три доби в месенджер прийшло 25 млн чоловік з Азії, Європи та Латинської Америки. Всі вони, як запевняє Дуров, прийшли за конфіденційністю та безпекою. Серед цих 25 млн чоловік, що дорівнює населенню КНДР або Мадагаскару, виявилося два президенти: в Telegram зареєструвалися голова Туреччини Реджеп Тайіп Ердоган і президент Бразилії Жаір Болсонару. Telegram вважається одним з найбільш безпечних месенджерів у світі. Роскомнадзор довго намагався його заблокувати, а потім здався і тепер користується сам разом з чиновниками. До недавнього часу не було відеодзвінків, але в умовах пандемії вони швидко з'явилися. Крім різноманітного спілкування месенджер відомими каналами та тематичними групами, а завдяки захищеності даних багато незалежних ЗМІ використовують його, як основну платформу для мовлення [1].
7. Snapchat. У 2019 у месенджера було 398 млн користувачів, а у 2020-му цифра збільшилася до 433 млн. Велика аудиторія Snapchat знаходиться в США (80 млн користувачів), але і в інших регіонах, включаючи країни СНД, це додаток досить відомий – головним чином для молоді до 19 років. Фішка Snapchat - короткі ролики й сучасні мультимедійні повідомлення з фото і підписами. Є тут і класичне листування, але більшість полюбляє Snapchat саме за відеоконтент і велику кількість інструментів редагування знімків [1].
8. Discord. Discord - не просто месенджер, а повноцінна платформа для геймерів. У період пандемії сервіс почали використовувати не тільки гравці, але основна аудиторія все ж захоплюється відеоіграми. У Discord можна листуватися, спілкуватися голосом в спеціальних групах, створювати тематичні канали та окремі сервери. Тут відкриті групи багатьох ігрових гільдій, ЗМІ та інших спільнот, включаючи «Канобу», Reddit, Twitch та інших. За останні роки аудиторія Discord виросла і серйозно для його масштабів. У 2019 додатком щомісяця користувалося 250 млн користувачів, в кінці 2020 го аудиторія досягла 300 млн [1].
9. Viber. Це інструмент для просування бізнесу і реклами. Через додаток можна не тільки обмінюватися повідомленнями, але також робити аудіо- і відеодзвінки, відправляти ролики й веселі картинки з наліпками. Viber популярний своїми тематичними каналами, групами для онлайн-покупок, оплати комунальних та інших платежів. На кінець 2020 року аудиторія Viber склала 260 млн щомісячних користувачів. Велика їх частина з Європи. Дуже популярний месенджер в Росії, Білорусі, Україні та інших пострадянських країнах [1].
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[bookmark: _Toc75081981]1.2.1 Web-додаток. Web-додаток – клієнт-серверний додаток, в якому клієнт взаємодіє з сервером за допомогою браузера, де за сервер відповідає web-сервер. Логіка web-додатку розподіляється між сервером та клієнтом, переважно на сервері відбувається зберігання даних, а обмін інформацією здійснюється через мережу. Однією з переваг є той факт, що клієнти не залежать від конкретної ОС користувача, ось чому web-додатком можливо використовувати на різних платформах [16].  

[bookmark: _Toc74483292][bookmark: _Toc75081982]1.2.2 Архітектура клієнт-сервер. Клієнт-сервер – обчислювальна або мережева архітектура, в якій завдання чи мережеве навантаження розподіляються між постачальниками послуг, іншими словами – серверами, та замовниками послуг – клієнтами [17]. 
Web-додаток складається з клієнтської та серверної частин. Зі сторони клієнта реалізується інтерфейс користувача, формуються запити до сервера та оброблюються відповіді до них. Переважною частиною код клієнтської частини пишеться мовами HTML, CSS, JavaScript [17].
Серверна частина отримує запит від клієнта, виконує обчислення, після чого формує web-сторінку та відправляє її клієнтові через мережу використовуючи протокол HTTP.  Для написання коду для серверної частини є велика кількість мов програмування. Найбільш відомими прикладами таких мов є PHP, Python, Ruby та C# [17].

[bookmark: _Toc75081983]1.3 Аналітичний огляд найбільш відомих баз даних

До старту нового тисячоліття в IT домінував реляційний підхід до баз даних, однак необхідність підвищувати швидкодію неминуче привела до розвитку ідеї NoSQL (not only SQL) [19].
Якщо спрощено, то реляційний підхід описує дані в форматі таблиць, тобто вся інформація нерозривно пов'язана відносинами та структурою (згадайте Excel за допомогою стовпців і рядків, де кожен новий об'єкт записується за тим же шаблоном). Це неминуче призводить до обмежень з продуктивності й масштабування, але з точки зору створення та управління - це просто і зручно [19].
NoSQL підхід дозволяє уникнути цих проблем шляхом відсутності суворих інформаційних зв'язків. Але тут виникає інша проблема - організація доступу. Вирішується вона 4 основними способами: за допомогою документної орієнтації, розширюються записи (розріджених матриць), ключів доступу і теорії графів. Підхід NoSQL вимагає від розробника більше знань і умінь, але результати куди ефективніше. Саме тому вважається, що SQL вже зараз йде в історію, а NoSQL - майбутнє всіх БД [19].
Втім, дане пророцтво впирається в той факт, що використання реляційного підходу для невеликих баз куди ефективніше [19].
Нижче приведені найбільш відомі бази даних:
1. Oracle. Oracle Database - це об'єктно-реляційна DBMS, створена компанією Oracle. В даний час вона має безліч різних версій і типів. Зрозумівши архітектуру DBMS Oracle, ви закладете фундамент, необхідний для розуміння інших засобів (а вони досить широкі), що надаються базою даних Oracle [20].
2. MonoDB. MongoDB це крос-платформна, документо-орієнтована база даних, яка забезпечує високу продуктивність і легку масштабованість. В основі даної БД лежить концепція колекцій і документів. База даних представлена у вигляді фізичного сховища колекцій. Кожна БД має свій власний набір файлів у файлову систему. Зазвичай, один MongoDB сервер має кілька БД. Колекція - це група документів MongoDB. Є еквівалентом простої таблиці в реляційній базі даних. Колекція поміщена всередину однієї БД. Документ в колекції має мати різні поля. Найчастіше, всі документи в колекції створені для однієї, або відносяться один до одного цілей. Документ - це набір пар "ключ - значення". Документ має динамічну схему. Це означає, що документ в одній і тій же колекції не зобов'язаний мати один однаковий набір полів або структуру, а загальні поля в колекції можуть мати різні типи даних [21].
3. Cassandra. Apache Cassandra - розподілена система управління базами даних, що відноситься до класу NoSQL-систем і розрахована на створення високо масштабованих і надійних сховищ величезних масивів даних, представлених у вигляді хешу. Спочатку проект був розроблений в надрах Facebook і у 2009 році переданий під крило фонду Apache Software Foundation, ця організація продовжує розвиток проекту. Промислові рішення на базі Cassandra розгорнуті для забезпечення сервісів таких компаній, як Cisco, IBM, Cloudkick, Reddit, Digg, Rackspace, Huawei, Netflix, Apple, Instagram, GitHub, Twitter і Spotify. До 2011 року найбільший кластер серверів, що обслуговує єдину базу даних під керуванням Cassandra, налічував понад 400 машин і містив дані розміром більше ніж 300 ТБ. Написана на мові Java, реалізує розподілену хеш-систему, схожу з DynamoDB, що забезпечує практично лінійну масштабованість при збільшенні обсягу даних. Використовує модель зберігання даних на базі сімейства стовпців, чим відрізняється від систем, подібних MemcacheDB, які зберігають дані тільки у зв'язці «ключ - значення», можливістю організувати зберігання хеш з декількома рівнями укладення. Відноситься до категорії стійких до відмов СУБД: поміщені в базу дані автоматично реплікуются на кілька вузлів розподіленої мережі або навіть рівномірно розподіляються в декількох дата-центрах. При збої вузла його функції підхоплюються іншими вузлами, додавання нових вузлів в кластер і оновлення версії Cassandra проводиться на льоту, без додаткового ручного втручання і переконфігурації інших вузлів. Проте настійно рекомендується заново згенерувати ключі (мітки) для кожного вузла, включаючи існуючі, щоб зберегти якість розподілу навантаження. Генерації ключів для існуючих вузлів можна уникнути в разі кратного збільшення кількості вузлів (у 2 рази, в 3 рази й так далі) [22].
4. Microsoft Access. Microsoft Access - реляційна система управління базами даних (СКБД) корпорації Microsoft. Входить до складу пакета Microsoft Office. Має широкий спектр функцій, включаючи пов'язані запити, зв'язок із зовнішніми таблицями і базами даних. Завдяки вбудованій мові VBA, в самій Access можна писати програми, що працюють з базами даних. Основні компоненти MS Access:
· будівник таблиць;
· будівник екранних форм;
· будівник SQL-запитів (мова SQL в MS Access не відповідає стандарту ANSI);
· будівник звітів, що виводяться на друк;
· формування / ведення баз даних [23].
Вони можуть викликати скрипти на мові VBA, тому MS Access дозволяє розробляти програми і БД практично «з нуля» або написати оболонку для зовнішньої БД, дозволяє вибудовувати ключові зв'язки між запитами таблиць. Microsoft Jet Database Engine, яка використовується в якості двигуна бази даних MS Access, є файл-серверної СУБД і тому може бути застосована лише до додатків, що працюють з невеликими об'ємами даних і при невеликій кількості користувачів, що одночасно працюють з цими даними. Безпосередньо в Access відсутній ряд механізмів, необхідних в багатокористувацьких базах даних [23].
5. Redis. Redis (Remote dictionary server) - резидентна система управління базами даних класу NoSQL з відкритим вихідним кодом, що працює зі структурами даних типу «ключ - значення». Використовується як для баз даних, так і для реалізації кешей, брокерів повідомлень. Орієнтована на досягнення максимальної продуктивності на атомарних операціях (заявляється приблизно 100 тис. SET- і GET-запитів в секунду на Linux-сервері початкового рівня). Написана мовою С, інтерфейси доступу створені для більшості основних мов програмування. Зберігає базу даних в оперативній пам'яті, забезпечена механізмами знімків для забезпечення постійного зберігання (на дисках, твердотілих накопичувачах). Також надає операції для реалізації механізму обміну повідомленнями в шаблоні «видавець-передплатник»: з його допомогою програми можуть створювати канали, підписуватися на них і поміщати в канали повідомлення, які будуть отримані всіма передплатниками (як IRC-чат). Підтримує реплікацію даних з основних вузлів на кілька підлеглих (англ. Master - slave replication). Також підтримує транзакції і пакетну обробку команд (виконання пакету команд, отримання пакету результатів). Працює на більшості POSIX-систем, таких як Linux, BSD, Mac OS X без будь-яких доповнень, компанія-спонсор проекту підтримує систему на Linux і Mac OS X. Офіційної підтримки для збірок Windows немає, але доступні деякі опції, що дозволяють забезпечити роботу Redis на цій системі, повідомляється про роботи Microsoft по перенесенню Redis на Windows. У версії 2.6.0 додана підтримка Lua, що дозволяє виконувати запити на сервері. Lua дозволяє зробити довільну обробку даних на сервері і призначена для використання в разі, коли не можна досягти того ж результату з використанням стандартних команд. Серед мов програмування, що мають бібліотеки для роботи з Redis - Сі, C ++, C #, Clojure, Erlang, Java, JavaScript, Haskell, Lua, Perl, PHP, Python, Ruby, Scala, Go, Tcl, Rust, Swift, Nim [24].
6. SQLite. SQLite - компактна вбудована реляційна база даних. Вихідний код бібліотеки переданий в суспільне надбання. Є чисто реляційною базою даних. Слово «вбудовується» означає, що SQLite не використовує парадигму клієнт-сервер. Тобто двигун SQLite не є окремо працюючим процесом, з яким взаємодіє програма, а надає бібліотеку, з якої програма компонується і двигун стає складовою частиною програми. Таким чином, в якості протоколу обміну використовуються функцій (API) бібліотеки SQLite. Такий підхід зменшує накладні витрати, час відгуку і спрощує програму. SQLite зберігає всю базу даних (включаючи визначення, таблиці, індекси і дані) в єдиному стандартному файлі на тому комп'ютері, на якому виконується програма. Простота реалізації досягається за рахунок того, що перед початком виконання транзакції запису всього файл, який зберігає базу даних, блокується. ACID - функції досягаються в тому числі за рахунок створення файлу журналу. Кілька процесів або потоків можуть одночасно без будь-яких проблем читати дані з однієї бази. Запис в базу можна здійснити тільки в тому випадку, якщо ніяких інших запитів в даний момент не обслуговується; в іншому випадку спроба запису закінчується невдачею, і в програму повертається код помилки. Іншим варіантом розвитку подій є автоматичне повторення спроб запису протягом заданого інтервалу часу. Можна, також, ввести тайм-аут операцій. Тоді підключення, зіткнувшись із зайнятістю БД, чекатиме N секунду до того, як відвалитися з помилкою SQLITE_BUSY. Також з версії 3.7.0 присутній режим WAL, за допомогою якого можна використовувати одну і ту ж базу кількома додатками, як на читання, так і на запис. У комплекті йде також функціональна клієнтська частина у вигляді виконуваного файлу sqlite3, за допомогою якого демонструється реалізація функцій основної бібліотеки. Клієнтська частина працює з командного рядка, дозволяє звертатися до файлу БД на основі типових функцій ОС. Завдяки архітектурі двигуна можливо використовувати SQLite як на вбудовуваних системах, так і на виділених машинах з гігабайтними масивами даних [25]. 
		
[bookmark: _Toc74483293][bookmark: _Toc75081984] 1.4 Аналітичний огляд засобів розробки

[bookmark: _Toc74483294][bookmark: _Toc75081985]1.4.1 Аналіз мови HTML. HTML- це мова розмітки гіпертексту (від англ. HyperText Markup Language). Дана мова застосовується для створення веб-сторінок. Він інтерпретується (обробляється) браузером і відображається у вигляді документа в зручній для людини формі. HTML - це невід'ємна складова та основа практично будь-якої веб-сторінки. Мова HTML в першу чергу виступає як засіб логічної розмітки сторінки. Саме HTML дозволяє нам наділяти вміст сторінки певним змістом, а реалізується це за допомогою так званих тегів. Теги - це спеціальні маркери, які певним чином інтерпретуються браузером. Суть тегів в тому, що вміст сторінки, укладений в різні теги, по-різному обробляється браузером [2]. 
Скажімо, ми можемо додати контент (вміст) сторінки в тег параграфа, і цей вміст буде вважатися браузером параграфом. Ми можемо додати вміст в тег списку, і тоді інформація всередині нього буде інтерпретуватися як список. Ми можемо помістити контент в тег таблиці, і вміст в підсумковому документі буде відображатися у вигляді таблиці і т. д. Іншими словами, кожен з HTML-тегів, призначених для розмітки текстової інформації, надає цій інформації певний сенс [2].
Мова HTML має досить тривалу історію розвитку, і за цей час зазнала значних змін. Велика частина змін пов'язана з додаванням в мову нових тегів і «виведенням з обігу» застарілих [2].
Також слід згадати про те, що існує ще й мова XHTML. Це розширювана мова розмітки гіпертексту (від англ. Extensible Hypertext Markup Language). На даний момент його розвиток зупинено і рекомендується використовувати HTML. Нові версії XHTML не випускаються [2].
На закінчення слід відзначити також той факт, що засобами HTML все ж можна керувати не тільки логічною структурою веб-сторінок, але і деякими аспектами її зовнішнього вигляду. Однак такий підхід вважається неправильним і застарілим [2].
[bookmark: _Toc74483295][bookmark: _Toc75081986]1.4.2 Аналіз мови CSS. CSS - це мова опису зовнішнього вигляду документа, написаного з використанням мови розмітки. Назва походить від англ. Cascading Style Sheets - каскадні таблиці стилів. Простіше кажучи, мова CSS призначена для того, щоб надавати необхідний зовнішній вигляд HTML-документами [2].
Додання зовнішнього вигляду документів HTML - це хоч і найпопулярніший, однак лише окремий випадок застосування мови CSS, тому що з його допомогою можна надавати вид і документам інших типів: XHTML, SVG і XUL [2].
Отже, метою створення CSS було відділення опису логічної структури веб-сторінки від її зовнішнього вигляду. Як ви вже знаєте, для опису структури використовується HTML, для опису ж того, як ця логічна структура буде виглядати, відповідає CSS [2].
Роздільний опис логічної структури та подання документа дозволяє більш гнучкою мірою управляти зовнішнім виглядом документа і мінімізувати обсяг повторюваного коду, який би неминуче виникав при використанні HTML для опису зовнішнього вигляду документа [2].
За допомогою CSS веб-розробник може задавати для сторінки і окремих її елементів різні гарнітури та розміри шрифту, кольори елементів, відступи елементів один від одного, розташування окремих блоків на сторінці і т.д. Зрозуміло, для того, щоб використовувати CSS для додання зовнішнього вигляду HTML-документу, потрібно цей документ якось пов'язати зі стилями, тобто «Повідомити» HTML-документу, що він буде оформлений за допомогою CSS [2].
Для цього існують різні способи підключення CSS до документа, які дають браузеру знати, що на сторінку в цілому, або до якихось окремих її елементів повинно бути застосовано стильове оформлення [2].
Таблиці стилів можуть розташовуватися як безпосередньо всередині документа, до яких вони будуть застосовуватися, так і перебувати в окремому файлі, що має розширення .css [2].
Важливо розуміти, що CSS-файл - це звичайний текстовий файл. У ньому пишуться спеціальні інструкції, що описують зовнішній вигляд елемента та його позиціонування на сторінці, а також коментарі (довільні пояснення щодо написаних інструкцій) [2].
Стильові правила задаються у вигляді пар «властивість: значення;». При цьому застосовуються ці правила для так званих селекторів [2].
Селектор визначає один або групу елементів, до яких застосовуватимуться ці правила [2].
Властивість можна визначити як вид перетворення, яке буде застосовано до елементу [2].
Значення ж визначає безпосередньо значення певного виду перетворення [2].
У процесі свого розвитку мова CSS вже пройшла досить довгий шлях, і в даний час існує декілька рівнів: CSS1, CSS2, CSS2.1, CSS3. C кінця 2011 року розробляється вже CSS4 [2].
Сенс різних рівнів в тому, що відбувається виправлення існуючих помилок, додавання нових властивостей, розширення механізму селекторів і т.д. Іншими словами, кожен наступний рівень є не чимось відокремленим, а логічним розвитком і продовженням попереднього рівня, дозволяючи більш тонко управляти зовнішнім виглядом web-сторінок [2].

[bookmark: _Toc74483296][bookmark: _Toc75081987]1.4.3 Аналіз мови PHP. Коли ви вже хоч трохи розібралися з HTML і CSS, то відразу виникає питання: «А що ж далі?». Ви ж хотіли створювати класні сайти, а за допомогою HTML і CSS зробити цього ну ніяк не виходить. Тут вам потрібна вже мова зовсім іншого типу і призначення [2].
PHP протягом багатьох років стабільно знаходиться в списку найбільш популярних мов програмування і веб-розробки [2].
Що ж таке PHP? PHP розшифровується як Hypertext PreProcessor. Що це означає? Почнемо трохи здалеку: є два типи мов. Один тип називається "клієнтським", а інший - "серверним" [2].
Це означає, що клієнтські мови працюють в браузері кожної конкретної людини. Типовим представником клієнтських мов є JavaScript. Всі дії і команди, які ми задаємо, скажімо, на мові JavaScript, виконуються браузером. Це означає, що один і той же код, написаний нами, обробляється в одному випадку браузером Internet Explorer, в іншому - Firefox, в третьому - Opera, в четвертому - Google Chrome, тобто тим оглядачем, який використовує кожна конкретна людина для перегляду нашої сторінки. Браузер, таким чином, має альтернативну назву – клієнт [2].
У випадку з серверними мовами (до яких і відноситься PHP) ми спостерігаємо іншу картину. Наш сайт завжди розташований на будь-якому сервері, тобто потужному комп'ютері, спеціально призначеному для розміщення на ньому сайтів багатьох людей [2].
Всі команди і скрипти, написані на мові PHP, виконуються саме на сервері, і ніяк інакше. Після того, як PHP-скрипт виконається на сервері, сервер "віддає" результат своєї роботи браузеру, який перетворює цей результат в зручний для нас вид [2].
Тут важливо розуміти наступний момент: по вихідному коду веб-сторінки, який можна подивитися в будь-якому браузері через опцію на кшталт "Вихідний код сторінки" не можна визначити, чи використовувалася мова PHP для створення даної сторінки, чи ні [2].
Неможливо це зробити якраз тому, що PHP-скрипти обробляються на сервері, а в браузер передається вже готовий, оброблений варіант. По суті, тільки HTML-код. Різниця в порівнянні зі звичайними статичними HTML-сторінками полягає в одному додатковому етапі обробки коду [2].
У випадку з HTML-сторінкою є тільки один етап: браузер обробляє HTML-код, тобто розмітку сторінки відповідно до певних правил, в результаті чого ми і бачимо веб-сторінку в нормальному вигляді [2].
У випадку з PHP-сторінкою є два етапи: спочатку так званий PHP-інтерпретатор (обробник) здійснює виконання PHP-коду (в результаті цього виходить простий HTML-код), а після цього вже браузер обробляє результат цієї обробки, тобто, по суті, виконується той самий етап, який є єдиним у випадку з HTML-сторінкою [2].
Взагалі PHP чудово працює в парі з HTML. Більш того, в HTML-код можна здійснювати вставки PHP-коду, а за допомогою PHP виводити HTML-розмітку [2].
Важливо запам'ятати наступний простий момент: Не має значення, наскільки складний Ваш PHP-код, в остаточному підсумку "на виході" він стане звичайним HTML [2].
Для чого використовувати PHP? HTML на 100% є статичною. Вбудовуючи ж в наші сторінки PHP-код, ми можемо досягти того, щоб вміст однієї і тієї ж сторінки відрізнялось в залежності від певних умов (динамічні сторінки) [2].
За довгі роки свого існування мова PHP зарекомендувала себе як чудове рішення для створення динамічних веб-сайтів [2]. 
Що потрібно, щоб почати працювати з PHP? Для повноцінної роботи з PHP на Вашому комп'ютері потрібні такі речі:
· Веб-сервер Apache (використовується в більшості випадків);
· Система Управління Базами Даних (DBMS) MySQL (в базі даних зберігається наповнення сайту);
· Встановлений інтерпретатор PHP;
· Текстовий редактор, в якому Ви будете писати код;
· Браузер [2].
Тепер трохи докладніше про перші три пункти.
Веб-сервер призначений для імітації на Вашому комп'ютері того самого сервера, на якому потім буде розміщуватися ваш сайт вже на хостингу в Інтернет. Це потрібно для того, щоб у себе на комп'ютері Ви могли писати будь-які PHP-скрипти і дивитися, як вони працюють,  додавати зміни і правки до них. Одним словом, це необхідно для так званого налагодження [2].
DBMS MySQL потрібна для зберігання інформації, яка буде на Вашому сайті. У випадку з HTML-сторінками весь вміст сайту знаходиться безпосередньо в них. Кожна сторінка містить певний обсяг інформації (контенту) [2].
При використанні PHP для цілей зберігання корисного інформаційного наповнення сайту використовується, як правило, база даних. У переважній більшості випадків це MySQL [2].
Інтерпретатор PHP - це своєрідна програма, яка здійснює обробку PHP-коду на веб-сервері. Без нього ми ніяк не зможемо виконати наші PHP-скрипти і побачити результат їхньої роботи [2].
Уявімо, що у нас є простий статичний сайт, написаний на мові HTML. Він складається з ряду сторінок і являє собою просто набір незмінних файлів. На такому сайті немає можливості створити форму зворотного зв'язку, коментарі, реєстрацію користувачів, пошук і т.д. Крім того, у такого сайту не може бути панелі управління, з якої ми могли б додавати нові сторінки, або редагувати і видаляти вже існуючі [2].
При використанні тільки мови HTML ми сильно обмежені в створенні дійсно зручних і функціональних сайтів, оскільки ми не маємо жодних «важелів управління» конкретною сторінкою. Все, що ми можемо - це вручну відкрити окрему HTML-сторінку в редакторі коду і якось її модифікувати [2].
Використання ж мови PHP дозволяє нам створювати дійсно потужні сайти завдяки тому, що ми можемо продумувати і реалізовувати «поведінку» нашого сайту. Іншими словами, ми можемо зробити так, щоб наш сайт поводився по-різному в різних ситуаціях, діючи за прописаними нами алгоритмами залежно від виконання або невиконання певних умов [2].
Можливість завдання потрібної нам логіки «поведінки» сайту є однією з найважливіших і найбільш цінних в мові PHP [2].
Слід згадати, що PHP надає нам безліч інструментів для роботи з даними різних типів. Найчастіше доводиться мати справу з текстовими даними і даними, представленими у вигляді масивів. Для полегшення цих завдань в PHP передбачені численні функції, що дозволяють з легкістю маніпулювати будь-якою інформацією [2].
Крім цього, мова PHP дозволяє нам працювати з файлами і теками. Ми можемо створювати, редагувати і видаляти файли і теки. Ми можемо переміщати і перейменовувати їх і виконувати безліч інших операцій [2].
Зрозуміло, що PHP активно використовується для створення самих різних панелей адміністратора, звідки ви маєте змогу зручно управляти своїм сайтом. Додавання нових матеріалів, редагування категорій, модерування коментарів, зміна пунктів меню сайту, управління налаштуваннями - все це і багато-багато іншого можна реалізувати засобами PHP [2].
Резюмуючи огляд мови PHP, можна зробити висновок, що наступним кроком після освоєння HTML і CSS має бути вивчення мови PHP, тому що саме вона дозволить вам перейти на принципово інший рівень в створенні сайтів [2].

[bookmark: _Toc74483297][bookmark: _Toc75081988]1.4.4 Аналіз мови JavaScript. JavaScript - це мова програмування, яка знайшла найбільш широке застосування в браузерах для додання інтерактивності веб-сторінок [2].
Основним завданням JavaScript в розглянутому нами контексті є маніпулювання елементами DOM-моделі web-сторінки. DOM - це об'єктна модель документа (від англ. Document Object Model). Згідно DOM, документ (наприклад, веб-сторінка) може бути представлений у вигляді дерева об'єктів, що володіють рядом властивостей, які дозволяють проводити над ним різні маніпуляції, наприклад:
- отримання вузлів;
- зміна вузлів;
- зміна зв'язків між вузлами;
- видалення вузлів [2].
Саме ці маніпуляції і дозволяє нам здійснювати над елементами сторінки мова JavaScript [2].
Для додавання JavaScript-коду на сторінку можна використовувати тег script. Його рекомендується поміщати всередині тега head, хоча це і не обов'язково. Контейнерів script в одному документі може бути скільки завгодно. При цьому атрибут «type = 'text / javascript'» вказувати необов'язково, тому що значення javascript є значенням за замовчуванням [2].
Іншими словами, JavaScript - це мова, яка дозволяє вам активно управляти структурою вашої сторінки, маніпулювати її елементами [2].
На практиці це знаходить своє застосування при створенні різних анімаційних ефектів, ефектів переміщення, збільшення і зменшення об'єктів [2].
JavaScript застосовується для створення різних фотогалерей, так званих слайдерів або ротаторів контенту, сенс яких полягає в тому, щоб в певному обмеженому просторі відбувалося чергування різних об'єктів (наприклад, зображень). Часто JavaScript використовується і для первинної перевірки даних, які користувач вводить в форми [2].
Говорячи про JavaScript, не можна не згадати про спеціальні JavaScript-бібліотеки: jQuery, Prototype, MooTools і ін [2].
Сенс JavaScript-бібліотек полягає в тому, щоб надати крос-браузерний інтерфейс до методів DOM. Це означає, що ви можете використовувати певні функції, вже написані в рамках тієї чи іншої бібліотеки і отримувати необхідний вам результат, який буде добре працювати у всіх браузерах [2].
До того ж бібліотеки позбавляють веб-розробників від необхідності вивчати в деталях сам JavaScript, надаючи ряд зручних у використанні інструментів, що дозволяють з легкістю управляти об'єктною моделлю документа [2].
Резюмуючи, можна сказати, що JavaScript може стати «родзинкою» вашого сайту, причому як в плані його прикраси, так і в плані додаткового функціоналу, який можна забезпечити за допомогою цієї мови [2].

[bookmark: _Toc74483298][bookmark: _Toc75081989]1.4.5 Аналіз DBMS SQL: мови та бази даних. SQL - це інформаційно-логічна мова, призначена для опису, зміни і вилучення даних, що зберігаються в реляційних базах даних [2].
На сьогодні, при розробці серйозних веб-додатків, практично завжди використовуються бази даних. У них зберігається інформація, необхідна для роботи сайту - починаючи від самого вмісту (контенту), і закінчуючи логінами і паролями користувачів і різними налаштуваннями сайту [2].
Незважаючи на те, що в базі даних можна зберігати не тільки текстову інформацію, а й, скажімо, картинки, якісь документи і т.д, як правило вона все ж використовується саме для зберігання текстової інформації, а інформація іншого типу зберігається у вигляді файлів [2].
Бази даних мають ряд переваг в порівнянні, наприклад, із зберіганням текстової інформації в файлах:
· висока швидкість отримання інформації;
·  вони дозволяють отримувати довільний доступ до даних. (Тобто легко звернутися до якоїсь однієї, конкретного запису в базі);
· з бази даних можна отримувати дані, які відповідають певним критеріям, які нас цікавлять;
· застосування бази даних дозволяє нам не турбуватися про паралельний доступ до даних. Тобто для нас в цьому випадку не важливо, що одну і ту ж запис одночасно можуть зажадати кілька десятків людей. Якби ми мали справу з файлами, то нам довелося б набагато складніше. Тому, паралельний доступ до даних - одне з найважливіших переваг баз даних [2].
На сьогоднішній день так звані реляційні бази даних є найпопулярнішими. Реляційні бази даних - це бази даних, що складаються з таблиць. Саме ж слово "реляційні" походить від англ. relation – відношення [2].
Під "відношенням" розуміється зв'язок між різними таблицями, що входять в базу даних [2].
Що характерно, таблиці в базі даних - це дійсно звичайні таблиці, які за своєю суттю ідентичні будь-яким таблицям, з якими ви стикалися в житті - починаючи від таблиці множення, і закінчуючи таблицями в Microsoft Excel.
Таблиця має обмежену кількість стовпців (як правило, невелика) і як завгодно багато рядків [2].
Яким чином можна вставляти нові дані в базу, змінювати їх, видаляти і проводити інші маніпуляції? Для цього і існує спеціальна мова SQL (від англ. Structured query language - мова структурованих запитів). Тобто SQL - це універсальна комп'ютерна мова, розроблена саме для керування базами даних [2].
З її допомогою ми можемо виконати практично будь-яку операцію: починаючи від створення бази даних і закінчуючи вибіркою з бази набору інформації. Як правило, SQL-запити передаються в DBMS за допомогою зовнішньої програми. При цьому DBMS виконує зазначений запит і повертає у відповідь певний результат [2].
Кожна команда SQL - це або запит даних з бази, або звернення до бази даних, яке призводить до зміни даних в базі. Відповідно до того, які зміни відбуваються в базі даних, розрізняють такі типи запитів:
- запити на створення або зміну в базі даних нових або існуючих об'єктів (при цьому в запиті описується тип і структура створюваного або змінюваного об'єкта);
- запити на отримання даних;
- запити на додавання нових даних (записів);
- запити на видалення даних;
- звернення до DBMS [2].

Таким чином, мова SQL є тією сполучною ланкою, яка забезпечує взаємодію веб-додатків з базою даних і зберігає в ній інформацією [2].
Мову SQL складно назвати простою, і повноцінне її використання потребує від вас чималих зусиль з вивчення її [2].
Саме тому в багатьох інструментах веб-розробки (наприклад, у фреймворку CodeIgniter) взаємодія сайту з базою даних реалізована за допомогою своєрідної «надбудови», яка дозволяє виконувати з нею всі необхідні дії, не вивчаючи при цьому саму мову SQL [2].
Однак якщо ви не використовуєте інструменти, подібні CodeIgniter, то для створення повноцінного веб-додатку, керованого базою даних, вам, зрозуміло, потрібно буде оволодіти SQL [2].

[bookmark: _Toc75081990][bookmark: _Toc74483299]1.4.6 Аналітичний огляд блок схем. Блок-схема - поширений тип схем (графічних моделей), що описують алгоритми або процеси, в яких окремі кроки зображуються у вигляді блоків різної форми, з'єднаних між собою лініями, що вказують напрямок послідовності [18]. 
При зображенні елементів рекомендується дотримуватися строгих розмірів, визначених двома значеннями a і b. Значення a вибирається з ряду 15, 20, 25 .. мм, b розраховується зі співвідношення 2⋅a = 3⋅b. Визначення розмірів несе рекомендаційний характер, проте, при дотриманні виконання розмірів блок-схеми мають більш акуратний вигляд [18].
1. Дія. Символ відображає функцію обробки даних будь-якого виду (виконання певної операції або групи операцій, що приводить до зміни значення, форми або розміщення інформації або до визначення, за яким з декількох напрямків потоку слід рухатися) [18].
2. Дані (введення-виведення). Символ відображає дані, носій даних не визначено. Перетворення даних у форму, придатну для обробки (введення) або відображення результатів обробки (висновок). Даний символ не визначає носія даних (для вказівки типу носія даних використовуються специфічні символи) [18].
3. Зумовлений процес (функція). Символ відображає зумовлений процес, що складається з однієї або декількох операцій або кроків програми, які визначені в іншому місці (в підпрограмі, модулі). Наприклад, в програмуванні - виклик процедури або функції [18].
4. Питання (умова або рішення). Символ відображає рішення або функцію перемикача типу, що має один вхід і ряд альтернативних виходів, один і тільки один з яких може бути активізований після обчислення умов, визначених всередині цього символу. Відповідні результати обчислення можуть бути записані по сусідству з лініями, що відображають ці шляхи. Відображає рішення або функцію перемикача типу з одним входом і двома або більше альтернативними виходами, з яких тільки один може бути обраний після обчислення умов, визначених всередині цього елемента. Вхід в елемент позначається лінією, що входить зазвичай в верхню вершину елемента. Якщо виходів два або три, то зазвичай кожен вихід позначається лінією, що виходить з решти вершин (бічних і нижньої). Якщо виходів більше трьох, то їх слід показувати однією лінією, що виходить з вершини (частіше нижньої) елемента, яка потім розгалужується. Відповідні результати обчислень можуть записуватися поряд з лініями, що відображають ці шляхи [18].
5. Обмежувач. Символ відображає вхід із зовнішнього середовища і вихід у зовнішнє середовище (початок або кінець схеми програми, зовнішнє використання і джерело або пункт призначення даних). На практиці мають сенс такі описи обмежувачів: початок / кінець, запуск / зупинка, перезапуск (має на увазі перезапуск даної блок-схеми), помилка (має на увазі завершення алгоритму з помилкою), виключення (має на увазі виконання програмного виключення) [18].
6. Цикл. Символ, що складається з двох частин, відображає початок і кінець циклу. Обидві частини символу мають один і той же ідентифікатор. Умови для ініціалізації, збільшення, завершення і т. Д. Поміщаються всередині символу на початку або в кінці в залежності від розташування операції, перевіряє умову [18].
7. З'єднувач. Символ відображає вихід в частину схеми і вхід з іншої частини цієї схеми і використовується для обриву лінії і продовження її в іншому місці. Відповідні символи-з'єднувачі повинні містити одне і те ж унікальне позначення [18].
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РОЗДІЛ 2. ПРОЕКТУВАННЯ ТА РОЗРОБКА WEB-ДОДАТКУ З РЕАЛІЗАЦІЄЮ ПРОЦЕСУ КОМУНІКАЦІЇ 

[bookmark: _Toc74483300][bookmark: _Toc75081992]2.1 Загальна інформація та функціональні характеристики web-додатку з реалізацією процесу комунікації

В рамках виконання дипломного проєктування була поставлене завдання з розробки web-додатку для можливості швидкого обміну інформацією між зареєстрованими користувачами.

[bookmark: _Toc74483301][bookmark: _Toc75081993]2.2 Встановлення потрібних інструментів для створення web-додатку з реалізацією процесу комунікації

В першу чергу потрібно завантажити редактор коду, наприклад:
1. Visual Studio Code - редактор вихідного коду, розроблений Microsoft для Windows, Linux і macOS. Позиціонується як «легкий» редактор коду для кроссплатформеної розробки web та хмарних додатків. Включає в себе відладчик, інструменти для роботи з Git, підсвічування синтаксису, IntelliSense і засоби для рефакторинга [7].
2. Sublime Text - пропрієтарний текстовий редактор. Підтримує різні плагіни [8].

[bookmark: _GoBack]Далі для перевірки працездатності, особливо PHP коду, слід завантажити локальний сервер. OpenServer - портативний локальний WAMP / WNMP сервер, який має багатофункціональну керуючу програму і великий вибір підключаються компонентів. Представлений пакет програм не є черговим аматорським зібранням, це перший повноцінний професійний інструмент, створений для веб-розробників [4].


[bookmark: _Toc74483302][bookmark: _Toc75081994]2.3 Розробка бази даних для web-додатку з реалізацією процесу комунікації 

Для створення, налаштування та подальше керування обраний сервіс керування DBMS MySQL. PHPMyAdmin - веб-додаток з відкритим кодом, написаним на мові PHP і який представляє собою веб-інтерфейс для адміністрування DBMS MySQL. Він дозволяє через браузер і не тільки здійснювати адміністрування сервера MySQL, запускати команди SQL і переглядати вміст таблиць і баз даних [5].
Для початку потрібно ввійти до панелі PHPMyAdmin використовуючи користувача з “root” можливостями. Після чого на головному екрані обрати пункт “Бази даних” та створити нову базу.
Тепер, після перерахованих вище дій, є можливість роботи з базою.
Спершу створюється таблиця користувачів та додаються стовпці.


Рисунок 2.1 - Створена таблиця “users” бази даних «simpleapp»

Таблиця 2.1 – Опис таблиці “users” бази даних «simpleapp»
	Назва стовбця
	Опис

	Unique_id
	Ідентифікатор, який присвоюється кожному користувачеві.

	Fname
	Використовується для запису імені користувача при реєстрації.




                                                                                        Продовження таблиці 2.1
	Lname
	Використовується для запису фамілії користувача при реєстрації.

	Email
	Використовується для запису електронної адреси користувача при реєстрації.

	Password
	Використовується для запису створеного користувачем паролю при реєстрації.

	Img
	Використовується для завантаження фото користувачем на аватар.

	status
	Використовується для перегляду активності користувача.



Далі створюється таблиця повідомлень та додаються стовбці


Рисунок 2.2 - Створена таблиця “messages” бази даних «simpleapp»

Таблиця 2.2 - Опис таблиці “messages” бази даних «simpleapp»
	Назва стовбця
	Опис

	Incoming_msg_id
	Ідентифікатор для повідомлення, яке буде приходити користувачеві

	Outgoing_msg_id
	Ідентифікатор для повідомлення, яке буде відправлятися користувачем

	Msg
	Саме повідомлення, над яким будуть проводитись операції відправлення та отримання.




Після створення таблиць, будуються зв’язки між ними. Діаграма зв’язків між таблицями представлена на рис. 2.3.

Рисунок 2.3 - Діаграма зв’язків між таблицями бази даних «simpleapp»

[bookmark: _Toc74483303][bookmark: _Toc75081995]2.4 Створення web-додатку з реалізацією процесу комунікації

         В даному пункті створюються всі потрібні сторінки, а саме: реєстрація, вхід в систему, вигляд головної сторінки, вигляд повідомлень. Також виконується написання коду для працездатності сторінок. Для даної роботи використовуються мови HTML, CSS, Javascript та PHP. 
         Для відправлення/отримання повідомлень використовуються AJAX запити, тобто виконуються динамічні запити до сервера без видимого перезавантаження веб-сторінки. AJAX забезпечує динамічність і асинхронність web-розробок при відсутності необхідності оновлення сторінок, завдяки чому збільшується швидкість роботи [6]. 
          Зовнішній вигляд сторінок представлений на рисунках 2.4 – 2.6.
На рисунку 2.4 зображена форма реєстрації нового користувача, де потрібно ввести ім’я, прізвище, електронну адресу, створити пароль та обрати фото для аватара. Також на цій сторінці, якщо користувач в зареєстрований, є можливість входу до системи.
На рисунку 2.5 зображена форма входу в систему, де потрібно ввести свою електронну адресу та пароль. На цій сторінці є можливість перейти до реєстрації, якщо користувач не зареєстрований.
На рисунку 2.6 зображена сторінка, на якій користувач має змогу переглянути свій статус, знайти іншого користувача для переходу до чату щоб почати обмін інформацією. Також на цій сторінці є можливість перегляду статусів інших користувачів, перегляд останнього повідомлення та виходу з системи.
На рисунку 2.7 зображена блок-схема, для простішого розуміння, як відбувається робота web-додатку зі сторони користувача.


Рисунок 2.4 – Форма реєстрації


Рисунок 2.5 – Форма входу в систему



Рисунок 2.6 - Вигляд головної сторінки користувача



[bookmark: _Toc74483304]
Рисунок 2.7 - Блок-схема  головних дій web-додатку




[bookmark: _Toc75081996]РОЗДІЛ 3. ТЕСТУВАННЯ СТВОРЕНОГО WEB-ДОДАТКУ З РЕАЛІЗАЦІЄЮ ПРОЦЕСУ КОМУНІКАЦІЇ

     Тестування додатку буде включати в себе:
· Реєстрацію/вхід до системи;
· Демонстрацію відправлення повідомлень.

[bookmark: _Toc74483305][bookmark: _Toc75081997] 3.1 Тестування працездатності web-додатку з реалізацією процесу комунікації

     Для початку спілкування потрібно ввійти в систему або зареєструвати нового користувача, сторінки реєстрації та входу в систему представлені на рисунку 2.4 – 2.5. Після чого потрібно обрати користувача, або якщо його не має на головній сторінці, то скористатися пошуком, з яким є необхідність проведення обміну інформацією та перейти до чату. 
      На рисунку 3.1 зображені сторінки користувачів після входу в систему, де можна побачити їх статуси та останні повідомлення, які були відправлені.
      На рисунку 3.2 зображені чати обох користувачів. Щоб перейти до чату, потрібно натиснути на користувача, з яким потрібно здійснити обмін інформацією. Після цих дій користувач опиняється в чаті з іншим, де вже є можливість обміну повідомленнями.






Рисунок 3.1 - Сторінки користувачів


[bookmark: _Toc74483306]Рисунок 3.2 - Результат обміну повідомленнями
[bookmark: _Toc75081998]ВИСНОВКИ

       В результаті виконання роботи були сформовані вимоги до системи, з’ясована інформація про дану предметну область, технології, за допомогою яких була спроектована система, проаналізовані аналоги розроблюваної системи. Також були спроектовані база даних та сам додаток.
      В процесі виконання роботи була вивчена фундаментальна теорія створення динамічних web-сайтів. Результатом виконання роботи є web-додаток. Він дає змогу швидко і легко обмінюватись інформацією.
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@import url('https://fonts.googleapis.com/css2?family=Poppins:wght@200;300;400;500;600;700&display=swap');
*{
  margin: 0;
  padding: 0;
  box-sizing: border-box;
  text-decoration: none;
  font-family: 'Poppins', sans-serif;
}
body{
  display: flex;
  align-items: center;
  justify-content: center;
  min-height: 100vh;
  background: #f7f7f7;
  padding: 0 10px;
}
.wrapper{
  background: #fff;
  max-width: 450px;
  width: 100%;
  border-radius: 16px;
  box-shadow: 0 0 128px 0 rgba(0,0,0,0.1),
              0 32px 64px -48px rgba(0,0,0,0.5);
}

/* Login & Signup Form CSS Start */
.form{
  padding: 25px 30px;
}
.form header{
  font-size: 25px;
  font-weight: 600;
  padding-bottom: 10px;
  border-bottom: 1px solid #e6e6e6;
}
.form form{
  margin: 20px 0;
}
.form form .error-text{
  color: #721c24;
  padding: 8px 10px;
  text-align: center;
  border-radius: 5px;
  background: #f8d7da;
  border: 1px solid #f5c6cb;
  margin-bottom: 10px;
  display: none;
}
.form form .name-details{
  display: flex;
}
.form .name-details .field:first-child{
  margin-right: 10px;
}
.form .name-details .field:last-child{
  margin-left: 10px;
}
.form form .field{
  display: flex;
  margin-bottom: 10px;
  flex-direction: column;
  position: relative;
}
.form form .field label{
  margin-bottom: 2px;
}
.form form .input input{
  height: 40px;
  width: 100%;
  font-size: 16px;
  padding: 0 10px;
  border-radius: 5px;
  border: 1px solid #ccc;
}
.form form .field input{
  outline: none;
}
.form form .image input{
  font-size: 17px;
}
.form form .button input{
  height: 45px;
  border: none;
  color: #fff;
  font-size: 17px;
  background: #333;
  border-radius: 5px;
  cursor: pointer;
  margin-top: 13px;
}
.form form .field i{
  position: absolute;
  right: 15px;
  top: 70%;
  color: #ccc;
  cursor: pointer;
  transform: translateY(-50%);
}
.form form .field i.active::before{
  color: #333;
  content: "\f070";
}
.form .link{
  text-align: center;
  margin: 10px 0;
  font-size: 17px;
}
.form .link a{
  color: #333;
}
.form .link a:hover{
  text-decoration: underline;
}


/* Users List CSS Start */
.users{
  padding: 25px 30px;
}
.users header,
.users-list a{
  display: flex;
  align-items: center;
  padding-bottom: 20px;
  border-bottom: 1px solid #e6e6e6;
  justify-content: space-between;
}
.wrapper img{
  object-fit: cover;
  border-radius: 50%;
}
.users header img{
  height: 50px;
  width: 50px;
}
:is(.users, .users-list) .content{
  display: flex;
  align-items: center;
}
:is(.users, .users-list) .content .details{
  color: #000;
  margin-left: 20px;
}
:is(.users, .users-list) .details span{
  font-size: 18px;
  font-weight: 500;
}
.users header .logout{
  display: block;
  background: #333;
  color: #fff;
  outline: none;
  border: none;
  padding: 7px 15px;
  text-decoration: none;
  border-radius: 5px;
  font-size: 17px;
}
.users .search{
  margin: 20px 0;
  display: flex;
  position: relative;
  align-items: center;
  justify-content: space-between;
}
.users .search .text{
  font-size: 18px;
}
.users .search input{
  position: absolute;
  height: 42px;
  width: calc(100% - 50px);
  font-size: 16px;
  padding: 0 13px;
  border: 1px solid #e6e6e6;
  outline: none;
  border-radius: 5px 0 0 5px;
  opacity: 0;
  pointer-events: none;
  transition: all 0.2s ease;
}
.users .search input.show{
  opacity: 1;
  pointer-events: auto;
}
.users .search button{
  position: relative;
  z-index: 1;
  width: 47px;
  height: 42px;
  font-size: 17px;
  cursor: pointer;
  border: none;
  background: #fff;
  color: #333;
  outline: none;
  border-radius: 0 5px 5px 0;
  transition: all 0.2s ease;
}
.users .search button.active{
  background: #333;
  color: #fff;
}
.search button.active i::before{
  content: '\f00d';
}
.users-list{
  max-height: 350px;
  overflow-y: auto;
}
:is(.users-list, .chat-box)::-webkit-scrollbar{
  width: 0px;
}
.users-list a{
  padding-bottom: 10px;
  margin-bottom: 15px;
  padding-right: 15px;
  border-bottom-color: #f1f1f1;
}
.users-list a:last-child{
  margin-bottom: 0px;
  border-bottom: none;
}
.users-list a img{
  height: 40px;
  width: 40px;
}
.users-list a .details p{
  color: #67676a;
}
.users-list a .status-dot{
  font-size: 12px;
  color: #468669;
  padding-left: 10px;
}
.users-list a .status-dot.offline{
  color: #ccc;
}

/* Chat Area CSS Start */
.chat-area header{
  display: flex;
  align-items: center;
  padding: 18px 30px;
}
.chat-area header .back-icon{
  color: #333;
  font-size: 18px;
}
.chat-area header img{
  height: 45px;
  width: 45px;
  margin: 0 15px;
}
.chat-area header .details span{
  font-size: 17px;
  font-weight: 500;
}
.chat-box{
  position: relative;
  min-height: 500px;
  max-height: 500px;
  overflow-y: auto;
  padding: 10px 30px 20px 30px;
  background: #f7f7f7;
  box-shadow: inset 0 32px 32px -32px rgb(0 0 0 / 5%),
              inset 0 -32px 32px -32px rgb(0 0 0 / 5%);
}
.chat-box .text{
  position: absolute;
  top: 45%;
  left: 50%;
  width: calc(100% - 50px);
  text-align: center;
  transform: translate(-50%, -50%);
}
.chat-box .chat{
  margin: 15px 0;
}
.chat-box .chat p{
  word-wrap: break-word;
  padding: 8px 16px;
  box-shadow: 0 0 32px rgb(0 0 0 / 8%),
              0rem 16px 16px -16px rgb(0 0 0 / 10%);
}
.chat-box .outgoing{
  display: flex;
}
.chat-box .outgoing .details{
  margin-left: auto;
  max-width: calc(100% - 130px);
}
.outgoing .details p{
  background: #333;
  color: #fff;
  border-radius: 18px 18px 0 18px;
}
.chat-box .incoming{
  display: flex;
  align-items: flex-end;
}
.chat-box .incoming img{
  height: 35px;
  width: 35px;
}
.chat-box .incoming .details{
  margin-right: auto;
  margin-left: 10px;
  max-width: calc(100% - 130px);
}
.incoming .details p{
  background: #fff;
  color: #333;
  border-radius: 18px 18px 18px 0;
}
.typing-area{
  padding: 18px 30px;
  display: flex;
  justify-content: space-between;
}
.typing-area input{
  height: 45px;
  width: calc(100% - 58px);
  font-size: 16px;
  padding: 0 13px;
  border: 1px solid #e6e6e6;
  outline: none;
  border-radius: 5px 0 0 5px;
}
.typing-area button{
  color: #fff;
  width: 55px;
  border: none;
  outline: none;
  background: #333;
  font-size: 19px;
  cursor: pointer;
  opacity: 0.7;
  pointer-events: none;
  border-radius: 0 5px 5px 0;
  transition: all 0.3s ease;
}
.typing-area button.active{
  opacity: 1;
  pointer-events: auto;
}

/* Responive media query */
@media screen and (max-width: 450px) {
  .form, .users{
    padding: 20px;
  }
  .form header{
    text-align: center;
  }
  .form form .name-details{
    flex-direction: column;
  }
  .form .name-details .field:first-child{
    margin-right: 0px;
  }
  .form .name-details .field:last-child{
    margin-left: 0px;
  }

  .users header img{
    height: 45px;
    width: 45px;
  }
  .users header .logout{
    padding: 6px 10px;
    font-size: 16px;
  }
  :is(.users, .users-list) .content .details{
    margin-left: 15px;
  }

  .users-list a{
    padding-right: 10px;
  }

  .chat-area header{
    padding: 15px 20px;
  }
  .chat-box{
    min-height: 400px;
    padding: 10px 15px 15px 20px;
  }
  .chat-box .chat p{
    font-size: 15px;
  }
  .chat-box .outogoing .details{
    max-width: 230px;
  }
  .chat-box .incoming .details{
    max-width: 265px;
  }
  .incoming .details img{
    height: 30px;
    width: 30px;
  }
  .chat-area form{
    padding: 20px;
  }
  .chat-area form input{
    height: 40px;
    width: calc(100% - 48px);
  }
  .chat-area form button{
    width: 45px;
  }
}


[bookmark: _Toc74483310][bookmark: _Toc75082002]ФАЙЛ INDEX.PHP
<?php 
  session_start();
  if(isset($_SESSION['unique_id'])){
    header("location: users.php");
  }
?>

<?php include_once "header.php"; ?>
<body>
  <div class="wrapper">
    <section class="form signup">
      <header>Simple Chat App</header>
      <form action="#" method="POST" enctype="multipart/form-data" autocomplete="off">
        <div class="error-text"></div>
        <div class="name-details">
          <div class="field input">
            <label>First Name</label>
            <input type="text" name="fname" placeholder="First name" required>
          </div>
          <div class="field input">
            <label>Last Name</label>
            <input type="text" name="lname" placeholder="Last name" required>
          </div>
        </div>
        <div class="field input">
          <label>Email Address</label>
          <input type="text" name="email" placeholder="Enter your email" required>
        </div>
        <div class="field input">
          <label>Password</label>
          <input type="password" name="password" placeholder="Enter new password" required>
          <i class="fas fa-eye"></i>
        </div>
        <div class="field image">
          <label>Select Image</label>
          <input type="file" name="image" accept="image/x-png,image/gif,image/jpeg,image/jpg" required>
        </div>
        <div class="field button">
          <input type="submit" name="submit" value="Continue to Chat">
        </div>
      </form>
      <div class="link">Already signed up? <a href="login.php">Login now</a></div>
    </section>
  </div>

  <script src="javascript/pass-show-hide.js"></script>
  <script src="javascript/signup.js"></script>

</body>
</html>




[bookmark: _Toc74483311][bookmark: _Toc75082003]ФАЙЛ LOGIN.PHP
<?php 
  session_start();
  if(isset($_SESSION['unique_id'])){
    header("location: users.php");
  }
?>
<?php include_once "header.php"; ?>
<body>
  <div class="wrapper">
    <section class="form login">
      <header>Simple Chat App</header>
      <form action="#" method="POST" enctype="multipart/form-data" autocomplete="off">
        <div class="error-text"></div>
        <div class="field input">
          <label>Email Address</label>
          <input type="text" name="email" placeholder="Enter your email" required>
        </div>
        <div class="field input">
          <label>Password</label>
          <input type="password" name="password" placeholder="Enter your password" required>
          <i class="fas fa-eye"></i>
        </div>
        <div class="field button">
          <input type="submit" name="submit" value="Continue to Chat">
        </div>
      </form>
      <div class="link">Not yet signed up? <a href="index.php">Signup now</a></div>
    </section>
  </div>
  
  <script src="javascript/pass-show-hide.js"></script>
  <script src="javascript/login.js"></script>
</body>
</html>

[bookmark: _Toc74483312][bookmark: _Toc75082004]ФАЙЛ HEADER.PHP

<!DOCTYPE html>
<!-- Coding By CodingNepal - youtube.com/codingnepal -->
<html lang="en">
<head>
  <meta charset="UTF-8">
  <meta name="viewport" content="width=device-width, initial-scale=1.0">
  <meta http-equiv="X-UA-Compatible" content="ie=edge">
  <title>Simple Chat App</title>
  <link rel="stylesheet" href="style.css">
  <link rel="stylesheet" href="https://cdnjs.cloudflare.com/ajax/libs/font-awesome/5.15.2/css/all.min.css"/>
</head>


[bookmark: _Toc74483313][bookmark: _Toc75082005]ФАЙЛ CHAT.PHP

<?php 
  session_start();
  include_once "php/config.php";
  if(!isset($_SESSION['unique_id'])){
    header("location: login.php");
  }
?>
<?php include_once "header.php"; ?>
<body>
  <div class="wrapper">
    <section class="chat-area">
      <header>
        <?php 
          $user_id = mysqli_real_escape_string($conn, $_GET['user_id']);
          $sql = mysqli_query($conn, "SELECT * FROM users WHERE unique_id = {$user_id}");
          if(mysqli_num_rows($sql) > 0){
            $row = mysqli_fetch_assoc($sql);
          }else{
            header("location: users.php");
          }
        ?>
        <a href="users.php" class="back-icon"><i class="fas fa-arrow-left"></i></a>
        <img src="php/images/<?php echo $row['img']; ?>" alt="">
        <div class="details">
          <span><?php echo $row['fname']. " " . $row['lname'] ?></span>
          <p><?php echo $row['status']; ?></p>
        </div>
      </header>
      <div class="chat-box">

      </div>
      <form action="#" class="typing-area">
        <input type="text" class="incoming_id" name="incoming_id" value="<?php echo $user_id; ?>" hidden>
        <input type="text" name="message" class="input-field" placeholder="Type a message here..." autocomplete="off">
        <button><i class="fab fa-telegram-plane"></i></button>
      </form>
    </section>
  </div>

  <script src="javascript/chat.js"></script>

</body>
</html>

[bookmark: _Toc74483314][bookmark: _Toc75082006]ФАЙЛ USERS.PHP

<?php 
  session_start();
  include_once "php/config.php";
  if(!isset($_SESSION['unique_id'])){
    header("location: login.php");
  }
?>
<?php include_once "header.php"; ?>
<body>
  <div class="wrapper">
    <section class="users">
      <header>
        <div class="content">
          <?php 
            $sql = mysqli_query($conn, "SELECT * FROM users WHERE unique_id = {$_SESSION['unique_id']}");
            if(mysqli_num_rows($sql) > 0){
              $row = mysqli_fetch_assoc($sql);
            }
          ?>
          <img src="php/images/<?php echo $row['img']; ?>" alt="">
          <div class="details">
            <span><?php echo $row['fname']. " " . $row['lname'] ?></span>
            <p><?php echo $row['status']; ?></p>
          </div>
        </div>
        <a href="php/logout.php?logout_id=<?php echo $row['unique_id']; ?>" class="logout">Logout</a>
      </header>
      <div class="search">
        <span class="text">Select an user to start chat</span>
        <input type="text" placeholder="Enter name to search...">
        <button><i class="fas fa-search"></i></button>
      </div>
      <div class="users-list">
  
      </div>
    </section>
  </div>

  <script src="javascript/users.js"></script>

</body>
</html>


[bookmark: _Toc74483315][bookmark: _Toc75082007]КОНФІГУРАЦІЙНИЙ ФАЙЛ USERS.PHP

<?php
    session_start();
    include_once "config.php";
    $outgoing_id = $_SESSION['unique_id'];
    $sql = "SELECT * FROM users WHERE NOT unique_id = {$outgoing_id} ORDER BY user_id DESC";
    $query = mysqli_query($conn, $sql);
    $output = "";
    if(mysqli_num_rows($query) == 0){
        $output .= "No users are available to chat";
    }elseif(mysqli_num_rows($query) > 0){
        include_once "data.php";
    }
    echo $output;
?>

[bookmark: _Toc75082008]КОНФІГУРАЦІЙНИЙ ФАЙЛ SIGNUP.PHP

<?php
    session_start();
    include_once "config.php";
    $fname = mysqli_real_escape_string($conn, $_POST['fname']);
    $lname = mysqli_real_escape_string($conn, $_POST['lname']);
    $email = mysqli_real_escape_string($conn, $_POST['email']);
    $password = mysqli_real_escape_string($conn, $_POST['password']);
    if(!empty($fname) && !empty($lname) && !empty($email) && !empty($password)){
        if(filter_var($email, FILTER_VALIDATE_EMAIL)){
            $sql = mysqli_query($conn, "SELECT * FROM users WHERE email = '{$email}'");
            if(mysqli_num_rows($sql) > 0){
                echo "$email - This email already exist!";
            }else{
                if(isset($_FILES['image'])){
                    $img_name = $_FILES['image']['name'];
                    $img_type = $_FILES['image']['type'];
                    $tmp_name = $_FILES['image']['tmp_name'];
                    
                    $img_explode = explode('.',$img_name);
                    $img_ext = end($img_explode);
    
                    $extensions = ["jpeg", "png", "jpg"];
                    if(in_array($img_ext, $extensions) === true){
                        $types = ["image/jpeg", "image/jpg", "image/png"];
                        if(in_array($img_type, $types) === true){
                            $time = time();
                            $new_img_name = $time.$img_name;
                            if(move_uploaded_file($tmp_name,"images/".$new_img_name)){
                                $ran_id = rand(time(), 100000000);
                                $status = "Active now";
                                $encrypt_pass = md5($password);
                                $insert_query = mysqli_query($conn, "INSERT INTO users (unique_id, fname, lname, email, password, img, status)
                                VALUES ({$ran_id}, '{$fname}','{$lname}', '{$email}', '{$encrypt_pass}', '{$new_img_name}', '{$status}')");
                                if($insert_query){
                                    $select_sql2 = mysqli_query($conn, "SELECT * FROM users WHERE email = '{$email}'");
                                    if(mysqli_num_rows($select_sql2) > 0){
                                        $result = mysqli_fetch_assoc($select_sql2);
                                        $_SESSION['unique_id'] = $result['unique_id'];
                                        echo "success";
                                    }else{
                                        echo "This email address not Exist!";
                                    }
                                }else{
                                    echo "Something went wrong. Please try again!";
                                }
                            }
                        }else{
                            echo "Please upload an image file - jpeg, png, jpg";
                        }
                    }else{
                        echo "Please upload an image file - jpeg, png, jpg";
                    }
                }
            }
        }else{
            echo "$email is not a valid email!";
        }
    }else{
        echo "All input fields are required!";
    }
?>

[bookmark: _Toc74483316][bookmark: _Toc75082009]КОНФІГУРАЦІЙНИЙ ФАЙЛ SEARCH.PHP

<?php
    session_start();
    include_once "config.php";

    $outgoing_id = $_SESSION['unique_id'];
    $searchTerm = mysqli_real_escape_string($conn, $_POST['searchTerm']);

    $sql = "SELECT * FROM users WHERE NOT unique_id = {$outgoing_id} AND (fname LIKE '%{$searchTerm}%' OR lname LIKE '%{$searchTerm}%') ";
    $output = "";
    $query = mysqli_query($conn, $sql);
    if(mysqli_num_rows($query) > 0){
        include_once "data.php";
    }else{
        $output .= 'No user found related to your search term';
    }
    echo $output;
?>
[bookmark: _Toc74483317][bookmark: _Toc75082010]КОНФІГУРАЦІЙНИЙ ФАЙЛ LOGOUT.PHP

<?php
    session_start();
    if(isset($_SESSION['unique_id'])){
        include_once "config.php";
        $logout_id = mysqli_real_escape_string($conn, $_GET['logout_id']);
        if(isset($logout_id)){
            $status = "Offline now";
            $sql = mysqli_query($conn, "UPDATE users SET status = '{$status}' WHERE unique_id={$_GET['logout_id']}");
            if($sql){
                session_unset();
                session_destroy();
                header("location: ../login.php");
            }
        }else{
            header("location: ../users.php");
        }
    }else{  
        header("location: ../login.php");
    }
?>

[bookmark: _Toc74483318][bookmark: _Toc75082011]КОНФІГУРАЦІЙНИЙ ФАЙЛ LOGIN.PHP

<?php 
    session_start();
    include_once "config.php";
    $email = mysqli_real_escape_string($conn, $_POST['email']);
    $password = mysqli_real_escape_string($conn, $_POST['password']);
    if(!empty($email) && !empty($password)){
        $sql = mysqli_query($conn, "SELECT * FROM users WHERE email = '{$email}'");
        if(mysqli_num_rows($sql) > 0){
            $row = mysqli_fetch_assoc($sql);
            $user_pass = md5($password);
            $enc_pass = $row['password'];
            if($user_pass === $enc_pass){
                $status = "Active now";
                $sql2 = mysqli_query($conn, "UPDATE users SET status = '{$status}' WHERE unique_id = {$row['unique_id']}");
                if($sql2){
                    $_SESSION['unique_id'] = $row['unique_id'];
                    echo "success";
                }else{
                    echo "Something went wrong. Please try again!";
                }
            }else{
                echo "Email or Password is Incorrect!";
            }
        }else{
            echo "$email - This email not Exist!";
        }
    }else{
        echo "All input fields are required!";
    }
?>


[bookmark: _Toc74483319][bookmark: _Toc75082012]КОНФІГУРАЦІЙНИЙ ФАЙЛ INSERT-CHAT.PHP
<?php 
    session_start();
    if(isset($_SESSION['unique_id'])){
        include_once "config.php";
        $outgoing_id = $_SESSION['unique_id'];
        $incoming_id = mysqli_real_escape_string($conn, $_POST['incoming_id']);
        $message = mysqli_real_escape_string($conn, $_POST['message']);
        if(!empty($message)){
            $sql = mysqli_query($conn, "INSERT INTO messages (incoming_msg_id, outgoing_msg_id, msg)
                                        VALUES ({$incoming_id}, {$outgoing_id}, '{$message}')") or die();
        }
    }else{
        header("location: ../login.php");
    }
?>
[bookmark: _Toc74483320][bookmark: _Toc75082013]КОНФІГУРАЦІЙНИЙ ФАЙЛ GET-CHAT.PHP

<?php 
    session_start();
    if(isset($_SESSION['unique_id'])){
        include_once "config.php";
        $outgoing_id = $_SESSION['unique_id'];
        $incoming_id = mysqli_real_escape_string($conn, $_POST['incoming_id']);
        $output = "";
        $sql = "SELECT * FROM messages LEFT JOIN users ON users.unique_id = messages.outgoing_msg_id
                WHERE (outgoing_msg_id = {$outgoing_id} AND incoming_msg_id = {$incoming_id})
                OR (outgoing_msg_id = {$incoming_id} AND incoming_msg_id = {$outgoing_id}) ORDER BY msg_id";
        $query = mysqli_query($conn, $sql);
        if(mysqli_num_rows($query) > 0){
            while($row = mysqli_fetch_assoc($query)){
                if($row['outgoing_msg_id'] === $outgoing_id){
                    $output .= '<div class="chat outgoing">
                                <div class="details">
                                    <p>'. $row['msg'] .'</p>
                                </div>
                                </div>';
                }else{
                    $output .= '<div class="chat incoming">
                                <img src="php/images/'.$row['img'].'" alt="">
                                <div class="details">
                                    <p>'. $row['msg'] .'</p>
                                </div>
                                </div>';
                }
            }
        }else{
            $output .= '<div class="text">No messages are available. Once you send message they will appear here.</div>';
        }
        echo $output;
    }else{
        header("location: ../login.php");
    }
?>

[bookmark: _Toc74483321][bookmark: _Toc75082014]КОНФІГУРАЦІЙНИЙ ФАЙЛ DATA.PHP

<?php
    while($row = mysqli_fetch_assoc($query)){
        $sql2 = "SELECT * FROM messages WHERE (incoming_msg_id = {$row['unique_id']}
                OR outgoing_msg_id = {$row['unique_id']}) AND (outgoing_msg_id = {$outgoing_id} 
                OR incoming_msg_id = {$outgoing_id}) ORDER BY msg_id DESC LIMIT 1";
        $query2 = mysqli_query($conn, $sql2);
        $row2 = mysqli_fetch_assoc($query2);
        (mysqli_num_rows($query2) > 0) ? $result = $row2['msg'] : $result ="No message available";
        (strlen($result) > 28) ? $msg =  substr($result, 0, 28) . '...' : $msg = $result;
        if(isset($row2['outgoing_msg_id'])){
            ($outgoing_id == $row2['outgoing_msg_id']) ? $you = "You: " : $you = "";
        }else{
            $you = "";
        }
        ($row['status'] == "Offline now") ? $offline = "offline" : $offline = "";
        ($outgoing_id == $row['unique_id']) ? $hid_me = "hide" : $hid_me = "";

        $output .= '<a href="chat.php?user_id='. $row['unique_id'] .'">
                    <div class="content">
                    <img src="php/images/'. $row['img'] .'" alt="">
                    <div class="details">
                        <span>'. $row['fname']. " " . $row['lname'] .'</span>
                        <p>'. $you . $msg .'</p>
                    </div>
                    </div>
                    <div class="status-dot '. $offline .'"><i class="fas fa-circle"></i></div>
                </a>';
    }
?>
[bookmark: _Toc74483322][bookmark: _Toc75082015]КОНФІГУРАЦІЙНИЙ ФАЙЛ CONFIG.PHP

<?php
  $hostname = "localhost";
  $username = "root";
  $password = "root";
  $dbname = "SimpleApp";

  $conn = mysqli_connect($hostname, $username, $password, $dbname);
  if(!$conn){
    echo "Database connection error".mysqli_connect_error();
  }
?>

[bookmark: _Toc74483323][bookmark: _Toc75082016]ФАЙЛ СКРИПТІВ CHAT.JS

const form = document.querySelector(".typing-area"),
incoming_id = form.querySelector(".incoming_id").value,
inputField = form.querySelector(".input-field"),
sendBtn = form.querySelector("button"),
chatBox = document.querySelector(".chat-box");

form.onsubmit = (e)=>{
    e.preventDefault();
}

inputField.focus();
inputField.onkeyup = ()=>{
    if(inputField.value != ""){
        sendBtn.classList.add("active");
    }else{
        sendBtn.classList.remove("active");
    }
}

sendBtn.onclick = ()=>{
    let xhr = new XMLHttpRequest();
    xhr.open("POST", "php/insert-chat.php", true);
    xhr.onload = ()=>{
      if(xhr.readyState === XMLHttpRequest.DONE){
          if(xhr.status === 200){
              inputField.value = "";
              scrollToBottom();
          }
      }
    }
    let formData = new FormData(form);
    xhr.send(formData);
}
chatBox.onmouseenter = ()=>{
    chatBox.classList.add("active");
}

chatBox.onmouseleave = ()=>{
    chatBox.classList.remove("active");
}

setInterval(() =>{
    let xhr = new XMLHttpRequest();
    xhr.open("POST", "php/get-chat.php", true);
    xhr.onload = ()=>{
      if(xhr.readyState === XMLHttpRequest.DONE){
          if(xhr.status === 200){
            let data = xhr.response;
            chatBox.innerHTML = data;
            if(!chatBox.classList.contains("active")){
                scrollToBottom();
              }
          }
      }
    }
    xhr.setRequestHeader("Content-type", "application/x-www-form-urlencoded");
    xhr.send("incoming_id="+incoming_id);
}, 500);

function scrollToBottom(){
    chatBox.scrollTop = chatBox.scrollHeight;
  }
[bookmark: _Toc74483324][bookmark: _Toc75082017]  ФАЙЛ СКРИПТІВ LOGIN.JS

const form = document.querySelector(".login form"),
continueBtn = form.querySelector(".button input"),
errorText = form.querySelector(".error-text");

form.onsubmit = (e)=>{
    e.preventDefault();
}

continueBtn.onclick = ()=>{
    let xhr = new XMLHttpRequest();
    xhr.open("POST", "php/login.php", true);
    xhr.onload = ()=>{
      if(xhr.readyState === XMLHttpRequest.DONE){
          if(xhr.status === 200){
              let data = xhr.response;
              if(data === "success"){
                location.href = "users.php";
              }else{
                errorText.style.display = "block";
                errorText.textContent = data;
              }
          }
      }
    }
    let formData = new FormData(form);
    xhr.send(formData);
}	


[bookmark: _Toc74483325][bookmark: _Toc75082018]ФАЙЛ СКРИПТІВ PASS-SHOW-HIDE.JS

const pswrdField = document.querySelector(".form input[type='password']"),
toggleIcon = document.querySelector(".form .field i");

toggleIcon.onclick = () =>{
  if(pswrdField.type === "password"){
    pswrdField.type = "text";
    toggleIcon.classList.add("active");
  }else{
    pswrdField.type = "password";
    toggleIcon.classList.remove("active");
  }
}

[bookmark: _Toc74483326][bookmark: _Toc75082019]ФАЙЛ СКРИПТІВ SIGNUP.JS

const form = document.querySelector(".signup form"),
continueBtn = form.querySelector(".button input"),
errorText = form.querySelector(".error-text");

form.onsubmit = (e)=>{
    e.preventDefault();
}

continueBtn.onclick = ()=>{
    let xhr = new XMLHttpRequest();
    xhr.open("POST", "php/signup.php", true);
    xhr.onload = ()=>{
      if(xhr.readyState === XMLHttpRequest.DONE){
          if(xhr.status === 200){
              let data = xhr.response;
              if(data === "success"){
                location.href="users.php";
              }else{
                errorText.style.display = "block";
                errorText.textContent = data;
              }
          }
      }
    }
    let formData = new FormData(form);
    xhr.send(formData);
}


[bookmark: _Toc74483327][bookmark: _Toc75082020]ФАЙЛ СКРИПТІВ USERS.JS

const searchBar = document.querySelector(".search input"),
searchIcon = document.querySelector(".search button"),
usersList = document.querySelector(".users-list");

searchIcon.onclick = ()=>{
  searchBar.classList.toggle("show");
  searchIcon.classList.toggle("active");
  searchBar.focus();
  if(searchBar.classList.contains("active")){
    searchBar.value = "";
    searchBar.classList.remove("active");
  }
}

searchBar.onkeyup = ()=>{
  let searchTerm = searchBar.value;
  if(searchTerm != ""){
    searchBar.classList.add("active");
  }else{
    searchBar.classList.remove("active");
  }
  let xhr = new XMLHttpRequest();
  xhr.open("POST", "php/search.php", true);
  xhr.onload = ()=>{
    if(xhr.readyState === XMLHttpRequest.DONE){
        if(xhr.status === 200){
          let data = xhr.response;
          usersList.innerHTML = data;
        }
    }
  }
  xhr.setRequestHeader("Content-type", "application/x-www-form-urlencoded");
  xhr.send("searchTerm=" + searchTerm);
}

setInterval(() =>{
  let xhr = new XMLHttpRequest();
  xhr.open("GET", "php/users.php", true);
  xhr.onload = ()=>{
    if(xhr.readyState === XMLHttpRequest.DONE){
        if(xhr.status === 200){
          let data = xhr.response;
          if(!searchBar.classList.contains("active")){
            usersList.innerHTML = data;
          }
        }
    }
  }
  xhr.send();
}, 500);
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