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cneuianizauii 035.041 «F'epMaHCbKi MOBU Ta JniTepaTypu (Nepeknan
BKJIIOYHO), MEpLUA — aHr NiNCbKay.

Ol «fany3eBun Nepeknan: aHrninCbka MoBa, HiMELLbKa MOBay.
HauioHanbHWn yHiBepcuTeT «[MonTaBCbKa MOITexHika iMeHi HOpis
KoHA paToKan.

Mepeknag y cdepi HaTOrasoBoi MPOMUCIIOBOCTI € BaXXJINBOIO
CKJ1af0BOIO MpogecCinHol AisnbHOCTI nepeknagadis. HadTorasosa
rasy3b BiOpPi3HAETbCSA BUCOKOI chneuiani3auield Ta BUKOPUCT aHHAM
YHiIKaJIbHOI TepMiHOJIOril, WO CTBOPIOE 0cobAMBI TpyAHOLLB 44
Bil TBOPEHHS iHopMauii iHWMMM MoBaMu. Lle TakoX BuMara€e Bifa
nepeknagada rambokmx 3HaHb Ta pPeTesibHOI NiAroTOBKU. Buxoaa4n
3 rnepepaxoBaHMx Buuie MpobneMm, BUHUKIA iA€esa CTBOPEHHS
nigpy4yHuka «MpakTnka nepexknany B HaTorasosin raaysi (Himeubka
MOBa)».

Yknagaui:

BopobuoBa OkcaHa CepriiBHa - KaHOuAAT QiNONOTivYHNX Hayk,

OOLeHT, 3aBifayBay Kadenpu repMaHCbKOI hinonorii Ta nepexknagy.

MewkoBa TeTsaHa BiTtaniiBHa, Tynuusa OnekcaHap lOpinoBuy -
KaHaugaTwn inonorivHnx Hayk, goueHTU Kadeapu repMaHCbKOol

hinonorii Ta nepeknany HauioHanbHOro yHiBepcuTeTy "MoNTaBCcbKa

nosiT exHika iMmeHi KOpis KoHgpaTioka".
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MPAKTUKA MEPEKNALY B HAGTOrA3OBIV FANY3I
(HIMELIbKA MOBA)

BCTYN

[Mepexnan y cdepi HapTOrazoBoi MPOMHUCIOBOCTI € BAXJIMBOK CKJIAJ0BOIO
npodeciiinoi aismbHOCTI TepekianadiB. Hadrorasosa ramysp BiIpi3HAETHCS BUCOKOIO
crieliai3ali€eo Ta BAKOPUCTaHHIM YHIKaIbHOI TEPMIHOJIOTIT, IO CTBOPIOE OCOOJINBI
TPYAHOILIB JIJIsl BIATBOpEHHs iH(popMarii iHImuME MoBaMu. lle Takox BuUMarae Bij
nepexyiaziaya  IMOOKMX 3HaHb Ta  PETENIbHOI  MIATOTOBKU. Buxomsum 3
nepepaxoBaHUX BHLIE MpoOJieM, BUHMKIA ifies CTBOpeHHs minpyunuka «lIpakruka
nepekiiaay B HaTOra3oBiil ramy3i (HiMeIbka MOBa)».

OcHOBHa dYacTWHA TMIiAPyYHWKA, KOHIEMIIS AKOTO — I peaji3allis
«IePeKIaanbKoro MPakTHKyMy 3 Ha)TOra30BOi TaTy3eBOi TEMATUKH Ta BiINOBITHOL
TepMiHOJIOTI», moOymoBaHa y (opMi‘ «bi-text», CTBOPCHHUX IJISI 3aCBOEHHS
MaiOyTHIMH IEepeKIIagadaMyl NpeJIMEeTHUX 3HaHb Ta MOINEPEHBOI0 03HAHOMIICHHS 3
TEPMIHOJIOTIEIO B raiy3i BUAOOYTKY, TPaHCIIOPTYBaHH:, IepepoOKkn HadTH Ta rasy.
[TiniOpani TekcTOBI TepekafalbKi pecypcH CTaHyThb y HaroJi IMpH IiJrOTOBII
MepeKIIaIaviB-NPakTUKiB. MM IIepeKoHaHi B TOMY, II0, KOJH IIOCTa€ IHUTaHHS
criemiamizalii, TepeKIafadeBi-PaKTHKy  TOBOAHWTHCS  OMAHOBYBATH  (axOBY
TepMiHOJIOTII0 Ta HaOyBaTH 3HAHHS Yy KOHKpeTHid cdepi. He BHKIMKae CyMHIBY
PO3YMIHHS TOTO, IO ()ax0BO MIATOTOBIICHI MepeKIanadi 3 JOCBIIOM y MEBHiH ramysi
criewiaizaiii 371HCHIOIOTh TMEpeKyaj] sKICHINIe, HDK JIIOJW, SKI «TapHO 3HAIOTh
MOBY».

Omna 3 GopM poOOTH TpH MIATOTOBII MaWOYTHIX CIEIaNICTIB Tally3eBOTO
MepeKiaay Mijl Yac NPaKTHYHUX 3aHSTh IMOJSrae y po3IIl MapalelibHUX TEKCTiB
(bi-text), BCTAQHOBJCHI THINB 3B’S3KIB MDK HHMH: THUIOJOTIYHUX, TEMAaTHYHUX,
(YHKLIOHATBHO-CKBIBAICHTHHX, TPaMAaTHYHUX TowIO. [lo-mepiire, mapaneibHi TeKCTH

JTO3BOJISIFOTH  3pO3YyMITH MEXaHI3MH MiI00pYy BIATOBIAHWKA HEOOXITHOTO CIIOBA
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[[ITHOBOO MOBOIO, YacTO TEpPMiHA, SKWUH BIICYTHIH y CIIOBHHMKaxX, abo Mae iHIIe
3HayeHHd. [lpamioroun 3 mapajelbHHMH IEepeKIagHUMH TEKCTaMH, HEOOXiTHO
HAaBYATH MalOyTHIX TNepeKiIagadiB KPUTHYHO OIIHIOBATH IXHIO sKicTh. [lo-mpyre,
napajesibHi TeKCTH CTaloTh CBOEPIIHUM JOBIIHUKOM 1 «KOHTEKCTYaJIIbHUM
CIIOBHUKOMY, SIKI JIOTIOMAararoTh y MiJrOTOBIII Mall0yTHHOTO MepeKkiiagada-rnpakTHKa B
raiy3i. Ilo-Tpere, 3aBIsKM TapajelbHUM TEKCTaM TepeKiagad Mae MOXKIHBICTh
BUBYATH OCOOJIMBOCTI TOE€HAHHS MOBHHX EJIEMEHTIB TaK, SIK I[bOTO BHMararoThb
NpaBuiia IpaMaTUKH, BHBYATH, 3aCBOIOBATH, a IMOTIM 1 BHKOPHUCTOBYBAaTH OKpeMi
«roTtoBi 010Kku». ToOTO, CTy/IeHTH HaOyBaIOTh YYTTS MOBU Ta BMIHHS IpAIIOBAaTH 3
TEKCTOM.

Hpyra dacThHa TOCIOHWKAa MICTUTH TPAKTHYHI 3aBAaHHS IS TEpeKIIaay,
pedepyBaHHs Ta MOIIYKY HEOOXiAHOT 1H(GopMaii Wit «ysBHOTO mieday, Bia sSKOro
mepekafad «OTPUMYyeE 3aBIaHHS». MalOyTHIM Tiepexiagad ITOBHHEH HE IIUIIE
BOJIOMITH MOBOIO, a i OyTH OOI3HAHMM 13- TEXHOJOTIYHMMH IPOIECAMHU, SKI
BiZIOYBaIOThCS, YMITH POOUTH IEpeKiIajn Ta TIOSICHEHHS «IHCTPYKLIH», «3aBIaHby,
«TEXHIKH Oe3NeKN», «KOHTPAKTIBY JIUIsL POOITHUKIB, POOUTH NEpEeKiIaz Ta MOsICHEeHHS
cneuudiyHUX JOKYMEHTIB, rajly3eBUX TEPMIiHIB, PO3YMITH 00JalITyBaHHS POOOYOTro
MiCIIsl, CHCTEMH YITPaBJIiHHS IpollecaMy TOLIO.

PoboTa Hag «raxy3eBOr0 TEPMIHOJOTIEO 1 MEPEKIATOMY CIPUATAME PO3BHTKY
3aralbHUX KOMIIETEHTHOCTEH MaiOyTHIX TMepekianaviB, a came: 3JaTHOCTI
MpaloBaTH B KOMaHII Ta aBTOHOMHO; CIIIJIKYBaTHUCS 1HO3EMHOK MOBOIO;
3aCTOCOBYBAaTH 3HAHHSA Yy [NPaKTHYHUX CHTYalisiX; PO3BUTKOBI  HAaBHYOK
BUKOpDHCTaHHS  IHQOpMaLidHHMX 1 KOMYHIKAIllHHUX  TEXHOJIOTIH; 3aTHOCTI
BUKOPHCTOBYBAaTH MOBY JUIs BHPILIEHHS KOMYHIKaTHMBHUX 3aBIaHb y cdepi CBOET
npodeciiinoi nismpHOCTI. OcoOnmuBa yBara CHPSIMOBYETHCS TAaKOXK Ha BMIHHS
aHaJi3yBaTH Ta 3a MOTPeOM peparyBaTu repekiazeHi Tekctu. CTyIeHTH BYaThCs
30upati ¥ aHaji3yBaTH, MOBHI, CKOHOMIYHI, TEXHIYHI Ta iHII QakTH It
iHTepIpeTamii Ta Mepekiaay TeKCTy, HABUAIOTHCS BUIFHO OMEPYBATH CHEMiaJbHOIO

TEPMIHOJIOTIEIO ISl PO3B'si3aHHs TPO(ECIHUX 3aBIaHb.



MaiiOyTHi (inonoru-nepexiagadi yCBiMOMIIOIOTh 3acagd W TEXHOIOTIl
CTBOPCHHS TEKCTIiB JIEPYKABHOIO Ta iHO3EMHOIO MOBaMH. [10CTIHHO TPEHYIOTh YMiHHS
{l HaBMYKHM CTBOPIOBATH, MEPEKIanaTH, aHOTYBAaTH i peJaryBaTH YCHI Ta IMHCHMOBI
TEKCTH Tally3eBOI CIPSIMOBAHOCTI, B YMOBax HaOMIKEHHX M0 mpodeciiiHol
nepekiIafganbkol isIbHOCTI. Ha NpakTHYHUX 3aHATTAX IIMPOKO 3aCTOCOBYIOTHCS
TaKOX Cy4acHi iHpopMamiifHi TeXHOJIOTI]: aBTOMAaTH30BaHI CHCTEMH TEpeKIIauy, JUIs
3MIHCHEHHS TepeKiIajanbkol AisIIbHOCTI, TPAKTHKYeEThCd Takoxk pobora 3
o0yaiHaHHAM PoOOYOro MicIsl Uil CHHXPOHHOTrO Tepekiany. CTyaeHTH BYaThCs
eeKTUBHO TpaioBaty 3 iH(opMmaliero: 3 $paxoBoi JIITEpaTyporo Ta €IEKTPOHHUMHU
6azamu.

[lepenymMoBOrO I ONAaHYBaHHS «Taly3eBOr0 IEPEeKIaay» € OBOJIOJIHHS
3HAHHSAMHU, YMIHHAMH Ta HaBHYKaMH B paMkax Kypcy «lIpaktuka ycHoro ta
MHCEeMHOT0 MOBJICHHS (HIMEI[bKa MOBA)», TAKUM YHHOM CTYJEHTH PO3BHBAIOTH CBOI

npodeciitHi KOMIIETEHTHOCTI.



1. AKTYANI3ALIA ONOPHUX 3HAHD I3 TA/TY3I
«HA®TOrA30BA TEPMIHONOTIA»

(3a mamepianamu suoants «Hagpmoeazoea eanyzv Ykpainu: Hayko8o-eupodHuuuil JHcypHan»)

FeonoropossigKa

[Tpoumec momIyKy BYTJIEBOJIHIB KOPOTKO MOKHA TOAUIMTH HAa 5 OCHOBHHX
eTalliB:

1. BuBueHHs apXiBHHX, HAYKOBHX i NPAKTHYHUX JaHUX

Lle xapTH, TOKYMEHTH 1 Tpalli, SIKi HAKOIMYHJIHCS 32 0araTo-0araTo pokiB i sKi
peTesIbHO BHBYAIOTH Ul TOTO, 00 OTpUMATH Hainepin NpuOiIM3HI MigKa3Ku, e
mrykarty ras. [licast BU3HaueHHs UISTHKH, siKa Moe OyTH IIKaBOIO JUIS ITOJAJIBIIOTO
BHUBYCHHS, HCOOXITHO OTPUMATH JO3BUTFHY JOKYMEHTAIIiIO (IIe OKpeMa JTOBTa i 9acTo
HETPOCTa icTopis).

2. lMoaboBi 1ocainKeHHs 0e3mocepeTHHO HA MOBEPXHi 3eMeJILHOT TIITHKH

HattepextuBrimmmMu 3 HEX € -3D-ceficmiuni nocmimkenHs. Ha mpomy erami
r'€0JIOTIB MOXKHA MOPIBHATH 3 JIIKAPSIMH, sIKi poOJisaTh Y3/[-00CcTeKeHHs, TIIbKA HE
cepIsl UM IUTOBHUIHOT 3aJI031; @ 3¢MHOI KOpH. 3a JIOMIOMOT0I0 HEMOMITHHUX IITYYHUX
CeiCMIYHMX XBHJIb CIELIAIICTH CKaHYIOTh 3eMHI TOBIII, 11100 3HANTH came Ti MOPOJH,
SIKI MOXYTb MICTUTH ras.

3. AHaJi3 reoJIOTiYHUX JaHUX | BU3HAYEHHS TOYKH s OypiHHA

e HafOIMBIN BiAMOBITaTPHUNA MOMEHT s (paxiBIiB. Y IOMY JOIIOMAararOTh
He Jmmie 3i0paHi TeosoriyHi JaHi, a ¥ CydacHi TEXHOJOrii, KOTpi J03BOJISIOTH
cTBoproBaTH 3D-Mozmeni HapTOra30BUX NISHOK, a OT)KE Habarato TOYHime oOupaTu
KOOPAWHATH I MaOyTHROI CBEPUIOBHHU.

4. IlinTBepaKeHHs 3anaciB razy OypiHHAM NMONIYKOBUX i po3BilyBaIbHUX

CBEpPAJIOBHH
VY citi qume 30-60% Takux CBEpUIOBHH YCHIIIHI. SIKIIO BCe 3a TUIAHOM 1

CBCP/UIOBMHA IIOYMHAE JaBaTW Ta3 Ha HOBIM JUIAHIN, € O3HA4Ya€, IO Ta30BE



POJIOBHILE BIIKPHTO.
5. Po3po0xka poaoBuina

[licns BIAKPUTTA pOMOBHINA, HOro oOOJAamITYBaHHS 1 OIIIHKH 3amaciB
MOYHMHAIOTh OYpUTH eKCIUTyaTallliiHi CBEpIJIOBHHU BXE OE3MOCepPEeIHbO LIS
PO3POOKH POJOBHIIA 1 OTPUMAHHS MAaKCHUMAIBHOTO 00CATY BYIJIEBOHIB 3 HBOTO.

CpOrosiHi HaJ| re0JIOTOPO3BIIKOIO MPAIIOIOTH COTHI HAIIKMX CIEMialiCTiB, 4acTOo
HOYaMHU i 0e3 BuxigHux, 60 O6araro mporeciB € 6e3nepepBHrMU. KomnaHnis iHBecTye
y Ile MIJbSIpAN TPUBCHB, a/pkKe 0€3 BHCOKOTEXHOJIOTIYHUX IHCTPYMEHTIB 1 TEXHIKH,
0e3 SIKICHUX MarepialliB IOCATTH YCIiXy HEMOJXJIMBO. | 3 KOXKHUM POKOM IIsl poboTa

Jleaii YCKITaIHIOETHCS, 00 K Ta3y Ha 3eMJIi cTae Bce MCHIIIE.

BypiHHA

1. ITinroToBKa 0ypoBOro MaiifaH4uka

[Ticist TorO, SIK re0JIOry BU3HAYKIIN O THMAJIBHY TOUYKY ISl OYPiHHS, KOMITaHis
Ma€ OTpHMAaTH JO3BUIbHY JOKYMEHTAIII0 Ha CHOPY/UKEHHS TIa30BOi CBEpPIJIOBHUHH.
Hamri komerm poOnsATh OIHKY . BIUIMBY HA JOBKULISA, fAKa 3aTBEPIKYETHCS
MinicTepcTBOM 3aXWCTy JOBKULIS Ta MNPUPOAHMX pecypciB  Ykpainu. Jami
BiIOYBarOTHCS IEPEMOBHHH 3 BIIACHUKOM 3€MENBbHOI JUITHKH MO0 ii OpeH Iu.

Komu 3 moxymeHTaMu Bce, Ha TUIAHIN 3HIMAIOTh POMIOYMI map IpyHTy. Jloku
HE 3aBEPIIUThCS OYPIHH, HOTO 30epiraloTh OKPEMo, 1100 3aXUCTHTH Bill OYIb-SIKOTO
HEeraTMBHOTO BIUIMBY. Binmbin Toro, ¢axiBii 0O0B’S3KOBO JIOCHIKYIOTh POAIOYICTH
IPYHTY J0 HOYaTKy poOiT Ta micis ix 3akindeHnHs. O¢iniiHi gaHi npo ne 30epiratloth
y KOHTpOJIIOI0UMX opraHax. [licis 3aBepiueHHst OypiHHS NPOBOJSTH PEKYIbTUBALIIO
— [Iap IPYHTY IIOBEPTArOTh Ha3a]] Ha AUISHKY, 1€ BEJIHUCS POOOTH.

2. MoHTaxk 0ypoBOro Bepcrata

VYkpaiHcekuii Ta3 3amsarae Ha rmoOmHax Big 1000 mo 7000 m. I{o6 iioro
JicTaTH, MOoTpibHA CydacHa MOTYKHA TeXHiKa.

Jlum y 2018 p. Ykpra3sunoOyBanus npuadano 20 HOBUX OypOBHX BepCTaTiB

Ta 3roJIOM MoJiepHi3yBaJio e 21. BaHTaxomninioMHICTh TaKoi TeXHIKHU csirae 450 T —



[ Bara JBOX MacaXMPChKUX JiTakiB Boeing 777. A Bucora — 54 M, 10 JIOPiBHIOE
BHCOTI |8-1T0OBepX0BOTO OYIMHKY.

BypoBuii BepcTat mepeBo3ATh i3 MOMEPEeaHBOI CBEPATIOBHHH Ta 30MparOTh Ha
HOBIM IusiHII. BypoBy BeKy 3BOISTH 3a JAEKIJIbKAa TOJIWH, HAJAalITOBYIOTH YCi
MEXaHI3MH Ta MiAKII09al0Th KUBJICHHS.

PoGorti TpuBaroTh He OJWMH MiCsIb, TOMY Ha AULIHII OyIyIOTh MOJIYJIbHI
Mmicteuka st OypoBoi Opuranu. Bonu oOmagHaHi BCIM HEOOXiTHMM JUIS SKUTTS:
inanpHEI0, CHaTbHIMK BarOHYMKAMHU 3 CaHBY3JIaMH, MICIISIMU JUTS BIATTIOYMHKY TOLIO.

3. Bypiuns ripcbkoi mopoan

Haiirnmobmra cBepanoBuna, Ky npoOypuinn ¢axisii YkpOyprasy, 3HaX0ANTHCS
na [onrasmuwi. Ii rm6una cranosuTs 6600 M.

3a genb OypoBuii Bepcrar mnpoOyproe Brimd no 300 M. Hanpuxman,
cBepmioBuHa rmonHOI0 5300 M Oyputbes 7-8 micamiB. BuOyproBaHHS TipchbKoOi
HOPOJM 3AIHCHIOETHCS 3a JONOMOIrOI0 CHeLiajbHOro OypoBoro monora. Metp 3a
MeTpoM OypoBHI BepcraT BHOYpIOE HOpO.y, sKa IMiAIMaeTbCs HAropy Jo
crieliaJibHO 00J1aIHaHOTO OJIOKY OYMCTKH. Tam i1 BiIiIsroTh Big OypoBOro po3unny
Ta TEPEMIIIYIOTh Yy CHCIlalibHI Micus s 30epiraHHs Ta yTHII3alil BiIXOIIB
Oypinns. Jlami y cBep/UIOBHHY- CITyCKalOTh CHeliasibHi cTajeBi Tpyou. Croudarky
Oumpmmoro miameTpa, MOTIM MeHmoro. Tak, mo0 oxHa Oyia BcepemuHi IHIION.
IIpoctip Mk TpybamMu Ta TIpCHKOIO MOPOMIOI0 IIEMEHTYIOTh. lle yHeMOoXXIMBIIOE
NOTPAIUIAHHSA BYITICBOMHIB y IPYHTH Ta MpICHY BOAY, IOKJIAIM SKOi 3a3BHYaid
3aisraroTh Ha raubuHi 15-500 M.

BypoBuku mparmoroTh Oe3nepepBHO 1 B Joll, i B rpaj, 1 HaBiTh y cHir. [Toku

CBCpAJIOBHMHA HC JOCATHEC HOT‘pi6HOT FJ'II/IGI/IHI/I, SYHNHUHATH MTPOLCC HE MOXKHA.

3aBepLueHHA 6ypiHHA

Komu OypoBuii BepcTar gocsar HEOOXimHOI TOYKH, (axiBIli MPOBOIATH

reoi3WyHI MOCTiKEHHS, a0W BHU3HAYNTH TJIMOWHY pO3TAIlyBaHHS Ta30BHX

mokafiB. [ IbOTO Y CBEPUIOBHHY Ha KaOelli CITyCKaroTh reoi3maHi MPUCTPOi, SIKi



3a JIONOMOTO IMITYJIBCIB 3YMTYIOTh OYHOBY MiJ3eMHUX IutacTiB. Haperri micis
MICSIIIB pOOIT PO3IMIOYNHAETHCS BIIACHE OTPUMAHHS Ta3y.

JUis mporo y CHymieHHX Ha TTTHOWHY Ta 3alleMEHTOBAaHMX Tpybax Ha piBHI
ra3oBoro ImoOKJIamy poOiaTe mnepdopallito — cremianbHi OTBOPH, dYepe3 sKi ra3s
HAaJXOAUTHME Y CBEpIUIOBHHY. ['a30BI TOPH3OHTH INOYHMHAIOTH BHIIPOOOBYBATH,
MOYHMHAIOYY 3 HAHrMOMoro. SIKIO Takuii MOKJIa/ 1aB Ta3, CBEp/UIOBUHY TTOYNHAIOTh
TECTyBaTH Ha pIi3HI PEXUMH POOOTH: IOHWXKYBATH UM MIJABHUILYBATH THCK, adu
migiopaTy pexuM, Ha SIKOMY CBEpIJIOBHHA Oyze JaBaTH HalOUIbIIe ra3y BIPOIOBXK
TPUBAIIOTO MPOMIDKKY Yacy. SIKIO HaHMKYMH TTOKJIa] BUSBUBCS HENPOAYKTHBHUM,
(haxiBIIi HOTO 30JIFOFOTH Ta MEPEXOAATH 0 BUIPOOOBYBAHHS TOTO, IO 3aJISTAE BHIIIC.

Hami OypoBmwii BepcTaT IEMOHTYIOTh 1 TEpPEBO3SATh HAa HOBE MICIE IS

CTIOPY/KEHHSI HOBOT CBEp/IJIOBHHH, & IPOOYpPEHY FOTYIOTH 10 €KCILTyaTallii.

AKMM pU3nKoBaHUM MoXKe 6yTn bypiHHA?

Jlnme ysaBiTH — ra3, SKUH HEBIWHHO Naja€ BJICHb I BHOYI y BEJIMKIH BHpBI
mocepes IycTesi TOHA MiBCTOMTTA. Lle He BHWramka, a peanbHa icTOpis, sKa
Tpamtacs B Typkmenicrani y 1971 p. Ta TpuBae goci.

52 poxu ToMmy moOIM3y TypKMeHChKoro cema Jlapmaza y mycteni Kapakymn
pansHCBKI TEONOTH IIyKalmd Tra3. BUSBMBIIM TaM 3HAYHI MOKJIAAH ONaKUTHOTO
nanuBa, i Yac OypiHHS 4YeproBol MOLIYKOBO-PO3BiAyBaJIbHOI CBEpPJIOBUHH,
OypOBHKHM HaTpaIWINA Ha BEJIUKY T1J[3MHY MOPOKHUHY — KaBEpHY.

IpyHT mig GypoBOrO MPOBANKUBC, a caMa OypoBa Bexka 3 yCiM 006a HaHHsAM Ta
TPaHCIIOPTOM KaHyJa y npipBy. I3 mpoBats giamerpom 70 M, yTBOPEHOTO BHACIIZIOK
TaKOTO PU3UKOBAHOTO OYPiHHS, 1 Jalli TIPOIOBKYBAB BUXOIHTH Ia3.

PansHCEKI BUCHI HE MPHUIyMaId KPamoro PillieHHSA, HiK MiINaTUTH OJIaKUTHE
NajuBO B Kparepi, CIIONIBAIOYMCh, IO 3 YACOM IIOKexka 3racHe cama. IIpore
NOMHUIMIMCA. [a30BUX TOKJIAAIiB BHSABWIOCS HACTUIBKM 0arato, IO BOHH
MPOJIOBXKYIOTh TOPITH 1 10 CHOTOJTHI.

3apa3 1ie BcecBiTHBO Bifome Micte i HazBoto «Kparep lapBasa» abo «bpama
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NeKJIa» IPUBEPTAE yBary BUOArIMBHX TypHCTiB. [IpoTe Bce He Tak MPOCTo.

Hebe3meuni ra30yTBOpeHHS, SKi MPOIOBKYIOTH ACCATIUIITTIMA BHXOIUTH Ha
MOBEPXHIO, HETATHBHO BIUIMBAIOTh HA E€KOJOTIIO 1 30POB’S MICIIEBUX MEIIKAHIIIB.
Kpim 1poro, kpaina BTpadae BeJMUC3HI Ia30Bi pecypcu. Tox Hapasi Biaja mykae Bci
MOJKJIMBI PILlICHHS, 11100 3aracuTH IeH Kparep.

Jlo pedi, cxoxa ICTOpisi BKe KOJKMCh Malla Miclie B PaJTHCbKOMY MHHYJIOMY
Xapkimumau. [ cramocst me tex y 1971 p. Tomi MOCKOBCBKI «CHEIiaTiCTHY
3aIpONOHYBANN 3JIMCHUTH TIiN3eMHUH siiepHUi BHOyX, o0 Bropatucs 3
HEKepOBaHUM Ta30BHM CTPYMEHEM, SIKHH HECIIO/[IBAHO CTaBCs il 4ac OypiHHS HOBOT
CBEPUTOBIHHU B PETiOHI.

Takux BUMAgKiB B icTOpii CBITOBOrO Tra3oBHI0OyBaHHS Oiiblle HE BiITOMO.
CroroziHi OypiHHSI — 116 BUCOKOTEXHOJOTTYHHUN MPOILEC, Y SKOMY BUKOPHCTOBYIOTh
Ha/JHAAIHE 00NaJHAHH, Y TOMY YHCIi IpoTuaBapiiiHe. B Ykpaini mig gac OypiHHs
3aCTOCOBYIOTbCSL CBITOBI CTAQHIAPTH OE3MCKH, BHKOHAHHS SKHX KOHTPOIIOETHCS

JACP)KaBHUMU OpTraHaMU.

MiarotoBKa rasy

6,7 Mapa. ky6. M —  CTUTBKM ra3y 3a0es3meuymia JHIOIe  OOHA 3
HANIPOIYKTUBHIMINX CBEPAJIOBUH YKPra3BumoOyBaHHS 3a BECh 4ac CBO€i poOOTH.
Ie maiike mOpIBHIOE 00CATY KBapTaIbHOIO CIIOKMBAHHS ra3y B YKpaiHi. A B Hac ix
noHaz 2000!

111006 ra3 mpoMIIOB CBiif JOBrU NUIAX 13 HAIP 3eMIIi 0 HAIIUX AOMIBOK, MICIIs
OypiHHSI THPJIO CBEpAJIOBHHM OOJANITOBYIOTH CIEMialbHOIO apMaTyporo, a TaKoXK
MAKITIOYA0Th 11 0 PO3ralyKeHOI CHCTEMH Ha3eMHOI iH(pacTpykTypu. bmakutHe
MAIMBO MiTIHMAETHCS HA MMOBEPXHIO 3aBISIKH THCKY ra3y B Haapax. Adu came mei
nporec OyB KOHTPOJLOBAHMM 1 OC3MEYHUM, Ha CBEPJIOBHHY BCTAHOBIIOIOTH
(honrTanHy apmaTypy. ['a30BHKH Mik COO0I0 HA3UBAIOTH 1€ O0JATHAHHS «SUTHHKOIOY.

Jani OnakuTHEe NajaMBO HEOOXITHO JONPaBUTH 10 MicClsl ioro 300py i

nigroroBku. J{ist mporo Hamri ¢axiBii OyIyrOTh IUIci(u Ta ra3030ipHI KOJCKTOPH.
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Tucsdi KiITOMETPIB MiA3EMHUX TOPU30HTAIBHUX TPYO 3’ €HYIOTH BCi CBEP/UIOBUHH i3
yCTaHOBKaMH, IO 30MparOTh Il Tra3 i Ha SKUX BiAOyBa€eThCS HOTO IMiATOTOBKA LIS
HOAJIBIIOTO OCTAYaHHS CIIOKHBAYaM.

Hadrorazosmii nmpomucen — micue, KyAu CTIKalOThCS MUIBHOHM KyOOMETpiB
rasy 3 pi3HHX CBEp/JOBHH OJHOTO abo AEKIbKOX pomoBuml. TyT Jie Beiauka Ta
CKJIaJiHa cHcTeMa HadTora3oBoro oOOJIQJHAHHS: YCTAHOBKHM IIONEPEIHbOI Ta
KOMIUIEKCHOI Ii/ITOTOBKH Tra3y, CernapaTopy Ta MOTYXKHI KOMIIPECOpH, poOoTa SIKHX
CHIpsIMOBaHa Ha JIOBEACHHS rasy A0 MOTPIOHMX MapameTpiB IIOI0 TUCKY Ta SIKOCTI.
AOu 3a0e3neunTn HAIEXKHY SIKICTh ras3y, CIOYaTKy HOTO OYMIIYIOTh BiJ 3alBHX
JIOMIINIOK, 3 SIKUMH BiH MigHSABCS 3 Hazap. lle Boma, MiCOK, BakKKi BYTJIICBOIHI.
Buxomsan 3 Haap 3emui ra3 Oiible CXOKUil Ha OpYIHUIA TyMaH, aHiK Ha OJaKUTHHUHA
BOTHUK, SIKMH MU 3BHKJIN OauuTH, BMUKAIOYH ra3oBy KOH(MOPKY.

Jani moTykHi Ta30KOMIPECOPHI arperatu 30iJIbIIyI0Th TUCK Ta3y, a0l BiH Mir
0e3MepelkoJHO PyXaTHCs BXKE MaricTpajJbHHUMH Ta3onpoBoiamMu. Bonu Habarato
MM HDK TPOMHCIOBI Ta MalOTh OUTBINY HPOMYCKHY 3AaTHICT. Humu OnakuTHE
MaJMBO TPAHCIIOPTYETHCS 0 MiJ3EMHUX CXOBHIL, MpoMucioBux o6’ekriB, TEL] ta
MOOYTOBHX CIIOXKHMBayiB. Y cCaMOMY KiHII MPOIECY JONAIOTh OJJOPAHT — CIICLialIbHY
peUOBHHY, IO HAJA€ Ta3y 3BUYHOrO HaM 3araxy. Came BiH momepempkae Hac Ipo

Hebe3IeKy y pasi Horo BUTOKY.

MexaHizoBaHui1 BUAO6YTOK

Hapasi OinpImicTs yKpaiHCBKUX POJOBHUIN BUCHAKEHI i KOXKEH KyOOMETp rasy
JICTAEThCSI BAXKKOIO Tiparero. CBepUIOBUHH (DYHKIIIOHYIOTh SIK KHBUI MEXaHi3M, 1
1100 BOHU HE «XBOpuUIW», Hamll (axiBii AOTISJAI0Th 32 HUMH, CIIIKYIOTh 3a
PEKHMOM iX poOOTH, BYACHO pearyloTh Ha 3MiHH, a TAKOK BUKOPUCTOBYIOTh Cy4YacHi
TEXHOJIOTI{, 00 POJOBXKUTH M XKHTTSL.

Hampuknan, 3a [JONOMOrOK CHCTEM MEXaHi30BaHOTO BHIOOYTKY, SKi
3a0uparoTh 3aiiBy BOIy 31 CBEpMUIOBMH HaBiTh Ha rmOmHi 10 7000 Metpis,

3BUIBHSIOUM MUISX Tra3y Ha ToBepxHIo. lle Jo3Boisie BHpImMTH mHpoOIIeMy
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OOBOJIHEHHSI TA30HOCHHX TOKJIAJIIB, KA YaCTO BUHUKAE HA BUCHAXEHUX POIOBHIIAX.
Hamri ¢axiBrmi Bike oOnamrTyBaii COTHI CBEpPIJIOBHH TakuM oOmanHaHHAM. Lle mamo

MOXIIMBICTh CTa0LIi3yBaTH BUAOOYTOK Ha CTAPUX POAOBHIIAX.

IHTeHcudiKauia BnaobyTky

OOBOJHEHHSI — HE €JMHAa «XBOpPOOa» CBEpIUIOBHH. Y TpyOax, MO SKUX
HiTHIMAEThCS Ta3, YTBOPIOETbCA KOPO3is, BOHM 3HOLIYIOTHCS, IOPYIIYETHCS
LUTICHICTh IIEMCHTYBAHHsI Ta BUHUKA€E 0arato iHIIMX MPOOJIeM 32 POKH €KCILTyaTallii.
VY Takux BUMaAKax HACTAE Yac KalliTaJbHOTO PEMOHTY.

Jlis mporo YkprasBumoOyBaHHS Mae BiacHMH (ot i3 36 BepcraTiB, sKi 3a
NPUHOUIOM poOOTH CcX0Xki Ha OypoBlI BepcTaTH, IPOTE€ MAarOTh MEHIILY
BAHTAXKOITJAOMHICTD 1 € O17IbII MOOUJIBHAMU.

Kpim mporo, wmami (¢axiBmi IIOPOKY BHKOHYIOTH COTHI  OTeparii
KOJTIOOIHFOBUMH YCTaHOBKaMH, OIepalii 3 TiIpOpO3pUBY IUIACTIB Ta OYypiHHS
OiuyHMX CTOBOYpIB, SIKI JalOTh 3MOTY 30UIBLIMTH MPOIYKTUBHICTH CBEPAJIOBUH Ta

MOJIOBXKUTH IXHE (DYHKIIOHYBAHHSI.

TpaHCNoOpTyBaHHA rasy

MarictpanbHi rasonposogm

e «cyaunm» cuctemu, (axiBIli TaKOXK HA3UBAIOTh 1X JIHIHHOK YaCTHHOIO
(JIY). Joesxuna rasomnpoBoiB — 6iau3bko 40 tuc. kM, miamerpu — 530-1420 MM, THCK
rasy B HUX — g0 7,5 MIla (=75 armocdep). s NOpIiBHSHHS, THCK y KoJjeci
JIETKOBOT'O aBTO — BCHOT'O 2 aTMOC(EpH.

TpyOu Ta30mpoBOIIB BUTOTOBJICHI i3 CIEIiaIbHUX Mapok ctaii. daxiii
MOCTIHHO MPOBOAATH X OOCTEKEHHS Ta yCYHEHHS BUSBICHHUX NOpPYILIeHb. [ boro
BCEpEOMHI TPYyOM BHUKOHYIOTh BHYTPIIIHBOTPYOHY HiarHOCTHKY. 30Kpema,

3aCTOCOBYIOTh T. 3B. «IHTEJCKTyaJIbHI» TOPIIHI, SKi 32 JOIMOMOTOIO CIEIlialbHIX
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CJIEKTPOHHUX JIATYHMKIB 00CTEXYIOTh TPYOy 3cepeanHH.

KomnpecopHi cranuii (KC)

BoHnu 3a0e3redyoTh pyX NPHPOIHOTO rasy y MariCTpajbHUX Ia30lpoBOJAX.
dakTHyHO 1e Hijaui 3aBOJI 3 MepeKkadyBaHHs npupoaHoro razy. Ha ykpaincekiii ['TC
npatiroe 61m3pko 70 KC!

Cepell TEXHOJIOTIUYHMX CHOPYZ Ha CTAHLIi — YCTAaHOBKH 3 OYHMILIECHHS rasy Ta
YCTaHOBKHM OCYLICHHS rasy, (ra3 OYMIIyIOTh Ta OCYIIYIOTh 1 Ha ra30lpoOMHUCII, 1 TIPH
TPaHCIIOPTYBaHHI), amapaTH OXOJO/KEHHS rasy, pO3raly’KeHI TeXHOJOTI4Hi
TpyOOIIPOBOAN, CUCTEMH TeJIeMEXaHIKH/TeJIeMeTpii TOIIIO.

«Cepue» KC — razomepexauyBanbHi arperatu (I'TIA), o0’emnani B T. 3B.
KOMITPeCOpHHil 1ieX. BOHM TakoK CKIaJaroThCs 3 IBOX OCHOBHHUX YACTHH:

e [lepmma — ra3oBuit KoMIIpecop. [HIIMME CTOBaMU, IPUCTPIH, IO CTHCKAE Ta3.
e Jlpyra— OBUTYH, KWl IPUBOJUTH JI0 Aii KOMIIPECOP.

VY Bcix Toukax BXoay Ta Buxony 13 mepexi I'TC € By3mu 3amipy rasy, siKi
BUMIPIOIOTh 00csru Ta (i3uko-ximiuni mapamerpu rasy. ['TC rtakox o0samHaHa
Mepexero razoBuMiproBanbHEX craHniid ('BC), siki BUMIipIooTh 00csry Ta (hi3uKo-
XiMiuHi MapaMeTpu TpaHCIOPTOBAHOTO Trasy Ha MikKAEPKABHHX KOpJOHAaX. IX
KIJIBKICTh CTAaHOBHUTH Osn3bK0 20.

VYkpaiHa BoJOAmi€ OJAHIEI0O 3 HAWMOTY)XHIMIMX Y CBITI Ta30TPaHCIIOPTHUX
cucTeM. BpaxoByl4M TEXHOJOTIYHY CKIAIHICTh Ta pErioHajbHY pO3Tay)KEHIiCTh
I'TC, BUHMKa€ NUTaHHA — SIK UM «MOHCTPOM» KepyBaTu?

Tak oT, «<MO30K» CHCTEMH — IICHTpajIbHa AuciieTdepcbka ciyxoa (LJIC). Came
CIO/IM HAJXOAUTH ycsi iH(opMmallis Mpo THUCKKM B MaricTpalbHUX Tra30MpoBOjIaX,
pexumu pobotr KC, o0csirn TpaHcriopTyBaHHS Ta aBapiiiHi cUTyarii.

VYci mpoumecu B AMCHETYEPCHKIH CIy)KO1 BHKOHYIOTBCS 13  3ally4EHHSIM
ABTOMAaTH30BaHUX CHUCTEM YIPABIIHHS, CIELiaJli30BaHNX KOMIT IOTEPHUX TEXHOJIOT1H,
TeleMexaHikd. J{ucmerdepy MmpamroroTh Mo 3MiHax 24/7, peryIoloTh TOTOKH Ta3y y

CHCTEMI Ta HATUCKAHHSIM HeKiJ’ILKOX KHOIIOK Ha AUCHCTUYCPCBKOMY HyJ'H)Ti
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CIPSIMOBYIOTb 'a3 y MOTPIOHOMY HAMPSIMKY.

Mix LJJIC Ta perioHanTpHAMHU AUCTETYCPCHKUMHE MiAPO3AITaAMA 3MIHCHIOETHCS
MocTiHMi 0OMiH iH(opMaliero Ta koopauHaiis iiid. Ha Bemukomy mudgpoBomy
eKpaHi 1iI10/1000B0 Bi0OpaXkatoThess HANPSIMKU pyXy mpupoaHoro razy y I'TC rta
PSKUMHE POOOTH KOMIIPECOPHUX CTAHIIIN. A y 1000BHX 3BiTaX 3a3HAYA€THCS, 3BIIKU
J0 I'TC Haniimos i Kyiu cripAMOBY€EThCS KOKEH KyOOMETp rasy.

Hamani d4epe3 Tra3ompoBOJM-BIIBOIU, a TaKOX PO3IOAUIHHI Ta30MPOBOIU
BHCOKOTO THCKY OiIbIlIa YaCTHHA MIPUPOIHOTO a3y HAIXOIUTH IO Fa30PO3IOIITBHAX
ra30BHX MEPEK HU3BKOTO THCKY. HUMU yNpaBIIstOTh periOHANBHI OMEpaTopu — Tak
3BaHi 00JI- Ta MichKra3u. Tak HapemITi ra3 3HaXOIUTh CBOTO CIIOKHBAYa.

YactuHa ra3y CIpsSMOBYETHCS 10 MiJ3EMHHUX Ta30CXOBHIII.

36epiraHHA rasy

CxoBuia razy — Lie HE 3aKOIlaHi B 3eMIII0 pe3epByapH, SIK iX ysBIsie coOi
OinmpImicTs JTrOAEH. 37e0UTBIIOro e TepMEeTHYHI TIpHWYl TOPOAN  KOJHIIHIX
POMOBHIL, B SIKi 3a JOIIOMOTOI0 KOMITPECOPHHX CTaHIIN 3aKa4ylOTh HOBHH Tra3, a B
pasi noTpedu BUKadylTh HOro Haropy.

lonosHa xapakrepuctuka [ICI" — obcar ra3y, skuii MokHa Oyne 3aKadaTé 10
HBOTO Ta 3roAO0M BimiOpaTy B Tiil ske KiTbKOCTI. Lleit obcAr Ha3MBa€ThCS AKTUBHUM
razoM. KpiM HbOTO y CXOBHIII TAKOX 3HAXOJUTHCS TaK 3BaHUil Oy(pepHuii ras, 1mo i €
TIEI0 «IPYKUHOIOY, siKa 30epirae MIacTOBUI TUCK Y CXOBHILI i THM CaMHM J103BOJISIE
BiZOMpaTy 3akauyaHWi aKTHBHHUH ra3 Haropy. XTo xo4a O pa3 CTHUKaBCsi 3 TEMOIO
30epiranHst ra3zy 3Hae: OydepHHil ra3 3aBkKIHU 3HAXOAUTHCS Y TA30BOMY CXOBHIII, 03
HbOTO poboTa IICT" HemoxkiMBa. TeXHONOTIYHI CIOPYIH Ia30CXOBHINA Ha MOBEPXHi
Maibke Taki caMi, K 1 CIOPYIH KOMIIPECOPHUX CTaHIII Ta30TPaHCIIOPTHOI CHCTEMH.
Le razonepekadyBalibHi arperaTi, yCTAHOBKH 3 OUHMIICHHS/OCYIICHHS/OX0JI0KCHHS
ra3y, TeXHOJOT19Hi TPyOOIIPOBOIH.

AJe € pi3HULA — TyT NPUCYTHi CBepANOBMHHU! IXHS Ha3Ba — eKCILTyaTalliitHO-

HarHiTaJibHI. Humu 31iiicHIOOTE BifIOip a00 3akauyBaHHS rasy J0 IUIACTIB, 3aJIC)KHO
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BiJ moTped. A Kou HEOOXiaHO, OYPSITH HOBI CBEP/UIOBHHH.

OcHoBHa (YHKINS TiA3eMOK (TaK JarifHO HA3WBAIOTH HAIll CXOBHIIA
Ta30BHKH) — PETYNIOBATH CE30HHI HEPIBHOMIPHOCTI y MOTpedax MPHUPOTHOTO Tasy.
Tox Mepeki ra30CXOBHUII PO3BHHEHI 3ICOUIBIIOT0 y THX KpaiHax, Je, HO-Ieplie,
BHUKOPHCTOBYIOTBCSI 4YMMajli 00’€MH HPHPOAHOrO rasy, a, MO-Apyre, € 3HauHi
KOJIUBAHHS TeMIIEpaTypH 3aJIe)HO Bija mopu poky. Oynkrionysanus [ICI" no3ossie
3MEHIIUTH HAaBaHTaKCHHS Ha Ta30TPAHCIIOPTHY CHCTEMY B OCIHHbO-3UMOBHH Iepion
1 cripusie OinbINii eheKTUBHOCTI ii poOOTH.

KpiM 1pOTO, mMi3eMKH BHKOHYIOTH PpOJIb CKJIAIiB U1 3a0C3MCUcHHS
cTabiIBPHOCTI POOOTH CBITOBHX PETIOHATHHUX PHHKIB TOPTIBIII EHEPrOPECypCaMH.

I HaocTanoK mie oauH MikaBui ¢axT. [lepmum rasocxoBumeM B Ykpairi Oyio
OunuiniBebke, cTBopeHe y 1964 p. y BOJOHOCHHMX TI€OJIOTIYHHX CTPYKTypax
YepHiriBcpkoi obmacTi.

Ha BigmiHy Bix piIdHH Yd TBEPAOrO Tija MPHPOIHHUH ra3 Mae BIACTHBICThH
CYTTEBO CTHCKATHCh Ta PO3LIMPIOBATHCH 3AJIEKHO BiJl YMOB, Y SIKMX BiH Iepe0yBae.
Tox mTyyHo copMyBaTH JUIsi HHOIO FEPMETUYHI PE3EPBYapH HE MPOCTO, HATOMICTh
JIFOJTM 3MOTJIM BUKOPUCTATH T€, 1110 CTBOPHJIA cama IIPUPO/Ia.

25 tpaBHs 1964 p. MOkHA BBayKaTu JHEM HapOJUKEHHS ITiI3eMHOTO 30epiraHHs
ra3y B Ykpaini. Came 3 1i€i gaTw po3modyanvuch MPaKTU9HI POOOTH 31 CTBOPEHHS
ykpaincekoi Mepexi [ICT. Toxi »x Oymo mpuifHATO pimieHHS MOOYTyBaTH TIEPIIi
MIA3EMKH 11 0e31epeOiiHOro ra30MmocTayaHHsl BEIMKHX HMPOMHMCIOBUX IICHTPIB,
30kpemMa i Kuesa.

[epmri IICIT ciopymkyBajid y BOMOHOCHHUX CTPYKTYypaxX Ha 3HAYHHMX TNTHOMHAX
3aJsiraHHs (IPOXaHHS HE IUTYTaTH 3 MOBEPXHEBUMHU apTe3iaHChbKUMH Bojamu!).

Tak 3’sBwimcst Halicrapmii ykpaiHChKi mig3eMkn — OUMIIIBCBKE Ta
UYepsononaptuzanceke IICT.

a3 y Takux ra3oCcXOBHINAX 3aKAYyEThCS 1 CKYMUYETbCS Ml HEITPOHWKHOIO
TTOKPIBJICIO 3 Pi3HUX TOPiJ, BUTICHAIOUX Boxy. [Ipn 1ibOMy Bes cHCTeMa 3HAXOAUTHCS
T 3HAYHUM IUTACTOBHUM THCKOM, IIO TO3BOJISIE 32 OTPEOH BiOMpaTH Tas.

Pemrra ykpaincekux IICIT cTBOproBaymics Bke Ha 0a3i BHCHAaXEHHUX Ta30BUX
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poxosuml. lle onTuManbHMN BapiaHT, OCKUIBKH POJIOBHIIE MOBHICTIO PO3BijaHE Ta
BimoMi Bci Horo reodiznyni mapamerpu. llopucTi mimacTm B 3eMHIA KOpi, IO
TePMETHYHO «3alleMEHTOBAaHI» 3TOpPH IIapaMHd HETNPOHWKHUX TIPCBKUX TMOPis,
(haKTHYHO 1 € MPUPOIHUMH MiJ3EMHUMHU ra30CXOBHIIAMH.

Omnapceke, boropomuanceke, JlamaBchbke 1 HaBiTh pekopicMeH — bimbue-
Bomnpko-Yrepeeke IICIT, komuch Oynu pofoBHIAMH, SIKI TPUIHM CBOIM ra3om
3Ha4YHy YacTHHY paJsHCHKOro Coro3y. Ta KMITIMBHMH pO3yM HamIMX JIIOACH, iXHI
30JI0TI PyKH Ta JIIO00B 10 CBOEI CIIPaBU 3MOIJIM ITIEPETBOPUTH HABITH BHCHAXKEHI

POZOBHIIA HA HAWTIOTYKHIIII B €BPOII Ta TPETI y CBITI MiA3EMHI CXOBHIIA Ta3y.

Fasopo3noainbHi mepesxi

Tineku ysBiTH — 3arajgbHa HPOTSDKHICTH TA30MPOBOJIB JIMILE TPhOX (Himii
I"a3smepesxi ckimangae monan 27 tuc. kM. Le Oipiie 1BOX AiaMeTpiB 3eMi.

{06 ra3 HamiiHO MOCTa4yaBCs Ta TOPIB MiJ] BallMM YalHUKOM, IMOTpiOHA
IIOJICHHA PO0OTA THCSY JIFOACH, K HOTO IYKAr0Th, BUI00YBAIOTh, TPAHCIIOPTYIOTH i
JOCTaBIISIFOTh.

Abu gicratucst ocellb, OIaKUTHE MAIUBO J0JA€ BEIUKY BifcTaHb. CroYaTKy —
MaricTpaJbHIMHU Ta30IpOBOJaMH depe3 rasorpaHcnoptHy cucremy — ['TC. IMotim
ra3 HaJXOJWUTh O TOYKU IPH3HAYCHHS: MII3EMHHUX CXOBHIL a00 Mepex oreparopa
I'PM (o0inrasu Ta MiChbKrasn).

Hamni onepatop I'PM po3nopinsie OlakuTHE NATUBO 4Yepe3 ra30pO3IoiibHi
mepexxi.  Tinmpkm — micass  LBOrO  BOHO — HOTpAIuisie 0 BYJIMYHHX 1
BHYTPIIIHBOOYIMHKOBUX ~Mepex. ['a30po3mofinpHi  Mepexxi — Ie cucrema
ra3olpoBOJiB BHCOKOIO, CEPEIHBHOrO Ta HU3BKOTO THCKIB, a TAaKOX BYJIHYHHX
ra30IpOBO/IiB, Ta30MPOBOIB-BBOIIB 1 CIIOPYI HA HUX, MPU3HAYCHUX IS PO3TIOALITY
rasy.

SIKmIo MaricTpanbHI Ta30MpOBOIM — 1€ aBTOOAHWU, JIe Ta3 MEePEeMIIlyeThCS Y
BEJIMKHX 00’€Max, TO Ia30pO3IMOILIbHI MEPEXi — K JOPOr'H PAHOHHOIO Ta MICIIEBOTO

3HA4YCHH:.
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2. MPODECIMHUIA HAGTOrA30BUN NEPEKNAL,

VY cy4yacHOMy CBiTi KUIBKICTh KOMMAaHIiH, IO MpAIOlOTh Yy HadTOrazoBii
raiysi, 3pocTa€ 3 KOKHUM JTHeM. 301JbIICHHS 3arajibHOI KIJIbKOCTI TAKUX KOMITaHIN
CTBOPIOE OCOONMBHI MOMUT Ha MpOoQeCiifHnil Tepekan JOKYMEHTIB, ITOB'SI3aHUX i3
HapTOBOIO Tady33[0. YCi KOMIaHii, IO TPAIiOl0Th B EHEPTETUYHOMY CEKTOpI,
moTpeOyIoTh  SIKICHUX — IMEPeKIaJalbKuX TOCIYT, OCKIIBKH  «TJI00aiizaris
BUpOOHMIITBA Yy Wil cdepi nependavae B3aeMOIiI0 3 1HO3eMHUMH (ipMamu,
KOMITaHISIMM, BUPOOHHMKaMH oOJajHaHHs Tom. ToMmy BuOIp KBaiihikoBaHUX
(axiBIB U1 HAJAHHS TOCIYT Taly3eBOrO TMEPCKIANy € OCOOJUBO BaKIMBUM
acriekToM. HaOyTTst BIINMOBIZHMX KOMIIETCHTHOCTEH — akTyajbHa mpodsema
MIIFOTOBKHU Cy4acHUX (iJI0IOTiB-TIepeKiaagis.

Hapuanus mnpodeciiiHoro mepeknagy sSK MDKMOBHOTO Ta MiXKKYJIBTYPHOIO
NOCepEAHULTBA Ma€ TIPYHTYBAaTHCS Ha KOMYHIKATHBHUX NPHHIMIAX. AHami3
HAyKOBOI JIITEpaTypu Ta pe3yJibTaTH BUBYCHHS JIOCBILY pOOOTH MepeKiaadis-
MPaKTHKIB, KEPIBHUKIB MEPEKIAJallbKUX KOMITaHIH 1 BHKIAJadiB TEPEKIAy Iaiu
HaM 3MOTy BHU3HAYMTH JKaHPU TEKCTIB, SIKI MepekiagadaM HagTorazoBoi ramysi
HaifyacTimie JOBOIUTHCS MEpeKiamaTi y CBOIi mpodecii: 1) TekcTH mpodeciiHo-
MPaKTHYHOTO 3MicTy (Tpodeciiini); 2) TEKCTH HayKOBO-TEOPETUYHOIO 3MICTY
(HayKoBi).

Jlo mpodeciiiHux TeKkcTiB Hamexath: 1) HIIOBI JOKYMEHTH (IUIOBI JIHCTH,
TEH/ICPHI TPOTIO3UIIii, Oi3HEC-TUIaH! Ta iH.); 2) OPUANTIHI TOKYMEHTH (KOHTPAKTH Ta
YToau: AOTOBOPH Ha PO3BIAKY Ta BHIOOYTOK, YIOIWM MPO IMOCTA4aHHS, JHICH31HHI
yronW, MOBIPEHOCTI, JO3BUTBHI MOKYMEHTH Ta iH.); 3) TEeXHIYHA JOKyMCHTAIIis
(cettmoikariii obmamHAHHSA, IHCTPYKIII 3 eKCIDTyaTamii, TeXHIYHI 3BITH, CTaHIAPTH,
TEXHIYHI YMOBH, IHCTPYKLIi 3 eKCIUTyaTalii yCTaTKyBaHHsS, IHCTPYKLIi 3 TEXHIKH
Oe3rekn, TEXHIYHI MaclOpPTH, NPOEKTHAa JOKYMEHTalis B Tamy3l pO3BIIKH K
pO3po0JICHHST Ta30BUX 1 HAaQTOBUX PpOJOBHUILN, BHIOOYTKY, TpPaHCHOPTYBaHHS,
30epiranHsi Ta mnepepoOku HadTH 1 rasy, OyAIBHHIITBA 3aBOJNIB 1 CKCIUTyaTtarii

yCTaTKyBaHHS, IHCTPYKIII Juisi oOnagHaHHs Ta iH.); 4) iH(dopMaliiHi Ta pexiamHi



18

TEeKCTH (PO3ALTM CalTiB, PEKIAMHI MaTepialid, KaTaJord MpoaykKiii); 5) Oi3Hec-
KOPECTOHICHIIIS (JIUCTH, eNEKTPOHHI IMOBITOMIICHHS, TIpeC-pellizn y Taimy3i HadTh Ta
rasy).

Jlo HayKOBO-TEOPETHYHHMX TEKCTiB Hale)XaThb HayKOBI JOCIIKSHHS:
myOJTiKaii, TeXHIYHI CTATTi Ta JAOCIIIHHUIBKI 3BITH, MyJIbTUMEIIiTHI TPEe3eHTallil, 10
iX CympoBOJDKYIOTh, pedeparn, HayKoOBi CTaTTi, aHOTallii, NMPOrpaMH HAayKOBUX
3axoMiB, iH(OpMAaIliiiHi OrJeTeHI, MATCHTH, 3asBKM HA ITaTCHTH, KPECJICHHS Ta
OINMCH, aHalli3 YMOB BHIOOYTKY, BH3HAYCHHS TEXHIYHMX Ta EKOJOTIYHHUX YMOB
BUI00yTKY Ta NepepoOKH (EKOJIOTIUHI OIIHKHU: 3BITH 3 OLIHKM BIUIMBY Ha JOBKLIIS,
cTpaTterii eHeproeeKTUBHOCTI ), JOKYMEHTH XIMIYHOTO aHAIi3y Ta iH.

JKanpoBmii aHami3 IMX TEKCTIB 1 BUABICHHS IMEPEKJIAJANBKAX TPYIHOIIIB €
HepeayMOBaMH Il PO3POOJIEHHS CHCTEMHM BIpaB s HABYaHHS YCHOIO Ta
MMUCHMOBOTO TIepeKIay MaOyTHIX MepekIanaviB HapTOra3oBoi ramysi.

[Ipodeciitnuii HadTOra30BHil MEPEKIIa BUMArae CIELiani30BaHOl TEXHIUHOT
MiJITOTOBKK Ta PO3YyMiHHS TEPMiHOJOTIi., OcobnMBOCTI Tepekiagy B Wil ramysi
BKJIIOYAIOTh TOYHICTh Yy BHP@XEHHI  TEXHIYHMX XapaKTEPUCTUK KOHIICMIIH,
BpaxyBaHHS MDKHApPOJHUX CTaHAApPTIB Ta peryisuii y cdepi Hadrorasy, a Takox
YMIHHS TIepeKiazada aJanTyBaTH IEePeKIaJHAH TEKCT y KOHTEKCTI KOHKPETHOTO
npoekTy. KoHTekeTn nepekaniB y raxy3i HadTH i Ta3y MOKYTh BKIIIOYATH TEXHITHY
MOKYMEHTAIlIf0, sKa CTOCYETbCsA SK OypiHHI Ta BHAOOYTKY, IHXKEHEPHOL
cnenudikarii, 3BITH Mpo OE3MEKy, CKOJOTIYHY OIIHKY, JOTOBOPU, KOHTPAKTH YH
YTroIW, aHaJi3M PUHKY, a TAaKOK OE3MOCepeqHI0 KOMYHIKAIII0 3 PEeryiasTopaMy Ta
kiieHTaMu. KoKeH 13 IIMX KOHTEKCTIB BUMArae crielinpiqHoro TeXHIYHOTO PO3YMiHHS

JUTSL 3IIIACHEHHS TOYHOTO Ta ¢(DEeKTUBHOTO TIEPEKIATy.
NpodeciiiHnii nepeknapg, 4inoBux AO0KYMeHTIB y HadTorasosil ranysi
HadTora3oBa mpoMHCIOBICTh € OTHIEIO 3 HAWBAKJIMBIMINX Taly3el CBITOBOI

eKOHOMIKH, JI¢ «OOepTAEThCs» BENMYe3HHH 00csAr  JOBOT  JOKyMEHTAIll.

[IpodeciitHuii mepekian y Iid raay3i BUMarae He JIUIIC BHCOKOTO PIBHS MOBHHX
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HAaBUYOK, aje U TAHMOOKOrO TEXHIYHOTO PO3YMIHHA Ta 3HAHHA CHenu(ikd
TepmiHomorii. JIiMoBi JOKyMEHTH y Ha(TOTa30Biil raimy3i MaroTh CBOIO CIIEU(IKY Ta
0COONMMBOCTI B PI3HMX KpaiHax. Tpeba pO3TIAHYTH OCHOBHI MPOOIEMH, 3 SKHUMU
31IITOBXYIOTHCS MEpeKiIaaadi mij yac ix nepexkiaay 3 HiMelbKoi MOBU Ha YKPaiHChKY

Ta HaBIIaKW.

OCHOBHi BUAM [OKYMEHTIB y HadTOrasosiii ranysi

1. Texuiuni cnenmdikauii Ta iHCTPYKUil: i JOKYMEHTH MICTATh ACTaIbHI
OIMCH TEXHIYHHUX XapaKTEPUCTHK YCTAaTKyBaHH:, IPOIIECIB BUAOOYTKY Ta MEPEpOOKH
HapTH Ta ra3zy. BoHNM MICTATH BENWKY KiTBbKICTH TEPMIHIB Ta BHMAararoThb TOYHOTO
BIITBOPEHHS JIs 3a0e3MeucHHs Oe3nepeOiifHoCTI BUPOOHNYMX mporieciB. [lepekman
UX JOKyMEHTIB BHMAara€e BEJIMKOi yBard A0 JeTalieil Ta PeTelbHOrO JOCIHIIKEHHS
TEXHIYHOI TepMiHojorii. HaBiTh HaWMEHIII ‘HETOYHOCTI MOXYTh MPU3BECTH 0
HeOe3neKH /1J1si BUpOOHHYMX ITPOIIECiB Ta Oe3EeKH MpalliBHUKIB.

2. loroBopu Ta yroau (KOHTPAKTH): y Ha]TOra3oBiil ramysi yroam MOXYyTb
OyTH CKJIaJHMUMH Ta MICTHTH, ‘BEIHKY KUTBKICTh IOPHANYHUX TEPMIHIB Ta
crienuQiyHIX MOBHHX 3BOPOTIiB (KiilIe), CTIHKMX cI0BOCIONy4YeHb Tomo. [lepexnan
TaKMX JIOKYMEHTIB BHMAara€ peTeNbHOTO BHBUYCHHS KOHTEKCTY Ta JOTPHMAHHS
MDKHapOIHHUX cTaHaapTiB. [lepexiiagay moBuHEH OyTH O3HAHOMIICHHH 3 IPABOBUMH
BuMoramu sk B HimeuumHi, Tak i B YKpaiHi, a Tako)X MaTH TJIMOOKE PO3YMIHHS
TEPMIHOJIOTIT yroJ| Ta JOroBOpiB B Ha(hTOra3oBiii ramysi.

3. Ekousoriuni 3BiTH: onucyloTh YIUIMB Ha(TOra3oBOi isUIBHOCTI Ha
HaBKOJIMIIIHE CEPEAOBHINE, MAIOTh BEJIMKE 3HAYEHHS JUIsl 3a0e3MeueHHs CTajloro
po3ButKy. [lepexiiag TakuxX 3BITIB BHMarae CIeEIiali30BaHOTO 3HAHHS EKOJIOTiYHOI
tepminororii. [lepekazad mMOBHHEH MAaTH PO3YMIHHS €KOJOTIYHUX MPOIECIiB Ta iX
B32€EMO3B'SI3Ky 3 HAa(TOra30BOI0 MPOMHCIOBICTIO, @ TaKOX YBaXHO IIEPEBIPSITH
TOYHICTh TEPEKIIaay, OCKUIBKA OyAb-iKi HETOYHOCTI MOXKYTh BUKJIMKATH CEpHO3HI

€KOJIOTIYHI ITPOOJICMH.



20

4. dinaHcoBi TOKyMeHTH: Oi3Hec-TUTaHU, (DiHAHCOBI 3BITH Ta iHII (iHAHCOBI
MOKYMEHTH sIKi TOTpeOyIOTh TMepeKaay, OCKUTBKH HadTora3oBa IPOMHUCIOBICTH €
BEJIMKHMM IpaBLEM Ha PUHKY 1 Ma€ 3HAaYHHWI BIUIMB HA eKOHOMIKY. [lepexinan takux
JIOKYMEHTIB BHMMAara€ peTeNbHOro aHamizy (iHaHCOBOI TEpMIHOJIOTI] Ta 3HAHHS
MDKHApPOJHUX CTaHIapTiB (iHAHCOBOI 3BiTHOCTI. HaBiTh HaWApIOHIII TOMHIKH Y
MepeKIIaii MOXKYTh TIPU3BECTH JI0 HENPABHIBHOTO PO3YMiHHS (iHaHCOBOT iH(OpMAaITil

Ta BTPATH JOBIpU 3 OOKY IHBECTOPIB YK NapTHEPIB.

Oco6nuBoCTi Nnepeknagy 3 HiMeLbKOT MOBU Ha YKPaiHCbKY AiN0BUX

DOKyMeHTiB y HadTOorasosiii ranysi

1. Texniuna TepMiHOJOrisI: HIMEIbKAa Ta YKpaiHCbKa MOBH MarOTh CBOIO
BJIACHY TEPMIHOJIOTIIO, IO BUKOPHCTOBYETHCSA y HadTOras3oBiil ramysi. [lepexiamay
MOBUHEH MAaTH PO3YMIHHA Ta [OCBII y BHUKOpPHUCTAaHHI Iii€i Tepminosorii. Jlms
YCIIIIHOTO MepeKiajly BaXIIMBO BHUBYMTH HE JIMIIE CTaHIAPTHI TEpMiHH, a W
crienudiuHi BUpasy, siKi BAKOPHCTOBYIOTHCS.

2. Jlokamizaumisi: mnepekian JOKYMEHTIB IOBMHEH BpaxOBYBAaTH MICIIEBI
0COOJIMBOCTI, MPABOBI HOPMH ‘Ta 3aKOHO/IABCTBO YKpaiHU. YKpaTHChKUII Tepekiagad
MOBUHEH OYyTH O3HAHOMIICHHII 13 KOHTEKCTOM YKpaiHCBKOI'O PHHKY HadTorasoBoi
MPOMUCIIOBOCTI Ta 3HATH OCOOJHMBOCTI #Oro (hyHKIIOHYBaHHS Ta HaBIOAKH —
PO3YMITHCS Ha HIMCIIBKOMOBHIH crienuirti.

3. KyabTypHuii KOHTeKCT: TepeKiagad IIOBHHEH OyTH 3HalioMuit i3
KyJIbTypHUMH BiaMiHHOCTSMH MK HimeudnHoro Ta YKpainoro, mo0 BpaxyBaTd iX y
nepeknaai Tekcry. lLle BaxmmBO Juiss 3a0e3nedyeHHs] aJeKBATHOTO BiATBOPEHHS
3HA4YEHHsI Ta KOHTEKCTY JOKYMEHTIB.

4. loTpuMaHHsI CTAaHAAPTIB Ta HOPM: TIEPEKIa]] JOKYMEHTIB y Ha)TOra3oBiii
rajgy3i IOBMHEH JIOTPUMYBATHCS MDKHApOIHUX CTaHJIApTiB Ta HOPMATHUBIB.
Ilepexnanay mOBMHEH OyTH O3HaWOMJIEHHH 13 aKTyaJlbHUMH MDKHApOIHUMHU
cTamaptamMu y cdepi HapTOra3oBoi MPOMECIOBOCTI Ta 3a0€3MEUnTH  iX

BiJITIOBITHICTP y TICpEKIIaIi.
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Takxum unHOM, TIpodeCiifHAN TIepeKyan TITOBUX JOKYMEHTIB y Ha(TOra3oBii
rary3i BUMarae BiJ epekiiagada BUCOKOTO PiBHS MOBHHUX, TEXHIYHUX Ta KYIbTYPHUX
HaBUYOK. JlOTpUMaHHS 3a3HAUCHUX BHUILE OCOOIMBOCTEH IOIOMOXE 3a0€3MEeUHTH
TOYHICTh Ta SIKICTb INEpeKiIaay B I cTpaTeriyHo BakiuBiil ramysi. [lepexnanaui
MOBUHHI OyTH TOTOBI BKJIaJIaTH Yac Ta 3yCUIUIS y BUBUEHHS crieludikyu HadTora3oBoi
MPOMHUCIIOBOCTI, @ TaKOX YIOCKOHAIIOBAaTH CBOI HAaBUYKH JUIs 3a0e3NeyYeHHs

e(eKTUBHOTO Ta MpoQeciiHOro MepeKIIamy.

Mepeknag HayKOBO-TEOPETUYHMX TEKCTIB y HadTOrasosiii ranysi

[lepexnan HAyKOBO-TEOPETUYHHUX TEKCTIB y HAa()TOra3oBil raiy3i € CKIaJHUM
Ta BINOBIAJILHUM 3aBJaHHSM, III0 BUMarae BHCOKOTO PiBHS MOBHHX, TEXHIYHHX Ta
KOHTEKCTyaJbHUX 3HaHb. [10BepTalOYHCh 10 TOTO, [IPO IO BXKE 3rayBajloCh BHIIE,
3BEPTAEMO yBary Ha crieiugivyHi acleKkTu:

1. Cnenndixa Tepminosorii

Hadrora3zoBa ramy3p XapaKTepH3yeThCS BEIMKOIO KUIBKICTIO crienudidHnx
TEPMiHIB Ta BHpa3iB, sIKi BUKOPHUCTOBYIOTHCS IJISl OMICY TPOIIECIB, TEXHOIOTIH Ta
obmannannsa. Ilepeknan miel TepMiHomorii  moTpedye perensHOro  BHOOPY
eKBIBaJICHTIB y IUTbOBiii MOBI 3 METOI0 3a0e3MeueHHS TOYHOCTI Ta 3PO3YMLIIOCTI.
Hanpukinan, aekijgbka GaraTo3HaqHUX TEPMiHIB 3 HaTOra3zoBoi chepu Ha HIMEIBKIN
MoBi: Gas: y KoHTekcTi Hadrora3zoBoi ramysi Tepmin "Gas" MoXe O3HauaTH SK
npuponuii ra3 ("Erdgas"), Tax i nonyTuii ra3 ("Begleitgas"). Ol: Tepmin "O1" mosxe
o3HayaTH He Juine HadTy, a W IHII BUIM MacTW, HANPHKIAJ, MOTOPHE Macjo
("Motordl"). Bohrung: Tepmin "Bohrung" Moxe mMaTy KijbKka 3HaueHb, BKJIIOYAIOUN
Oypirnas cBepioBmHH  ("Bohrung") abo Bxe mpoOypeHHil CBepAIOBHHA
("Bohrloch"), e roBopstau Bke mpo "nmikyBaHHA 3y0iB", ne "Bohrung" — HeBix emHM
TIPOIIEC, KOJH JIiKap 3aCTOCOBYeE "OopMammiHy" Ta iHII TEXHIYHI MPOIECH, 10 Bs3aHI
31 cBepmmiHHAM. Forderung: wmoxe o3Hadatn BHIOOYyTOK HapTH abo raszy
("Olforderung" a6o "Gasforderung"), a Takox ¢inancoy miarpumky ("Forderung

von Investitionen"). Reserven: tepmin "Reserven" Moxe BkazyBaTH Ha 3aracu HaTH
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a60 rasy ("Olreserven" a6o "Gasreserven'), a TakoX Ha iHIIIi pe3epByapH abo 3amacu
pecypciB. Raffinerie: Moxxe o3nHauatnm HadTomepepoOHHMII 3aBom abo pediHepito
("Olraffinerie"), a Takox Oyib-fKy iHIIy THITy pediHepito, HAIpPHKIAM, HyKPOBY
("Zuckerraffinerie") (macno0iiiHsi, 1yKpoBapHs, rypaibHs Ta iH.). Pipeline: moxe
BKa3yBaTH Ha TPyOOINPOBi 1is TpaHcnopTyBanHs HadTu a6o rasy ("Olpipeline" a6o
"Gaspipeline"), a TakoX MOXe BHKOPHUCTOBYBATHCSI y KOHTEKCTI IHIIMX Taly3ei,
Hanpukian, BojomnposigHoi cucremu ("Wasserpipeline"). Fracking: Texnika
BUIO0YTKY IPHUPOJHOTO Ta3y, aje TaKo)XXK MOXKE BHKOPHCTOBYBATHCS JUIS OIUCY
IHIIUX BHIIB TigpoauHamiuHux poOiT. Lagerstitte: Tepmin "Lagerstitte" moxe
BKasyBaTH Ha HadToBe a6o rasose ponosuine ("Ollagerstitte” a6o "Gaslagerstitte"),
a Tako)XK Ha TPHUPOTHHWNA CKJIA] MiHEpamiB YW METaliB, KpIM TOTO CKJIAICBHKi
MPUMIIIEHHS (MICIIEe).

2. KontekcryajbHe po3yMiHHS

bararo TepmiHIB Ta TMOHATH Yy Ha(TOra3oBiil ramysi 3pO3yMili TIIBKA B
KOHKpPETHOMY KOHTeKCTI. [lepekiiajay HOBUHEH MaTH INTIMOOKE PO3yMiHHS TEXHIYHHX
MPOILIECIB Ta TEXHOJIOTIH, 10 OMHUCYIOTLCS B TEKCTI, ISl 3a0€3MeUeHHS TPaBUIIEHOTO
Ta y3rojpKeHoro nepekiany. Hampukian, repmin "Forderleistung” (mpoxyKTHBHICTB)
MOX€ MaTH Pi3HI 3HAaYEHHS B 3aJICKHOCTI BiJ] KOHTEKCTY, TOMY IepeKiiaiad HOBUHEH
BpaxyBaTH CICIU(iKy BHUKOPUCTaHHA I[BOTO TEPMIHYy y  HaTOras3oBiit
TIPOMHICIIOBOCTI.

3. Cnenudikauii Ta HOpMATUBHI JOKYMEHTH

Barato HayKoBHX TEKCTIB y IIiif Tajy3i MICTATh TMOCHJIAHHS Ha CTaHIApTH,
PEryJsaTOpPHI JOKYMEHTH Ta TexHiuHi crerudikarii. [lepexiaan mux TOKYMEHTIB
notpedye He JMIIEe 3HAHHS MOBH, aje M pO3YyMIHHS TEXHIYHOI TepMiHoOJOTiI Ta
BIAMOBITHMX HOPMAaTHBHUX BHUMOTr. Ilepekiazad IMOBMHEH MaTtu JOCTYH 10O
aKTyaJdbHHUX JDKepen iH(opMariii s 3a0e3MeYeHHs TOYHOCTI Ta Y3rOIKEHOCTI
TepexJIay.

4. TexHiuHi acneKkTH

Jlesiki TEKCTOBI YAaCTHHH MOXKYTh MICTUTH CKJIAJHI TEXHIYHI Aeranmi, 5Ki

MOTPeOyIOTh PETENBHOTO TEepeKNagy 3 ypaXyBaHHAM TOYHOCTI Ta 3PO3YMIIOCTI.
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Ilepexitagay MOBHMHEH MaTH TIIMOOKI 3HAHHS y BiAMOBIMHIN Tamy3i, 00 KOPEKTHO
MepeaaTy i TeXHIYHI ACTIEKTH MOBOIO IITFOBOT ayAUTOPII.

PosrnsHemMo Aedki mpUKIamy Mepekiany TEeXHIYHHX TEpMIiHIB 3 HiMEIBKOT
MOBHM Ha yKpaiHChbky MoBY: Bohrloch — 1ie TepMin Moke MaTH KijbKa 3HA4CHb,
BKJIIouaroun "cBepaioBuHa" 1 "OypiHHA". Y KOHTEKCTI Ha(TOra3oBHI00YBaHHS
3a3BMYall Ma€eThCsl Ha yBasi "cBepaiioBMHA" — OTBIp a0 mIaxTa, CTBOpEHa MiJ yac
Oypinns. OnHaK, SKIIO HIETHCS MPO TEXHOJOTIYHMH MpOIeC, TO MOKe OyTH TaKOXK
MoBa 1po "OypiHHA" SK AiSIBHICTB. TYT BaXKJIMBO BpaxyBaTH KOHTEKCT 1 BUOpaTh
BimnoBigHMIA niepekian. [loxiqaum TepMinoM Bif Hboro Moxke Oytu Tiefbohrung —
e o3Havae "rimboke OypiHHA". YKpaiHChKHIA MepeKia TakoxX Moxe OyTH "Tianboke
ceepamiaaA". OOWABa TEpPMIHM BHKOPHCTOBYIOTBHCS, ajie CIiJI BpaxyBaTH, IO
"OypiHH" MOXE BBaXKATUCS OUIbII 3arajlbHUM TEPMIHOM, SIKHUH OXOILUIIOE pi3HI
MeTOM Ta rubuHEu. Y HiMenbKiii MoBi mommpene BxuBanHs ciosa Olférderung —
e "BupoOyrok HadrTu". YKpaiHChKuMii mepekian Oyne "BumoOyrok HadTu" abo
"HadToBHIOOYTOK". Y 1BOMY BHUNAJKY, TepMiH "HaQTOBHIOOYTOK" MOXe OyTH
OlIbII KOHKPETHHMM, OCKIJIbKM BiH CHEUU]IKye MaTepiai, SIKUH BUIOOYBAETHCS.
Erdoélraffinerie — "madrtoBa ‘padinepis”. VkpaiHcekuil mepekman  Oyxe
"HadrorepepoOHMii 3aBox" abo "HadromepepoOka". Tyr ciix BpaxoByBaTH, IO
"HadTonepepobHuit 3aBoA" Moke OyTH OLTBII KOHKPETHHM 1 BiZoOpakaTh cam
nporiec nepepodKu, a He MPOCTO CIIOPYAY.

[lin wac mepexnamy TakMX JIEKCHYHUX OJWHHUIb BaXJIMBO BPAaXOBYBATH
KOHTEKCT, TeXHIYHI acleKTH, Cenn(iKy raixy3i Ta MOXKJIMBI iHTepIpeTanii TepMiHiB.
Bubip BimmoBimIHHKA 3aJ€KHTh Bil TOro, sSKE 3HAYCHHS OULIBII NPUNHSITHE Ta
BIJINOBIJJa€ KOHKPETHOMY BUKOPUCTAHHIO TEPMiHY B TEKCTI.

5. BaJIMBICTh KYJbTYPHOI0 KOHTEKCTY

[Mix wac mnepekiagy HAyKOBUX TEKCTIB y Ha()TOra3oBiil raiysi Ba)kKIIMBO
BpPaxOBYBaTH HE JIMIIEC TEPMIHOJOTIYHMI aclekT, ajle i KyJbTypHHH KOHTEKCT.
KynpTypHi BIiIMIHHOCTI MK HIMEIPKOIO Ta YKPalHCBKOIO MOBAMH MOXYTh
HPU3BECTH 10 HEOAHO3HAYHOTO PO3YMIHHS TeKCTy. ToMy mepexsiazad IMoBHHEH OyTH

00i3HaHUH 3 KyITbTYpHUMH HIOAHCAMH 000X MOBHHX CEPEIOBHIII.
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PosrnsiHemMo 1ie Ha NpHKIagax 3 HAayKOBUX TEKCTiB 3 HIMEIBKOI MOBH Y
HadTorasoiii ramysi: Fracking — y HiMenpkiif MoBi Ta KyneTypi TepmiH "Fracking"
MOXE CTaTH MpPEJAMETOM >BaBUX JMCKYCIH 4epe3 HOro eKoJorivHi Ta coliaibHi
Haciminku. Ilin wac mepeknagy Ha YKpaiHCbKY MOBY, OKpiM 3a0e3nedyeHHs
MPAaBUJIBHOTO TEPMIHOJIOTTYHOrO BiaTBOpeHHS ('TIAPOPO3PHB MOPOIH'), BaKIMBO
BPaxOBYBaTH KYJIbTYPHHUIH KOHTEKCT, OCKIJIBKH YKPaiHCbKE CYCIIIBCTBO TaKOXK MOXKE
MaTH CBOi YsBJICHHS Ta CTaBICHHsS 10 LbOro nurtaHHs. Hanpuknan, ykpaiHChbKHUi
MepeKJIal MOXKe JI0JIaTH BHpa3H abo MOSCHEHHs, 10 BioOpakaloTh €KOJIOTiuHI a0
colLlialIbHI acleKTH, ado K BUKOPHUCTOBYBATH OLTBII 00'€KTUBHI TEPMIHHU BiZIOBITHO
OO BUMOr TexHiyHOI MoBH. Gasversorgung — YKpailHCBKHH  KOHTEKCT
"razormoctaganHsa’ MOKe BKJIIOUATH iCTOPHYHI, MOJITHYHI Ta €KOHOMIYHI aCIeKTH,
SKI MOXYTh BIJpI3HATHCS BiJ HiMmenpbkoro. Ilig vac mepeknaay IbOro TEPMiHY
BaXJIMBO BPAXOBYBATH HE JIMIIE TEXHIUHI ACMEKTH, ajie ¥ KyJbTypHI 0COOIMBOCTI.
Hanpuknan, ykpaiHCbKUi Tepekiia MOKe BPaXxOBYBaTH ICTOPHYHI MEPCIEKTUBH Ta
MOJITUYHI BIUIMBM Ha Ta30I0CTavyaHHsS B~ YKpaiHi. YpaxXyBaHHS KyJIbTYPHOTO
KOHTEKCTY i/l Yac Mepekiajly HayKOBUX TEKCTIB 3 HIMEIIbKOI MOBH Y Ha(TOra3oBii
raimysi Joromarae 3a0e3neduTH Oifbll TOBHE PO3YMIHHS TEKCTY, BPaxOBYIOYH
cneudivHi 0cOONMMBOCTI Ta IIHHOCTI Pi3HUX KYJIBTYP Ta CYCIIIbCTB.

OTXe, TepeKiIa] HAayKOBO-TCOPCTHYHHX TEKCTiB y HadToraszoBiil ramysi 3
HIMEIIbKOI MOBHM Ha yKpaiHCBKY Ta HaBIIAaKH € CKJIaJHUM 3aBIaHHAM, SIKe MOTpedye
BHUCOKOTO PIBHS MOBHHX, TEXHIYHHMX Ta KOHTEKCTyaJbHUX 3HaHb. Crermdika
TEePMIHOJIOTi], KOHTEKCTyaJbHE pPO3YMIHHS, BHKOPHCTaHHA CIEHUQiKamii Ta
HOPMaTHBHHUX JIOKYMEHTIB, TEXHIYHI aCHEeKTH Ta BaXIMBICTh KYJbTYPHOTO
KOHTEKCTY € KIJIIOYOBMMH aclleKTaMH YCHIIIHOTO nepekiany. Ilepeknanay noBuHeH
MaTH TJIHOOKEe PO3YMiHHS MPEAMETHOI 00NacTi Ta JOCTYH 10 aKTyaJbHUX DKepel

iH(opMarrii 11 3a0€3MeYCHHST TOYHOCTI Ta Y3TOPKEHOCTI MepeKIIaay.

JleKcuKo-rpamaTtuyHi 0co61MBOCTi Nepeknaay HayKoBO-TEXHIYHMX TEKCTIB Yy

Ha¢TOrasosil ranysi 3 HimeLbKOI MOBU Ha YKPaiHCbKY
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[epeknan HAyKOBO-TEXHIYHUX TEKCTIB y raiy3i HaQTorasy 3 HiMEI[bKOI MOBH
Ha YKpAaiHCBKY € CKJIagHUM 3aBIaHHAM UYepe3 CIenu(iuHy TEpMiHOIOTIIO Ta
rpaMaTHYHi KOHCTPYKIIii.

[Nepexnan HayKOBO-TEXHIYHUX TEKCTIB y cdepi HaphTOrazoBoi MPOMHCIOBOCTI
€ BXIMBOIO CKIAJ0BOIO TNpodeciiinol misuibHOCTI mnepeknamadie. Hadrorasosa
rajgy3b BIJPI3HSETHCSI BHCOKOIO CIIEHiaNi3aIli€l0 Ta BHUKOPHCTAHHSIM YHIKAJIBHOT
TEPMIHOJIOT], 110 CTBOPIOE PSIJl TPYJHOILIB Y MPOLEC] MepeKyiaay 3 HIMEbKOi MOBH
Ha YKpPaiHCBKY.

HaykoBo-TexHiuHi TekcTH y cepi HadTOrazy Bi3HAYAIOTHCS BUKOPUCTAHHIM
BEJIMKOI KiJIBKOCTI CIICIiali30BaHUX TEPMIiHIB, SKi MAIOTh YiTKE TEXHIUYHEC 3HAYCHHI.
i TepMmiHM dYacTO BHHHUKAIOTh 13 HEOJOTi3MiB, CKOpPOYEHb abo CIIeIialbHUX
TEXHIYHUX TEPMIHIB, 10 CTBOPIOE BUKIMK y IXHbOMY TOYHOMY mepeknaiai. Kpim
TOTO, y HAayKOBO-TEXHIYHMX TEKCTaX YAaCTO BIXKHBAIOTHCA CKJIAIHI TpaMaTHIHI
KOHCTPYKIIii, TeXHIUHI AeTani Ta crenudiyHi BUpa3u, siKi BUMAraroThb aJeKBaTHOTO
BIJITBOPCHHS Y TICPEKJIAII.

OpHUM 13 OCHOBHUX BHKJIMKIB. Yy TEpeKiaJi HAayKOBO-TEXHIYHUX TEKCTIB Yy
raiy3i Ha)Torasy € MOIIyK €KBIBAJICHTIB JUIsl CIIeliaNi3oBaHuX TepMiHiB. J{is nporo
MepeKIiaiady MOBUHEH MaTH TJIMOOKI 3HaHHS He JIMIIE MOBH-JDKEpena, aje i MOBH-
METH, a TaKOX PO3YMiHHS TEXHIYHHX IIPOIECIB Ta TepMiHOJOrii ramys3i. Yacto
BUKOPHUCTOBYIOTBCS ~ CTparterii, Taki K  y3araJpHEHHS, TpaHCIITEpais,
JICCKPUTNITHBHUN TIEPEKIIaj] a00 3aCTOCYBaHHS TEPMiHIB-aHAJIOTIB.

JlomaTKOBUM BHKJIMKOM € aJianTaiis rpaMaTHYHUX KOHCTPYKLIH Ta CTPYKTYp
pedyeHb 13 HIMEIbKOI MOBM Ha YKpaiHChbKy Ta HaBmaku. lle Moxe BKIIIOYATH
nepeOyIoBy pedeHb, BHOIP BIAMOBIIHUX 4YacTHH MOBHM Ta BHpA3iB, a TaKOXK
3a0e3MeveHHs JIOTIYHOTO Ta 3pO3YMUIOr0 TEKCTY ISl YUTaviB.

Jlyist ycmilmmHOTrO Tepekiiaxy BapTO BHKOPMCTOBYBATH CTparerii ajeKBaTHOTO
BIATBOPEHHS TEpPMIHOJOTI] Ta ajanTamii TpaMaTHYHUX CTPYKTYp 3 METOI0
3a0e3medeHHs 3pO3YMLIOCTI Ta TOYHOCTI TEKCTY: 1) peTejbHHIl aHAJII3 KOHTEKCTY:
HepeKiIagay I[OBUHEH PETENbHO PO3MISHYTH KOHTEKCT B)KMBAaHHSA TEPMiHY,

BpPaxOBYIOUH HOTO TEXHIYHI Ta (YHKIIOHATBHI AacleKTH; 2) BUKOPUCTAHHS
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BiIMOBIAHUX JIiKepeJ: Tepekiiazad MMOBHHEH MaTH JIOCTYN JIO CHeliali30BaHIX
CIIOBHHKIB, TEPMIiHOJIOTIYHUX 0a3 MaHUX Ta IHIIHX DKEpell, sKi MOXYTh HaJaTH
BIMOBITHI TEPMiHH Ta iX BU3HAYCHHS; 3) KOHCUCTEHTHICTh: Ba)KJINBO, 00 TEPMiHU
Oynu mepeKIiafcHi KOHCHCTEHTHO B yCil JOKyMeHTallii. s 1bOro MOKHA CTBOPHUTH
riocapii 3 NPUAHATHMH [epeKiajgaMd Ta iX MOsCHeHHsMu; 4) podora 3
TepMiHOJIOTIYHUMH KOMITeTaMHU: y BEJIMKHX OpraHi3alisx MOXYTh I1CHYBaTH
CICIiabHI KOMITETH, SIKi 3aiMaIOThCs CTaHAapTU3alliero TepMinoorii. [Iparoroun 3
TaKUMH KOMITETaMH, MOXKHa 3a0€31IeUYNUTH BUKOPUCTAHHS OJHOPIAHOI TepMiHOJIOTI] B
yciit ctepi; 5) 3BepHeHHS [0 TEeXHIYHHMX KOHCYJBTAHTIB: Yy pa3i CyMHIBIiB
mepekiiazad MoXke 3BepHYTHCS 110 (axiBIiB i3 HadTOra30BOi chepu st OTPUMAHHS
KOHCYJbTAIlii IOJ0 TMPaBMJILHOTO BHUKOPUCTAHHS TEpMiHOJOTIi; 6) agamTamis a0
MOBHHX 0COOJIMBOCTEN: YpaxyBaHHS 0COOIMBOCTEH MOBH, Ha SIKY MMEPEKIIaIaeThCs,
BAXINBO I 3a0e3MeueHHs 3pO3YMUIOCTI Ta  aJeKBaTHOCTI  TeEpeKiamy;
7) ynockoHasieHnsi: cepa HadTOrazy mocTiiHO 3MIHIOETHCS, 1 TEPMIHOJIOTISI pa3oM
i3 Heto. [lepekiazadi TMOBMHHI CTEXHUTH 32 HOBOBBEICHHSIMH Ta TIOCTIHHO
BIIOCKOHAJTIOBATH CBOT HABUYKH.

3aranom, ycmilHUKA Tepekiai TepMiHojorii B HadTorazosiii cdepi Bumarae
MO€THAHHS TEXHIYHUX 3HaHb, yBaru /0 AeTaleil Ta TIMOOKOro pO3yMIiHHS MOBH i

KOHTEKCTY.
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3. MEPEKNAOAY Y HAGTOrA30BIN FANY3I

XTo 3 «(dimonoriBy He Mpie OpaTh ydacTb y MPOEKTaX 3 IMepeKianry
JIOKYMEHTAIlii JUId BEIMKAX HAPTOBUX KoMIaHii, Takux sk: «Shelly, «Chevrony,
«JIykoitm», «TatHadran, AT HATII «KacmifimyHaiirasy ta iH. Sk moTpanuTti 10 HUX?
He «y3aru» HeoOximamit mocBin? IlounmHaemMo 3 MepHIMX KPOKIB — HAKOIHYYEMO
IIOCBIZT y TepeKianax TeKCTiB JaHoi ramys3i. BuBuaemo cremiadbHY IE€KCHKH,
CIIMPAIOYHCh Ha 3HAHHS CIIPaBH, BUUMOCS 30CEPEKYBATHCS Ha APIOHUIISX, PETEILHO
aHaJI3yeEMO KOHTEKCT, BUMMOCS MOPIBHIOBATH 3 PIAHOI MOBOIO — OT IO BiJpi3HSE
npodecioHana-nepeKiagada Bl «3HaBIsSI MOBIY.

Hadrora3oBa mpoMuCIIOBICTh MpPAIIOE [0 BCHOMY CBITY Ta IOB’SI3y€ BEJUKI
KpaiHu. Y Mipy TOTO SIK iiie pO3BUTOK, MH 0a4lMO aKTUBHY HIsUIBHICTb Y KpaiHax, B
SKHX BHUKOHYIOTbCS T€O0JOTrOpo3BiayBasbHI pobGornm: B ['pennanaii, Cypunawmi,
Bpaswunii, Benecyeni, AHromi, i e aumie neski 3 KpaiH.

Lle 3pocranHs, 31 cBOro OOKy, IPUHECES BEIUKHI TONUT Ha HAPTY 1 TOPKHETHCS
rary3i nepexiafanbKiuX areHTCTB, OCKITBKH HEOOXiAHO Oy/Ie KOPEKTHO IepeKIagaTi
BCIO JOKYMEHTAIIiI0 Ta HOBUHU HA BECh CBIT.

Tounnit mepexian Mae BupillalbHE 3HAYEHHS JUIS KOMIIAHIH, sKi
00CITyroByIOTh eHepreTuuHuii cextop. HadrorasoBmii mnepeknang € omHuUM 3
HaMCKJIaHIIIMX BUIB TEXHIYHOTO Tepekiany. KiouoBi MOMeHTH, Ha sIKi 3BepTalOTh
yBary «KJII€HTH» IPH TOLIYKY IEpeKIIaJalbKoro areHTCTBa 4YM Iepekiagada s
HaJaHHs TOCIYT MepeKIaay 3 TeMH HaTH i ra3y — Lie peryTawis, BMiHHS NpamnoBaTH
3 JOKYMEHTaMH UII HaTOBUX 1 ra30BHX KOMIMAaHIH, TOCBI pOOOTH y MPOEKTaxX 3
PO3BIIKH y BChOMY CBiTi, TEXHIUHI, CKOHOMIYHI Ta FOPUINYIHI 3HAHHS.

[lepeknmamayi MOBHHHI MaTH 3HAHHS PO OCHOBHI TpOIECH B Ha(TOBIi i
ra3oBiil MPOMUCIIOBOCTI, Taki sSK: BUJOOYTOK HA(TH i ra3y Ha pPOJOBHUINAX, PO3BiIKa,
OypiHHsI, OyAiBHULTBO TpyOONpPOBOIIB Ta HACOCHMX CTaHIIH, NepepoOKa rasy,
HadrorepepoOka razy 1  BuUmoOyTOoK  HaTH, BUMIDIOBaHHS  BHTpaTH,
TpaHCIIOpTyBaHHsI 1 30epiranus, omuc oOnaaHaHHs, HadTOrazoBa 1 po3ipiOHA

TOPTIBJIS TOIIO.
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[lpyn BuKOHAaHHI THepeKiIaniB HapTOra3oBoi TEMAaTUKH MepeKiIanadi MarTb
CIpaBy 3 JOKYMCHTaMH, TaKAMH $K: HaBYaJdbHI MOCIOHWKH 3 eKCIUTyararlii,
oOnajHaHHs, JOMOBiAI eKkcreauiii npo OypiHHS, JaHl TPO MPOJYKTUBHICTH
YCTAaHOBOK, OIIHKM BIUIMBY Ha HABKOJMIIHE CEPENIOBHUINE, OLIHKH COIaJbHUX
HACJIJIKIB, TEXHIYHMX [POIO3UIIN, TEXHIYHMX YMOB, TEHJEpHa JOKyMEHTaIlis,
CTpaxoBi TIOJIICH, MIKHAPOJAHI CTaHJapTH TOIIO. BCi i THOM JOKYMEHTIB MICTSTh
KOHKPETHY 1 CKJIQJIHy TE€XHI4HYy Ta (DiHAaHCOBY TEPMIHOJIOTiIO, OPS] 13 CUMBOJIAMH i
3HAKaMH, SKi He € cTaHgapTHUMH. [lepeknanadvi, sKi MPaliOlTh 3 KOPUANYHHUMH
JIOKyMEHTaMH Ul HaTOra3oBUX OIEpalliif, MOBUHHI MaTH 3arajbHE PO3YMIHHS
MPaBUJI 1 3aKOHIB, 1[0 PETYIIOIOTh HAPTOBI Ta Ta30Bi OPSHIHI JOTOBOPH, JNillCH3IHHI
TUTaTeXi, PaBO BIACHOCTI Ha 3eMJIIO Ta KOHTPAKTH, IOPUINYHI YTOIu It OYpiHHSA,
YCTaHOBKH 1 BUKOPUCTAHHSI TPYOOIPOBOIIB.

Jis ycHimHOTro mepexiany MOTpiOHI BeNWKi 3HAHHS TEXHIYHOI TePMiHOJOTii
HadTH 1 razy, nopsij i3 NeBHUMH 3HAHHSIMUA €KOHOMIYHOTO 1 30BHINIHBOMOIITHYHOTO
Ha(TOBOrO 3aKOHO/IABCTBA. TOUHICT — 11e OCHOBHE JKMUTTEBO BaYKJIMBE 3HAYCHHS IS
XOpOIIMX TEXHIYHMX MepeKiaaiB, i rapHUH riocapiii TEpMIHOJIOTI € KIIIoYeM 0
ToYHMX mepeknaniB. JlocBin — HaOyBaeThecsl 3 eramy HaB4yaHHS. Tpeda HaBUMTHCS
aHAJI3yBaTH Ta IOPIBHIOBATH (TEXHIYHI Ha3BH-TEPMIHH, TEXHOJIOTIUHI MpPOLECH,
oOnamHaHHSA, XapaKTePUCTHUKU Ta IHINE), TPAKTUKYBATHUCS, TPEHYBAaTHUCSI Ta
BIPABIISITHCS, BAUTUCH.

Ilepeknamay y Hadrorasomiii ramysi — I1¢ TEXHIYHMHA TepeKiIagady.
[IpodeciitHnii TeXHIYHUN Mepekiazad IMOBHHEH CIICI[iali3yBaTHCA Ha JEKITBKOX
rajgy3sX TEXHIKM 1 3HATH BIJIIOBIIHY TEPMIHOJIOTIIO, SIKMH BOJIOZI€ TaKOX PI3HUMH
TEeXHIYHMMHU 3acobamu. Hampukiiaj, Jokanmizaiis MporpaMHOro 3abe3rnedeHHs abo
HepeKiaa JOBIAKOBOT CHCTEMH J0 HbOIO BHMAraroTh BiJl TEXHIYHOTO MepeKiianadya
BIICBHEHOT'O 3HAHHA KOMII'IOTEpa, OIEpaIliifHOl CHCTeMH, IHKOJIM — HaBHYOK
nporpaMmyBaHHs. 30KpeMa, epeKiial TOKyMeHTalil 0 yCTaTKyBaHHs T BUIOOYTKY
HadTH i ra3y noTpedye AOCBiAy poOOTH B miif cdepi ado, IK MIHIMYM, TPAKTHIHOTO

03HAMOMJICHHS 3 TAKUM YCTaTKyBaHHSIM.
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[pu nepekia/ii Ha HIMELbKY MOBY TIepeKJiajiad OBUHEH JI00pe po3yMiTUCs Ha
TEMAaTHIli, 3HATH OCOOIMBOCTI JEKCHYHHUX Ta TPAMATHIHUX KOHCTPYKIiH. OCHOBHOIO
BUMOTI'OIO JUIsi TOYHOTO IEpeKiaay Ha HIMEIbKY MOBY € 3[aTHICTh IepeKiajada
MIBUAKO 3HAXOAUTH 1 00poOmsTH iH(OpMaIlil0, MOKIMBICTh ONPAIbOBYBATH CXOXI
HIMELIbKOMOBHI pecypcH, Hanpukian, i3 [arepuery. IlepexnanaueBi moTpiOHO He
MPOCTO TEpPEeKIacT coBo abo BHpa3, ane BUOpAaTH Te, SIKE BUKOPHCTOBYETHCS B
KOHKPETHOMY BUMAJKY (KJIACUYHUI MPHUKIIA NepeKiany Mutter — «MaMay, «rakay:
Die Schraube und die Mutter passen nicht zusammen. — ['eunm i eaiika He
noeonylomocsi mige cobor). Ilporec mepekimaay i mporec JoKami3amii — MOHSITTS
CXO0Xi MiX c000f0, aje BOJHOYAC BINPI3HSIIOTHCA y BHUMAAKY, KOJIH HEOOXiTHO
IIATaHATHY TEKCT MiJ] JIOKAIBHUX «KITI€HTIBY», KOJIU MPOCTHH MepeKyiaa He JyKe
MiIXOUTh B [[bOMY BHIIQJIKy. HeoOXiqHO HABYMTHCS MPOBOIUTH aHAI3 CEMaHTHKU
mig  «okampHOro kimieHTtay. Illo me o3nawae? Hampuxmam: — Affenbiihne,
Gestdingebiihne oder Aushdngebiihne, Monkey Board — ykp. bankon pobimnuka (ne
«masnsiua cyenay);, Schlauch zum Spiilkopf, Kelly-Schlauch, Kelly Hose (wniane ons
npomusroi eonosku, winane Kelly) — ykp. IInane npogionoi 6ypunvroi mpyou).

[ToHATTS «IOKAJIBHUN KIIEHT» Y KOHTEKCTI NEpeKiaay Ta JOoKalizalii Moxe
03HAYaTH KiHLEBOTO KOPHCTYBaYa MEPEKIaJeHOr0 KOHTEKCTY, KU Mae crerugivHi
moTpe6u abo BUMOTH MIOAO MOBH, KYJNBTypH Ta PETiOHATBHHUX OCOOIMBOCTEH.
IIpoBeneHHsT aHANi3y CEMAaHTHKH i «IOKaJIbHOTO KITI€HTa» O3HAYAE€ BpPaxXyBaHHI
[UX YHIKaJIbHHUX MOTPEO Ta BHMOI IIPH BIATBOPCHHI IHIIOK MOBOIO KOHTEHTY. Lle
MOXKe BKIoYaTd: 1) po3ymiHHsA cneuudikum MOBH: aHami3 TOro, SKi BapiaHTH
nmepekjamy Ta JIOKajdi3amil Kpalle MiIXOAsTh JJIs KOHKPETHOTO pErioHy;
2) KyJAbTYPHHIi KOHTEKCT: BPaxXyBaHHs MICLIEBHX TPaauIii (HANPHUKIAJ, HABITh Y
Ha3BaX HAQTOBHX BEX Ta IXHIX CKJIaJOBHX); 3) TeXHiYHi 00OMeiKeHHsI: PO3YMiHHS
TEXHIYHUX 0OME)eHb a00 MOXKIIMBOCTEH, 110 MOXYTh BIUTUBATH HA T, SIK KOHTCHT
OyIe mepekiIaeHo Ta JOKaIi30BaHO Uil KOHKPETHOTO PHHKY YU ayIuTopii.

OTXe, IPOBEICHHS aHANI3Y CEMAHTHKH IIiJ] «JIOKAIEHOTO KJIIEHTa» TOJATAE B
TOMY, 1100 3pO3yMITH MOTpPEeOM Ta BUMOI'M KOHKPETHOI ayAMTOpii Ta BiJIOBIIHO

aaarnTyBaTH KOHTCHT.
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VYcHnit mepexsian y HaTOrazoBil raily3i Bifirpae KIIOYOBY poOib Y
3a0e3neueHHi e()eKTHBHOTO Ta TOYHOTO CIUTKYBaHHS MK PI3HUMH yYacHUKaMH B
MIPOMHCIIOBOCTI, JIOTICTHII, KOMepIiitHii Ta iHmux cpepax. [IpaBuibHa MiAroTOBKa,
BUKOPHCTAHHS Cy4aCHHX TEXHOJIOTIH Ta po3yMiHHs crienudiku ranysi € BaXIMBUMHU
acleKTaMM YCIIIIIHOTO YycHOro Imepeknany. Hadrorazosa ramy3s € ofHiero 3
HaBaXXJMBIIMX Taly3ed y CBITI, ska moTpedye HAIIHHOTO Ta TOYHOTO
«KOMYHIKallifHOTO ~CcepeloBHIa». YCHMH Tmepekiaa y Wil ramy3i Bigirpae
BUpINIATBHY pOJIb y 3a0e3nedeHHi e(EeKTHBHOTO CIUIKyBaHHS MiX (axiBIsIMH,
KJIIEHTaMU Ta rnapTHepaMu. Po3riisiHeMo Jiesiki BaXJINBI, Ha HAIly TyMKY, CTparerii Ta
BUKITMKH YCHOTO TEPEKIIaay B HaQTOTa30Bii raiy3i.

Omxe, mepekiman y HadTOrasoBiii Tamy3i HoTpedye TIHOOKOTO PO3YMIHHS
TEXHIYHOI TEPMIHOJIOTI], sIka MOXe OyTH CKJIaJIHOIO Ta crienudivnoro. Baxaueo Matn
3HaHHSA HE JHIIe MOBH, a W TEXHIYHMX AaclekTiB BHUIOOYTKy, IMepepoOKu Ta
TpaHcropTyBaHHsl HaTH Ta ra3y. Jlpyre, ycHuil nepekiiaa B HadTOra3oBiil ramysi
BUMarae BiJl INEpeKiafadyiB BUCOKOTO pIBHS MiATOTOBKM Ta Kpamidikanii. Bonu
MOBUHHI MaTH PO3yMiHHS HE JIMIIC MOBH, ajle i TEXHIYHHX MPOIIECIB Ta 1HKEHEPHHUX
acreKTiB HapTOBOI Ta Tra30BOI MPOMHUCIOBOCTI. Y «po0OTiI YCHOIO Mepekiiagadar
4acTO BHHUKAIOTH CHUTYyalii, KOJM MOTPiOHE HeraifHe Ta TOYHE pearyBaHHS Ha IMOJI.
VYcHmMiI mepekianad MOBHHEH OYyTH 3IaTHHW OINEPaTHBHO Ta TOYHO IEepeaaBaTh
iHpopmariro, He BTpadarouW TpU IOMY ii cyTHOcTi. bimpmie Toro, cydwacHi
TEXHOJIOTIi, TaKl SK KOMITFOTECPHI MPOrpaMu s MepeKaamy Ta ayaio-Bigeo 3acodu
3B'A3Ky, MOXKYTb 3HAYHO ITOJIETIIMTH IPOLEC YCHOro mnepekiamy. I[Ipore Baxiuso,
100 111 TEXHOJIOTIT MiATPUMYBAIUCh T4 BAKOPHUCTOBYBAINCH HAJICKHUM YHHOM.

VYcuuit nepexiian B HadTorasoBiil ramysi MoXe 3yCTpiuaTH BHKIUKH Yepes3
KyJbTYpHI BIIMIHHOCTI MIXK pi3HMMH KOMYHIKaTHBHMMH TapTHepamu. [lepekianauqi
NMOBUMHHI OyTM 37aTHI BpaxoBYBaTH Ii  BIAMIHHOCTI Ta 3a0e3medyBaTu
B3a€EMOPO3YMIHHS MiXK CTOPOHAMHU.

Hanpuknan, y ramy3i BuIoOyTKy, 0OpoOKH Ta TpAaHCIIOPTYBAaHHS HAPTH i ra3zy
ICHYIOTP TEPMIHM HIMEUBKOIO MOBOIO, SIKI MOXYTh OYTH CKJIAamHI UII TOYHOTO

BIITBOpPeHHs abo Oe3mocepeqHhOro TIMepeKiany Ha YKpaiHCBKy MOBY 4epe3
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0COONMBOCTI TEXHIYHOI TepMiHONOTII a00 BiICYTHICTH aHaNoTiB. [leski 3 HHX:
Forderleistung (moTyxHicTh BUIOOYTKY): II€ TIOHATTS onucye 00'eM HadTh abo rasy,
SKUI MOKe OyTH BUAOOYTHIl IPOTSITrOM MEBHOIO 4acy 3 HATOBOT CBEPAJOBUHU 200
iHmoro jpkepena. Verfliissigung (3pifpkeHHs): 1eld TEpMiH BUKOPHCTOBYETHCS LIS
OIUCy IIpoLecy 3piLKEHHS HPUPOAHOrO rasy Ul MOAAJIBIIOr0 TPAaHCHOPTYBAaHHS
abo 30epiranns. Tieftemperaturverfliissigung (3pi/KeHHS TNpH  HU3BKUX
TeMIlepaTypax): el TepMiH ONMCYE TpOoLeC 3pLHKEHHS Tazy 3a JyXKe HU3bKUX
TEMIIEpaTyp Ul CTBOPEHHS DIKOTO CTaHy JUIs TPaHCIIOPTyBaHHS. Taki TepMiHH
MOXYTb BHMAaraTH TIIOSICHEHHSI a00 KOHTEKCTyaJbHOTO BHUKOPHCTaHHS  JUIS
3pO3YMIHHSI B YKpAaiHCBHKili MOBI depe3 iX TexHIUHy crnenudiky Ta BiACYTHICTh
aHAJIOTIB (3aCTOCOBYETHCS OMMCOBHUI NEepeKiall, KoM MOCITIBHOTO CKBiBaJICHTHA HE

icHYE).

CyuacHi Buau nepeknagis

CyuacHi BUIIU TIEPEKIIAy BKIFOYAIOTh IMIUPOKHUN CIIEKTP METO/IB i TEXHOIIOTIH,
SKI BUKOPHCTOBYIOTBCS JJIs TIepe/iadl 3HAYCHHs TEKCTy 3 OJHI€l MOBM Ha iHITY. Mu
ONMUIIEMO JAEsKi 3 HaWNOIIMPEHINNX, HAa Hamly JyMKy, BHJIB Hepekiany, SKi
BHUKOPHCTOBYIOTHCS CHOTOIHI:

1. Jloachbkuii mepekaaa: KIaCHYHUNA MeToJ, Je mpodeciiiHi nepexianadi
BpPY4YHY MEpeKiIaJaloTh TEKCT 3 BHUXIIHOI MOBH Ha IbOBY MoBY. Lleit mimxin
3a3BUYall BUKOPUCTOBYETHCS IS JIITEPATYpPHOTO IMEpeKiaay, Hepekiamy OizHec-
JIOKYMEHTIB, HAYKOBHX TEKCTIB TOIIO.

2. Kommn'torepunii mepexman (Machine Translation — MT): meit meron
BUKOPUCTOBYE KOMIT'FOTEPHI NPOTrpamMH Jisi aBTOMAaTHYHOIO IIEPEKNIAay TEKCTY.
Homymsapui cucremu MT Bmrowatote Google Translate, Microsoft Translator, Ta
iamm. [li cucTeMn BHKOPHCTOBYIOTH aITOPUTMH MAIIMHHOTO HAaBYaHHS I HEWPOHHI
Mepexi U TeHepallii mepextamy.

3. T'iopuaHmii mepekjaaa: METOA TIOEAHYE JIOJICHKHNA 1 KOMITIOTEPHUI

nepekian. Hampukman, mnpodeciiiHuii mnepekiazady  MOXKE BHUKOPHUCTOBYBATH



32

nporpamMu MT 5K JONOMIKHHI IHCTPYMEHT JJIS LIBHAKOTO IEPEerysay TEKCTy Ta
T ABUIICHHAS MTPOTYKTHBHOCTI.

4. AsromaTu3zoBanuii nepekiaan (Rule-based Machine Translation — RBMT):
el MeTOJi BUKOPHUCTOBYE NpaBHiia, CTBOPEHI JIIOIBMH, Ul IEPEKIaay TEKCTY.
[TpaBuiia BpaxoBYIOTh 'paMaTH4HI Ta CHHTAKCHUYHI BiJIIOBIHOCTI MiXK BHXIJHOIO Ta
ITbOBOO MoBaMu. Lleil miaXim MEHII YyTJIMBUN IO KOHTEKCTY, aje MOXe OyTH
KOpUCHUM Juisi crienudiyanx oOmacteii abo MOB, /i€ JOCTYIHICTb TPEHOBAaHHMX
MoJerniell oOMexeHa.

5. Crarucrnunuii mepekJan (Statistical Machine Translation — SMT): meTon
BUKOPHCTOBY€E CTATHCTHUYHI MO, 00 BI3HAYUTH HMOBIPHICTD Pi3HUX IEPCKIIAIIB
HAa OCHOBI BENMKHX KOPITyCiB TMapajelbHUX TEKCTiB. Xoda Ied wmerom OyB
MOMYJIIPHAM Y MHHYJIOMY, BiH 3apa3 JIelUl0 BHUTICHEHMH OLIbII MepeloBaHHUMHU
METOZaMH, TAKIMU SIK HEUPOHHI MEpexi.

6. Heitponnuii mepexsiax (Neural Machine Translation — NMT): meii meron
BUKOPHCTOBYE TJIMOOKI HEWPOHHI Mepexki Ul Nepekyiaay TekcTy. BiH mo3Bosse
Kpalle BpaxoByBaTW KOHTEKCT 1 BHpPA3HICTh, IO POOUTH HOTO OUIBII TOYHHM Yy
MOPIBHSIHHI 3 MOIIEpeIHIMU MeToJaMu. barato cy4acHMX CHUCTEM IepeKiajy, TaKuxX
gk Google Translate, BukoprcToByI0Th TexHOIOTiI0 NMT.

7. Ilepexkaan 3 pomomororw Hapi3km (Post-editing): Bximouae B cebe
KOPHUTYBaHHS aBTOMAaTHYHOTO TEpeKiaay, SKnid OyB 3reHepoBaHHi cucteMoro MT
a00 iHmIMMHM aBTOMaTH30BaHMMH 3acobamu. Ilicna penaryBaHHA —IepekiIany
nepekiIagayeM Nepekiag MoKe CTaTH OUIbII TOYHUM Ta IIPUHHATHUM.

Lli MeTonu mepekiaay MOXYTbh OyTH BHKOPHCTaHI OKpeMO a00 B IOEIHAHHI
3aJIeKHO BiJi KOHKpETHHX MoTped 1 3aBiaaHb. KoxkeH i3 HUX Mae CBOi mepeBard Ta
HEJIOJIKH, 1 BUOIp MiJXOMy 3al€XHUTh Bil PI3HUX YMHHUKIB, TAaKUX SK MOBA, THII
TEKCTY, TEPMiHH Ta OIOJKET.

Knacnunmii Meton mepexsiany B HaTOTa3oBi raiay3i — [e TakK 3BaHUH
«JTFOJCBKUH TepeKiIamy, PO SKUH MH MOXKEMO SK MHUCTEHTBO Ta HayKa OJHOYACHO.
Taxuii mepexaaa Mae BHpIIIaTbHE 3HAYEHHS B CYy4acCHOMY CBiTi, OCOONMBO B Trairysi

HapTOra30Boi MPOMHCIOBOCTI. JIFOACHKIIT TepeKiIa, BUKOHYBAaHUHN MpodeciiitHuMI



33

nepekiagayaMu, € OJHUM 13 KIACHYHUX METOIIB HepeKiaay, SKUH 3aJIUIIaeThCs
aKTyaJbHHM HaBiTh y UHQPOBY epy. PosrisHeMo 0coOIMBOCTI ITFOICHKOTO
nepekyany B HaTOra3oBii ramysi.

[Mo-nepure, BiH Mae crienniYHUI TEXHIYHUH KOHTEKCT: HadTorasoBa raiysb
BIZPI3HSETHCS BEJIUMKHUM OO0CATOM TEXHIYHOI TepMiHOJOTl Ta crenudiyHux
TexHIYHMX BUMOT. [Ipodeciiini nepeknanaui, sIKi cremiamizyloTbcs Ha I ramysi,
MOBHHHI MaTH TIAOOKI 3HAHHS TEXHIYHUX IPOLCCIB, OONQJHAHHSI Ta MPOLCAYP.
Hanpuxnan, mpu mnepexniaai TeXHIYHOT JOKyMeHTawlil moao OypiHHS HadTOBHX
CBEpMUIOBHH, MpodeciiiHi  mepekiagadyl MOBUHHI  BpaxoOBYBaTH HE  JIMIIE
TEPMIHOIIOTIIO, alie W po3ymith crnenuiky oOMagHaHHS, OC3MEKOBI BUMOTH,
IHKEHEpHI TIPOIIeCH Ta iH.

[Mo-npyre, nepekiaj MoBUHEH OYTH BHCOKOTOYHUM: y HaTOrasoBii ramysi
HaBITh HAWPIOHINIA TTOMIUIKA y TIEPEKIaAl MOXKEe MaTH Cepio3Hi HacHiaku. TodHiCcTh
Ta MPaBWIBHICTh OPHUTIHATY € HEBII'€EMHUMH BUMOIaMH JI0 NIEPEKIIay TEKCTIB y i
raiys3i. Hanpuknan, y nepexiani TexHiYHUX crienu@ikamii HahTOnpoayKTiB Oyib-
sKa HETOYHICTh MOJKE IPHU3BECTH /0 HENPaBHIBHOTO PO3YMIHHS BIIACTHBOCTEH
MPOJYKTY, [0 MOXKE CIIPUYMHUTH CePHO3HI HACHIAKH 17151 BUPOOHHIITBA.

[To-Tpere, «IOACHKUUI -TEepeKnagy 3aBXKAd IOB'A3aHUN 3 MOHATTAMH
«xOH(DINCHIIHHICTE» Ta «Oe3reka iHopMarii», OCKUTEKH MOBa HIe PO «ITFOACHKAN
(hakTop 00poOkm iHpopMmamiin. besnexka Ta KoH)imeHIiMHICTE iHQOpMaIii B
Ha(TOra3oBiil ramysi € KpUTHYHO BaxkauBUMH. [IpodeciitHi mepekiagadi MOBUHHI
JOTPUMYBATHCS CTPOTHX TMpPaBHJI HIOAO0 30epekeHHS KOH(iMEHIHHOCTI mmix dwac
nepekiany JOKyMeHTiB. Hampukiam, mepekian JOKYMEHTIB, SKi  MICTATh
iHpOpMAIliI0 1100 HOBUX TEXHOJOTIH IOBHMHEH 3JIHCHIOBATHCS 3 OCOOJIMBOIO
yBarolo J10 3aXUCTy KOMEpUiiHOi Ta TexHiYHOi iH(opMmarii.

[To-ueTBepre, mepekianay MOBUHEH YMITH BHKOPHCTOBYBATH CIICIiaji3oBaHi
IHCTpYMEHTH Ta pecypcu: Uil 3a0e3ledeHHs BHCOKOI SIKOCTI Tepekiagy B
HaTOra30Biif Tally3i YacTO BHKOPHUCTOBYIOTHCS CIICIiaTi30BaHi TEXHOJOTII, TakKi sK
TEePMIHOJIOTIUHI 0a3u JaHWX, TporpaMHe 3a0e3MedeHHs I MepeKiaaay, a TaKoX

KOHCyNbTaIlii 3 ekcmepramu. Hampuxman, mepexmazadi B HaTOras3oBiil ramysi
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BHKOPHCTOBYIOTh CIICLiasli30BaHi TepMiHosoriuHi 0asm nanux, Ttaki sk "Oilfield
Glossary", mo6 3a0e3nmeunTy BiaNOBIqHICTE Y BUKOpHCTaHHI TepMmiHoiorii. "Oilfield
Glossary" — 1e oHJalH-pecypc, SKHH MICTUTh HIMPOKHHA CIOBHHK TEPMiHIB, IO
BUKOPHCTOBYIOThCS B Hadrorasomiii mpomucioBocti. lLleit riocapiii Bkio4ae
TEPMIHOJIOTIIO, TOB'A3aHy 3 OYpiHHSIM, BHUJOOYTKOM, TPAHCIIOPTYBaHHSIM Ta
00poOKor0 HaTH Ta ra3dy, a TaKOK 3 IHIMUMH acrmekramu Iriei ramysi. "Oilfield
Glossary" € xopucHUM JpKepesioM iHpopMaii st npodeciifHuX nepexiianadis, sKi
IparoTh y cdepi HadTOrazoBoi NMPOMHCIOBOCTI, OCKIJIBKH BiH JOMOMAarae im
3a0e3MneynTH NMpaBWIbHUN nepeknan crnenudiyaoi repminosnorii. [{ono nmoaidHoTro
IHCTpYMEHTapit0 Ui poOOTH TMepeKiajadiB 3 HIMEIPKAMH TEKCTaMH, ICHYIOTh
pi3HOMaHITHI OHJIafH-pECypCcH Ta CIOBHUKH, SIKi CHEIiaji3yloThCs Ha HIMEUBKIl
TepMiHOJIOTIT B pi3HMX Tany3six. OnuH 13 npuknanis — "Leo.org", skuil € BEIUKUM
OHJIAH-CIIOBHUKOM, IO MICTHUTBh BEJHKY KiJBKICTh TEPMIHIB Ta iX MepeKialiB 3
HIMEIIbKOT MOBHM Ha Pi3HI 1HIII MOBH, BKJIFOUAIOYH aHTJiHChKy. Taki pecypcu MOXyTh
OyTH KOPHCHUMHU JUISI IEPEKIIAIadiB, sIKi TPAHIOIOTh 3 HIMEIIbKOMOBHHMH TEKCTAMH Y
Oynb-sIKiif  raiys3i, BKJIIOYAlOYM TeXHiuHy, HadrorazoBy Tta iHmi, abo
https://www.spektrum.de/lexikon/geowissenschaften/, Das OilDoc  Ol-Lexikon
(https://de.oildoc.com/wissensdatenbank/oel-lexikon), caiir kommanii Oiltanking
(https://www.oiltanking.com/de/news-info/glossar.html) Takox MicTUTH TIyMa4HUIH
CJIOBHHIK BiJIITOBITHOT TEMATHKH 1 TAKUI pecypciB 3apa3 6ararto. [Tomyk 3a1exuTs Bif
KOHKpeTHOT nipobsiemu. [lepekiagay Mae MOKIHMBOCTI IS TOCTIHHOTO PO3BUTKY.
[lepeBaru «JTIOACHKOTO TMEpeKIaay» B HapTOTa3oBill ramysi Bce-TaKW 3HAYHI.
Ane mpodeciiini mepeknanadi B HadTOra3oBild Tajay3i MOBHHHI MarOTh INIHOOKI
3HaHHS NP0 TEXHIYHI TPOLECH Ta TEPMIHOJIOTIIO, L0 JO03BOJSIE iM e(EeKTHBHO
BUKOHYBATH 3aBJIaHHs Nepekiany. Hanpukiaza, nepeknagadi 3 BEIUKUM JTOCBIIOM y
ramy3i HadTorazoBoi HPOMHCIOBOCTI MOXYTh €()EKTHBHO IEpeKIafaTH CKJIaIHi
TEXHIYHI JOKYMEHTH, IKi BKIIOYAIOTh BEJMKY KUIBKICTD CIIei(iyHOT TepMiHOIIOTII.
Jroncpkmii  mepeximan 3a0e3medye BHCOKY SKICTh TEpeKiamy, OCKITBKH
nepekiIafgayi  MOXYTb YHHUKATH HETOYHOCTEH, $KI YacTo BHHHKAIOTH IPH

aBTOMAaTH30BaHOMY Tepekiani. Hampukman, mpodeciiiHi mepexmamadi MOXKYTh
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3a0€31EeYNTH BUCOKY SIKICTh MEPEKIIa/ly, BPaXOBYFOUH KOHTEKCT Ta ClieHU(iKy BUMOT
HadTorasoBoi ramysi. [lepeknmamadi MOXYTh IIBHIKO aNalTyBaTHCA 1O 3MiH Y
BUMOIax Ta yMOBax Mepekiiaay, 3a0e3redyroun e(eKTHBHY PEakililo Ha MOTpeOn
kiienTiB. 1l{onpaBna, «Iroackkuil (akTop» TAaKOXK MOCTIHHO MPHCYTHIA y pOOOTI.
ToMmy icHye uMMano BHKIHUKIB JIIOJCHKOTO TIepekiany B Hadroras3omiil ramysi.
[Tepexnan TekcTiB y HaTOra30Bil Tamy3l MOYKE BUMAraTtu 3Ha4HUX 3yCHIIb Ta 4acy
BiJl TEpeKiazadiB depe3 o0cAr Ta CKIATHICTh Matepiamy. Y Haa3BUYAHHIX
CHUTYaIlisIX, KOJIU MTOTPiOCH HEerallHUH Tepekyaj], BUKOPUCTAHHS KJIACHYHOTO METOIY
MOXe OyTh OOMeXeHHM depe3 4acoBHH nediuuT. Bucoki BUMOrM 10 SKOCTI: Y
HAQTOra30Bilf Tady3i BHMAaraeTbCs MaKCHMallbHA TOYHICTh Ta MPaBHIBHICTH
nepekyamy, o CTaBUTh MiABUIICHI BUMOTH JI0 KBaJli(iKkarlii mepexiaaadis.

TakuM 4YMHOM, NIOACBKMI MeEpeKian s[K KIACHYHMM METOH 3alHIIA€ThCS
BOXJIMBUM €JIEMEHTOM B Ha(TOra3oBill Tamy3i, 3a0e3Medyloud BHCOKY SKICTh Ta
TOYHICTh Iepexiiany. HesBaxaiounm Ha BHKIMKHU, Taki K BEJUKHH oOcsr poboTu Ta
TEpMIHOBICTb, MpoQeciiiHi INepeKnanadyi HpooBXKYIOTh 3a0e3redyBaTH HEoOXiIHY
e(eKTUBHICTH Ta SIKICTh B EPEKJIA/l ST FaTy31 HaTOra30Bo1 MPOMHUCIIOBOCTI.

[IIupoko BHKOPHCTOBYEThCS Ha Cy4acHOMY €Talli KOMIT'IOTEPHUH IepeKaj
(Machine Translation — MT) y Hadrora3osiii ramysi. Bin crae Bce OLIBII BayKIIMBIM
IHCTPYMEHTOM y Ha(TOra30Bill Taiy3i, 3a0e3Meuyroun MIBUIAKICTh, e(DEKTUBHICTD Ta
JMOCTYIIHICTh TepeKiany [Uid pi3HUX BHAIB TEKCTIB Ta JOKyMeHTamii. 3
BUKOPHCTaHHSM Cy4YaCHHX TEXHOJIOTIYHHMX 3ac00iB, TAaKMX AK CTATUCTUYHMH Ta
HEHPOHHUI MAIIMHHAN TepeKiaj, KOMIaHIl MOXYTh IOJETTIHTH KOMYHIKAIII0 Ta
oOMiH iH(popMaliel0 B yMOBax MIDKHApPOJHOTO CIiBpOOITHHIITBA. Po3risiHemMo
TEXHOJIOT14YHI 3aCO0M Ta 3aCTOCYBaHHS.

Komm'toreprnii nepexnan (MT) — me mporiec aBTOMaTH4YHOTO TEPETBOPEHHS
TEKCTY 3 OJHi€i MOBHM Ha iHIIY 3a JOTIOMOTOI0 KOMIT'FOTEPHHUX MpOorpam, sKi Jif0Th 3a
CHeLiaIbHIMH aIropuTMaMu. Y HadTOra3oBii ramysi, Jie IMPOKO BUKOPHCTOBYETHCS
TEXHIYHAa TEPMIHOJIOTIS Ta TOKYMEHTAIlis, KOMITTOTePHUH MepeKiaa CTae BaKIUBIUM

IHCTPYMEHTOM IS 3a0€e3MeUeHHsI IIBUIKOCTI Ta €(PEKTUBHOCTI y IepeKIai.
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Texunomoriuni 3acobm komm'torepHoro mepeknany: 1. Craructnynuid
MammHHIH nepekian (Statistical Machine Translation — SMT): ne#t minxin 6a3yeTbes
Ha aHajli3l BEIMKOro OOCSTY JBOMOBHUX TEKCTIB JJIsi aBTOMATHYHOTO BHU3HAYCHHS
HaiO1IbIn HMOBIpHHUX mepekiaiB. CTaTUCTUYHI MOZAEII BPaxOBYIOTh HMOBIPHICTh
TOrO, 10 MEeBHE CJI0BO abo (paza Oyne MEpeKIaJeHO MEeBHHM YHHOM, Ha OCHOBI
aHaJlizy Kopmycy mepekiaaeHux TekcTiB. 2. Hediponni mepexi (Neural Machine
Translation — NMT): miaxin BHKOPUCTOBYE TJMOOKI HEWPOHHI Mepexi Uit
MepeKsIaaly TeKCTy. BOHM BHKOPHCTOBYIOTHCS JUISi MOJCIIOBAHHS 3B'A3KIB MK
BXITHUM Ta BHXIJIHUM TEKCTOM, BPaxOBYIOUH KOHTEKCT 1 CEMaHTHKY, 10 POOHUTH X
OLTBII TOYHUMH Ta e()eKTUBHIMH, OCOOJIMBO TIPH TIEPEKIIali CKIaTHIX TEKCTIB.

Komm'roTepamii mepexmagy B HaTOrasoBilf ramy3i MOKHA 3aCTOCOBYBATH:
1. Ilepexnan Texuniynoi nokymenTtauii. Komm'torepui nporpamu MT moxyTs OyTn
BUKOPHCTaHI I TEPeKIaay TeXHIYHUX CIIeNUQiKalii, IHCTPYKIii 13 eKcruryaramii
oOyajHaHHs Ta IHIIOI TEXHIYHOI JOKyMEHTalll, sKa € HEeBIJ'€MHOI0 YaCTHHOIO
pobotu B Hadrorazosiit ramysi. 2. [lepekian €IeKTPOHHUX JIMCTIB Ta TOKYMEHTIB. Y
BUIIAJIKAX, KOJIM HEOOXITHO INBUAKO -IEpeaaTd iH(GOpMAIiio MiX MIKHAPOIHUMH
KOMaH/IaMH 4YM TNapTHEpPaMH, KOMII'FOTEPHUI IepeKia] Moke OyTH BHUKOPUCTaHHN
JUIsl OIBHJKOTO TepeKiaay eJIeKTPOHHMX JIMCTIB, JIOTOBOPIB UM IHIIMX JIOKYMEHTIB.
3. [epexnan HaTOTa30BHUX 3BITIB Ta ITOCIIIKCHD, KOJIHU MOTPIOHO aHAi3yBaTH NaHi
3 pi3HEX mkepen Ta MoB, MT moke OyTH BHKOPHCTAaHHH [JIsI aBTOMATHIHOTO
nepekiaay HadTorazoBUX 3BITIB, JIOCHIDKEHb Ta aHAJTITUYHMX MaTepiaib.
4. Ilepexnax BeO-caiiTiB Ta oHNaiH-pecypciB. Kommanii B HadTOrasoBiif ramysi
MOXYTh BHKOPHUCTOBYBAaTH KOMITIOTEpHHI TMepeKian Juls ITepeKiaay CBOiX BeO-
caiiTiB, JOKyMEHTAIlll Ta OHJAHH-pecypciB il 3a0e3leYeHHs JIOCTYITHOCTI
iHpOpMaIii A1 pI3HUX MOBHHX ayIUTOPIH.

lopuanuii mepeknan, SKUM TOeaHye B €00l IepeBard JIIOACHKOTO Ta
KOMIT'IOTEPHOT'0 TIepeKyIay, CTa€ BCe OUIBIN IOITYJISIPHUM METOJIOM B Ha(TOra3oBii
ramy3i. BukopucTaHHs criemianizoBaHUX MporpaM Uisi KOMITTOTEPHOTO TepeKiany,
CHIBHO 3 €KCIIEPTHUMH NepeKyIafadaMi, J03BOJIAE 3a0€3MeUUTH BHUCOKY SIKICTh Ta

TOYHICTP MIEPEKIIay TEXHIYHOI Ta CIeUnITHOT [T Tamy3i JOKYMEHTAITi.
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lOpuanuii mepexsiag MOENHYE IepeBard JIFOJACBKOTO Ta KOMIITOTEPHOTO
MEepeKIaay 3 METOK JIOCATHEHHS BHCOKOI SIKOCTI MEpeKiamy NMpH MaKCHMalbHIN
epekTUBHOCTI. Y 1[bOMY MeTOI mpodeciitHi nepekianayi 3A1HCHIOITh Meperiisiyl Ta
KOpeKIlii aBTOMaTHYHO 3TCHEPOBAaHMX MEPEKIIa/iB KOMITIOTEPHHX MpPOrpaMm.
Komm'toTepHi cucteMu Nepekiiaay HaJaloTh MIBHIKICTb Ta aBTOMATHU3AII0, TOJI SIK
nepexiiaiadi 3a0e3neuyloTh BUMPABICHHS HETOYHOCTEH, BPaXOBYIOUM KOHTEKCT Ta
cneuudiky ramysi. HaWnomymsphinn 3apa3 mporpaMu  JUIs  KOMITTOTEPHOTO
nepexnany: 1. Google Translate: onnaiiH-cepBic Ul KOMITTOTEPHOTO IepeKiany,
KW 3a0e3nedye nepexsan TekcTiB Ha oinbine Hixk 100 Mo cBity. Google Translate
BHUKOPHCTOBYE TEXHOJIOT1i MAITMHHOTO HaBYaHHS JUIsl OKPAIIEHHS SIKOCTI MepeKIaay
3 KoKHUM AHeM. 2. Microsoft Translator: oHIalH-IHCTPYMEHT IS KOMITFOTEPHOTO
Hepekiany, sIKuii BUKOPUCTOBY€E IITYYHUH 1HTEJEKT U1 aBTOMAaTHYHOI'O IepeKiIasy
TEKCTiB Ta MOBHHX pecypciB. 3. DeepL Translator: cepsic Biommii CBOEIO BHCOKOIO
SKICTIO TepeKiaay, OCOOJNMBO B KOHTEKCTI TeXHIYHUX TepMiHiB. BukopucraHHs
HEHPOHHUX MEpeX JI03BOJIsIE HOMY BHPILLYBATH CKIIAJHI MEepeKafalbKi 3aBIaHHS.
4.SDL Trados Studio: iHCTpyMEHT sl KOMHI'IOTEPHOTO TIepeKiiany cepen
npodeciiiHnx nepexsazadiB. BiH Hajae MIMPOKi MOXJIMBOCTI aBTOMaTH3alil Ta
HiATpUMYy€E poOoTy 3 pi3HUMH. POpPMaTaAMH JOKYMEHTIB.

ABTOMATH30BaHUK TIEPEKIA]] € OIHICI0 3 KIIOYOBHX Traly3eld IITydHOTO
IHTENEKTy, IO pPO3BHUBAEThCA 3 KOXHUM pokoM. OmHHM 13 TiAXOAIB A0
aBTOMaTH30BaHOro nepekiany € Rule-based Machine Translation (RBMT), a6o
nepekyan Ha ocHOBI mpaBwi. RBMT BuxopucToBye Habip mpaBmil I MEpeKiiamry
TeKcTy 3 onHiei MoBM Ha iHmy. Lli mpaBmia MoxyTe OyTH CKIaJieHi Bpy4YHY
JiHrBicTamMu 200 CTBOPEHI aBTOMaTHYHO HA OCHOBI BEJIMKHX KOPITYCIB IepeKIaJeHuX
tekcTiB. OcHOBHI etann RBMT BKITI04atoTh aHaii3 BUXiJHOTO TEKCTY, IEPETBOPEHHS
fioro B mpoMiXkHY (hOpMY Ta FeHEparliio HILOBOTO TEKCTY.

IMepeBarn RBMT: 1. KonTponp Haj SIKICTIO: NpaBHia BCTAHOBIIOIOTHCS
BPYYHY, JIIHTBICTH MOXYTh TOYHO KOHTPOJIOBATH SKICTh Mepekiamy. 2. [ HydKicTb:
RBMT moske Jerko aJanTyBaTHUCA 0 PI3HIX MOBHHUX Iap Ta rally3el 3a TOTIOMOTOI0

3MiEE mpaBwiI. 3. JIOWIMBHICTE B CHEMiali30BaHUX Taly3sAxX: y Talmy3dax 3i
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crenn(ivHOI0 TEPMIHOJIOTI€I0, /I 1HIII METOAM MOXXYTh OyTH MCHII €(peKTHBHUMH,
RBMT wmoxe 3a0e3mednTy OLTBIT TOYHIH TIepeKIa.

Henoaniku RBMT: 1. O6MexeHicTh TpaBWI: po3poOKa i MiATPUMKA BEIUKOT
KIJIBKOCTI NpaBMJI MOXXe OYyTH BHTPAaTHOI 1 4YacOBOKI PeCypco3aTpaTHOIO.
2. HeedexTuBHICTH B HeMHrBICTUUHKX acniekTax: RBMT moxe Oytu HeeeKTHBHIM
Yy BUpINICHHI CKJIaJHUX MOBHUX B3a€MOJiil, TaKuX sK iIioMH abo TpaMaTHUHI
HIOaHCH. 3. 3alieKHICTh BiJ SKOCTI NpaBWJI Ta JaHUX: SKICTh IMEPEKIagy MOXKe
3aJIe)KaTH BiJl TOYHOCTI Ta MOBHOTH BCTAHOBJICHUX IIPABHUII, @ TAKOX SKOCTI BUXITHUX
kopnyciB manux. Hampuknan: 1. Himenbka — ykpaiHcbka MoBu: Erdgasforderung
(mepexnag RBMT): Buoobymox npupoonozo easy. 2. YkpaiHcbka — HIMEIIbKa MOBH:
Ipupoonuii  cazosuii  komoencam (nepexknanx RBMT): Erdgasfliissiggas. Xoua
BIANOBINHUK — Erdgaskondensat un moxnuso verfliissigtes Erdgas.

RBMT € omHuM 3 METOIIB aBTOMATH30BAaHOTO TEPEKJIady, KM Mae CBOI
nepeBary Ta HeZoJIiKu. Xoua 1eil MeTo1 Moxe OyTH e)eKTUBHHUM Y CIIeIialli30BaHIX
rajgy3sx i3 TOYHOIO TEPMIHOJIOTIEI0, HOro -OOMEKEHICTh Y BHPILICHHI CKIJIQJHUX
MOBHHUX KOHCTPYKIIH Ta 3aJ€KHICTh BiJl SKOCTI MpaBWJ MOTPEOYIOTH yBaru Ipu
BUKOPHCTaHHI.

IcHye TpH THII cHCTEM MAIIMHHOTO TIepeKIary:

1. Mammaa#l niepexina Ha ocHoBi ipaBmi (RBMT).

2. CratuctnuHuit MammHANH iepeknan (SMT).

3. Hetiponnuit mammunuii nepeknan (NMT)

[lepexnax Ha OCHOBI mpaBwiI. Hampukian, TONAeTbes aHIMIHCHKE CIOBO, 1
cuctreMa RBMT Bumae Haifikpamii BapiaHT HIMEI[BKOTO CJIOBa Ha OCHOBI
MOP(]OJIOTIYHOTr0, CHHTAKCUYHOI'O Ta CEMaHTHYHOTO aHajli3y BHXIJHOI Ta LIILOBOT
MOB, 110 OepyTh y4acTh y Iepekiaai. Mu MaeMo cnpaBy 3 TpbOMa BUPIIIATbHUMHA
¢akTopamu: 1) wmopdonoriynmii:  ska ¢Gopma abo  CTpyKTypa pedeHHs?
2) CHHTaKCHYHUIl: $IKI MOBHI TpaBWja 3acTOCOBYIOTHCS? 3) CeMaHTHYHHI: sKe
OCHOBHE 3HAUCHHS PCUCHHs?

Jmns mpaBunsHOTO ¢yHKIIOHYBaHHA RBMT mOTpiOeH MOBHMI CIIOBHHKOBHI

3amac i MOBHI mpaBmiaa. OTxe, MO0 CTBOPUTH HIMEUBKHH IEpPeKsiaZ ITIEBHOTO
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pCUCHHS, BaM 3HAI0OUTHCS: CIIOBHUK, SIKUH CITiBBiTHECE KOXKHE CIIOBO 3 BiIIOBITHIM
y iHIIH MOBI; MMpaBwiIa, M0 OMUCYIOTh MPABIIBHY CTPYKTYPY PEUCHHS B HIMEIIBKIii
MOBI; TpaBWiIa, IO BiAMOBIMAIOTh MPABWIBHIA CTPYKTYpi pPEYeHHA B YKpaiHCHKIN
MoBi. OCKIIBKM MOBa JAWHAMIYHA 1 PO3BUBAEThCS 3 4acoM, edektuBHicTH RBMT
oOMexeHa, 1 BiH, Oe3yMOBHO, BIJINOBIJAa€ Ha3Bl «MalIMHHUN» MEpeKiaay uepes
BIZICYTHICTB aJIaliTUBHOCTI «HA JIbOTY».

Craructnunmii mMammuHUA nepeknan (SMT) anamizye HasiBHI nepexiaim,
CTBOpEHI JIIOAWHOIO (TaK 3BaHi JBOMOBHI TEKCTOBI Kopmych). Y Toii yac sk RBMT —
1e MiIXiJ Ha OCHOBI ciiB, cucremu SMT nmoOynoBani Ha ocHOBI (pa3. 3amicTh TOTO,
mo0 mpocyBaTHCS BIEpes cIoBO 3a ciaoBoM, SMT Moxke 3B'si3aTh iX y HaWOUIBII
CXO0XYy (pa3y 3 TBOMOBHHIX TEKCTOBHX KOPITYCiB.

[upokuii aHagi3 MBOMOBHHX TEKCTOBHUX KOPITYyCIB (K BHXITHOI, TaK i
[ThOBOI MOBH) 1 OJHOMOBHHX KOPHYCiB (IIIbOBOI MOBH) T€HEPYE CTaTUCTHUHI
MOJIedI, SIKI MepeKIaaloTh TEKCT 3 OJ{HI€T MOBH Ha IHIITY.

Ile cmpusio mosiBI TakuX OHIAWH-TICpeKianadiB, sk Babel Fish Altavista i
Google Translate, xoua ocTaHHIi BIATOJII TepeopieHTyBaBcs Ha HEWPOHHUI
MalIMHHUNA TIepeKIia.

[MpencraBnena B cepeguni 1990-x pp.., Babel Fish morma asromarnuno
MepeKIaaTH TeKCT Kilbkoma MoBamu. [Iporpama Oyma y BiIBHOMY IOCTYII B
[HTepHeTi 1 MpUHEeCTa MAIIMHHUHN Tiepekian y Mach. L{i mporpaMu BUKOPHCTOBYBAIN
CTAaTUCTHYHHUIA MAaIIMHHUI MEPEeKIIaa, MepeKIaladyy BUXIIHUN MaTepiaa Ha OCHOBI
HANMOMMPEHIIINX MOMEepeIHIX MepeKIaaiB, ki Oymu 3pobiueHi paHime. OgHaK BOHU
He mo30aBiieHi HenoiKiB. SIk i RBMT, 3aranbuuit Heoaik SMT nossirae B Tomy, 1o
BIH MOJe mepekyiacTé (pasy JHIIe B TOMY BUIAJKY, SKIIO BOHA € B JOBIJIKOBHX
TEKCTax.

HelipoHHnii MamMHHUN TEpeKiaja BiIPI3HAETHCS BiJ CBOIX MOIEpPEIHUKIB,
3aCHOBAHMX Ha INPaBWIAX 1 CTATUCTUYHUX JAHUX, 3MATHICTIO BUMTHCS Ha KOKHOMY
MepeKIaialbkoMy 3aBIaHHI Ta BIOCKOHATIOBATH KOXXCH HACTYMHHH miepekian. NMT
MOJKEe pO3Mi3HABATH MAOIOHU Y BUXIAHOMY MaTepiaii, 100 BU3HAYUTH KOHTEKCTHY

IHTepIpeTalifo, gKka MOXKE TependauyuTH WMOBIPHICTH MOCTiTOBHOCTI ciiB. NMT
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TaKOX BiJOMHUH sIK THOOKe HaB4aHHA. lle mpopuB, TOMy IO BiH He mOTpelye
Harsmy 3 OOKy sronuHu. BiH mepembadae CTBOPEHHS BETUKUX HEHPOHHUX MEPEK,
SK1 TO3BOJISIOTH CHCTEMI HABYATHCS 1 MpaIoBaTh caMmocTiiHo. JIiHiiHa JoTiKa, Ky
BUKOPHCTOBYIOTh TPJUIIHI KOMITIOTEPH, 3aMIHIOETBCS METOIOM HEHPOHHHX
Mepex, 3MOJETbOBAaHUM HA OCHOBI JIIOACBKOTO MO3Ky. [IporpamHe 3a0esneueHHS
HABYAETHCS T BAOCKOHAIIOETHCS MICISI KOXKHOTO HOBOTO JIOCBITY.

VY 2006 poui kommanis Google 3amycTria cepBic MalIMHHOTO Nepekiiany. Bin
0a3yBaBCs Ha MiJXOJi, 3aCHOBAaHOMY Ha MpaBUJIaX, KU, IK MH BXKe 00rOBOPIOBAIH,
BHMAraB BiJ] JITHTBICTIB BEJIMKOT pOOOTH HaJl BU3HAYCHHSM CIIOBHHKIB 1 TpaMaTHK.

[Mizxin Google momsraB y ToMy, 100 HajaTH KOMMI'IOTEPY MUIBSPIN CIiB
TEKCTY, SK OJHOMOBHOTO, TaK 1 MPUKJIAIN JIOACHKUX MEpeKIaaiB 3 OHi€i MOBH Ha
inmy. IToTiM BOHM 3acTOCYBaJdM METOAM CTaTUCTHYHOIO HABYAHHS IJIS MOOYIOBH
MoJeni Tepekyiany Ha ocHoBi ¢pa3. Uepes 10 pokiB BOHH MPENCTABIIN CHCTEMY
HelipoHHOTo MainmuHHOTO nepeknany Google Neural Machine Translation (GNMT),
sIKa TIPOJIEMOHCTPYBAJIA IOMITHI MIEPEBArk B SIKOCTI MEPEKIIAIYy.

Google 3morna 3mycutn NMT mpaioBatd 3 AyKe BEIMKAMH MacHBaMH
JIaHUX, 11100 CTBOPUTH CUCTEMY, SIKQ € JOCTAaTHBO IIBUJIKOIO 1 TOYHOIO, 11100 Ha1aBaTh
Kpaii mepekianu Uit KopucTyBauiB Google. Omnak HaBiTh GNMT Bincrae Bifg
JFOJICBKOTO MEepeKiay, KOJIH HIeThCs PO JOCATHEHHS HaAHKpaIUX pe3y IbTaTiB.

Mu 1mie He JOCATIIN TOTO PiBHA, KOJH IEpeKiiajl MoKHa OyJie aBTOMaTH3yBaTH
31 100% TouHICTIO, a IIc 03HAYAE, 110 y4acTh JIIOJUHM BCE I1e HeoOximaHa. CkaxiMo,
HATIpUKJIaJ, BA XOYeTe JIOKAJi3yBaTH CBi BeO-CAlT EIEKTPOHHOI KOMEpPINi s
IIEBHOI'O HiHBOBOFO PUHKY. Bu ne moxere IIpocCTO CKOHi}OBaTI/I Ta BCTaBUTHU JOIHUC Y
651031 B Google Translate i omyOikyBaTH HOT0O HIMEIIBKOKO MOBOK. Majio Toro, mo
fioro OyJe He3py4HO YHNTATH, TaK IIe i YaCTHHA MOBIJOMIICHb MOXE 3aryOUTHCS TIPH
nepexsiaii, a B AESKUX BUIAJKaX BH MOXKETE CKa3aTH 30BCIM HE Te, IO XOTUIH.
Hanmpuknan, ne Moxe 3acTOCyBaTH IpH IMEPeKiIal ciaoraHy abo Ha3BH MPOIYKTY,
ajle MapKeTHHTOBI MaTepiajy, CIPsAMOBaHI Ha MDKHApPOIHI PUHKH, MOBHHHI OyTH
MakcHMallbHO c(OKycOBaHI Ha MOTpedax KOXKHOrO pHUHKY. Xo4ya B raiysi

MAaIIMHHOTO MepeKaasy /Uil elNeKTPOHHOI KOMepHii JOCSITHYTO 3HaYHOTO MpOrpecy,
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KOHTEHT, 3a BCiMa O3HaKaMH, Tpeba CTBOPIOBATH JIOKAJIBHO. SIKIIO BH XO4YeTe
3aITyCTUTH 0araTOMOBHHUH BeO-CalT, IepeKOHaNTeC s, 110 Ballla CHCTEMa yIIPaBIIiHHS
KOHTEHTOM Ma€e 0araToMOBHI MOKIIMBOCTI.

Mu BukopucroByeMo RBMT i SMT y ranyssx, siki BUMararoTh Jyke TOYHOTO
nepekiamgy, ajge Ha HHX HE MOXKHAa IIOKJIagaTHCA IPU BiATBOPEHHI IEBHHX
cnenudiuHux ciiB Ta (pas, HANPHUKIAL, Y MEIUINHI, OPUCIPYICHIi, CLIIbCHKOMY
rOCIO/IapCTBi, Oy/MiBHHUIITBI, aBTOMOOUIBHIN MPOMHCIOBOCTI Ta iH. TyT mepekiamadi
MOXYTh BHKOPHCTOBYBAaTH KoMm'torepHi mozenmi. Li iHcTpymeHTH 3abe3nedyioTh
IUIaBHUK 1 e(eKTHBHUI IepeKiaj Ha OCHOBI paHillle IMEepeKiIaJeHnX TEKCTIB 1
MPOTPaMOBAHUX TMEPEKIANAIBKUX TI0CAPIiB — TEMATHYHUX CIIOBHHKIB, 310paHUX ITi[|
yac TIOMEPeAHIX TMepeKIamalbKuX IPOEKTiB, ane OOOB’SI3KOBO 3MIHCHIOBATH
MEPEBIPKY.

Texuiuni mepeknanavi OyAyTh MOCTIHHO BHUKOPHCTOBYBAaTH IPAaBHUIIBbHI
TEpMIiHM, aBTOMATHUYHO IIiJ{Ka3aHi MPOrpaMo0. YHHUKAIOYM HENOTPIOHHX 3MiH Y
BUXIZJTHOMY TEKCTI Ta 3aCTOCOBYIOUH 3aTBEPUKEHI riocapii if MociOHNKY 31 CTHIIB, BU
MOXETE CKOPUCTATHCS JOBIOCTPOKOBMMH IIepeBaraMu, TakMMHU SIK 3a0e3NedeHHs
SAKOCTI Ta Y3rO/KEHOCTI, 1 BOAHOYAc 3aom@muTu rpour. OjHaK, YW 3MOXKe
MAaIIMHHWUN TIepeKyIal, HaBiTh TIHOOKHUHA, KOJIU-HEOYAb MOBHICTIO 3aMIHUTH JIFOIUHY B
mpoMy Tporieci? Hapasi 3maeTbest, o BCi TpW MiAXOIHM HPH 3IiHICHEHHI TepeKiIaTy
BCe MIe MaroTh OyTH moOpe 30arxaHcoBaHi, MO0 3a0€3MEUNTH HAJICKHUH PE3yIbTar.
3pemToro, IepeKnaid Ha OCHOBI HEHPOHHMX MAIIMHHHMX MEPEeX CHPHUHMAaIOTh
3aBIaHHS 1 BPaXOBYIOTh KOHTEKCT. SIK pe3ynbTaT, Taki ImepeKiIagi 4acTo HabaraTo
MPUPOJHILI, HIXK Ti, 110 TPYHTYIOTBCSI HAa MpaBuiiax abo WMOBIpHOCTSIX. MamiHHUNA
MepeKyiaJl Ha OCHOBI IIpaBWJ, CTaTHCTHMYHMX MAaHUX 1 HEHPOHHMH MalIMHHUN
MepeKIIal MOKe 3MIHUTH COCiO BeJeHHsS Oi3HeCy B yChOMY CBIiTi. AJle JIFOACHKHN
MepeKIIaJl, HaBiTh CIIMPAIOYNCh Ha EJIEKTPOHHI CUCTEMH, 0COOJIMBO TPH BiATBOPEHHI
JIOKyMEHTAIIi] Ta IHIINX BHUJIIB TEKCTIB, BCE I1€ KOPUCTYETHCS IOMTUTOM.

PosrnsHemo, Hampukiaa, (parMeHT TEXHIYHOI MOKYMEHTAIlii, IO OIHCYE
nporec BUA0OYTKY Ha)TH 3 BUKOPUCTAHHAM CIIELiaJIbHOTO 00JaIHaHH, HAIIPUKIIA,

HadTonomIt. Ock MPUOIM3HIIA ()ParMEeHT TAKOTO TEKCTY HIMEIIPKOIO MOBOIO:
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"Die Kolbenpumpe ist eine der am hdufigsten verwendeten Pumpen im Bereich
der Olforderung. Sie wird verwendet, um Rohdl aus Bohrlochern an die Oberfliche
zu fordern. Die Pumpe besteht aus einem Kolben, der in einem Zylinder hin und her
bewegt wird, um das Ol zu fordern."

A Temnep napaiiTe cpoOyeMO MEpeKIacTH Iel TEeKCT Ha YKpaiHCBKY MOBY Ta
MPOaHaJli3yeMO pe3ysIbTaT:

"[lopwHesuil Hacoc € OOHUM 3 HAUOLIbUL NOWUPEHUX Hacocie ) cghepi
6u000ymKy Hagmu. Bin euxopucmosyemovcs Onsi niowamms cupoi Hagmu 3
ceeponosun na nosepxunio. Hacoc cknaoaemocs 3 nopuins, AKkuii pyxacmvcs myou-
croou 6 YuniHopi 0ns niouamms Hagpmu. "

AHaJti3 nepexkaany:

[epeknan y wmizomy BijoOpayka€ OCHOBHHE 3MICT OPHIIHAIBHOTO TEKCTY.
OpHak, MOYKHA BiJ3HAYHUTH JESKiI TEPMIHOJOTIUHI BiAMIHHOCTI 1 BUPA30Bi BapiaHTH,
AKI MO)KHa IOKpamuTu. Hampukmaza, B ykpaiHChKOMY INepeKiialii MOXKHA 3pOOHTH
"kosboBHull Hacoc" 3aMicTh "ToprIHeBHid -Hacoc". Tako MOYKHA CHPOCTHTH JEsKi
¢pasn U Kpamoro 3po3yMiHHS, HANpPUKIA, "pyxaeTbcs TYIU-CIOAM" MOXKHA
3aMiHUTH Ha "miepeMillyeThes BBepX 1 BHH3". OTKe, nepekiia Ha YKpaiHChbKY MOBY
BUMarae JIesikoi JIOpoOKH, ajie 3arajbHa iJiest Ta OCHOBHHH 3MiCT 30€piratoThCsl.

JaBaiiTe po3risHEMO MPUOIM3HUNA (HparMEeHT AOTOBOPY ab0 KOHTPAKTY IIPO
BCTYI Ha poOOTy Ha OypOBY YCTaHOBKY i HOTO Tepekia] Ha yKpaiHChKy MoBYy. Ochb
MO>KJIMBHH TEKCT HIMELbKOIO MOBOIO!

"Arbeitsvertrag zwischen [Name des Unternehmens], im Folgenden
Arbeitgeber genannt, und [Name des Arbeitnehmers], im Folgenden Arbeitnehmer
genannt.

1. Vertragsgegenstand

Das Unternehmen stellt den Arbeitnehmer als [Position] ein. Die
Hauptaufgaben des Arbeitnehmers umfassen die Durchfiihrung von Bohr- und
Férderarbeiten gemaf den Anweisungen des Arbeitgebers.

2. Arbeitszeit
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Die regelmaflige Arbeitszeit betrdgt 40 Stunden pro Woche. Der genaue
Arbeitsplan  wird vom Arbeitgeber festgelegt und kann Schichtarbeit und
Uberstunden umfassen.

3. Vergiitung

Der Arbeitnehmer erhalt eine monatliche Vergiitung in Hohe von [Betrag]
Euro. Zusdtzlich konnen Leistungspramien und andere Vergiinstigungen gewdhrt
werden, abhdngig von der Leistung des Arbeitnehmers.

4. Arbeitsort

Der Arbeitsort des Arbeitnehmers ist die Bohranlage des Unternehmens
[Adresse]. Der Arbeitnehmer erklcrt sich damit einverstanden, gegebenenfalls auch
an anderen Standorten des Unternehmens eingesetzt zu werden.

5. Dauer des Vertrags

Der Vertrag tritt am [Datum] in Kraft und wird auf unbestimmte Zeit
geschlossen. Er kann von beiden Parteien unter Einhaltung einer Kiindigungsfrist
von [Anzahl] Wochen gekiindigt werden."

Po3risiHeMo nepekiaj Hboro TeKCTY YKpaiHCHKOI MOBOIO:

"Tpyoosuii 0oeoeip midic [Haszea komnanii], oani imenosanuti Pobomooaseyw,
ma [Im's npayisnuxa], oani imenosanuii IlpayisHux.

1. IIpeomem 0oz060py

Komnanis naiimae Ilpayisnuka na nocaody [Ilocaoa]. OchosHi 0608'a3Ku
Ipayienuxa eéxnouarome UKOHAHHS OYpPiHHA mMa BUO0OYEHUX pobim 8i0N0GIOHO 00
incmpykyii Pobomoodasys.

2. Pobouuii uac

Peeynapuuii pobouuti uac cmanosums 40 2o0un Ha mudicoens. Tounuil
pobouuti epagix eusHauaemovcsi Pobomooasyem i modwce sxmouamu 3miHHYy pobomy
ma noHAOHOPMO8Y pobomy.

3. Onnama npaui

Ipayisnux ompumye womicauny onnamy & posmipi [Cyma] espo. JJooamxogo
MOJCYMb  HAOABAMUCA nNpemii 3a pesyibmamamu pobomu ma iHwi ninveu 8

3anedxcHocmi 8i0 npodykmuerocmi Ilpayienuka.
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4. Micue pooomu

Micye pobomu Ilpayisnuxa - 0yposa ycmanoska komnawii [Adpeca].
IIpayigHux no2oodcyemvbCsa maxkoic npayoseamu 3a nompeou Ha iHWUX MatloaHyuKax
KOMRAHII.

5. Tepmin oozoeopy

Hoeogip nabupac uunnocmi 3 [[ama] i yknaoaemvcs Ha HegusHaueHull
mepmin. Bin mooce 6ymu npununenuti 06oma cmopoHamu 3a yMosu OOMpUMAaHHs
CMpOKY NOGIOOMIIeHHs. NPO 36inbHeHHs 6 po3mipi [Kinokicms] muoicrie."

AHaJi3 mepekaany:

[epeknan y minomy BimoOpakae OCHOBHHI 3MICT i CTPYKTYpPY OPHTiHATBHOTO
tekcty. OgHAaK, y HBOMY MOJXKHA BUSBUTH JCAKI TEPMIHOJOTIYHI BiIMIHHOCTI 1
He3HayHl Bapiarfii. Hanpukian, ykpaiHChKHI BapiaHT BXKHBA€ ACAKI 1HINI TEPMIHU,
Hanpukian "Tpynosuit norosip" 3amicts "Arbeitsvertrag" ta "IIpamiBHuEK" 3aMicTh
"Arbeitnehmer". Takox MOXHA [OMITHTH, IO B YKpaiHChKOMY TMepeKyai
BUKOPHCTOBYETHCS IHIIMI MOPSJOK CIIB y JAESKUX (paszax, aje e He BIUIMBAE Ha
3MICT TCKCTY.

3niicHeHHS TIepeKIaay BinOyBaeThcs 3 jgonomMoror Hapisku (Post-editing) —
Ile Tpolec KOPHUI'YBaHHS aBTOMAaTHYHOTO IIepeKiaay, sSKHi OyB 3reHepoBaHUI
CHCTEMOI0 MaImHHOTO Tepeknany (MT) abo iHITMME aBTOMAaTH30BaHUMH 3aCO0AML.
[Micnst TOro, SIK TEKCT NEPeKIaJeHO ABTOMATHUYHO, IEPeKiIazad BTPYYaeTbCs I
BUIIPABJCHHS HETOYHOCTEH Ta TOKPAIICHHS 3PO3YyMIJIOCTI Ta MPUHHATHOCTI
nepeKyany.

VY Bunanky mepekiany AOKyMEHTaIlil y HadTorasoBiii ramysi, IpOIEeC MOXKeE
BKJIIOYaTH HacTynHi eranu: 1) aBToMaTH4HMii mepekuan: [louaTKoBuil TekcTt
JIOKyMEHTa TIEPEKIaacThcsl CHUCTEMOI0 MAaIIMHHOTO mepeknany. lLle mBurakwid
npolec, ane pe3yiabraT Moke OyTH HEJZOCTaTHRO TOYHHUM 1 IOTpedyBaTh
JIOZIATKOBOTO HAaJIALITyBaHHs; 2) meperasy i ouinka sikocti: [licas aBToMaTHYHOTO
nepekyIansy TeKCT IepeBipsAeThes JIOIUMHOK Ha HASBHICTH IIOMHJIOK, HETOYHOCTEH Ta
HETIPaBWIBHUX IIepeKiaiB. Bu3HayaeTbCs piBeHb NPUHHATHOCTI Nepexyiaxy A

mojanemoi  06poOku; 3) kopuryBaHHsi: [lepeknmamad  BHOCHTH 3MIHH —Ta
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BUIIPABJICHHS B aBTOMATHYHHMH NEPeKiIaa i3 METOK IOJIMIICHHS TOYHOCTI,
3pO3YMLIOCTI Ta BIATIOBIAHOCTI BUMOTaM crieliudiku HadTora3zoBoi ramysi. Lle moxe
BKIIOYATH TEXHIYHI TepMiHH, crermmdivHi a7 ramy3i, a TaKoX aJanTariio 10
KOHKPETHOTO KOHTEKCTy; 4) mepeBipka sikocti: Ilicnsi BHECeHHs KOpHUT'YBaHb
nepeKyiag MepeBipseTbCsS Ha MPEIMET MPABUIIBHOCTI, MOCIIAOBHOCTI Ta cTuwiro. Lle
MOXE BKJIIOYATH MEPEBIPKY TEPMIHOJOTI], TpaMaTUYHUX IPAaBWII 1 JIOTIYHOCTI; 5)
noBTOpHa mepeBipka: [licas 3aBeplieHHS pelaryBaHHs Iepekiajgad 3HOBY
Heperisiaae TEeKCT, MO0 MEepeKOHATHCs, IO BCi BHUIIPABICHHS OyJIM BHKOHAHI
MPaBWJIBHO 1 TEKCT BiJIOBIa€ BUMOTaM.

Le#t mpomec mo3Boisie 3a0€3MEUNTH  SKICHWHA Ta TOYHHWHA TIEPEKIIAa
MOKyMeHTarii y HadTorazoBiii ramysi, o0 € KpUTHYHUM I 3a0e3lmedeHHs
PO3yMiHHs TexHiuHOI iH(opMaIll Ta JOTPUMAHHS CTaHIAPTIB 1 BHUMOI JaHOTO
CEeKTOopa.

[TigroroBka ¢isosoriB-nepexaagadiB s poOOTH y raiysi HapTOrasoBoro
NepeKyialy BUMarae meBHUX 0COOTMBOCTEH Ta crieiu(iyHIX 3HAHD.

1. Texniuna xkommneTeHUis: (LIOIOTH-TIEpEKIIagayl, MO CHENiATi3yIOThCS Ha
HaTOra30BOMy MEpEKiIaji, MOBUHHI MaTH TJTHOOKE PO3YMIHHS TEXHIYHUX ACICKTIB
miei ramy3i. BOHM TOBMHHI-3HATH TEPMIHOJIOTIIO, IO BUKOPHCTOBYETHCS B
HaPTOra30BOMY CEKTOPI, TaKi K TEXHIYHI TepPMiHH, IIPOIlecH OypiHHS, BUIOOYBaHHS,
00poOKH Ta TpaHCTIOPTYBAaHHS HA()TH Ta ra3y.

2. axoBi 3HAHHSI: PO3YMIHHS OCHOBHHX IPHUHIMIIB 1 TEXHOJIOTI B
HaTOra3oBiil Tamy3i, TAKUX SIK TEOJIOTis, reodi3nka, XIMiUHI MpoIlecH, MEXaHiKa Ta
1HIII, € BYKJIMBUM JJIsI TOYHOTO 1 aJICKBATHOT'O MEPEKIIANY.

3. [IpakTH4HUii 10CBia, cTa’XKyYBaHHS: BXINBO, 100 (diosoru-nepexianadi
MaJll MOXJIMBICTH OTPUMATH MPAKTHYHHUH JOCBiX 200 MPOXOIMIM CTXyBaHHS B
HaTOra3oBUX KOMMaHisx abo opranizamisx. Lle momomoske iM Kparmie 3po3ymiTH
cnemudiky raiay3l Ta OTPUMATH IPAKTUYHI HABHYKH, HEOOXiTHI JUIT SKICHOTO
nepeKyamy.

4. 3HaHHA 3aKOHOJABCTBA TAa HOPMATHBHO-TEXHiYHOI JOKYMEHTANi:

(himonoru-nepexnagadi TaKkoXXK TOBHHHI OyTH 3HalioMi 3 3aKOHOJABCTBOM Ta



46

HOPMATHBHO-TEXHIYHOI JOKYMCHTAIlI€I0, sIKa PETYIIo€ [isUTBHICTE y  cdepi
HapTOra30BOro BUAOOYTKY, OOpOOKH Ta TPaHCIIOPTYBaHHS.

5. KyJbTypHe po3yMiHHSI: PO3yMiHHS KyJbTYPHHX OCOOIMBOCTEH 1 HIOAHCIB
KOMyHIKaIlii B Ha(TOra3oBoMy CEKTOpi, KU MOXE MaTH CBOI BJIACHI TPAIHIIii,
IPOTOKOJIM Ta HOPMH CHUIKYBaHHS, TaKOXK € BA)KIMBHM AacCIIeKTOM ITiATOTOBKH
(inosoriB-nepexIiaiadis.

HaBuuky rimmbokoro aHamisy, JOCTIPKEHHS Ta TOYHOTO BiTBOPEHHS CEHCY
TeXHIYHOI 1H(opMaLii y nepekiai € KIYOBUMH IS YCIIIIHOI poOoTH (iosoriB-

MepeKIIaIaviB y Tary3i HahTOra3oBoro nepexiany.
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4. CMINIbHA POBOTA BUK/TIAAAYA 31 CTYAEHTAMU
BI-TEKCTU AN1A NOPIBHANIbHOIO AHANI3Y

1. Einfiihrung
Erdaol ist ein natiirlich in der oberen

Erdkruste vorkommendes, gelbliches bis

schwarzes, hauptséchlich aus
Kohlenwasserstoffen bestehendes
Stoffgemisch, das durch
Umwandlungsprozesse organischer

Stoffe entstanden ist. Das als Rohstoff
bei der Forderung aus einer Lagerstitte
gewonnene und noch unbehandelte
Erdol wird auch als Rohél bezeichnet
(englisch Crude Oil).

Erdgas ist ein brennbares, natiirlich
entstandenes  Gasgemisch, das’ in
unterirdischen Lagerstétten vorkommt.
Es tritt hdufig zusammen mit Erdél auf,
da es auf #hnliche Weise entsteht.
Erdgas besteht meist tiberwiegend aus

dem energiereichen Methan, die genaue

Zusammensetzung ist aber von der
Lagerstitte abhingig.
2. Erdélderivat
Als  Erdolderivat wird im

Allgemeinen ein Derivat, das aus Erdol | HasuBatoTe mnoxiguumu HadTH,

1. Bctyn
Ha¢gra — ne cymim pedoBHH Bix
JKOBTYBATOT'O JIO YOPHOTO KOJbOPY, SIKa
B IIPUPOJI 3YCTpIiYaeThes y BEPXHIH
YacTHHI 3€MHOI KOpH 1 CKIIQa€Thesl B

OCHOBHOMY 3 BYIJIEBOJHIB, YTBOPEHHX

[IISXOM  TEPETBOPEHHSI  OPTaHIYHUX
peuoBnH. Heounmena cupa Hadra,
OoTpUMaHa _ SIK CHPOBMHA TiJ  4ac

BUIOOYTKY 3 POJIOBHINA, TAKOXK BiJoMa
gK ~cupa Hadra (anriiiicekotro Crude
Oil).
Hpupoaumii raz — nerkozaimMucra
ra3oBa CyMiIn
1110

HPUPOIHOTO
HOXOKSHHS, MICTHTBCS B

MiA3eMHAX poAOBUIIAX. BiH dacTo

3ycTpidaeTbcss  pasoMm i3 HadTol,
OCKUIBKM ~ YTBOPIOETBCS  IOJIOHUM
yyHOM. [lpuponumii  ra3 3a3Buyail

CKIIAA€THCA MEPEBAKHO 3 CHEPICTUIHO
OaraToro MCTaHy, ajJic TOYHHUI CKJIazg

3aJICKUTH BiJl POJIOBHIIIA.

2. NoxigHi HapTH

depuBatu HaTH 3a3BUYal

TO0OTO
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hergestellt ~ wird, bezeichnet. Die
Herstellungsverfahren sind ein Teilgebiet
der Petrochemie. Bekannte Beispiele fiir
Erdolderivate sind Rohbenzin (auch
Naphtha genannt) und Paraffingl.

In Gesetzen und Verordnungen
dem  Begriff

die

definiert mit

Erdolderivat

man
zum Beispiel
Zusammensetzung von Kraftstoffen. In
der Alltagssprache verwendet man die
Begriffe Erdolderivat und Erdolprodukt
synonym.

Unter Petrochemie versteht man die
Herstellung von chemischen Produkten
aus Erdgas und geeigneten Fraktionen
des Erdols.

Paraffin bezeichnet ein Gemisch
aus acyclischen Alkanen (geséttigten

Kohlenwasserstoffen) mit der
allgemeinen Summenformel C,H,,+,. Die
Zahl n liegt ca. zwischen 18 und 32.
Paraffin  ist

leichtfliissig, o©lig oder

wachsartig, brennbar, geruch- und
geschmacklos, ungiftig und elektrisch
isolierend, wasserabstoflend, mit Fetten
und Wachsen zusammenschmelzbar und
gegeniiber vielen Chemikalien
reaktionstrige.

Die Verwendungsmoglichkeiten von

BUpOoOM 3 HapTH. BupoOHUUI mporecu €
po3ninom Hadroximii. JJoOpe BimoMumMu
NpHUKIaJaMHu MOXIJHUX Ha(TH € CHpHil
OeH3WH (TakoK TaKk Ha3WBalOTh Hara) i
napagiHOBE MacJIo.

Y 3akoHax 1 HOPMAaTHBHHUX aKTax

TepMiH «ITOX1/H1 HadTH»
BUKOPHCTOBYIOTh,  HANpHKIag,  JUIA
BU3HAYCHHS  CKJIaxy  nHaimmsa. Y

MTOBCSIKACHHINT MOBI TEpMiHH ITOXiTHA

HapTH i HaQTOMIPOAYKT

BHUKOPHCTOBYIOTHCS SIK CHHOHIMH.
Hadroximis — me BHPOOHHUITBO

XIMIYHUX MPOJYKTIB i3 MPUPOJHOIO Tazy

Ta BIANOBIAHUX (Qpakuiid HaTH.

Mapagin Hanexuts 10 cymim
AIMKIIYHIX aJNKaHiB (HacuueHux
BYTJICBO/IHIB) i3 3araJlbHOIO
Monekyisipaoro  opmynoro  CpHppio.

Uwcno 7 3HaXOAUTHCS TPUOIU3HO MiXk 18

i 32. ITapadin piakuii, MacIIHUCTHIA a0

BOCKOITOJIOHMH, Jerko3aiMHCTHH, 0e3
3amaxy Ta CMaky, HETOKCHYHMM Ta
CJICKTPOI30JISAII HHUH,

BOJOBIAIITOBXYBATbHUN, IUTABUTHCS 3

JKHpaMH Ta BOCKOM Ta I1HEPTHHH [0
6araTbOX XIMIYHUX PEUOBHH.
3acrocyBaHHA ~ mapadiny

3aBISKU

ITyxKe

pi3HOMaHITHE fioro
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Paraffin sind aufgrund seiner

Eigenschaften und Ungiftigkeit sehr
vielfdltig. Die Haupteinsatzgebiete sind
als Brennstoff, Versiegelung, Pflege und
Konservierung. So wird es als Brennstoff
zum Beispiel in Kerzen, Ollampen, im
Paraffin-Herd, als Grillanziinder, beim
Feuerspucken und Feuer-Jonglage, zum
Trianken des Holzes von Streichhdlzern
oder als festes Treibmittel fiir
Hybridraketen genutzt.

Paraffin wurde 1830 von dem
wiirttembergischen Naturwissenschaftler
Karl von Reichenbach wihrend einer
Versuchsreihe  zur  Ermittlung  der
Bestandteile des Holzteers entdeckt.

Naphtha oder auch Rohbenzin ist
die Bezeichnung fiir eine relativ leichte
Erdolfraktion, die in einer Raffinerie aus
Rohol durch fraktionierte Destillation
gewonnen wird. Je nach Roholsorte
variieren sowohl der mittlere Siedepunkt
als auch die genaue Zusammensetzung
des Naphthas.

Neben dem aus Erdol gewonnenen
Naphtha werden auch leichte Destillate
von Steinkohleteer und von
synthetischem Roh&l aus Olschiefer so
und

genannt.  Steinkohleteer-Naphtha

BJIACTUBOCTAM 1 HeTokcuuHOCTi. OCHOBHI
chepu TIAJTHABO,

repMeTHusailis, JOTJIs] Ta KOHCepBallis.

BUKOPHUCTAHHA:

Hanpukian, BiH BHKOPHCTOBYETHCS SIK
MaMBO JUIsl CBIYOK, MACISTHUX JIaMIl, Y
napaiHOBHX Teyax, K 3arajbHIUYKa I
TPWIsl, JUIL JTUXaHHS 1 YKOHTJIFOBAHHS
BOTHEM, [UIS HAMOYYBaHHS JCPCBUHH
CipHUKIB a00 sIK TBepAc WalUBO JUIA
TiIOpUIHUX paKerT.

[Mapadin 6yB BiakpuTwii B 1830 pori
BlopreMOep3bkuM yueHuM Kapiom ¢on
i cepii

Peiixenbaxom Jac

eKCIICPHMECHTIB 3 BU3HAYCHHS
KOMITOHEHTIB JIEPEBHOI CMOJIH.

Hadgra abo cupmii GeHsun — 1e
Ha3Ba BiJJHOCHO JIerKoi HaToBOI (pakuii,
SIKY OTPUMYIOTH 13 cupoi HadTH Ha
3aBOJII

HagTOIIEpepOOHOMY IUITXOM

¢dpakmiiftHol  AUCTHIAMIL. 3aJeXHO Bif

Ty cupoi HadTH 3MIHIOETBCS — SIK

cepemHs TeMmIepaTypa KHITIHHSA, TaK 1
TOYHHH CKJIa HATH.

Kpim, ortpumanoi 3 Hadtu cupoi
PEUOBHHH, BUPOOIISIOTH TAKOX TaK 3BaHI
JIETKI JTUCTHIISATH KaM'sSHOBYT UTbHOT
CMOJNIM 1 CHHTETHYHY cupy HadTy 3
Hadra

TOPIOYNX CITaHIIiB.

KaM'sHOBYTIIbHOI ~cMoinu 1 Hadra
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Olschiefer-Naphtha unterscheiden sich

von Rohbenzin teilweise deutlich in ihrer
Zusammensetzung.
Daneben wird auch ein an

Cycloalkanen(Naphthenen) reiches Rohdl
als Naphtha bezeichnet.

3. Geschichte als Energierohstoff

Schon im 3. Jahrhundert v. Chr. soll
in der chinesischen Provinz Sichuan
erstmals Erdgas aus einer Bohrung
gefordert und dazu genutzt worden sein,
um Salzsiedepfannen zu befeuern. Die
darin eingedampfte Sole wurde ebenfalls
aus Bohrungen gewonnen und die
Erdgasfunde lediglich
Nebeneffekt der Suche nach Sole; Andere

11.

waren €in

Quellen nennen das Jahrhundert
n. Chr. als frithesten Zeitraum fiir die
Nutzung von Erdgas als Brennstoff in
den Siedesalinen von Sichuan. Ab dem
16. Jahrhundert erlaubte es der Stand der
Technik Erdgas aufzufangen, das direkt
aus den zunehmend tiefer
hinabreichenden Solebohrungen entwich.

Im Jahr 1626 berichteten
franzosische Missionare iiber ,,brennende
Quellen” in flachen Gewdéssern von

Nordamerika. Eine grofere industrielle

Toproumx CJ'IaHIIiB 32 CBOIM CKJIaJIOM

ICTOTHO  BIIpPI3HAIOTBCA  BiA  CHPOTO
OeH3uHY.

Kpim Toro, cupy Hadry, Oaraty
TaKOXK

UKJIoAIKaHaMK  (HadTeHaMK),

HA3UBAIOTh HAPMOIO.

3. IcTopina eHepreTUUYHUX pecypcis

Ie B 3 cromitTi 10 H.€. Tpeba Oyi0
BU00yBaTH NPHUPOIHUI Ta3 BIepIIe B
KATalChKii  mpoBiHmii  Cudyanb 31
CBEp/UIOBUHHM Ta BUKOPHCTOBYBATH JUIS

PO3KAPIOBaHHS CICIIATBHUX CKOBOPI

COJISIHUX KOITaJIbHb. Pora, 110
BUIIAPOBYBAJIacs B  HbOMY,  TaKOX
OTpUMyBaNach IiJ dYac OypiHHA, a

BIIKPUTTS MPHPOTHOTO Ta3zy Oyio Juie
moOiyanM edexToM momryky comi. [Hmi
JoKepena Ha3uBaroTh 11 CTOMITTSA Hamiol
epioioM

epu Halinepium

BUKOPUCTAHHSA HOPUPOJAHOr0 Traszy 4K
najjuBa B COJIIHHUX IIaxTax CI/I‘-IyaHH.

[TounHaroun 3 16-r0 CTOMITTS, TOrOYacHi

TEXHOJOTIi  JIO3BOJIMUIM  BIIOBIIOBATH
IPUPOAHUIN ras, SIKAN BHTIKa€
Oe3mocepenHbO 3 Aema’i  TIHOMINX

COJISIHUX CBEPAJIOBUH.
VY 1626 poui (paHity3bKi MicioHepH

MTOBIIOMUJIH TIPO «TIAJIAF04i JDKEpena» Ha
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Nutzung von Erdgas begann in den USA
im Jahr 1825 im Ort Fredonia im Westen
des Bundesstaates New York. Hier legte
ein gewisser William H. Hart einen
Schacht zur Erdgasgewinnung fiir die
Beleuchtung eciner Miihle und eines
Wohnhauses an. Hart nutzte Erdgas auch
zur Beleuchtung eines Leuchtturms am
Eriesee. Er griindete im Jahr 1858 die
erste Erdgasgesellschaft, die Fredonia
Gas Light Company. Ab 1884 wurde
Erdgas in Pittsburgh in der Glas- und
Stahlindustrie verwendet. Das Gas wurde
via Pipeline aus Murrysville, heute etwa
35 km o6stlich von Pittsburgh gelegen, in
die Stadt geliefert. Damit war Pittsburgh
die erste Stadt der Welt, die an eine
Erdgaspipeline angeschlossen war.
Nordamerika, insbesondere die
USA, hatte bis 1950 die hochste Nutzung
von Erdgas der Welt (US-Foérderanteil
1950 etwa 92 % der Weltproduktion,
1960 der
Weltproduktion der

US-Forderanteil
80,2 %). In
Bundesrepublik Deutschland betrug die
Energienutzung von Erdgas Anfang der
1960er Jahre nur 1% der fossilen

Primérenergie, 1970 waren es etwa 5 %.

Erdgas wurde urspriinglich bei der

MIJIKOBOJIII ITiBHIYHOT AMepuKH.
OCHOBHE TPOMHCIOBE BHKOPUCTAHHS
MIPUPOJTHOTO razy [10Yayocs B

Crnonyuenux Ilrarax y 1825 pomi B
micti @peonis Ha 3axoni mrary Hbro-
Vopk. Tyr skmiice Bimesm X. Xapr
noOyayBaB  IIaxTy JUIs  BUJIOOYTKY
MIPUPOJTHOTO Ta3y JUIsl OCBITIEHHS MJIMHA
Ta OyIUHKY. Xapr TAKOXK
BUKOPUCTOBYBAB TMPHPOJHHA Ta3 s
OCBiTIICHHsI Masika Ha o3epi Epi. ¥V 1858
poui BiH 3acHYBaB IepIIy TIa3OBY
kommaHito Fredonia Gas Light Company.
[Tounnarouu 3 1884 poxy mpupoHMii ra3
BHKOPHCTOBYBaBCSl B CKJSIHIH 1 crale-
JIuBapHii mpomwucioBocti  [liTTcOypra.

I'as  nmocraBnsBcs B MICTO o

TpyOompoBogy 3 MyppicBiuia, SIKUHA
3apa3 po3TalloBaHU MPUOIM3HO B 35 KM
Ha cxig Big IlitcOypra. Lle 3podwmio
[TitcOypr mepmmM MICTOM Yy  CBITI,
MAKITFOUYEHNUM JI0 Ta301IPOBOTY.

[TiBHiuHA 0c00HMBO

CIIIA,

Amepuka,
CIIOXKHMBaJIa EVQNISIE
MPUPOIHOTo ra3y B cBiTi 10 1950 poxy

(uactka BupoOHunTBa CIIA B 1950 poui

craHoBwia Omm3bko 92%  cBiTOBOTO
BUpOOHMITBA, y 1960 pomi dacTka
BupobunuTBa CIHA y  cBiTOBOMY
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Gewinnung  von  Erdol  lediglich
abgefackelt. Zunichst wurde Erdgas in
den USA (seit Anfang der 1920er Jahre)
und spidter in Europa (seit den 1960er
die

Jahren) als Energierohstoff fiir

Wirtschaft genutzt.

In einigen Léndern wird Erdgas
auch heute noch abgefackelt, da der
Transport des Gases kostenaufwéndig ist.
In den USA wurden in den letzten Jahren
viele Gas-und-Dampf-Kombikraftwerke
zur Stromgewinnung auf Erdgasbasis
gebaut, diese haben einen sehr hohen
Wirkungsgrad (rund 60 %) und koénnen
dazu noch die Abwérme als Fernwirme

zur Beheizung von Wohnhéusern nutzen.

BUpOOHHUITBI cTaHoBmwiIa 80,2%). VY
OeneparuBHiii Pecniybmimi  Himewunna
Ha ToYatKy 1960-Xx pOKiB CHOXHMBAaHHS
MPUPOJHOTO Trazy cTaHoBwio jume 1%
BUKOITHOI TepBUHHOI eHeprii; y 1970
POl BOHO CTaHOBUJIO OJIH3BKO 5%.
[Ipupognuii ra3 crmodaTky MpOCTO
CHAJIIOBaBCsl MMiJ 4Yac BUAOOYTKY CHpPOI
Hadtu. [Ipupoxnmii

ras CIIOYaTKy

BUKOPHCTOBYBAaBCS ~ SIK  CHEPreTUYHA
cupoBuHa 111 exkoHomiku B CHIA (3
novyatky 1920-x pokiB), a mHOTIM 1 B
€pporri (3.1960-x pokiB).

V' nesxkux KpaiHax HOPUPOIHUM ra3

BCe IIC CHAOITh y (hakeiaax, OCKUIbKU

TPaHCIIOPTYBAHHS razy Jopore.
OctanniMm wacom y CIIA  6ymo
mo0y10BaHO 6araro apora3oBUx

€JIEKTPOCTAHII KOMOIHOBAHOTO ITUKITY
JUIE BHPOOHMIITBA EJEKTPOCHEprii Ha
OCHOBI TIPUPOJHOro Ta3zy. BoHu MmaroTh
nmyxe Bucokmii KK (6mmspro 60%) i
MOXYTb TaKOX BUKOPUCTOBYBATHU
BIIXiTHE TEIUIO Ui LECHTPaJIi30BAaHOTO
OTTaJICHHSI.

OITaJICHHS JKHUTJIIOBUX

OyIHMHKIB.



4. Nutzung. Erdgasverbrauch nach
Verwendungszwecken

Erdgas wird in Deutschland und in

vielen anderen Industrieldndern
hauptsdchlich zur Versorgung mit
Nutzwdrme in der Industrie und in
Wohngebduden genutzt. Um  den
Erdgasverbrauch zu senken, ist somit
eine neue Strategie in der
Wiérmeversorgung, d. h. eine
Wirmewende, erforderlich.

Der Anteil von Gas am

Primérenergieverbrauch in Deutschland
betrdgt ca. 23 %. Erdgas wird nach
Prognosen der

Atomenergiebehorde (IAEA) bis zum

Internationalen

Jahre 2080 mit einem Anteil von mehr

als 50% zum wichtigsten —fossilen
Energietriager werden.

Gasverbrauch in  Deutschland
2019, Zahlen: AG Energiebilanzen,
Energiebilanz 2019:

Kokereien, Steinkohlezechen,
Mineraldlindustrie, Erdol- und

Erdgasgewinnung ... (4.0%)

Nichtenergetischer Verbrauch
(4.6%)
Gewerbe, Handel und

Dienstleistungen (12.1%)
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4. BukopucraHHA. CnoXXnBaHHA
NPUPOAHOro rasy 3a NPU3Ha4YEeHHAM

V Himeyunni Ta 6ararbox IHIIHUX

IHAYCTpialbHO  PO3BMHEHUX  KpaiHax
MPUPOIHUN ras B OCHOBHOMY
BUKOPHCTOBYETbCS  JUJIsL ~ OTPUMAaHHS

KOPHCHOT'O TEIUIa B MPOMUCIOBOCTI Ta
KUTIOBUX OymiBisx. s Toro, mo6
3MEHILUTH CIHOXXHUBAHHS [TPUPOIHOTO
rayy, TOTpiOHa  HOBa  CTpaTeris
TEIJIONOCTaYaHHsI, TOOTO HEOOXITHUI

TEIUTOBHH MEpexi.

Yactka razy B  CIIOKUBaHHI
nepBuHHOi  eHeprii B Himeuunni
cTaHoBUTH  npubmmszHo  23%. 3a

mporao3amu MiXKHapOJHOTO areHTCTBa
3 atomHoi eHeprii (MAI'ATE), mo 2080

TIPUPOHUH ra3 CTaHe

POKy

HaWBaXJIMBILIAM BUKOIIHUM JKEPETIOM

eHeprii 3 yactkoro moHax 50%.
CnoxwuBanus razy B HimeuuuHi

2019 poxy, aKI[I0HEPHOTO

udpu:

ToBapucTBa  EHeprernunuii  GanaHc

2019:

KokcoximiuHi 3aBOJIH,

KaM SHOBYTUIbHI ~ IaxXTH,  HadTOBa

MIPOMHUCIIOBICTh, ~ BHAOOYTOK  cupoi

Ha(TH Ta IPUPOAHOTO Tazy... (4,0%)

Heeneprernune criosxuBanss (4,6%)



Haushalte (Heizung) (29.5%)

Verkehr (0.2%)

Industrie (24.6%)

Strom- und  Heizkraftwerke
(25.0%)

In  Deutschland  wird nach

Energiebilanz Deutschland ca. 40 % des
Primédrenergiebedarfs an Erdgas von
Haushalt und Gewerbe verwendet, 29 %
allein fir die Heizung privater
Haushalte. Dagegen betrigt der gesamte
industrielle Bedarf (Stand 2019) nur 24

% des Primédrenergiebedarfs.

Erdgas  wird  weiterhin  in
Gasturbinenkraftwerken, GuD-
Kraftwerken sowie Gasmotoren-
kraftwerken verstromt. Diese

Kraftwerke werden in Deutschland in
erster Linie zur Deckung von Spitzenlast

verwendet, die Leistung der dort

genutzten Gasturbinen kann - im
Kohle- und
(das heil3t:

Nach der

Vergleich zu

Kernkraftwerken

gut

zeitnah) geregelt werden.
Energiebilanz Deutschlands von 2019
ging ca. 24 % des Primédrenergiebedarfs
an Erdgas in Deutschland in die
Stromerzeugung. Der Anteil von Erdgas

an der Stromerzeugung (am erzeugten
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[IpomucnoBicTh, TOPTIBISA Ta TOCIYTH

(12,1%)

JomorocmonapcTa (omaneHHs)

(29,5%)

Tpancnoprt (0,2%)

[Ipomucinosicts (24,6%)

EnexTpuuHi Ta TEIUIOBI €NEKTPOCTAHIIIT

(25,0%)
BinmosinHo

A0  CHCPreTUYHOTO

6armancy Himewunnn, Omms3pko 40%

TIePBUHHOL moTpedun eHeprii
MIPUPOJIHOTO T'a3y BUKOPHCTOBYETHCS B
JIOMOTOCIIO/IapCTBAX Ta MiNPUEMCTBAX,
29 % Big moTped JMINe I ONajJeHHs
MIPUBATHUX JIOMOTOCIIOTAPCTR.

HaBnaku, 3aranbHuUil  NPOMUCIOBHH
norut (ctanom Ha 2019 pik) cTaHOBUTH
mume 24% BiX MONMUTY HA TIEPBUHHY
SHepriro.
IIpupoanuii ras [IPOJIOBXKYE
[IePETBOPIOBATUCA HA EJIEKTPOCHEPIio
Ha Ta30TypOIHHUX EJIEeKTPOCTAHIIISX,
CJIEKTPOCTAHIIIAX KOMOIHOBAHOTO IUKITY

Ta Ta30MOTOPHHUX eJ'IeKTpOCTaHIIiSIX. N

HimMewuwni @i enekTpocTaHmii B
OCHOBHOMY  BUKOPUCTOBYIOTBCS  JJISt
TTOKPUTTS MKOBUX HaBaHTAKCHb;
MOTY)XHICTh ~ Ta30BUX  TypOiH, IO

BUKOPHCTOBYIOTBCSI TaM, MOKHa J100pe




Strom) in Deutschland im Jahr 2019 lag
bei 15 %. Er ist durch die Energiewende
nicht wesentlich gesunken. In einigen
Léandern spielt die Stromproduktion aus
Gas eine groBere Rolle, so wird in
Russland: ca. 50 % des Stroms aus Gas

erzeugt.

Mit einem Anteil von - 25,6 %

haben Gase, die neben Erdgas auch

Flissiggas, Raffineriegas, Kokereigas
und Gichtgas beinhalten, den
zweitgrofiten Anteil vom

Endenergieverbrauch in Deutschland im
Jahr 2018. Strom hélt im Vergleich dazu
nur etwa 20 % am Endenergieverbrauch.
Den grofiten Anteil hatten mit 30 %
Kraftstoffe und iibrige
Mineral6lprodukte ohne Heizdle. In der
Schweiz der  Anteil

lag am
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perymoBatd  (TOOTO  OIIEPAaTHUBHO)
MTOPIBHSHO 3 BYTUTBHUMH Ta aTOMHIMH
€IIeKTPOCTAHIIIIMH. 3rigHo 3
eHepreTnyHUM OaslaHcoM HimeuunHu 3a
2019 pik, 6mu3pko 24% TEPBHHHOTO
€HEePreTUYHOr0 MOIMKUTY Ha MPUPOIHHNA

ra3 y HiMeuunHi #inuto Ha BUpOOHNUIITBO

enekTpoeHeprii. YacTka TPUPOTHOTO
rasy y BHPOOHMITBI €JIEKTpOEHEepril
(BupobaeHoi CJIEKTPOCHEPTil) y

Himeuunni y 2019 poui cranosuna 15%.
BiH He BmaB CyTTEBO dYepe3 mepexis
eHeprii. v JIeSTKUX KpaiHax
BUPOOHHUITBO eJeKTpoeHeprii 3 rasy
Bifirpae Outblry poiib, y Pocii Gnm3bko
50% enekTpoeHeprii BUPOOISIETHCS 3
razy.

3 wdactkoro 25,6%, sKi OKpiM
NPUPOJHOTO Ta3y TaKOX BKIIOYAIOTh
3pipKeHmid Ta3, ra3 HadTomepepoOHMX
3aBOJIB, KOKCOBUI ra3 1 JJOMEHHUI ras,
CTaHOBWJIM APYTY 3a BEIMYMHOIO YaCTKY
KIHIIEBOIO  CIOKMBAHHS

2018

eHeprii B
Jns

HOpiBHS[HHSI, eJ'IeKTpOGHGpFiH CTaHOBHUTbH

20%

Himeuunni B

poti.

Jmie  OJIU3BKO KIHIIEBOTO

crnokuBaHHs ~ eHeprii.  HaiiOunbmry

YacTKy CTAaHOBWJIM TIIaJMBO Ta IHIII

Ha(TONPOIYKTH, 38 BUHATKOM MasyTy —




Endenergieverbrauch 2018 bei 13,5 %.
Erdgas wird seit einigen Jahren

Kraftstoff  fiir

Kraft-

auch verstiarkt als

entsprechend motorisierte

fahrzeuge verwendet. Lagerung,

Transport und Betankung erfolgen
entweder als Compressed Natural Gas
(CNG, komprimiertes Erdgas), das heif3t
stark verdichtetes, aber nach wie vor

gasformiges Erdgas, oder als Liquefied

Natural Gas (LNG, verfliissigtes
Erdgas), das heifit durch starke
Abkiihlung verfliissigtes und durch

Lagerung in speziellen Kryotanks kiihl
und fliissig gehaltenes Erdgas.

Erdgas als Treibstoff fiir Autos ist
nicht zu verwechseln mit Autogas.
Dieser auch mit NGL (Natural Gas
Liquids) oder LPG (Liquefied Petroleum
Gas) abgekiirzte Brennstoff enthélt kein
Methan, sondern besteht iiberwiegend
aus den langkettigeren Alkanen Propan
und Butan, die im Erdgas nur in
geringen Mengen vorhanden sind. Das
an Tankstellen angebotene Autogas

entstammt meistens der Erdolraffination.
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30%. V IlBeinapii yacTka KiHIIEBOTO

eHeprociokuBanHs y 2018  pomi

cranoBuia 13,5%.

B ocranHi poku mpupoaHHM ra3
TAKOX BCE 4YaCTillle BUKOPHCTOBYETHCS
SIK TIAJTMBO JUIsi TPAHCIIOPTHUX 3ac00iB 3
BIJINIOBITHIM JIBUTYHOM. 30epiraHss,
TPaHCIIOPTYBAHHS

Ta 3allpaBKa

30IACHIOIOTECST  a00  SIK  CTHCHEHHI

npupogamii taz (CNG), ame Bce mmie
ra3onoMiOHNK TPUPOAHUH ra3, abo sK
3piKEeHUI (LNG,

NPUPOAHUNA  Tra3

3piIKEHMIl TPHPOTHUHA Tra3), TOOTO

CKpaHJ’IeHI/Iﬁ IIAXOM CHUJIBHOT'O

0XOJIOJIKEHHS, 30epiraeTbcsi sk

110
OXOJIOJDKECHA PpiTUHA B  CICIiAIbHUX
KpIOTEHHHX pe3epByapax.

IIpupoguuii raz gk nDaauBo AJs
aBTOMOOWLTIB  HE  CIIIJ

I1yTatu 3

aBTorazoM. lle mammBO, SKE TaKOXK
ckopoueHo HazuBawTh 311 (3pimKeHuit
npupogauid ra3) abo CI'3 (ckparuieHui
ra3 Juis 3alpaBKH), HE MICTUTh METaHy,
a CKJIQJa€ThCsl TIEPEBAYKHO 3 AJIKAHIB 3
JIOBIUM JIaHLFOTOM IIPOIaHy Ta OyTaHy,
SIKI TIPUCYTHI B TIPUPOJHOMY Ta3i JIMIIIe
B HEBEITMKHX KIIBKOCTAX. ABTOra3, IKUi
A3C, 3a3Buuaii

MIPOTIOHYIOTH  Ha

MTOXOIUTH BiJ HahTOIEPEPOOKH.



Der Vorteil von Erdgas und
Autogas liegt in der gegeniiber Benzin
und Diesel saubereren Verbrennung.
Dies liegt im Fall von Erdgas/CNG
einerseits daran, dass der Kraftstoff im
Verbrennungsraum  bereits homogen

gasféormig vorliegt, und nicht in
zerstaubter Form wie im Fall von Benzin
und Diesel, andererseits daran, dass die
Molektilketten nur ca. halb so viel
Kohlenstoffatome im Verhiltnis zu den
Wasserstoffatomen enthalten wie in

Benzin und Diesel, also bei der

Verbrennung mit  Sauerstoff mehr
(H20)
Kohlendioxid (CO,) und Ruf entsteht.

Daher genieBen beide Kraftstoffe in

Wasser und weniger

Deutschland steuerliche
Vergiinstigungen. Mit Beschluss des
Bundestages vom 27. August 2017 zum
zweiten Anderungsgesetz unter anderem
des Energiesteuergesetzes wurde die
steuerliche Begiinstigung von Erdgas als
Kraftstoff zwar tiber das Jahr 2018
hinaus verldngert, jedoch wird sich der
reduzierte Steuersatz von derzeit 13,9
Euro/MWh (ca. 0,18 Euro/kg, H-Gas-
Qualitdt) ab dem 1. Januar 2024 bis zum

31. Dezember 2026 schrittweise auf
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IlepeBara mnpupoOAHOro razy Ta
aBTOrasy IOJsIra€ B TOMY, IIO BOHHU
TOPSITh YHCTINIe, HIK OCSH3WH 1 AM3EIb.
VY Bunanky npupoxanoro rasy/CIIT" me

OB ’13aHO, 3 OJHOTO OOKy, 3 THM, IIO

MaJMBO B  KaMepi 3TOpSIHHS  BXKe
3HAXOJUTHCS B TOMOTEHHIN
razonomiOHii  ¢opmi, a He B

posmoporieHii hopmi, SIK y BHMNAAKY 3
OCH3MHOM 1 TH3eJeM, a 3 IHIIOTO OOKY,
MICTSTh

MOJIEKYJISIPHI JIAHIIOTH

NpuOIM3HO  BJABIYI  MEHIIE  aTOMIB
BYIJICLIO, Y TOIl Yac, K aTOMiB BOJHIO
MICTATh CTUIBKH K, CKUIBKM B O€H3MHI
Ta- JM3EJIbHOMY TMalMBi, TOMY IpH
CHAJIIOBAaHHI 3 KHCHEM BHPOOJIsie OinbIie
Boxu (H,O) 1 MeHIIe ByriieKnucIiioro razy
(CO,) Tta caxi. Tomy B Himeuunni
o0uaBa BHIM ITaluBa KOPHUCTYIOTHCS
MOJATKOBUMH IJIbIraMH. BiAmoBigHO 10
pesoutortii bynmecrary Bim 27 ceprHs
2017 poky momo ApPYyroi MOMpPaBKU 10
3aKkoHy PO MOJATOK Ha EHEPreTHKY,
MTOJIATKOBI MUIBIH JIJISI TPUPOHOTO ra3y
SK TajauBa OYJIO TPOIOBXKEHO IiCIs
2018 poky, ame 3HW)KEHa CTaBKa
OJaTKy, sKa 3apa3 CTaHOBUTb 13,9
MBT-rox 0,18

€Bpo/ (mpubIM3HO

€BpO/KT, sKicTh razy H) mocrymnoBo
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27,33 Euro/MWh (ca. 0,35 Euro/kg)
erhéhen. Zum Vergleich: bei Benzin
liegt der Steuersatz aktuell (2018) bei
rund 77,00 Euro/MWh. In Deutschland
kann Erdgas (CNG) fiir Preise zwischen
0,79 Euro/kg und 1,27 Euro/kg getankt
werden. Der Durchschnittspreis betrigt
1,06 Euro/kg (Stand August 2018).

Eine Alternative zu reinem Erdgas
ist HCNG, eine Mischung aus
komprimiertem Erdgas und Wasserstoff,
mit der jedes Fahrzeug betrieben werden
kann, das iiber einen herkommlichen

Erdgasmotor verfugt. Das Gleiche gilt

fuir Biogas.
5. Erddlgewinnung
Als Erdolgewinnung wird das
Aufsuchen  (Prospektion) und das
Erschlieen (Exploration) von

Erdollagerstitten sowie die Forderung

von  Erdél aus  Erdollagerstitten

(Gewinnung) bezeichnet.

Lagerstiitten

3pocte g0 27,33 eBpo/MBT-ro
(mpubnm3no 0,35 eBpo/kr) 3 1 ciuns
2024 poxy mo 31 rpymus 2026 poxy.

JIyis TOpIBHSHHS: CTaBKa IOJATKy Ha

6em3un  3apa3  (2018)  craHoBHTH
omuseko 77,00 eBpo/MBT-rog. Y
Himewyunni npuponnmii  raz  (CIID)

MOYKHa 3ampaBisiTH 3a miHoto Bixg 0,79
eBpo/kr g0 1,27 eBpo/kr. CepenHs 1iHa
1,06 eBpo/kr (craHoM Ha ceprieHb 2018
POKY).
ANBTEpPHATHBOIO YUCTOMY
npupogHomy rtazy € HCNG, cymim
CTHCHEHOT0 TNPHPONHOTO Trazy Ta
BOJIHIO, SIKHHI MOJKE MpPUBECTH B IO
Oynb-sIKMI TPaHCIIOPTHHUI 3aci0, SKUH
Mae

TpaauLiitHUI JIBUTYH

Te

Ha

MIPUPOIHOMY  Ta3i. K came

cTocyeThes 1 Giorasy.

5. BupobyTtok Hadptn
Bunodyrok HadTH 03HAYAE TIOMIYK 1
po3poOKy pomoBum] HadTH, a TaKOXK
Ha(TH 3

BUJ00YTOK POJIOBHIIL

(Bu0OYBaHHS).

PonoBumia
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Die gezielte Suche nach Erdol- und
Erdgasvorkommen bezeichnet man als
Prospektion. Im Vordergrund der Suche
stechen vor allem Vorkommen, deren
Abbau wirtschaftlich rentabel ist. Solche
Vorkommen werden in der Erdél- und
Rohstoffgeologie zur Abgrenzung von
nicht-rentablen Vorkommen auch als
Lagerstitten oder Olfelder bezeichnet
(,,Olfeld” bezeichnet alternativ auch das
Areal an der Erdoberfldche tiber einer
Lagerstitte ~ oder  mehreren  nahe
beieinander liegenden Lagerstitten, in
dem eine Anzahl

groflere von

Olforderanlagen  konzentriert ist).
Hinsichtlich der Lagerstéttengeologie und
der Viskositit des Ols und damit letztlich
des zur Olférderung notigen Aufwandes
werden konventionelle Lagerstditten von
unkonventionellen Lagerstcitten
unterschieden.
Konventionelle Lagerstiitten

Konventionelle Lagerstitten
befinden sich in relativ hochporésen und
permeablen  Speichergesteinen  und
enthalten relativ diinnfliissiges Ol. Sie
konnen mit herkommlicher Fordertechnik
vergleichsweise kostengiinstig

bewirtschaftet werden. Die grofiten bzw.

[inecipsIMOBaHUH MOLTYK TOKJIAIB
HAQTH 1 Ta3y HA3WBAETHCS PO3BIAKOIO.
OcHoBHa yBara npH MIOLIYKY
30cepe/keHa Ha POJIOBHINAX, BUI00YTOK
AKAX € CKOHOMIYHO BHWTigHUM. Y
HaTOBIM Ta CHUPOBMHHIN reosorii Taki
pomoBHIIa TAKOXK Ha3MBAIOTHCS
nokiagamMn abo HadTOBHMH 3amacamu,
mo0 BIIPI3HUTH IX BiJl HEpEeHTAOETbHUX
ponoBHI] («HATOBE POJOBHIIE» TAKOX
BU3HAYAEThCA SK O00JacTh Ha 3EMHIH
MOBEPXHI HAJl POJIOBHUINEM a00 KiIbKOMa
POIOBHILAMH, PO3TALIOBAHUMH MOOIH3Y
OJTUH OJTHOTO, B SIKOMY OlIbINIA KUTBKICTh
HaQTOBUIOOYBHUX  TOTYKHOCTEH). 3
OIJISiy Ha T'e0JIOTiI0 POJOBUIL, B SI3KICTh
HaQTH 1, 3pCLITOI0, 3YCHJUIA, HEOOXiIHI
Juis  BUIOOYTKY HadTH, pPO3PI3HAIOTH
3BUYAIHI POJOBUINA Ta HETPAIUIIIHHI

POIOBHIIIA.

Tpanuuiiini pogoBuina
3BHYaliHI POIOBMIIA PO3TAIIOBAHI y
BIZJHOCHO BHCOKOIIOPUCTUX 1 MPOHUKHUX
nopojax i MicTiaTh HadTy 3 BiZHOCHO
HU3BKOIO B'SI3KICTIO. fi MOXHa
BUI00yBaTH MOPIBHSHO EKOHOMIYHO 32
TpanuIiifHol

JOIIOMOI'OKO KOHBe€pHOI

TEXHOJIOTI. HaiiGinpmn abo



produktivsten Olfelder der Erde werden
unter der Bezeichnung Giant Fields
(,,Riesenfelder) zusammengefasst. Die
groften 500 Olfelder, d. h. 1 % aller
bekannten Olfelder, lieferten 2005 60 %
des gesamten geforderten Ols, wobei die
groBten 20 rund 25 % des gesamten Ols
lieferten.
Unkonventionelle Lagerstiitten

Unkonventionelle Lagerstitten
befinden sich in eher geringporésen und
impermeablen Gesteinen oder enthalten
eher zdhes, bitumenartiges Ol sodass die
Forderung nur  durch erhohten
technischen und energetischen Aufwand
erfolgen kann.

Ob die Olférderung aus ‘einem
Vorkommen sich iiberhaupt -lohnt bzw.
lohnen wird oder nicht, hingt stets auch
vom Marktpreis und vom Stand der
Explorations- und Fordertechnik ab. So
wurde die Forderung vieler langst
bekannter unkonventioneller Vorkommen
(Olsand, Schwerél, ,,Schiefersl®) erst im
ersten Jahrzehnt des 21. Jahrhunderts
wirtschaftlich sinnvoll und erlebte in
Nordamerika geradezu einen Boom. Der
im der

Olpreisverfall Zuge

Weltwirtschaftskrise im darauf folgenden
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HAWITPOMYKTUBHINI poAoOBHIIA HAapTH Y

CBITI HA3WBAIOTh Tieanmcorxumu
poodosuwamu. Haiibimemi 500 pomoBuIn
HadTH, TOOTO 1% yCiX BIIOMHX POJTOBHIIL
Hadtu 3abesneumn 60% yciel HadTH,
BuaoOytoi y 2005 poui, mpu 1bOMY
HaiiOipmi 20 MOCTa4aroTh MPUOIH3HO
25% yciei HadTH.
Hetpaguuiiini poxouima

Herpanumitiai poroBHIIA
PO3TamIoBaHi y BiZHOCHO MaJOIOPHUCTUX
i BOJIOHENPOHMKHUX  IOpoAax  abo
MICTSTE B'3Ky, OiTymomoniOony HadTy,
TOMY BUIOOYTOK MOXe OyTH TOCATHYTHH
JIUIIE 33 PAXYHOK 30UTBIICHHS TEXHIUHUX
1 GHEPreTUYHHUX BUTPAT.

Te, un Bapro BumOOYTOK HaTH 3
3aJ€KUTh  BIJ

poaosuiia, 3aBXXIU

PUHKOBOI I[iHM 1 CTaHy TEXHOJOTIi

po3Bimkm Ta BHAOOYTKY. Bumobytok
0araThbOX IABHO BIIOMHX HETpPaJUIIIAHUX

pomoBum (HApTOBHUX IICKIB, BaXKKOQ

HapTH, «chaHueBoi HadTH»)  CTaB

€KOHOMIYHO BI/Il"iJIHI/IM JIMaIC B nepuiomy

JecATHTTi 21 CTONITTS 1 TepexuB

cnpaBxHiii Oym y IliBHiuHIN AMmepwuii.
OpHak MagiHHA HiH Ha HaTy BHACIIZIOK
r100anbHOT  €KOHOMIYHOT

KpH3H B

JIECSATUIIITTI JIETT0

HAaCTYITHOMY
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Jahrzehnt bremste die Ausweitung der | crioBiIbBHIIIO PO3IIUPEHHS
unkonventionellen Foérderung allerdings | HeTpaauIiifHOro BUpOOHUIITBA.

etwas ab.
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Bdros, Umkleide, Sanitar,
Werkstatt

Spilungsbehdlter und
-pumpen, Labor

Bohrturm
Blowout-Preventer

Schittelsieb und Auffang- |
behalter fur Bohrklein

Lagerplatz fur Zement und
Spilungszusatzstoffe

[/

Stromgenerator

Laufsteg fir den Transport
des Bohrgestanges

Lagerplatz fiir Bohrgestange
und Futterrohre

Primdrer Lagerplatz der Rohre
zur direkten Aufnanme durch
die Bohrung

Datenerfassung

Wasserreserve

. KabiHeTu, po3garanbHi, caHBy3/1M, MaiicTepHsA

. MpomusHi 6aKkun Ta Hacocu, nabopartopis

. byposa Bexka

. MpoTuBUGYXOBUIT NpeBeHTOp

. CUTO, W0 CTPYLUYETbLCA, | KOHTEHep AnA 36opy 6yposoro waamy
. Micue 36epiraHHa LemeHTy Ta po34MHOBUX A,06aBOK

. TeHepaTop enekTpoeHeprii

. [lopixkKa AnA TpaHCNOPTYBaHHA 6ypuUnbHUX TPYy6

. 30Ha 36epiraHHa 6ypunbHUX Tpy6 i 06cagHUX TPY6

10. OcHoBHe micue 36epiraHHA ana Tpy6, aKi 36upatoTbea 6e3nocepeaHbO Yepes

CBEPAJIOBUHY

11. 36ip gaHux

12. 3anac Bogu




6. Ausbeutequote, Forderrate und

Fordermaximum

Die sogenannte

einem Olfeld

Ausbeutequote

bezeichnet den real
entnommenen bzw. entnehmbaren Anteil
am gesamten in der Lagerstitte
vorhandenen Erdol. Dieser konnte durch
bessere Technik und Methoden von 22 %
im Jahr 1980 auf Bestwerte von heute
etwa 60 % gesteigert werden. Die
wichtigste Grofe zur Beurteilung der
Produktivitit eines Olfeldes ist die
Forderrate, die die Fordermenge pro Zeit
angibt. Das Olfordermaximum ist die
maximale Forderrate, die ein Olfeld im
Laufe seiner Bewirtschaftung erreichen
kann. In der Regel steigt die-Forderrate
sehr schnell bis zum Erreichen des
Fordermaximums an und danach fillt sie
relativ langsam und mehr oder weniger
kontinuierlich ~ wieder ab.  Sowohl
Ausbeutequote als auch Forderrate sind
stark

extrem vom Lagerstittentyp

abhingig. In konventionellen
Lagerstitten kann es sein, dass das Ol
allein durch den Ortsdruck mit sehr hoher
Forderrate durch das Speichergestein

zum Bohrloch und an die Oberflache
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6. Hopma Bua06yTKy, HOpma npoAayKuii

Ta MaKCUMa/ZibHa npOAyKTMBHiCTb

Tak 3Banuil Koegiyicum eunyuernns
BITHOCUTBCSI IO YaCTKHU 3arajbHOi HaTH,
MPUCYTHBOI B POJIOBHINAX, KA (PAKTUIHO
BU00yTa ab0 MoOke OyTH BHmoOyTa 3
HaTOBOTO POJIOBHINA. 3aBISIKH KpPaIIAM
TEXHOJIOTISIM 1 MeTomaM Iiefl IMOKa3HHUK
MoxHa 301pImuTH 3 22% y 1980 poui 10
Halfikpammx 3HadeHb Omm3pko  60%
choroaHi. HaBakuBilkMM mapameTpoM
JUTSL OI[IHKH MPOJYKTUBHOCTI HA(TOBOrO
pojoBHIIa € 1eOIT, SIKUil BKAa3ye HA 00CST
BU100yTKY 3a uac. IlikoBuit BHI0OYyTOK

HaQTH

Ile MAaKCUMaJbHUI piBEHb

BUIOOYTKY, SIKOTO  MOXE  JOCATTH
pozoBHIIE 3a yac Horo excruryararmii. Sk
MIPaBWJIO, IIBUAKICTH JOCTaBKH 3pOCTa€e
Jy’K€ MIBUIKO, MIOKK HE OyJe TOCATHYTO
MaKCHMyM JIOCTaBKHM, a TIOTIM IMajae

BIJHOCHO TOBUIBHO 1  OLIbII-MEHII
Oe3mnepepBHO. | MIBUAKICTH BUIYYCHHS, 1
HaJ3BUYaAHO

v

IIBUJIKICTE  BHJIOOYTKY

3ajeXarb Bi TUIy POJOBHIIA.
3BUYAaHUX pe3epByapax HadTa MOXe
MIPOXOJMTH Kpi3b MOPOJY KOJEKTOpa 0
CBEpAJIOBUHHM Ta Ha IOBEPXHIO 3 IyXe

BHCOKOIO ITPOJYKTHBHICTIO BHUKJIIOYHO 32



getrieben wird (durch Rohrleitungen und

eingebaute Ventile steuerbar).
Unkonventionelle Lagerstitten weisen
trotz spezieller, aufwindiger
Foérdermethoden eher geringe Forderraten
auf.

Bei der Offshore-Forderung, der
sehr kostenintensiven Bewirtschaftung
von Olfeldern auf See, ist eine moglichst
hohe Forderrate wichtiger als an Land,
wo geringere laufende Kosten anfallen.
Reife Onshore-Felder (wie sie in der
Erdolforderung in Deutschland
existieren) haben fiir gewdhnlich ein
breites Fordermaximum und eine lange
Forderabnahmephase,  offshore-betonte
Olforderlinder wie Norwegen weisen
hingegen sehr schmale Fordermaxima

und kurze Férderabnahmephasen auf.

7. Nachfrage, Verbrauch und
Preis

Kartelle der Olproduzenten

versuchen, mit ihren individuellen

Forderraten das Angebot auf dem
Olmarkt und damit den Preis zu steuern.

Zusammen mit der Olnachfrage durch
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paxyHOK MICIICBOTO THCKY (MOXHa

KOHTPOJIFOBATH 3a JOIIOMOI'OKO

TpyOOIPOBOIB 1 BOYIOBAaHHUX KIIAMaHIB).
HesBakatoun Ha cremiaabHi, CKIaHI

METOIM  BHUAOOYTKY,  HETPaAMIiiHI

POJIOBHIIA MAOTh IOCUTh HU3bKI [1¢0ITH.

Y MopchKOMy BHIOOYTKY, JIIyXe
BUTPaTHOMY  YNpaBliHHI ~ Ha()TOBUMHU
pOJOBHIIAMA B MOpi,  HaWBUIIMN

MOXJIMBHH pPiBEHb BUAOOYTKY € OLTBII

Ba)KJIIUBHM, HDK Ha  Cym, e

BiZIOYBaIOThCST MEHII MOTOYHI BHUTPATH.
Ha3eMHIi

PosBuneHi pooBHIIa

(HampuKa, Ha(TOBUI0OYBHI B
Himeyuuni) 3a3Bu4yail MalTh MIMPOKHNA
MaKCHUMyM BHJIOOYTKY Ta TpuBaiy ¢asy
3HIWKEHHSI BHJIOOYTKY, TOJl SIK MOPCBHKI
Taki  fK

HadTOBHIOOYBHI  KpaiHH,

Hopgeris, MalTh  Ay)Xe  BY3bKi
MaKCUMYMH BHIOOYTKY Ta KOPOTKi (hazu

3HUKEHHS BUIOOYTKY.

7. MonuT, cnoXXMUBaHHA Ta
uiHa

Kaptemni BHUPOOHUKIB HapTH

HaMararThCsI KOHTPOJIIOBATH
MIPOTIO3UIIIF0 Ha PUHKY Ha(TH i, TaKUM
YUHOM, IiHy CBOIMH iHIWBITyaJbHUMHA
Pazom i3

TeMIlaMd  BUPOOHUIITBA.
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alle Olverbraucher ergibt sich der
traditionell in Dollar gehandelte Olpreis
auf dem Weltmarkt, der seit 1869 an
Rohstoffborsen ausgehandelt wird und
auch spekulativen Einfliissen unterworfen
ist. Preise

und Verfiigbarkeit von

Endprodukten wie Treibstoffen und
petrochemischen Produkten sind aber
auch von den anfallenden Kosten bei der
Olraffination wie auch von politischen

Faktoren wie z. B. der Mineraldlsteuer

abhingig.

Statische Reichweite

Durch steigende Nachfrage und
entsprechend steigenden Preis sowie den
technischen Fortschritt stieg undsteigt
die Menge, die offiziell -als global
forderbare Olreserven ausgewiesen wird,
seit Beginn des Industriezeitalters mehr
oder weniger kontinuierlich an. Diese
sich  besonders

Dynamik  &uBlert

anschaulich im Verhiltnis zwischen

Reserven und jéhrlichem Verbrauch, der
sogenannten statischen Reichweite des
Erdols. Nach aktuellen Zahlen des BP-
die  statische

Konzerns  schwankte

Reichweite, trotz

Verbrauchs, fiir etwa 25 Jahre (1985—

stetig  steigenden

HMOMKUTOM  Ha 3 0OKy BCiX

HaQTY
CIOXKMBadiB HapTH, IiHA Ha HapTy Ha
CBITOBOMY PHHKY TPAJHLINAHO MOJAIOTH Y
BU3HA4YaKOTh Ha

JloJapax, o

CUpPOBUHHHUX Oipkax 3 1869 poky i Takox

MIJNAEThCS  CICKYJISSTUBHUM  BILTHMBAM.
inn Ta JIOCTYITHICTh KIHLIEBUX
MPOAYKTIB, TaKWX SK TaIABO Ta
HadTOXIMIUHI MPOAYKTH, TaKOX

3aJIC)KATh Biﬂ BUTpAT, IIOB’SI3aHUX 3

epepoOKoIo HAQTH, a TaKOX

MOJITUYHUX (AKTOPIB, TAKUX SIK TOJATOK
Ha cupy HadTy.
CraTnyHuii giama3son

VY 3B’a3Ky 31 30UJIBLICHHSIM MOIUTY
Ta BIAMOBIHO 3pOCTaHHIM LiH, a TAKOX
TEXHIYHHUM MPOTPECOM KIJIbKICTh, sKa
odimiiHO OToJIONIECHA rI100aTBEHO
BUIOOYTHMH 3amacaMd HaTH, OiTBII-
MEHII  TOCTifHO  30impIIyBasiacs 3
moyaTky iHmyctpiansHOoi epu. OcobarBO
SACKPAaBO Il JUHAMIKa MPOSBISEThCA Y
3BSI3KY MDK  3amacaMM 1 pIYHUM
CIIO)KMBAHHSM, TaK 3BAHOMY CTaTUYHOMY
nmiamasoHi  HadTH.  BigmoimHO 10
norouHux gaHux BP Group, crarmunnii
niama3oH konmuBaBes Mik 40 1 50 pokamu
npoTsroM mpubmm3Ho 25 pokiB (1985—
2010), MoCTiitHe

HE3BaKar04u Ha



2010) zwischen 40 und 50 Jahren,
weshalb man in diesem Zusammenhang
auch von ,Erddlkonstante” spricht.
Mittlerweile ist sie aber auf tiber 50 Jahre

gestiegen.

8. Phasen der Erddlgewinnung

Die Gewinnung von Erdol aus
einer konventionellen Lagerstitte erfolgt
in mehreren Phasen.

Prospektion

Die erste Phase besteht im
Aufspiiren von Erdollagerstitten, der
sogenannten Prospektion. Sie ist eine

kombinierte Aufgabe fiir Geologie und

Angewandte Geophysik.

In der Frithzeit der
Erdolgewinnung  war  man  auf
Anzeichen an der Erdoberfliche

angewiesen, die auf Vorkommen von
Erdol schlieen lieBen. So tritt aus seicht
liegenden Lagerstitten stindig Erdol in
geringen Mengen aus. Ein Beispiel dafiir
ist die seit dem 15. Jahrhundert
bekannte, aber mittlerweile versiegte
St.-Quirins-Quelle bei Bad Wiessee am
Tegernsee, aus der iiber Jahrhunderte
Erdol vornehmlich als

austrat, das
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30UTBIIICHHS ~ CIIOKUBAHHA, TOMY MU

TAaKOXX  TOBOPUMO  TIpO  «HA(PTOBY

KOHCTaHTY» B IIbOMY KOHTEKCTi. Aue

3apa3 BiH 3011b1IMBCs 32 50 POKIB.

8. ®a3n BuaobyTKy HadpTn

Bumobyrox  cupoi HapTH  3i
3BHYafHOTO POJOBHINA BiNOYBA€THCS B
KiJIbKa eTarliB.
Po3Binka

[lepmuii eranm mojsrae y MHOUIYKY
poaoBHI HAPTH, BIIOMUH K PO3BiAKA.
1le xomOiHOBaHEe 3aBAaHHS )i T'e00ril
Ta MPUKJIJHOT reo(i3uKH.

Ha mouatky BumoOyTKy HadTH
JIOJIM  JIOBOJMJIOCS TOKJIAJaThCsS Ha
O3HaKN 3eMHIH K1

Ha MTOBEPXHi,

BKa3yBaJW Ha  HAfABHICTP Ha(TH.
HeBenuki KinbKocTi HaTH MOCTIHHO
BUTIKAIOTh 3 HEMIMOOKUX TMOKJIAIB.
ITpuknanom 1mporo € mxepeno Cs.
Kgipinc mnobmmsy ban-Bicze Ha o3epi
Terepusee, ske Oymo Bigome 3 15

CTOJIITTS, ajie 3apa3 BUCOXJIO, 3 SIKOTO

CTONITTAMH BHIUDDIacs Hapra 1 B
OCHOBHOMY  BHKOPHCTOBYBalacs  SIK
miku. HasBHicTh  OiTymMy Takox €



Heilmittel Verwendung fand. Auch das
Vorkommen von Bitumen ist ein Indiz
fur KW-Lagerstatten.

Die  Suche tief liegender
Olvorkommen erfolgte friiher durch eine
eingehende Analyse der geologischen
Verhiltnisse eines Landstrichs
(geologische Kartierung). In der Folge

wurden dann an ausgewéhlten Orten

Probebohrungen niedergebracht.
Wichtige Informationen iiber
Porengréfe und -formen in den

Gesteinen kann man mit Feldgradienten-
NMR-Methoden gewinnen.

Mit der Zeit wurden aufwindige
Prufungsmethoden entwickelt, die eine
der

Das

Darstellung Bodenschichtung

ermoglichen. am . weitesten

verbreitete Verfahren ist heute die

Reflexionsseismik. Dabei werden an der

Erdoberflache durch grofie

Vibratormassen (seltener durch

Sprengung)  Schwingungen erzeugt,

deren an den  unterschiedlichen

Bodenschichten reflektierte Signale tiber

Geophone empfangen und aufgezeichnet

werden. Aus den Laufzeiten und
Charakteristiken der reflektierten
Signale lassen sich Schichtenprofile
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O3HAKOIO BIJKJIa/ICHb BYTJICIIIO.

IMomyk rnrOokmx moknamiB HadTH
panimre 31MCHIOBABCS [UISIXOM
JIETAILHOTO aHAJIi3y T'eOJIOTIYHUX YMOB
periony (reonoriuHoro
kaprorpadyBanns). Y pesyabraTi OyJo
MIpoBeIeHO MpoOHe OypiHHS Yy BUOpaHUX
Micoax. BaxmuBy iHpoOpMarmio 1po
po3Mip i popmy mop y mopojax MoKHa
OTPHMATH 32 JOITOMOTO0I0 MeTofiB SIMP
3 TPaZi€HTOM TIOJSL.

3ronom Oynun po3pobeHi
KOMIUIGKCHI METOIM TECTyBaHHS, SKi
JIO3BOJISIOTH BiZI0Opa3uTu
cTparudikarito TPYHTY.
HaiimommupeHimmm MeTo/10M ChOTO/IHI €

BiOMBHa celicMopo3Biaka. Bibparii Ha

3eMHIH TTOBEPXHI CTBOPIOIOTHCS
BEMKUMH  BiOpamifHUMH  MacaMu
(pinme BuOyxXamu), CHTHAIH SKHX,
BiIOMBAIOYKMCh  BiJ ~ PI3HUX  IHapiB

IPYHTY, NPUHMAIOTBCSI 1 PEECTPYIOTHCS

reoponamu. [lpodini mapy MoxkHa
pO3paxyBaTu 3a 4acoM IPOXOKCHHS Ta
XapaKTEePUCTUKAMH BIIOMTUX CHTHAIIB.
Croroani BiOpo-celicmika
BHKOPHCTOBY€EThCS NPHOIU3HO y JBOX

Honst

TpeTHHAX BHIAAKIB y €Bpomi.

BHMIPIOBAHHS MPOIKIDKAIOTh I'PYIH, 5K



errechnen.

Heute wird in Europa in etwa
zwei Drittel der Fille das Vibroseis-
Verfahren eingesetzt. Dabei wird mit
Gruppen von iiblicherweise drei bis fiinf
Spezialfahrzeugen, die Schwingungen
einer definierten Frequenz iiber eine Art
Riittelplatte in den Erdboden tibertragen,
eine Messstrecke abgefahren. Entlang
dieses Profils sind Geophone in Gruppen
zum Empfang der reflektierten Signale
angeordnet. Das systematische Befahren
eines Gebiets mit sich kreuzenden
Messstrecken erlaubt die Errechnung
eines dreidimensionalen Modells der

Bodenschichtung.

ErschlieBung von Olvorkommen
Befindet sich die Erdollagerstitte
nahe der Erdoberfliche (sogenannte
Olsande), kann das Ol im Tagebau
gewonnen die

Athabasca-Olsanden Alberta, Kanada).

werden  (Beispiel:
Zu Beginn der Erdélnutzung wurde es
an einigen Orten auch im Schachtbetrieb
gewonnen, zum Beispiel bei Wietze,
westlich Celle (Niedersachsen). Aus
tieferen Lagerstitten wird Erdol durch

Sonden gefordert, die durch Bohrungen
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MPaBHJIO, CKIAJAIOThCS 13 TPBOX-I1"SITH
CHeIiaJTbHAX TPAHCIIOPTHHUX 3aC00iB, K1
MepesaroTh BiOpaIlilo MeBHOI YacTOTH B
3eMJII0 332 JIONIOMOTOI0 TI€BHOTO THITY
BiOpamiiHoi TUTATH. I'eodonn
pO3TalloBaHi rpynaMy B3JI0BX I1bOTO
npodimo A OpuiioMy  BILIOMTHX
curgamiB. CHcTeMaTH4Hl IOCIIIKEHHS
mo  Tepuropii

3 TepexXpecHUMHU

BHMIpPIOBAIbHUMHU 3a MIeBHUMHU
MapHIpyTaMH J03BOJISIFOTE PO3paxyBaTh

TPUBUMIPHY MOJIENIb ITI3€MHUX IIapiB

TPYHTY.

Po3podka 3anaciB Haptu

SIkmo pozoBHIIe HaTH

po3TamoBaHe MOOIU3y 3eMHOI TTOBEPXHi

(rak 3BaHi Ha(TOBI ImicKu), HaPTy
MOYKHA BHIOOYBaTH BITKPUTUM
crocobom  (mpukian: Ha(TOBI MICKH

Artabacka B Ans0Oepti, Kanama). Ha
MOYaTKy BUKOpPHUCTaHHs HadTH ii Takox
BUJIOOYBaM B IIAaXTaX Y JEIKHAX
MICIIX, HampuKiaa moomusy Birtme, Ha
3axig Bim Ilemne (Hwxasa Cakconis).
Hadra OLIbII

BUIOOYBa€eTbcsa 3



bis zur Lagerstitte eingebracht werden.
Lagerstitten im Meeresbereich werden
von Bohrinseln  erschlossen  und
ausgebeutet, die ein Bohren und Férdern

mitten im Meer ermdglichen. Dabei

werden die zur ErschlieBung
eingesetzten Bohrplattformen spéter
teilweise  durch  Forderplattformen

ersetzt. Zum Bohren werden Hohlbohrer
verwendet, damit das dabei entstehende
Bohrklein aus dem Bohrloch zutage

transportiert ~ werden  kann.  Das

Bohrwerkzeug besteht aus Stahlrohren,

die zu einem immer ldngeren

Rohrgesténge, dem Bohrstrang,
aneinandergeschraubt werden koénnen:
Am unteren Ende befindet sich-das
eigentliche Bohrwerkzeug, - der so
genannte Bohrmeilel mit der dariiber
angebrachten Schwerstange. Meistens
Bohrmeifel drei

besitzt der

gegeneinander winklig angeordnete,
gezdhnte Kegelrollen. Solche Meif3el
werden zum Bohren von weichem und
méfBig hartem Gestein

Andere haben

eingesetzt.

Bauformen keine

beweglichen Teile, sondern sind zum

Bohren hérterer Gesteine mit

Diamanten, Schneidkeramiken oder
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CIIUOOKHUX poaoBull 3a JO0INOMOI'OKO

30HAIB, SKi OypATh Yy pOJOBHIIE.
MopceKki  poaoBHIA  PO3POOIIAIOTHCS
OypoBUMH YCTaHOBKaMH, SKI

JTO3BOJIIOTH OYpHUTH Ta BHAOOYBaTH B
cepenuni Mopst. Byposi miatdopmu, ski
ULt

BUKOPUCTOBYBAJIUCS PO3pOOKH,

3romoM OymyTh YacTKOBO 3aMiHEHI
eKCIUTyaTalifHuMy 1iatdpopmamu. s

OypiHHS BHKOPHCTOBYIOTBCS TaK 3BaHi

Oypr — TIOpPOXKHHUCTI CBepaia, 00
OTpUMaHUN  mUIaM  MOXHa  Oyno
TPAaHCHOPTYBaTH 31  CBEPIUIOBUHH.

BypoBuii 1HCTpYMEHT CKIIQIA€ThCS 13
CTaJIeBUX TPYO, SKi MOKHA 3rBUHYYBATH
pa3oM, YTBOPIOIOYM Jie/aii JIOBLIMH
TpYOHMIA CTpM)KEHb, OYPUIIbHY KOJIOHY.
Y HIKHBOMY KiHIIi 3HAXO/IUThCS BIIACHE
CBEPIUTMIIBHUI THCTPYMEHT, TaK 3BaHUIl
Oyp, 13 3aKpITUICHOO HAJ HUM BOPOTKOM
cBepia. Cepuio 3a3BHYail Mae TpH
3y04acTi KOHIYHI POJMKH, PO3TAIIOBaHi
IiJ KyTOM OJHH 10 oxHoro. Taki Oypu

3aCTOCOBYIOTh JUIsL OypiHHS M'SIKHX 1

CepeHbOTBEPINX TTOPiJ. T
KOHCTPYKINi HE MamTh PYXOMHX
YacTWH, aje¢ OCHAIICHI aJMa3aMu,

pLKyYOI0 Kepamikol abo TBepaAuM

METaloM Ui CBEpIJIIHHS TBEPIIIINX



Hartmetall besetzt.

Zum Wechseln des Bohrmeifels
muss das gesamte Gestinge aus dem
bereits gebohrten Bohrloch
herausgezogen werden. Die Standzeit
eines Bohrmeiflels kann in extremen
Situationen nur einige wenige Stunden
betragen. Eine weitere nicht uniibliche
Situation ist der Bruch des Bohrmeifels.
In diesem Fall wird zunédchst versucht,
den abgebrochenen Meiflel mit einem in
die Bohrung eingefiihrten
Greifwerkzeug zu fassen. Gelingt dies
nicht, muss einige Meter oberhalb des

abgebrochenen Werkzeuges eine neue

Bohrung angesetzt werden, die die
Schadensstelle umgeht.

Meistens wird  der. - gesamte
Bohrstrang und damit auch der

Bohrmeiflel von einer Vorrichtung iiber
Tage gedreht (Rotary-Bohrverfahren),
und zwar mit etwa 100 Umdrehungen

pro Minute im Uhrzeigersinn. Bei

fritheren Bohranlagen erfolgte das

Drehen des Bohrstranges iiber einen
Drehtisch, wihrend neue Anlagen
zumeist Uber einen Top Drive am
Flaschenzug des Bohrturms verfiigen.
Der  Bohrmeif3el

hat einen
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opi.

Jis 3aMiHE cBepayia HEOOXITHO

BUTATHYTH BCK  IUTAHry 3  YXe
TIPOCBEPIIEHOTO OTBOpY. B
EKCTpeMaJbHUX  CHTYallisIX  TepMiH
CIykOM cBepaia MOXE CTaHOBUTH

muire kimebka ronuH. e omHa Hepinka
CHUTYAIlisl — TIOJIOMKA cBepaia. Y oMY

BUIIAKY CIIOYATKYy HaMararoTbCA

3aXONHUTH 3JIaMaHe JIOJIOTO 3aXBAaTHUM
IHCTPYMEHTOM, BCTaBICHHM B OTBIp.

SIkmo  1me  He  BIaeThes,  CIif

MIPOCBEPUIMTH HOBHH OTBIp Ha KiJTbKa
METpiB HaJl 3JIaMaHUM I1HCTPYMEHTOM,
100 YHUKHYTH MOLIKO/HKCHOT TUISTHKH.

Y  OigpmiocTi  BHIAAKIB  yCs
OypuibHAa KOJIOHA, a OTKe i OypoBe
JI0JI0TO, ~ o0epraeTbcs  HAJA3EMHHUM
MIPUCTPOEM (POTOPHHIA METOX OYpiHHS)
3a 31

TOIUHHUKOBOIO  CTPLIKOIO

mBUAKICTIO pubmm3Ho 100 obeprtiB Ha
XBWIMHY. Y

moTiepeHiX  OypoBHX

YCTaHOBKax OypunbpHa KOJIOHA

obeprasiacs 3a JOIOMOIOI0 ITOBOPOTHOI
IaTPOpMH, TOMAI SK HOBI YCTAaHOBKH
3a3BMYail MalOTh BEPXHIM NpHBII Ha
IIKiBl OypOBOT yCTaHOBKH.

Bypose OibIIHi

JO0JIOTO Mae€

nmiamerp, HDK OypoBa TpyOa, TOMy



groferen  Durchmesser als  das

Rohrgestinge, so dass um das Gestdnge

herum ein Hohlraum entsteht (so
genannter  Ringraum), der  zur
Verhinderung  seines  Zusammen-
brechens  mit einem  Stahlrohr
ausgekleidet wird (,,Casing™).

Um das Bohrklein

herauszufordern und die beim Bohren
entstehende Reibungswirme
abzufithren, wird eine Bohrfliissigkeit
durch das Bohrrohr eingepresst, die an
der Bohrkrone austritt und im Ringraum
zusammen mit dem Bohrklein wieder

Die
hohes

nach oben gedriickt wird.

Bohrflissigkeit —muss  ein
spezifisches Gewicht und eine ‘hohe
Viskositdt aufweisen, damit sie durch
das hohle Bohrgestiange eingepresst und
durch den Ringraum wieder ausgepresst
werden kann und damit das Bohrklein
dabei mitgerissen wird. Sie besteht aus
Wasser, das unter anderem geldste
Polymere und suspendiertes Baryt-Mehl
enthilt. Manchmal wird die
Bohrspiilung auch benutzt, um damit
einen  Motor direkt tber dem
Bohrmeif3el anzutreiben, so dass nur der

Bohrmeiflel, nicht aber der gesamte
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HABKOJIO TpyOH

MMOPOKHUHA (TaK 3BaHUU 3aTpyOHUI

CTBOPHOETHCA

sAKa CTaJICBOIO

pOCTip), MTOKPUTA
Tpy0OI0 («KOPITyCOM»), 1100 3amo0irTu
il pyliHyBaHHIO.

s BuBeneHHs OypoBOTro ILIaMy
Ta 3MEHIIEHHsS TeIUla BiJ TepTs, II0
YTBOPIOETHCS Tix 4ac OypiHHS, OypoBa
pianHa NPOJABIIOETHCS Yepe3 OypUIIbHY
sgKa BHUXOOUTH 13

TpyOYy, OypoBoro

JI0JI0Ta Ta INTOBXAETHCS HA3ax Yy
KUIbLIEBUI TIPOCTIp pa3oMm i3 OypoBHM
nutaMoM. - bypoBuil pO3UMH TIOBHHEH
MaTH  BHCOKY HHUTOMY Bary Ta BHCOKY
B'S3KICTh, 1100 HOro MoxHa Oy
BTUCHYTH Y€pe3 MOPOKHUCTY OypHIIbHY
TpyOy Ta

KIJIBIIEBUH  TIPOCTIp,

3HOBY BHTHCHYTH Yepes
mob  OypoBwuii

JiaM MEePeHOCUBCH. Bin CKJIaJa€ThCA 3

BOAM, SKa MICTUTh, Cepel IHIIOTO,
pPO3YMHEHI TIOJNIMEPH Ta 3BAKEHUH
mopomok  Oapury. Imomi  OypoBuit

PO3YUH TAKOX BUKOPUCTOBYETHCA JIA
MPUBOJY JABUTYHA OE3MOCEPEaHBO Haj

6ypOBI/IM J0J0TOM, TaK 110 O6€pTa€TBC$I

mumie  OypoBe JI0J0TO, a He BCd
OypmIibHa KOJIOHA.
Hdiuss  oOpoOKm  OKkpemMux  Tpyo

OypuibpHOI TPyOM Hag CBEPIIIOBHHOIO



Bohrstrang gedreht wird.

Damit die einzelnen Rohre des
Bohrgestinges  gehandhabt  werden
kénnen, wird iiber dem Bohrloch ein
Bohrturm errichtet, in dem sich auch die
Vorrichtung ~ zum  Drehen  des
Bohrgesténges mittels Motor befindet.

Wenn die Gegebenheiten es
erfordern, kann auch in weiten Bogen
gebohrt werden, so dass eine Lagerstétte

auch von der Seite aus erschlossen

werden kann, zum Beispiel bei
Lagerstitten unter besiedeltem,
schwierigem, zu schiitzendem oder

militdrisch genutztem Gelande.

Ist eine Bohrung ,fiindig®, wird
das Bohrloch verrohrt, in der Regel
doppelwandig. Die Rohre werden fest
ans Gebirge einzementiert. Am unteren
Ende der Bohrung wird die Rohrwand
perforiert, um eine Anbindung an die
Lagerstitte herzustellen. Damit erhélt
man eine Fordersonde, durch die auf

verschiedene Weise Erdol gefordert

werden kann. Zunichst finden
Produktionstests statt, um die
Ergiebigkeit des Vorkommens zu

erkunden. In nicht wenigen Féllen zeigt

sich nach anfinglich hoher Ergiebigkeit
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3BO/IATH OYpHIIbHY BEXY, B SIKIH TaKOX

po3TalioBaHui TIPHUCTPIi JUTSL

obepranHs  OypmisHOI  TpyOm  3a

JIOIIOMOT'OX0 JIBUT'YHA.

HKH.IO IpOro BHUMArarOTb YMOBH,

OypiHHS MOXKHA TaKOX IPOBOIUTU
IIMPOKMMH JyraMH, MI00 pPOJIOBHIIE
MOXHa Oyino  po3poOmaTtH 300Ky,
HANpUKJIAA, y  pONOBHINAX  Iif
HACEJICHO, CKJIAJHOI0, 3aXHUIICHOI
MICIEBICTIO a00  MICHEBICTIO,  SKY
BUKOPHCTOBYIOTb  JUI  BIHCBKOBHX
moTpeo.

SIkimo  3HalineHa  CBEpAJIOBHHA

HnpuaaTHa, TO B Hel 3amyckaroTb TpyoOy,
3a3BU4ail  JBOCTIHHY. TpyOum MinHO
MIPUKPIIUIEH] IIEMEHTOM [0 MOpoau. Y
HIKHBOMY KIiHIII CBEPJAJIOBUHHU CTiHKA
TpyOu mnepdopoBaHa ISl CTBOPECHHS
3'emHaHHA 3 TOKIagoM. lLle crBoproe

BUPOOHMYMIA 30HA, uepe3 skl HapTy

MOJKHA BHI00YBaTH pi3HUME
crocobamu. CriodaTky IPOBOISATHCS
BUPOOHMYI BUIIPOOYBaHHS Ui

BUBUYCHHSA HpOHyKTI/IBHOCTi poaoBuia.

N 0aratbox BUIAKaX iCIIs
II0YaTKOBOT'O BHCOKOI'O BHUXOJY
BiMOYyBa€TbCA IIBUAKE PO3PIMKCHHS,

TOMy OYypiHHS JOBOIUTHCA MPUIHHATH



eine rasche Verwdsserung, sodass nach
wenigen Wochen bis Monaten eine
Bohrung aufgegeben werden muss.

In regelméBigen Abstinden muss
das Bohrloch zur Aufrechterhaltung,

Verbesserung oder Wiederherstellung

der Forderleistung aufgewaltigt werden.
Dabei werden zum Beispiel
Ablagerungen entfernt, die

Forderpumpe erneuert, die Perforation

gesdubert oder ein Rohrtourabschnitt

ausgetauscht.

9. Rotary-Bohrverfahren

Das Rotary-Bohrverfahren ist ein
Verfahren bei geologischen Bohrungen
und wird hauptsdchlich bei senkrechten
oder schwach geneigten Tietbohrungen
Erdol, bei
Das

nach Erdgas  oder

Geothermiebohrungen eingesetzt.
Merkmal  des

wesentliche Rotary-

Bohrverfahrens  besteht in  einem
rotierenden Bohrgestiange. Wihrend tiber
lange Zeit des 20. Jahrhunderts mit
Drehtischantrieb und einem klassischen
pyramidenférmigen Turm  gearbeitet
wurde und viele Arbeiten manuell

durchgefiihrt werden mussten, arbeiten
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Yepe3 KiTbKa THKHIB 400 MiCAIIIB.
CBep//I0BHHA TOBUHHA MPAIIOBATH

yepe3 peryisipHi MPOMDKKHA dacy st

abo

HiATPUMKH, MOKPAIEHHS

BiJTHOBJICHHSI MIPOJLyKTUBHOCTI.
Hampuknan, BUIATSFOTBCS BiIKITaICHHS,
YKUBUIIbHUH

3aMIHIOETHCS Hacoc,

OUUINAETHCA niepdopartist abo

3aMIHIOETBCS AIISTHKA Tpacu Tpyou.

9. PoTopHMit cnoci6 6ypiHHA

[Iporec potopHoro OypiHHS — IIe
reoJIOTiYHUH 1poniec OypiHHS, SIKHHA B
OCHOBHOMY  BHKOPHCTOBYETHCS IS
BEPTHKAIBHOTO a00 3J1erka HaXHJICHOTO
rmbokoro OypiHHS IUIst cHpoi HaQTH,
NPUPOIHOTO Tazy abo TreoTepMabHOTOo
OypiaHsa.  OCHOBHOIO  OCOOJIMBICTIO
MPOIIECY POTOPHOTO OYpiHHS € OypHiibHA
TpyOa, sika obepraeTbcs. Y TOW dYac sk
OpOTSroM TpuBajoro dvacy B 20-my
CTONITTI  poboTa

BUKOHYBaJ1acs 3a

JOIIOMOTOK0  NPUBOAY  MOBOPOTHOTO
CTOMy Ta KiIacM4Hoi Bexi y ¢opmi

mipaMigy, i 6arato poOOTH TOBOAMIIOCS
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moderne Anlagen héufig mit Masten, das

Bohrgestinge wird iber einen
Kraftdrehkopf angetrieben und die Arbeit
ist hochmechanisiert. Das Rotary-
Bohrverfahren wurde vor allem in den
USA entwickelt und perfektioniert, so
dass viele englischsprachige Begriffe
uniibersetzt im Deutschen verwendet
werden. Auch in der deutschen Sprache

Fachbegriffe oder

gibt es eigene
Fachbegriffe aus dem Bergbau, die, um
die einzelnen Prozesse beim Bohren zu
verstehen, erst einmal erkldrt werden
miissen.
e Wenn die Stangen untereinander
oder mit der Zugkappe oder dem Meiflel
die
hohen

verschraubt werden, muss

Verschraubung  mit  einem

Drehmoment angezogen werden. Dies
kontern Beim

wird genannt.

Auseinanderschrauben  muss  dieses

Drehmoment wieder gelost werden.
Dieses nennt man brechen. Das hohe
Drehmoment wird beim klassischen
Rotaryverfahren mit den Rotary-Zangen,
auch Maschinenzangen genannt,
aufgebracht.

e Muss der Bohrmeif3el gewechselt

werden, so muss das gesamte Gestinge

BUKOHYBAaTH BPYYHY, Cy4YacHI CHCTEMHU
4acTO MPAIIOIOTh 32 JIOMOMOTOK0 IO,
OypunbHa TpybOa MPHBOAMTECS B PyX
CHJIOBUM o0eproM TrojOBa 1 poboTa
BHCOKOMEXaHI30BaHa.

[Iporiec poropHoro OypiHHS OyB
i BJIOCKOHAJICHUI

CIIIA,

po3poliieHuit

NEPCBAXKHO B TOMY baraTo

AHTJIOMOBHHX TEPMiHIB BUKOPUCTOBYIOTh
0e3 mepekiamy HiMerpkoro. Himerpka
MOBa TaKO)X Ma€ CBOI BJIACHI TEXHIYHI

TepMiHM a00 TEXHIYHI TEPMIHH 3

ripHU4YOl - cmpaBd, AKi  HEOOXigHO

CHOYATKy MOSICHUTH, 1100 3po3yMiTh

OKpeMi nporiecu OypiHHSI.

e Ilinx 4yac TPHUKpPy4YyBaHHS

CTPIDKHIB OJMH JI0 OAHOrO abo 1o
TSACOBOrO KOBMA4Ka Y J0JIOTA, OONTH

MOBUHHI OyTH 3aTATHYTI 3 BEIUKAM

KpyTHUM MoMeHTOM. lle Ha3uBaeThCs

nporuaiero. [lpu BigkpydyBanHi 1ed

KPYTHHII MOMEHT TOTpPiOHO  3HOBY

nocnabut. lle Ha3WBA€THCS JIOMKOFO.

Bucoxwuii KpYTHUI1 MOMEHT

3aCTOCOBYETBHCA B KIIaCUYHOMY

POTOpPHOMY TpOLIECi 32  JIOTIOMOTOIO
POTOPHUX IIOCKOTYOIIIB, TAKOXK BIIOMIIX
SIK MaIIMHHI (MEXaHI4uHi).

SIKmo  HeoOXI1gHO  3MIHHUTH
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vom Kelly bzw. der Bohrstange (daher
Kellybohrverfahren)
Kraftdrehkopf bis

der Name am
hin zum Meillel
gezogen und dann wieder eingesetzt
werden. Dieser Prozess wird Round Trip
genannt. Beim Zichen des Bohrgestinges

wird der Spiilkopf gegen den Elevator

getauscht, einen Greifer, der den Kopf
des Gestidnges fasst. Beim
hochmechanisierten =~ Verfahren — mit

Kraftdrehkopf wird der Elevator meistens

hydraulisch den  Drehkopf

vor

geschwenkt.

cBepIo, Bech 3B’s30K Bim Kemr abo
OypoBoi mTaHTH (3BiICH i Ha3Ba METOLY
OypiHHs 3a Keoni) HEO0OXI1IHO
MIATSATHYTH @X 10 TOJIBKH JI0 J0JIOTa, a
notiM 3HOBY BcraBuTh. lleit mporec
Ha3MBAETHCS «TyAW i Hazam» Round Trip.

[Tix gac BuTATYBaHHS OypHIBHOI TpyOH

IIPOMUBHA  TOJOBKA  MIHSETBCS  HA
€leBaTop — 3axBaT, SKHUH 3aXOIUIIOE
TOJIOBKY TpyOwu. v BHCOKO

MEXaHI30BaHOMY TIPOIECi 3 CHJIOBOIO

T'OJIOBKOIO eNeBaTop 3a3BUYal
TiApaBIiYHO MTOBEPTAETHCS epen
T'OJIOBKOIO.

Schemazeichnung eines Bohrturms

12

L 4 3 2

|
L J

vibrieren kann.

7. Hebewerk als Hauptzug.

4. Spiilpumpe.

1. Tank bzw. Teich fiir die Bohrspiilung.
2. Riittelsieb. Shale

Shakers und Fliehkraftabscheider

Desilter und Desander. Hier wird das Bohrklein, also das
\ / ausgebohrte Gestein, von der Bohrspiilung getrennt.

3. Saugrohr der Spiilpumpen.

5. Bohrturmantrieb (meist Dieselmotoren).

6. Das

Hochdruckschlauchstiick  zwischen

1 Spiilpumpe und Standrohr wird im

Englischen Vibrating Hose genannt,
weil es auf Grund der Druckstofe

der Pumpe stark schlagen oder
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8. Standrohr der Bohrspiilungs-zuleitung, Rig standpipe.

9. Schlauch zum Spiilkopf, Kelly-Schlauch, Kelly Hose.

10.Rohrkriimmer fiir den Spiilschlauch, auch Schwanenhals, Goose Neck, genannt.

11.Kloben, Traveling Block. Der Kloben ist die Unterflasche des Flaschenzugs des
Hebewerks.

12.Seil des Hebewerks, Drilling Line.

13. Turmrollenlager, Crown Block. Das Turmrollenlager ist die Oberflasche des
Flaschenzugs des Hebewerks.

14.Bohrturm-Rahmenkonstruktion, Derrick.

15.Affenbiihne, Gestingebiihne oder Aushcingebiihne, Monkey Board: Hier werden
durch den Biithnenmann beim Round Trip die Ziige aus dem Elevator geldst und in
die Fingerbiihne gestellt, die sich direkt an die Affenbiihne anschlief3t.

16.Ziige des Bohrgestinges, Stand (of drillpipes):

17.Boden des Lagers fiir die Ziige, meist aus Holz, damit die Gewinde der Ziige
nicht beschddigt werden.

18.Spiilkopf-

19.Kelly, die Mitnehmerstange. Das Kelly ist ein prismatisches Rohr mit
quadratischer, hexagonaler oder oktogonaler Grundfliche. Oben und unten an dem
Kelly befinden sich die fiir das Bohrgestdnge tiblichen Kegelgewinde.

20.Drehtisch. Der Dreh- oder Bohrtisch ist vereinfacht eine horizontale
kreisformige Platte mit einer zentralen Bohrung, die sich in den Anfangszeiten auf
der Arbeitshiihne befand, in moderneren Anlagen in die Arbeitsbiihne eingelassen ist
und durch die das Bohrgestinge eingefahren wird. Der Drehtisch wird von einem
grofien Kugellager gefiihrt und wird durch den Bohrturmantrieb in Drehung versetzt.
Er besitzt Bohrungen fiir die Zapfen des Mitnehmers, der dann das Kelly dreht.

21.Arbeitsbiihne oder Tisch.

22.Spiilungsauslauf, Bell Nipple.

23.und 24. Bohrlochkontrollvorrichtung, Blow-Out-Preventer (BOP).

25. Bohrgestcinge.

26. Bohrmeiflel.
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27. Kopf der Verrohrung.
28. Bohrspiilungsriickleitung.

CxemaTuuyHe KpecneHHA 6ypoBoi YyCTaHOBKM

1. Pesepeyap abo cmagok 05t Oyp0o8020 po3duHy.

2. Uleiikep. Cnanyesi wietikepu ma 6ioyenmposi cenapamopu. Tym wnam, moomo

nopooa, sixa oyia subypena, i00LAemMbCsi 6i0 6yP0OBO20 POZHUHY.

3. BcmokmyesanvHa mpyba npomMusHUX HAcocis.

4. IlpomusHuil nacoc.

5. Ilpusio 6yposoi ycmanosxu (3a3euyail OusenvHi O8USYHU,).

6. Jlinanka wiianea 6ucoko2o MucCKy Midc NPOMUGHUM HACOCOM 1 CMOSKOM
P HA3UBaemuvCs 8iOpayiliHuM WIAH2OM, OCKINbKU 8iH MOJCe CUNbHO

bumucs abo sibpysamu uepesz cmpubKu mucky 6i0 Hacocd.

14 ’ . p .
| 3 7. ITiofioMHUK 55K OCHOBHUTI NPUBIO.

15 12 o e . .
E h / 8. Onyck ninii nodaui 6ypo6oco posuuny, onyck 6ypoeoi

11

| YCmanoeKu.
10 ! .
16 \ 9. UInane onsi npomusHoi eonosku, winane Kelly.
18 \
T B 10. Konino 0ns 3MueHo20 uiianea, maxk 36aHuil 2ycadd
19—” 83 wutiKa
17 20 EIE 2 :
.\ 4 2 1 »
32 Ei 11. Knoben. IlooopooicHiii 6nox. bnox €
B :
]; HUDICHIM On0KOM cucmemu wKigie
26 niotoMHUKA.

12. ITiotiomuuii kanam, 6yposa iHis.

13. Ponuxosuii onopruti niowunuux, Crown Block. Ponuxosuti niowunnuk eedici €
BEPXHIM OIOKOM cucmeMu WKisié niOOMHUKA.

14. Koucmpyxyis pamnoi éuwiku, uuika.

15. IInamgpopma Masnu, Cyena 3 dxcepouroro abo Bucaua Cyena, Masnaua dowka:
Tym, nio uac pyxy «myou i Haszady, poOimHUK eunyckac «nomseu» 3 ligpma ma
posmiwye ix Ha niamgopmy O01a nanvyis, AKka 6e3nocepeoHbo 3’€OHAaHA 3

niameopmoio Maenu.
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16. P50 6ypunvrux mpy6, cmitika (6ypunsHux mpyo).
17. ionoea cknady ons kabenie, Ak npasuo, oepes'aua, wjod He NOUKOOUMU HUMKU
Kabenis.
18. IIpomusna 2onosxa.
19. Kenni, pywitinuii cmpudsicens. Kenni - ye npusmamuuna mpyoxa 3 K8aopamHoro,
weCmuepanHol abo 80CbMUSPAHHOIO OCHOG0I0. Y 6epXHIll | HUMICHIU YACMUHI Kellli €
36UYALIHA KOHIYHA pi3bba 015 OypunbHOi mpyou.
20. Ilosopomnuii cmin. Cnpoweno kadxicyuu, nogopomuuti abo 6yposuit cmin - ye
20PUBOHMANbHA KpYela NAACMUHA 3 YEHMPANbHUM OMEOPOM, SIKA 6 Neputi OHi
posmauiogysanacs Ha pobdouitl niamgopmi, ane 6 OiIbUL CYYACHUX CUCHEMAX
80y0osyemuvca 8 pobouy niam@opmy i uepes AKy emsayemuvca OypuibHa mpyoaq.
Ilosopomnuii cmin HanpaIAEMbCA 8ENUKUM UAPUKONIOUUNHUKOM | NPUBOOUMbBCA 8
obepmatnHs npugooom OYposoi suwKu. Y Hoomy € -omeopu 011 wmugmis npugooy,
AKUll nomim obepmac Keil.
21. Poboua nrameopma abo cmin.
22. I'paszvosuii 6i06i0, pozmpyOHull HINENb.
23. i 24. IlIpucmpiii Konmponto ceepoiosuru, 3anodisicHux sukudy (BOP).
25. Bypunvna mpyéa.
26. Jlonomo.
27. ObcaoHa eonoska.
28. Jlinis nosepuents Oypo8o2o po3uumy.

MopiBHAITe pocniBHMIA NnepeKknag, i3 npodeciiHoto cxemoto!
3aranbHa cxema 0ypoBoi yetanoBkm: 1 — OypoBe 1070T0; 2 — 00BakHEH1 OypHITbHI
Tpyom; 3 — OypmibHi Tpyou; 4 — koumykTop (KoHmykTopHa KonoHA); S — THpIOBa
mraxTa; 6 — MPOTHBHUKHUIHI MPUCTPOT; 7 — migmora O0ypoBoi ycTaHOBKHU; 8 — OypoBuit
potop; 9 — mpoBiaHa OypmisHa TpyOa; 10 — 6ypoBuii ctosik; 11 — Bepmittor; 12 — rak;
13 — raneBuii Oyiok; 14 — OankoH poOiTHHKA; 15 — KpoHOIOK; 16 — TajeBHil KaHAT,
17 — nutanr nposigHoi OypuiIbHOI TpyOH; 18 — iHIMKATOp HABAaHTAXXCHHS HA JI0JIOTO;
19 — 6yposa 1nebinka; 20 — OypoBuii Hacoc; 21 — BiOpauiiiHe cuTo Al OYpOBOroO

po3umHy; 22 — BUKUIHA JIiHisI OypOBOro pO3UHHY.
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3po6iTb TepMiHONOTIYHY TABAMLIIO-CIOBHUK YKPATHCbKO-HIMeELbKUX BignoBigHUKIB

Der Bohrturm besitzt weitere wichtige | Bezka mae iHme BakauBe podoye

Betriebsmittel, die nicht abgebildet | o6s1agnanns, ke He MoKa3aHoO:



sind:

Neben dem Hebewerk

besitzt der Turm zusitzliche Kettenziige
Hilfswinden, die

Mit

oder Seilzlige als

sogenannten Luftwinden. einem
horizontalen Seilzug oder Spill auf der
Affenbithne werden die Schwerstangen
durch zwei Bithnenmédnner in die
Fingerbithne geholt. Die Zangen und
andere schwere Werkzeuge hingen an
eigenen Luftwinden. Die einzelnen
Bohrstangen werden mit einer Luftwinde
vom horizontalen Stangenlager vom
Catwalk iiber die Rampe (Pipe Ramp)
durch die Tir gezogen und ins Mouse
Hole gestellt.
Auf dem Tisch stehen die
(Slips),

Bohrgestinge abgefangen wird, damit es

Absetzkeile mit ~dem das
nicht ins Bohrloch zuriickfillt, wenn es
aus dem Bohrloch gezogen wird. Beim
Nachsetzen einer Bohrstange benutzt
man die Handkeile, beim Round Trip gibt
es auch Automatikkeile, die wihrend des
Trips im Loch des Drehtisches verbleiben
und so nicht immer wieder hochgehoben
werden miissen.
Mit
die

den

Rotary-Zangen

werden Stangen nach dem
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- 3 HiIHOMHUM

Hopsn
MEHXaHI3MOM, BHIIKA Ma€ J0JaTKOBI
JIAHIFOTOBI1 200 KaHaTHI JIEOIAKH B SIKOCTI
11€01 10K, 3BaHil

JIOTIOMDKHHX Tak

nmoBiTpsiHi  71eOiaku.  ['opu3oHTaIBHUI
TPOCOBHUHU MIAMOMHHUK a00 IMiJCTaBKa Ha
MaBIISIYid ~ CLIEHI ~ BUKOPHCTOBYETHCS
JIBOMa MpaliBHUKAMH IIaTGOPMH ISt
MiIHOMY Ba)XKHX CTPHIKHIB Ha IaJbLEBY
mwrardpopmy. Ilumi Ta iHOIT  Baxki
IHCTPYMEHTH TiABIIIYIOTECS O BIACHHUX
NoBITpsiHUX J1e0inok. Oxpemi OypuIiIbHI
IITAHTU . BUTATYIOTBCA  IOBITPSHOIO
1e01aKOI0 3 TOPH30HTAIBHOIO CXOBHILA
IITAHT 3 TO/IiyMy Yepe3 pamiry (TpyOHui
MaHIyC) 4Yepe3 JBepi 1 MOMINIaloThCS B
«MUIIAYy HOPYY.

- Ha crin xmamyTe TWiIKIamKA s
3axOIUICHHS OypHJIbHOI TpyOH, o0 BOHA

HE BIIAJla HAa3aJ Yy CBEPIJIOBHHY INpH Ii

BUTATYBaHHI 31 CBEpAJIOBHHH. PyuHi
KITMHH BHKOPHCTOBYIOTHCSI pH
MepecTaHoBIll  OypWJIbHOI INTaHTH, a

TAKOX JOCTYITHI aBTOMaTHYHI KJIMHH, SIKi
3QIMIIAIOTECS B OTBOPI  TIOBOPOTHOTO
CTONly WX Yac pyxy 1 ToMy iX He
MOTPiOHO MiIHIMATH 3HOBY 1 3HOBY.

[oBopoTHi TJIOCKOTYOIT

BHUKOPUCTOBYKOTHCA  [JId  3aTATYBaHHSI
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Verschrauben fest angezogen (gekontert)

und  wieder  voneinander  geldst
(gebrochen). Wurden urspriinglich die
Rohre noch mit der Spinkette verschraubt
und dann mit den Zangen gekontert, so
gab es spdter bei diesem Verfahren
mechanische Hilfsmittel zum Drehen der
Rohre, die Spinner wie z. B. den
Spinnerhawk und fiir die Kelly-Stange
den Kellyspinner, und das nicht ganz
ungefdhrliche Arbeiten mit der Spinkette
wurde auf Ausnahmefille begrenzt.
Wurden die Zangen zu Anfang noch mit
Muskelkraft betitigt, so brachte man
spiater die Kraft zum Kontern oder
Brechen mit Spills und heute mit meist
hydraulisch angetriebenen Seil--oder

Kettenziigen auf, die Katzenkopfe
(Catheads) genannt werden. Mit der
fortschreitenden ~ Mechanisierung  der
Arbeit wurden zuerst die hydraulischen
Zangen eingeflihrt. Schlielich wurden
Spinner und Zangen zum Iron Roughneck
auch Hydraulic Roughneck genannt,
Brech-

einer hydraulischen

Kontervorrichtung vereinigt.

(6mokyBaHHS) i MTOCIJTa0JICHHS

(po3'emHanHs) MTaHT TTiCIISt ix
3rBUHYYBaHHsA. XoO4Ya CIOYaTKy TpyOH
BCE Ill¢ 3rBHHYYBAINCS 3a JIOIIOMOTOI0
o0epTajbHOrO0  JIAHIIOra, a  IOTIM
(bikcyBanucsl TUIOCKOTYOLSIMM, ITi3HIIIE
JUIsL TIOBOPOTY TPYO BHKOPHCTOBYBAIHCS
MeXaHi4Hi 3aco0H, Taki K CHiHHEpXOYK 1
cninnep Kenni nna wranrn Kemi, a He
30BCiM Oe3reyna poboTa 3 o0epTaibHUM
JIAHIIOTOM OyJia 0OMeKeHa BUHATKOBUMH
Skmo K

BHITaJIKAMH. CIIOYaTKy

MpaIoBagl 32 JIOMOMOIOK  M'S30BOT
CWJIM, TO 3TOJIOM CHJIA I POTHIi abo
PO3PHUBY 3aCTOCOBYBAJacCs 3a IOTIOMOTOI0
IIITAJTIB, a CBOTOIHI — TIIEPCBAXKHO 3a
JTIOTIOMOT'OK0 TPOCOBUX a00 JIAHI[IOTOBUX
MiTHOMHHKIB 3 TiIPaBIIYHUM IIPUBOJIOM,
SIKI Ha3WBAIOTHCSA «KOTAYMMHU TOJIOBAMIY
(catheads). 3 MIPOTPECUBHOIO
MEXaHi3ali€lo npall Cro4aTKy 3'SIBHIHCS
rizpaBiivHi KJTII. 3permroro,
KOJIOBOPOTH 1 K Oysiu 00'eHaHI, 1100
chopmyBaTtu 3ali3Hy TpyOKy, TaKOK

BiIOMy  SIK  TifpaBiiuHa  TpyOKa,

TiJIpaBIiYHAN TPUCTPIN U APOOIESHHS 1

KOHTPJPOOIICHHSI.
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®a3u 6ypiHHA noeTanHo
1 CnouaTKy B 3eMJ110 BMYPOBYETbCA CTasneBa Tpyba (cToaK) abo, AK BapiaHT, 6yputbca.

S Bohrphasen in Etappen

ind Dr

Zuerst wird ein 5tahlrohr (Standrohr) in den Boden
* gerammt oder - alternativ - gebohrt. :

. Dann wird bis zum Ende der nachfolgenden
. Sektion mit dem Bohrer gebohrt.

In das Stahlrohr wird das ndchstkleinere Stahlrohr
- eingefihrt :

In den entstandenen Hohlraum zwischen Gestein
und Schutzrohr bzw. dem Schutzrohr der daniber
liegenden Sektion wird flissiger Zement ein-
gefiihrt.

- Nach dem vollstandigen Aush@rten wird die

: nachste Etappe gebohrt, bis zur Zielgesteins-

. schicht. :
ouammm die Zielgesteinsschicht erreicht

: wurde, wird die Bohrung mit Steigrohren und

" Produktions-Packer ausgeriistet um Erdgas

. oder Erdél zu firdern.

2. Notim cBepanom (6ypom) npoceepAnio0Tb A0 KiHLA HACTYNHOI CeKLii.

3. HactynHa meHLua cTanesa Tpyba BCTaBAAETbCA B cTaneBy Tpy6by.

4. B yTBOpeHy MOPOXKHUHY MiXK MOpPoAoIo i 3axucHolo Tpy6oto abo 3axucHol Tpy6olo cekuii
BMOPCKYETHCA PiAKUIA LLeMeHT.

5. Micna noBHOro 3aTBepAiHHA 6YpUTbCA HACTYMHUII eTan, NoOKU He byae AOCATHYTUI LiNnboBUIA
wap nopoam.

6. Micna pocArHeHHA LUINbOBOrO Lapy NOpoAM CBepAnoBUHA O06NAAHYETbCA CTOAKaMM Ta
eKcniyaTauiiHMMm nakepamu ans eugo6yTKy npupoaHoro rasy abo cupoi HapTu.
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10. Prozesse und technische

Entwicklung

Je groBer die Teufe (Tiefe) ist, in
die eine Bohrung vorgetrieben werden
soll, desto groBer ist der technische
Aufwand. Grob kann gesagt werden, dass
mit steigender Teufe mit einem gréBeren
Bohrlochdurchmesser begonnen werden
muss. So wird verstdndlich, dass sich die

Bohrstangen bei den ersten Rotary-

Bohrungen ab 1901 noch von Hand mit

der Kettenrohrzange Kontern und

Brechen lieflen, heute zum Kontern und

Brechen jedoch kraftbetriebene

Arbeitsmittel wie schwere Zangen,die

iber Katzenkopfe betitigt werden,

hydraulische Rohrzangen <oder Iron

Roughnecks verwendet werden miissen.

Die Lange einer normalen

Bohrstange betrdgt ca. 9 m. Wenn nach
Verschleil des Meiflels das komplette
Bohrgestinge gezogen werden muss, so

bedeutet dies, dass bei einer nur

mitteltiefen Bohrung von ca. 2000 m
Teufe schon 222 Stangen gezogen,
gebrochen, auseinandergeschraubt,

abgestellt, zusammengeschraubt und

gekontert werden miissen. Die Arbeit der

10. TexHONOriYHi NpoLecH Ta TEXHIYHUN

PO3BUTOK

UnM Oibina ranOuHa CBEPAJIOBUHH,
HAa fAKy TOTpiOHO TpPoOypuUTH, THUM
OUTBIINX TEXHIYHUX 3yCHJIb MOTPIOHO
Jokiactu. ['pybo  Kaxydd, MOXKHA
cKasaTH, 10 31 30UIbIIEHHSAM TJIMOUHU
OLTBIIHIA JiamMeTp

Ile

OypwJIbHI INTAQHTH B TEPIIMX POTOPHHUX

noTpioeH

CBCPAJIOBUHHU. IIOSCHIOE, qomMy

6ypI/IJILHI/IX YCTaHOBKAax, IMOYMHAKO4YU 3

1901 -poky, Bce 1me MoOXHaA OyIO
OPOTHIIATH 1 JlaMaTd Bpy4YHY 3a
JIOTIOMOTOI0  JIAHIIOTOBUX  TPYOHHX

KJIFOYiB, TOJI SIK CHOTOJHI TSl TIPOTUIT 1
JIaMaHHS BUKOPHCTOBYIOThCS
IHCTPYMEHTH 3 MEXaHIYHHM IIPHUBOIOM,
Taki SIK BaXKi TallkOBEPTH 3 KOTSYNMH
TOJIOBKAMH, TiApaBIiYHI TPYyOHI KITFOUi
a0o 3aii3Hi rpy0i1 KITroui.

JopxuHa  3BWUaitHOi  OypoBoOi
IITAaHTH CTAaHOBUTH OJNIM3BKO 9 MeTpiB.
Skmio micis 3HOCY J0JI0OTa TOTPIOHO
BUTSTHYTH BCIO OYpHIIbHY KOJIOHY, L€

O3Haydae, 10 JAJid CBEpAJIOBUHU cepe}leol'

rmbuan  npubiamzno 2000 metpiB
moTpiOHO BUTSTHYTH, 3J1amMaTH,
BIIKPYTHTH, BIAKIACTH, 3TBUHTUTH 1
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Roughnecks genannten Arbeiter auf der
Arbeitsbiihne und des Derrick Man
genannten Arbeiters auf der Affenbiihne
ist aus Sicht der Arbeitssicherheit nicht
ungefihrlich, es sind schwere Teile zu
bewegen, man arbeitet in der Nihe
ungeschiitzter und sich mit hohen Kriften
und Energien bewegender Teile, teilweise
in schwindelnder Hohe, und auch gerade
bei Bohrarbeiten gilt: Zeit ist Geld. Dazu
kommt noch, dass eine Tiefbohrung
teilweise hoch brennbare Gase und
Flissigkeiten ausbrechen konnen. Der
technische Fortschritt bezog sich deshalb
beim Rotary-Verfahren vor allem auf die
Bemiihungen, die Arbeit schneller und
sicherer zu machen und mit moglichst
wenig Personal auszukommen.
Unabhéngig von den Eigenschaften des
zu durchbohrenden Gebirges bestimmt
die Zeit, die zum Verschrauben und
zum Brechen und

des

Kontern  bzw.
Auseinanderschrauben Gestédnges
benotigt wird sowie die Geschwindigkeit
des Hebewerks die Tripgeschwindigkeit
(ungeféhr entsprechend den englischen

Begriffen Trip Speed oder

Tripping
Speed) und ist ein wichtiger Kostenfaktor

einer Tiefbohrung. Wenn fiir das Ziehen

npoTucTtaBuTH 222 mTaHru. Pobora

pobiTHukiB Roughneck ma pobouiit
watdopmi 1 Derrick Man na maensiuiii
niamgopmi He 1M030aBICHAa HEOC3MECKH 3
TOYKH 30py OXOPOHH TIpalli, JOBOAUTHCS
neTaimi, pobdoTa

MEPEeMIIIaTi  Ba)Ki

IMPOBOAUTHCA HO6J'II/I3y HC3aXUIICHUX

JeTanei, sKi pyXaloThCsl 3 BEJIHKOIO

CWIOl0 1 eHeprielo, iHONI  Ha
3almaMOpOYINBIN BHCOTI, a dYac — I
rpomri, 0coOJIMBO, KOTH MOBa Hie TPO
OypoBi poGotu. binbmie Toro, rinboke
OypiHHS 1HOII MOXE IPU3BECTH [0
BUTOKY JIETKO3aWMHUCTHX ra3iB 1 piauH. 3
i€l TPUYMHU TEXHIYHWHA TIporpec y
poropHoMy OypiHHI B repury uepry OyB
30Cepe/DKEHHH Ha TOMY, 1100 3poOuTH
poOOTy MBUAMIOK 1 OE3MEeYHINon, a
TaKoX OOIfTHCS  sIKOMOTa  MEHIIIOO
KUTBKICTIO TIepcoHanmy. HesamexxHo Bifg
BJIACTUBOCTEH MOPOAH, Ky IHOTPiOHO
mpoOypuTH, dYac, HEOOXimHUH Uit
s'eqHanHs 1 (ikcamii OontiB abo s
3J1laMy 1 BUKPY4YyBaHHs ILITAHT, a TaKOX
MIBUAKICTH migiiomMy BU3HAYAIOTh
MIBHKICTH CIPalbOBYBAaHHS (TIPHOIN3HO
SKBIBAICHTHA AHIJIIHCHKUM TepMiHaM
Trip Speed abo Tripping Speed) i €
BAXINUBUM  (haKTOpOM

BUTpAaT IpU
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oder Nachsetzen einer Stange oder eines

Strangs eine Zeit von 2 Minuten

angegeben wird, lassen sich in einer

Stunde 30 Strdnge nachsetzen. Im

englischen Sprachraum wiirde eine

Tripping Speed von 30 Stands per hour

angegeben (30 Zuge pro Stunde).
Deutsche Hersteller geben die
Tripgeschwindigkeit in Metern pro

Stunde an. Hier wird also auch die Lange

des Zugs einbezogen. Dieses
Leistungsmall eines Bohrturms zeigt,
dass seine Leistungsfahigkeit unter

anderem von seiner Hohe abhingt, denn
je hoher ein Bohrturm ist, desto linger
sind die Ziige, die abgestellt werden
konnen.  Bohrtirme  werden ‘-unter
anderem nach der Léange ihrer Ziige
typisiert:

o Single entspricht einem Robhr,
dieses entspricht 30 Full oder 9 m

o Double entspricht zwei Rohren,
dieses entspricht 60 Full oder 18 m

o Triple entspricht drei Rohren,
dieses entspricht 90 Full oder 27 m

Vereinzelt wurde auch von
Anlagen mit Ziigen von vier Rohrldngen
berichtet.

Ein bei einer

Single besife

rmbokoMy  OypiHHi.  fkmo s
BUTATYBaHHA a00 3aMiHM INTaHTH YU
KOJIOHM BHM3HAUCHO 4ac y 2 XBHJIMHH, TO
3a OJHY TOJUHY MOXKHa 3amiHuTd 30
KoJIOH. B aHrnmomoBHuX  KpaiHax
BKa3y€ThCsl MIBUJAKICTh CHPAIlbOBYBAHHS
30 crifiok Ha romuuy (30 BUTATIB Ha
roauny). HiMenbki BUpOOHUKH BKa3ylOTh
MIBUJIKICTH CIPalbOBYBaHHS B METpax Ha

TroaAnHYy. Taxum YUHOM, TYT TaKOX

BpPaxoBYEThCA MOBXKMHa TpyOm. Llei
NOKa3HUK  MPOIYKTHBHOCTI  OypoBoi
BUIIKH - MOKa3ye, IO ii TOTYXHICTh

3aJICKNATh, CEPE]] IHIIOro, Bif il BHCOTH,
OCKUIBKM YMM BUILA BHIIKA, TUM JOBIII
MOTATH, $IKI BOHA MOXE PO3MICTUTH,
MOXYTb Oyt 3i0paHi Ha Hii. Byposi
BUIIKN KJIACH(IKYIOTBCS, Cepe]l 1HIIOTo,
BIJITOBITHO O JOBKHUHM IXHIX KOJIOH:

- OnmHapHa BiAMOBinae omHii TpyoOi,
1o Biamosigae 30 ¢pyram ado 9 m

- IloggiifHa BimmoBigae IBOM TpyOam,
o Bianosigae 60 ¢pyram ado 18 MeTpam

- [Totpiiina BinnoBizae TpprOM TpyOam,
mo popisHioe 90 dyram abo 27 meTpam

Bynmu Takok Okpemi IOBiOMIIEHHS

PO CHUCTEMH 3 KOJOHOK 3 YOTHPHOX
Tpyo.

[pu mBunkocti pyxy 30 39erieHsb
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Tripping Speed von 30 Ziigen Pro Stunde
eine Tripgeschwindigkeit von 270 m/h.
Ein Double besitzt bei derselben Trippig
Speed schon eine Tripgeschwindigkeit
von 540 m/h und ein Triple erreicht gar
810 m/h. Zum Vergleich die Leistung
einer modernen Anlage: Streicher gibt die
Leistung seiner VDD 370 mit Single-
Mast mit einer Tripgeschwindigkeit bis
400 m/h an. Dies mag einem relativ
kann  eine

langsam  vorkommen,

Mannschaft  von  gut trainierten
Roughnecks einen Zug in einem Triple
doch in knapp 2 Minuten ausbauen, es ist
jedoch zu beriicksichtigen, das moderne
hochmechanisierte Anlagen mit erheblich

weniger Personal auskommen.

11. Bohren

Wiéhrend anfinglich nur so

genannte Fischschwanzmeif3el eingesetzt

wurden, die eine sehr  hohe
Torsionsbeanspruchung des
Bohrgestinges  (dem  verschraubten

Rohrstrang) verursachten, werden heute

HA TOAMHY OAMHApHa Tpyba Mae
mBuaKicTe 270 MeTpiB Ha TOAWHY.
IBuaKicTh PyXy 3[BOEHOTO 3YCIUICHHS
craHoBuTh 540 wm/roxg npu Tiii camid
HIBHJIKOCTI CrpalboBYyBaHHS, a
nortpiiinoro — Hasith 810 m/rox. [lns
MOPIBHSHHS TPOIYKTUBHOCTI Cy4YacHOT
CUCTEMU: Streicher BKa3zye
NpOXyKTUBHICTE cBoro VDD 370 3
OJTHIEIO TIOTJION 31 MBUAKICTIO PYXY IO
400 m/ron. Ile mMoske 3maTHCS BITHOCHO
MOBUIBHUM, OCKUIBKA KOMaHIa 100pe
HaBYCHHX POOITHUKIB MOXXe mpubdparu
PAm 3 TOTPIHHOrO 3YEIJICHHS B KOJIOHI
TPOXHM MEHIIEC HiDXK 3a 2 XBWJIMHHU, aJie
cnig cydJacHi

rmam'siTaTi, j11(0)

BHCOKOMEXAaHI30BaHI CHCTEMH MOXKYTh
BITOPATHCS 31 3HAYHO MEHIIIOIO KiJTbKiCTIO

MepCcoHaly.

11. bypiHHA

SIKIIO croYaTKy BUKOPHUCTOBYBAIIH
JUIIE TaK 3BaHi Oypu THITY «pwO'sTdnii
XBICTY, SIKI CIPHYMHSUIM JIy’)KE BUCOKE
HaIlpy>KEHHS CKPy4YyBaHHS OypHIBbHOI
Tpyo, 10

CBHOrOHI

KOJIOHU (xomoHu

3TBUHYYIOTHCS), TO



Rollen- oder Kronenmei3el verwendet.
Rollenmeif3el besitzen iiblicherweise drei
gegeneinander winkelig angeordnete,

gezihnte  Kegelrollen. Wenn  der
Bohrmeiflel in Drehung versetzt wird,
rollen die Kegelrollen auf der
Bohrlochsohle ab und zerkleinern dabei
das zu durchbohrende Gestein. Fir
hartes Gestein gibt es Rollenmeif3el,
deren Zihne
mit Hartmetallstiften besetzt sind.
Ebenso finden besonders bei hartem
Gestein PDC-Meifel (ohne bewegliche
Teile) mit einem Besatz aus kiinstlichen
Diamanten, Schneidkeramiken  oder
Hartmetall Verwendung.

Das zerkleinerte Gestein wird-{iber
eine durch das Bohrgestinge zugefiihrte
und am Meif3el austretende
Spiilfliissigkeit kontinuierlich entfernt
und gelangt im Ringraum zwischen
Bohrloch und Bohrgestinge an die
Erdoberflache.

Die Bohrspiilung besteht zumeist
aus Wasser und Tonmehl mit einem
Zusatz aus Barytmehl, das auf Grund
seiner hohen Dichte den Schweredruck
in der Flussigkeit so weit erhoht, dass

damit das noch nicht verrohrte Bohrloch
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3aCTOCOBYIOTBCSI ~ IMApOIIKOBI  abo

KOpOHYATI. [MapomkoBi JIoJI0Ta
3a3BUYail MarOTh TpHU 3yO9acTi KOHIUHI
POJIMKH, PO3TAIIOBaHI IMiJ KyTOM OJUH
J0 onHoro. Konu m05moto mpuBoauThCes
B 00epTaHHsI, KOHIUHI POJMKU KOTATHCS
[0 JIHY CBEPIJIOBUHU 1 TMOJPiOHIOIOTH
noposy, sIKy moTpioHo npodypuru. s
TBEpAMX TMOPiJ ICHYIOTH IIAPOIIKOBI
JI0JI0TA, 3yo1i SAKUX OCHAIIIEH]
TBepJOCIIaBHUMU mTU(TaMu. Takox
BUKOPHUCTOBYIOThCsI nosotra PDC (6e3
PYXOMHUX UYacTHH) 3 HAOOpOM IITYyIHHX
KepaMmiku  abo

anMmasiB,  piKy4ol

TBEPJOro  CIUIaBy, 0coONMBO  JUIst
TBEPAMX MOPIJI.

[TompibHeHa mopoja Oe3nepepBHO
BUJIAJSIETHCS] IPOMUBHOKO PiZMHOIO, IO
MOJAEThes dYepe3 OypuibHI TpyoOWm i
BUXOJIUTD 3 JIOJOTA Ta J0CSTA€ TIOBEPXHI
pocTopi MK

B KIUJIBIICBOMY

CBEPUTOBUHOIO 1 OypHIIEHUMHE TPpyOaMHu.

Byposuii pO34MH 3a3BUYall

CKJIaga€TbCsa 3 BOJHU 1 TJIUHHUCTOTO

MOPOIIKY 3 JOJaBaHHAM OapHTOBOTO
MTOPOIIKY, SIKUA 3aBISKU CBOIM BHCOKIH
rpaBiTaIlifHAN

IITBHOCTI  301IbIIye

THCK B pIAMHI J0 Takol MipH, IO




stabilisiert und das durch den

Bohrmeillel zerkleinerte Gestein an die
Erdoberfliche werden

die

transportiert

kann.  Uberdies  erméglicht
Spiilflussigkeit in Zusammenhang mit
leistungsfdhigen  Spiilpumpen,  die
Bohrleistung deutlich zu erhéhen, indem
die Flussigkeit mit Geschwindigkeiten
von iiber 100 Meter pro Sekunde aus
Diisen im Bohrmeif3el austritt und somit
zum Gesteinsabtrag wesentlich beitréigt.
Die Tonspiilung hat dariiber hinaus die
Eigenschaft, dass ihre Viskositit in
der

Abhingigkeit von

Stromungsgeschwindigkeit variiert
(Thixotropie). Sollten die Spiilpumpen
ausfallen, kommt die Spiilung -zum
Stillstand und geht nach einer gewissen
Zeit in einer gelartigen Zustand iiber.
Dadurch wird ein Absinken des im
Ringraum befindlichen Bohrkleins in
Richtung Bohrlochsohle und damit ein
Festwerden des Meif3els verhindert.

Die nach  oben  gelangte
Spiilflussigkeit wird mittels Riittelsieben
(Shale Shaker) und Fliehkraftabscheider
(Desander  und

Desilter) vom

mitgebrachten Gesteinsmaterial

gereinigt und kann so — nach Ergidnzung
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cTabinizye HE0OCaHKEHY CBEPJIOBHHY 1
mopojia, TOApiOHEHA IOJOTOM, MOXKe
TPAHCIIOPTYBATHCS Ha MOBepXxHIO. Kpim
TOro, OypoBHH pPO3UMH Yy TOETHAHHI 3
HACcOCaMH

MOTYKHUMH  OypOBHMU

JI03BOJISIE 3HA4YHO I IBUIIUATH
MIPOXYKTUBHICTH OYypiHHS 3a paxyHOK
BUKHIY PITUHH 3 CONIEI B JOJOTO 3i
mBuaKicTIO moHax 100 wmerpiB  Ha
CeKYHJTy, 1110 POOUTH 3HAYHHU BHECOK Yy
BUJIQJIEHHsI OPOaU. [ MMHMCTUH PO3UMH
TAKOXX MAa€ BIACTUBICTh 3MIHIOBATH
CBOIO B'SI3KICTB 3aJI€KHO BiJl IIBUIKOCTI
MTOTOKY (THKCOTPOITHICT). Skio
IIPOMUBHI HAacOCH BUXOIATH 3 Jaay,
MPOMUBKA 3YIHUHSAETHCS 1 Yepe3 MEeBHUN
4ac MEPEeXOJWTh y TeJICONIOHUN CTaH.
Ile 3amoOirae 3aHypeHHIO IIaMy B
3aTpyOHOMY  TIpOCTOpi ~ Ha  JHO
CBEP/UIOBHHM i, TAKIM YHHOM, 3a11o0irae
MIPUXOILJICHHIO JI0JIOTA.

SIKUI

Byposuii PO34MH,

MiIHIMA€EThCs Ha MTOBEPXHIO,
OUMIIAETHCS BiJI 3aXOIICHOTO TiPCHKOT0
MaTepialy 3a JIOIOMOTOK BiOpocuTa
(cmaHneBHi mIelkep) 1 BIIEHTPOBUX
cemapaTopiB (mecanmep 1 mecmiep) i,
TAKUM

YHUHOM, MOXE

BUKOPHCTOBYBAaTHCA 3HOBY 1 3HOBY




der

immer

Beimengungsverluste
wieder verwendet werden.

Beim Rotaryverfahren wird der
Bohrmeiflel durch das Bohrgestinge in
Drehung versetzt.

Bei schr tiefen oder gerichteten
Bohrungen kommt zumeist nicht das
Rotary-Bohrverfahren, sondern eine
(bzw.

Untertagebohrmotor) zum Einsatz, die

Bohrturbine ein
direkt iiber dem Bohrmeilel sitzt. Das
Bohrgesténge dreht sich in diesem Fall
sondern dient nur mehr dem

der

nicht,
MeiBelvorschub und der Zufuhr
Spiilfliissigkeit, die auch die Turbine
antreibt.
Beim klassischen Rotary-
Bohrverfahren erfolgte die Drehung des
Bohrstranges tiblicherweise mittels eines
auf der

Den

so genannten Drehtisches

Arbeitsbiihne der Bohranlage.
oberen Abschluss des Bohrgestinges
bildet dabei eine quadratische, sechs-
oder  achteckige  Mitnehmerstange
(Kelly), welche iiber den mit dem
Drehtisch mittels Zapfen gekoppelten
Mitnehmer die Drehbewegung vom
Drehtisch auf das Gestidnge tibertragt

und an der auch die Zuftihrung der
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ITiCJIS TIOTTIOBHEHHS BTPAT JOMIIIOK.

I[Ipu poTtopHOMY MeTomi OypoBe
JI0JIOTO  MPUBOJUTHCSL B OOEpTaHHS
OYPHIILHOIO KOJIOHOHO.

Jnst my>xe rmubokoro abo MOXUIIo-
3aMiCTh

CKEpPOBaHOI0 OypiHHS

POTOPHOTO MeTony 3a3BUYal

BHUKOPHCTOBYIOTH OypoBY TypOiny (abo
JIBUTYH IS MiO3€MHOTO OYpiHHS), sKa
PO3TaIIOBY€EThCsT  O€3MOCepeIHbO  HAJl
JI0JIOTOM. Y 1[bOMY BHMAJKy OypHiibHA
KOJIOHA HE obepTaeTbes, a
BUKOPHCTOBYEThCSl JIMINE JUIS [OJAdl
JIOJIOTA 1 MPOMHUBHOI PIMHH, sIKA TAaKOXK
HPHUBOAUTE B IO TYpOIHY.

VY KjIacMu4HOMY POTOPHOMY METO/Ii
OypiHHA OypwWJbHAa KOJOHA 3a3BHUYai
o0epTaeThest 3a TOMIOMOTOI0 TaK 3BaHOTO
[TOBOPOTHOTO Ha

CTOIy poOouiit

mwrathopmi OypoBoi YCTaHOBKH.

BepxHiii KiHelnp OypHIbHOI KOJOHHU

YTBOpPEHUI KBaJpaTHOIO,

IECTUrpaHHOIO abo BOCBMUI'PAHHOIO

Hecyuoto  mranroto  (Kemmi),  ska

nepenae  o0epTaJbHUM  pyX  BiX

MOBOPOTHOTO ~ CTOJYy 10  OYpHIIBHOI
KOJIOHHU 4epe3 Hecydy IITaHTy, 3'€JHaHy

3 MOBOPOTHHUM CTOJIOM 3a JOIIOMOI'0IO

mTUdTIB, 1 IO AKOi TaKOX MOJAETHCA



Spiilflussigkeit erfolgt.

Heutige Bohranlagen verfiigen
zumeist tiber einen Kraftdrehkopf (engl.
Top Drive), womit die Mitnehmerstange
entfillt und so die stetig notwendige
das

Verldngerung des Bohrstranges,

Nachsetzen vereinfacht wird.

Nachsetzen

Das Bohrgestinge besteht wie
schon erwdhnt ublicherweise aus
Teilstiicken zu je 30 FuB3 (wegen der
Herkunft der Bohrtechnologie aus den
USA; ca. 9 m). Nach jeweils 9 m
Bohrfortschritt wird zundchst mittels des
Hebewerks, eines Flaschenzugs, zu
dessen Zweck der Bohrturm besteht, der
gesamte Bohrstrang so weit angehoben,
dass die gesamte Mitnehmerstange und
reichlich 1 m der obersten Bohrstange
aus dem Bohrloch ragt. Dann wird
unterhalb  der  Flanschstelle  zur
Mitnehmerstange der Bohrstrang mittels
Handkeilen am Drehtisch gegen Absturz
gesichert und die Mitnehmerstange
gebrochen und abgeschraubt. Die
Mitnehmerstange wird in der Folge mit
einem Gestingeelement, das neben dem

Drehtisch im Mousehole bereitsteht,
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OypoBHil pO3YHH.

CyuacHi OypoBi YCTaHOBKH, SIK
MIPAaBUJIO, OCHAIICHI BEPXHIM IPUBOJIOM,
10 J03BOJISIE BIAMOBHMTHCS BiJ IITAHTH
Kemni i, Takum 4HHOM, CIIPOIIYyE

MOCTIMHE  TIOJOBXEHHS  OYypUIJIBHOI

KOJIOHH 1 ii mepeno3nIiionyBaHHsI.

Iepeno3uuionyBanHs

Sk yxe 3ramyBanocsi, OypuibHa
KOJIOHA 3a3BHYal CKJIAJA€THCA 3 CEKINi
mo 30 dyTiB KOKHA (Yepe3 MOXOIKESHHS
TexHouorii Oypiaasa 3 CIIA; npubmuzHo
9 wmerpiB). Uepe3 koxHI 9 M OypiHHS
CHOYaTKy MiHIMAIOTh BCIO OYpUIBbHY
KOJIOHYy 32

JIOTIOMOTOI0  Talli-0JI0KY

IIKiBIB, JUIS SIKOTO iCHye OypoBa
yCTaHOBKa TaK, 00 BCs HeCyda IITaHra
i 6mu3pko 1 M BepxHBOI OypHUIBHOI
IITAHTH BHCTYNAIU 31 CBEPUIOBHHH.
[Totim OypuIbHA KOJIOHA (PIKCYETHCS Bl
MaJiHHA HIKYe TOYKM (rUaHms g0
BEIly4Ol LITAHIH 3a JOIOMOIOK PY4YHHX
KJIMHIB Ha TOBOPOTHOMY CTOJIi, a Bey4a
IITAHra PO3JIAMYETHCSI 1 BUKPYUIYETBCSL.
[Torim Bemyya ITaHra KpimuThes
Oonramy 70 CTPIIKHEBOTO €JIEMEHTa,

SIKHA  pO3TallOBY€ETHCS

nopyd 3

MTOBOPOTHUM CTOJIOM B MHIIadiil HOPI, 1




verschraubt und

Anschlief3end

gekontert.
werden die

Mitnehmerstange mit dem neuen

Gestidngeelement  wieder auf das

Bohrgestinge aufgesetzt verschraubt

und gekontert, das Gestinge wird
angehoben, bis die Handkeile frei sind,
dann werden die Keile entfernt, und der
gesamte  Rohrstrang  wieder soweit
abgesenkt, bis der Meiflel mit dem
notwendigen Druck die Sohle erreicht.
Es konnen weitere 9 m gebohrt werden.
Der

dauert 1,5 bis 4 Minuten.

beschriebene ~ Wechselvorgang

Das Brechen oder Kontern des
Bohrgestianges mit dem Drehtisch ist zu
gefdhrlich und deshalb verboten. " Zum
Abschrauben nach dem Brechen wird
meistens der Drehtisch verwendet, das
untere Rohr wird gedreht. Zum
Aufschrauben des neuen Rohres muss
das obere Rohr gedreht werden. Das
geschah frither bei kleinen
Rohrdurchmessern teilweise von Hand,
spater mit der Spinkette, wobei bei
ungeschickter ~ Handhabung  leicht
Finger, Hand oder Arm gegen das Rohr
oder werden

gequetscht gewickelt

konnten. Deshalb ist dies auch nur noch

91

¢ikcyerscs. IloTiMm  Hecywa ImTaHra
3HOBY IPHUTBHHYYETHCS 10 OYpHIILHOI
TpyOH 3 HOBHM CTPHIKHEBUM €JIEMEHTOM
i ¢ikcyerbcs, OypuibHa — TpyOa
MiZHIMAETBCS OO0 THX IIp, I[OKH HE
3BUIBHATBHCS PYUYHI KJIMHH, MTOTIM KIIMHA
3HIMAIOTBCS 1 BCS KOJIOHa TPYyO 3HOBY
OITyCKAETHCS 10 THX Tip, MOKH JOJIOTO
HE JIOCATHE JTHA 3 HEOOXiTHHM THCKOM.
Moxna mpobyputn 1me 9 Merpis.
OnmcaHnii mporec 3aMiHU 3aiiMa€ Bif
1,5 10 4 XBHIMH.

abo

Jlamaru MPOTHIISATH

OypWJBHHM IITaHTaM 3a JOTIOMOTOIO

IIOBOPOTHOTO cToIy 3aHa/TO
HeOe3rmeyHo 1 ToMy  3a0OpOHEHO.
[ToBopoTHuit CTLI 3a3BUYail

BUKOPUCTOBYETLCA JIA Bi,HFBI/IHLIyBaHHH

TTicIs 00puBY, HWDKHSA TpyOa
obepraerpca. 11106 HPHUKPYTUTH HOBY
TpyOy, HEOOXiJIHO TOBEPHYTH BEPXHIO
TpyOy. Y MuHyIOMy Iie iHOAI poOmiIH
BpYYHY 3 TpyOamMu Mayoro jaiamerpy,
Mi3HIIIE — 3a JIOMOMOTOK 00EpPTOBOrO
JIAHIIOTa, MIPY [IbOMY MaJIbIli, KUCTI abo
PYKH MOXHa OyJIO JIETKO pO3YaBUTH a0
HaMOTaTH Ha TpyOy INpu He3rpabHOMY
moBoKeHHI 3 Hew. Ochk domy 1ie
JI03BOJILIOCS

JIMIIC BHUHATKOBHX

y




in  Ausnahmefillen erlaubt. Die

Schwerstangen wurden teilweise

zeitaufwindig mit der Kettenrohrzange
angedreht. Mit der Zeit kamen
angetriebene Vorrichtungen auf, mit
denen das obere Gestinge gedreht
werden konnte, die sogenannten Spinner
der und  der

wie Kellyspinner

Spinnerhawk. Moderne Anlagen
besitzen den weiter oben beschriebenen
Iron Roughneck mit Zangen und
Spinner, der nur noch an das zu
verschraubende Gestidnge herangefiihrt
werden muss und dann die Zangenarbeit

iiber Bedienhebel gesteuert ausfiihrt.

Round Trip
Zum Wechseln eines
verschlissenen oder defekten
Bohrmeiflels muss das  gesamte

Gestinge aus dem bereits gebohrten
Bohrloch herausgezogen werden. Dies
erfolgt iiblicherweise in Ziigen zu 2 bis 4
heil3t,
bleiben je nach Hohe des Bohrturmes 2

Gestidngeelementen,  das es

bis 4 Gestdngeelemente verschraubt.

Das komplette Ziehen und

Wiedereinsetzen des Bohrgestinges

wird als Round Trip bezeichnet. In der
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BUIAIKAX. Baxki 1HOMI

pyTH

3aTATyBaJIn 3a JOIIOMOI'OIO

IUTOCKOTYOITIB JJIS JIAHITIOTOBUX TPYO,
mo 3abupano Oarato yacy. 3 Yacom
3'SIBHJIMCST MEXaHI30BaHI MPHUCTPOi, 3a
JIOTIOMOTOK0  SIKHX ~ MOXHa  OyJio
MOBEPTaTH BEpXHI CTPHXKHI, TaK 3BaHI
criHHepHW, Taki sk crinHep Kemm i
CHIHHEPXOYK. Y CydYacHHUX CHCTeMax
ONMUCaHUI

BUKOPUCTOBYETLCA BUIIIC

3a3HUNA  3ali3HAK 3 KImaMa 1

CIIHHEPOM,  SIKMi  TOTPIOHO  JIMIIE

MiTHECTH 10 TATH, SKYy TOTPiOHO

NPUKPYTUTH, a TMOTIM BIH BHUKOHYE

poboty KJIIIIaMH, KEepPOBaHUMHU
Ba)KEJISIMU YIIPABJIIHHS.

3amiHa B 00naBa 00KH

[llo6 3amiHuTH 3HOIIEHe abo
HECTIpaBHE CBEpIIO, HEOOX1THO
BUTSITHYTH BCIO HITAHTY 3

MIPOCBEPUICHOIO OTBOPY. 3a3BUYail Iie
pOOUTHCA TOTATaMU Bix 2 10 4 IITaHT,
TOOTO Bif 2 10 4 WTAHr 3aJIUIIAIOTHCS
BKPYUYCHHMH, B 3aJIC)KHOCTI BiJl BHCOTHU
OypoBoi Bumku. [loBHe BHUTATYBaHHS 1
MMOBTOPHE BCTaBJICHHS OypWILHOI TpyOu
HA3WBAETBCS «KPYTOBUM XOIOM». Y
HIMETIbKill OypIIIBHIN TEpMiHOMOTI, SKa

CBOTOJTHI PIIKO BUKOPUCTOBYETHCS, IIEH




heute kaum noch verwendeten

deutschen Bohrsprache nannte man

diesen  Vorgang des  Autholens,
MeiBelwechsels und Einlassens den
Meifselmarsch.

Geschichte
Schon 1844 meldete der Brite
Robert Beart ein Patent fiir ein
Bohrverfahren an, das weitgehend der
modernen Rotary-Tiefbohrtechnik

entspricht. Dabei wird das mittels eines

sich drehenden Meillels schabend
zerkleinerte  Gestein  durch  eine
Spiilflussigkeit, die  durch  das

Bohrgestinge nach unten gepumpt wird
und am MeiBlel austritt, kontinuierlich

abgefiihrt. Die hohen technischen

Anspriiche (Ubertragung einer’ groBen

Kraft auf ein verschiebbares

Bohrgestiinge, kontinuierliche
Zufiihrung der Spilflissigkeit in ein
sich stindig drehendes Robhr,
Notwendigkeit der Regulierung der auf
den BohrmeiBlel wirkenden Last)
verhinderten lange Zeit eine Umsetzung
des Konzeptes. Auch nach Losung der
meisten Probleme galt das

Verfahren Dbis

Rotary-

in die Zeit nach

dem Ersten Weltkrieg als zu storanfillig
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mporec miaiioMy, 3aMiHH JI0JIoTa Ta
HOro BCTABICHHS HA3MBAETHCS Mapiil

JI0JI0TA.

IcTopisn
e B 1844 poui 6putanens Podept

Beapr 3apeectpyBaB mareHT Ha cmoci0

OypiHHs, SKHH  3HaYHOIO  MIpOIO
BIJIIOBI A€ CyJacHil TEXHOJIOTIT
poTtopHOrO TiIHOOKOTO OypiHHA. Y

LBOMY TMpOLIeCi Topoja, MNoApiOHeHa
JTOJIOTOM; IO 00epTa€EThCS, Oe3MepepBHO
BUBOAUTHCS NIPOMHUBHOIO DPiAMHOIO, sKa
IIPOKAYYETHCS] BHU3 TI0 OYpHIIBHIH TpyOi
1 BUXOJMUTH Ha JOJ0TO. BHCOKI TeXHIYHI
BUMOTH (TIepe/iauya BeTMKOro 3yCHIUIS Ha
pyxomy OypHIIBHY KOJIOHY, Oe3repepBHa

rmoJlavya MPOMHUBAIIEHOI PIIMHU B TPYOY,

1106} MOCTIIHO obepraeThcs,
HEOOXIIHICTh peryJIrOBaHHS
HaBaHTAXEHHs, M0 i€ Ha JI0JIOTO)
TpUBAIUI yac TIEPELIKOKAIIN

peanizanii 1iei konuenmuii. HaBiTe micis

TOro, sK OUIBIIICTE TpoOsieM OyIo

BUDILIEHO, POTOPHUH METOJ Bce IIe

BBa’)XaBCsA HaJATO Bpa3JIMBUM a0

HECIIPaBHOCTEH 1 TOMYy MOCTYMaBCs

yIapHOMY MeToxy OypiHHA ax 10



und damit dem Schlagbohrverfahren
unterlegen.

Der erste beriithmt gewordene
Einsatzfall des Rotary-Verfahrens war
die Bohrung am Spindletop-Huigel bei
Beaumont (Texas), die am 10. Januar
1901 in 347 m Tiefe auf unter hohem
Druck stehendes Erdol stie3. Es erfolgte
ein gewaltiger Ausbruch, in dessen
Folge taglich etwa 100.000 Barrel Rohol
dem  Bohrloch

unkontrolliert  aus

ausgestofen und aus dem sich
gebildeten Olsee abgeschopft wurden.
Plétzlich hatte sich die Olproduktion der
USA verdreifacht.

Das allgemein als Spindletop-
Gusher oder Lucas-Gusher (nach-dem
die Bohrung durchfiihrenden  Geologen
Anthony Lucas — gebiirtig als Antonio
Luchich — benannt) bekannte Ereignis
lieB in Texas einen Erdélboom mit
nachhaltigen Auswirkungen auf die

Volkswirtschaft der USA ausbrechen.
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[epmoi cBiTOBOT BilfHU.
[epmmM BiZOMHM 3aCTOCYBaHHSAM
POTOPHOrO METOAY CTaja CBEpUIOBHHA
Ha marop6i  Croimiron — nmoOmu3y
BomonTa (mrar Texac), me 10 ciuns
1901 poky na rmmbuni 347 M Oyio
BUSIBJIGHO CHpPY Ha(Ty TMiJ BHCOKHM
Cranocs

THUCKOM. BCJIIMYC3HEC

BUBEPKEHHS, B  pe3yibTaTi  SKOTO
6mm3pko 100 000 GapeniB cupoi HadTH
IIOJHS HEKOHTPOJBOBAHO BUKHIAIHCS
3HIManucs 3

31 CBEpMIOBHHH 1

Ha(TOBOTO- 03epa, IO YTBOPHIOCH.
HecnopiBano Bugo6yrok Hadtu B CIIA
HOTPOIBCL.

s momis, mHMpPOKO BigoMa IIiJ
Ha3BOW 'MIMUHACIBHUN (oHTaH" abo
"¢ontan Jlykaca" (Ha3BaHa Ha YeCTh
reoora EnToni Jlykaca, ypomkeHOTO
Antonio Jlyunmua, skuii TpoOypuB
CBEPIUIOBUHY), CIPHYMHMIA HaTOBHUIA
6ym y Texaci, mo MaB JOBroTpUBAIHI

BILIMB Ha ekoHoMiky CIIIA.
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12. Férderung
12. BugobyTtok

Prinzip einer Gestingetiefpumpe zur
Erdolforderung

1. Antriebsmotor

2. Gegengewicht

3. Pleuelstange

4. Balancier

5. Pferdekopf

6. Kolbenstange

7. Dichtung als Bestandlteil des
Eruptionskreuzes

8. Rohrleitung

9. Betonhinterfiillung des Bohrloches
10. Aufsere Bohrlochverrohrung
11. Pumpengestdnge

12-innere Bohrlochverrohrung
13. Tiefpumpe

14. Pumpenventile
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Im Lauf der Lagerstitten-
ausbeutung steigt der Wasseranteil im
Fordergut, spiter wird in der Regel mehr
Wasser als Ol gefordert, wobei die
Forderung selbst bei einem Wasseranteil
von deutlich mehr als 90 % als rentabel
betrachtet wird. Je nach GroBe einer
Olquelle dauert es unter Umstinden
Jahrzehnte, bis die Forderraten sinken, im
Schnitt sind es jedoch ungefdhr 40 Jahre.
Dem  Fund folgt zundchst die
ErschlieBung; dazu wird das meistens
unter hohem Eigendruck stehende Olfeld

iiber mehrere Férdersonden angezapft.

Primirforderung

Als Primérférderung wird die

Forderphase bezeichnet, in der der Druck
ohne kiinstliche

in der Lagerstitte

MaBnahmen hoch genug ist, um Erdol

daraus zu fordern, sei es durch
Auspressen mithilfe eines natiirlich
vorhandenen Uberdrucks

(Lagerstdttendruck) oder durch Pumpen.
In groBerer Tiefe steht das Erdol
auflastenden

unter dem Druck der

Erdschichten und  gegebenenfalls des
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VY Mmipy po3poOKH poJIOBHINA YaCTKa
BOIW y BUIOOYTiH HaTi 3pOCTae; 3rogomM
BOAM 3a3BHYail BUAOOYBaeTbes Oinble,
HDK HaTH, TOMY BUIOOYTOK BBaXKAETHCS
NpUOYTKOBUM, HaBITh SIKIIO BMICT BOJU
3HayHO mepesuinye 90 %. 3anexHO Bij
po3Mipy Ha(pTOBOT

magiHHs

CBCPAJIOBUHH,

ne0iTy  MOXe  TpUBaTH
JNECATUIITTAMU, ajle B CEPeIHbOMY Ie
3aiiMmae Omm3zpko 40 pokiB. Ilicms
BIJIKPUTTSI POJOBHIIA TOYUHAETHCS HOTO
po3po0dKa; VTS [LOTO Ha(TOBE
poaoBHIe, sIKe 3a3BHUail mepedyBae i
BHUCOKHM BHYTPILIHIM THCKOM,
JOCITIDKYIOTh 32 JIOMTOMOTON0 JCKIIBKOX

BU100yBHUX 30H/IIB.

HepBuHHMIT BHI00YTOK

[epBuHHUIT BHUIOOYTOK — IIe eTall
BUIOOYTKY, Ha SKOMY THCK y IUIACTi €
JIOCTaTHbO BHCOKHUM, 100 03 MTyYHUX
3ax0/iB BUA0O0YTH 3 HbOro Hadty, abdo
LUIIXOM BHUTUCKAHHA i1 3a JOIOMOIOKO
NPUPOJHOTO  HA/UIMIIKOBOTO  THUCKY
(TmacToBOro THCKY), abo 3a JIOIOMOTOI0
HacoCiB.

Ha 6impmmx rimbunax cupa HadTa
M  TUCKOM

3HAXOIUTHCS mapiB

PO3KpHMBHHX  TOpiA 1,  MOXIHBO,



assoziierten Erdgases und wird nach
Anbohren aus dem Bohrloch gepresst, da
als  Wasser und das

es leichter

umgebende Gestein ist. Beim ersten
Anbohren der Lagerstitte muss deshalb
das Austreten des unter Druck stehenden
Ols mit Hilfe eines Blowout-Preventers
verhindert werden, der sich am oberen
Ende des Bohrgestinges befindet. Zu
Beginn konnen nach dem Prinzip des
Artesischen Brunnens grofle Mengen vor
allem leichten Ols gefordert werden
(Primér- bzw. Eruptivforderung). Der
Druck allein reicht nach einer Forderung
von 10-15 % jedoch nicht mehr aus, um
0l die Erdoberfliche
Lasst

das an Zu

transportieren. der
Lagerstittendruck nach, muss das Ol mit

technischen  Hilfsmitteln meist
Tiefpumpen — zutage gefordert werden.
Das Bild der meisten Olfelder wird
von Gesténgetiefenpumpen — wegen ihres
Aussehens auch ,,Pferdekopfpumpen®
genannt — gepragt. Dabei befindet sich
der eigentliche Pumpenmechanismus —
ein Kolben und ein Rohrabschluss mit je
einem Riickschlagventili — in einem
eigenen Rohrstrang im Bohrloch nahe der

olfiihrenden Schicht. Der Kolben wird
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CYHNYTHBOTO  TPUPOJHOTO  Tazy 1

BUTHUCKAETBCS 31 CBEPUIOBHHH  TICISA

OypiHHSA, OCKITHKH BOHA JIETTIA 32 BOXY 1

HaBKOMMIIHI  mopoau.  Tomy  mpum

nepuioMy OypiHHI IUIacta HeoOXiIHO
3aro0irTd BUTOKY HadTH MijJ TUCKOM 3a
JIOTIOMOTOI0 TIPOTUBHUKH/HOTO KJIATaHa,
KU BCTAQHOBIIIOETHCS. HAa BEPXHBOMY

KiHOi  OypwibHOi  TpyOom. CnodaTky

BEJINKI OOCSATH MEPeBaYKHO JIETKOI HAdTH

MOXHa BHA00YBaTH 3a INPHUHIMIIOM

apTe3iaHChKOI CBEpAJIOBUHU (TIEPBUHHUI
abo epynTuBHHH BHI00YTOK). OmHaK
micas 10-15% BumoOyTKy OXHOTO JHIIe

THUCKY BXKC HCIOCTAaTHLO JUISL

TPaHCIIOPTYBaHHS HapTH Ha 3EMHY

MOBEPXHIO. SIKIIO TMIACTOBUM  THCK

HaTy HEOoOXi/THO

BI/IﬂO6yBaTI/I 3a AO0IIOMOI'Oro TEXHIYHUX

3HUKYETHCH,

3ac00iB - 3a3BUYall IMMOMHHNX HACOCIB.
Ha Oinbimocti HaQTOBUX POTOBHIILL
BUKOPHUCTOBYIOThCA TIUOWHHI INTaHTOBI
HACOCH, TaKOXX Bimomi sK '"Hacocu 3
KIHCBKOIO ~ TOJIOBOIO" — dyepe3  ixHid
30BHIMIHIA BUTIsAA. BracHe MexaHi3M
Hacoca — TMOpIIEHb 1 KiHElb TPYyOH,
KOXKeH 3 SIKHX Ma€ 3BOPOTHHH KJamaH —
3HAXOAWUTHCS B OKpPEMii KOIIOHI TpyO y

CBEpIUTOBHHI 1MOOIM3y Ha(pTOHOCHOTO




mittels einer verschraubbaren Stange von
einem an der Erdoberfldche befindlichen
Pumpenbock  tiber zwei parallele
Stahlseile in eine kontinuierliche Auf-
und Abbewegung versetzt. Der Zyklus
betragt tiblicherweise 2% bis 12 Hiibe pro
Minute. Gestingetiefpumpen sind jedoch
Tiefen bis

2500 Meter wirtschaftlich einsetzbar, da

nur fiir etwas mehr als
sonst das Gewicht der zu hebenden
Fliissigkeitsséule zu hoch wire.

Statt eines Pumpkolbens kann auch
eine Exzenterschneckenpumpe im
Bohrloch angebracht werden, die iiber
eine verschraubbare Stange mit einem
Triebkopf an der Erdoberfliche betrieben
wird. Bei Bohrungen mit gekriimmtem
Verlauf kann die

Exzenterschneckenpumpe auch  iiber
einen direkt an der Pumpe angebrachten
Elektromotor angetrieben sein.

Bei Bohrungen mit gekrimmtem

Verlauf bietet sich ein hydraulischer

Antrieb an. Der eigentliche
Pumpenmechanismus — wie bei der
Gestiangetiefpumpe  ein Kolben mit

Riickschlagventilen — wird mittels eines

direkt tiber dem Kolben sitzenden

Hydraulikzylinder betitigt, der iiber eine

98

[opmiens B

mapy.

Oe3mepepBHUII pyx Bropy 1 BHH3 3a

MIPUBOAUTHCH

JOIIOMOI'0rO TBUHTOBOI'O ImITOKa 3

HAaCOCHOI €eCTakaJu, pO3TalllOBaHOI Ha

MTOBEPXHI, 3a JIOTIOMOT 010 IBOX

napajgeibHUX CTajJeBUX TpociB. [luki

3a3BUYail CTaHOBUTH Bijg 2% 1o 12 xoxuiB
Ha XBWIMHY. OJHAK TTUOWHHI IITaHTOBI

HAacOCH MOXYTb OyTH  E€KOHOMIYHO

BUTIJTHAMH JIMIIE Ha TJIUOMHAX TPOXH
6impme 2500 MeTpiB, OCKUTBKH B iHIIOMY

BUIIAJKy Bara CTOBIA pIIUHH, SKY

moTpiOHO - TimHATH, Oynme  3aHAATO

BCJINKOIO.

3aMiCTh HAacOCHOTO TIOPLIHS B

CBEPJIOBUHY MOKHA TaKOXK BCTAaHOBUTHU
€KCIIEHTPUKOBUI I'BUHTOBUN HACOC, SIKUH
MPUBOAUTECI B [0 33 JIOMIOMOTOI0

T'BUHTOBOI HITaHT'1n 3 HIPUBOJHOIO

TOJIOBKOIO HAa [MOBEPXHi. Y BHMAIKY
BUKPHUBJICHUX CBEPAJOBHUH, T'BHHTOBHI
HACOC MOXE€ TaKOXX MPHUBOIUTHUCS B JIiO
CJICKTPOIBUTYHOM, MIPUKPITICHUM
0e3mocepeIHBO 10 Hacoca.

lppaBniyHAN TPUBIT — MIXOAUTH
TS KPHUBOJITHIHHUM

CBCPAJIOBUH 3

XOJ0M. Brnacme wMexaHi3M Hacoca
MOPHICHb 31 3BOPOTHHUMM KJIallaHaMHU, SIK 1

Hacoca

Y BHUIIAAKY MOITAaHTOBOI'O
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eigene Rohrleitung mit einer an der

Erdoberflache verbundenen
Hydraulikpumpe verbunden ist. Das
gewonnene Erdol dient dabei als
Betriebsmittel des gesamten
Pumpensystems.

Aus tiefer liegenden Olvorkommen
wird hdufig mittels Gasliften gefordert.
Dabei wird das Begleitgas, das bei der
Erdolférderung mit an die Oberfldche
tritt, abgetrennt, getrocknet und in den
Hohlraum zwischen Forderstrang und
Casing gepresst. Uber Ventile gelangt das
Gas vom Ringraum in den Forderstrang.
Durch den Effekt der aufsteigenden
Gasblasen wird das Ol-Wasser-Gemisch

im Forderstrang nach oben getragen —

ghnlich wie bei einer
Mineralwasserflasche, bei der die
Kohlensdure die  Flussigkeit zum

Uberschiumen bringt.
Je nach Lagerstittenausbildung

und -druck kann durch die
Primérforderung eine Entdlung von 5 %
(Schwerél) bis 50 % erreicht werden. In
Deutschland konnen im Durchschnitt

18 % des Ols primir gewonnen werden.

MPUBOAUTECS B [0 3a JIOIIOMOTOIO

TiApOUMITIHIpA, pO3TaIIOBaHOTO
Oe3rnocepesIHb0  Haja  TOPIIHEM, SIKHA

3'eMHAHUN 3 TiOPaBIIYHUM HACOCOM,
BUBEJICHUM Ha IMOBEPXHIO Yepe3 OKpemy
TpyOy. BumoOyra cupa Hadra ClIyXuTh
POOOYO0 PITUHO UL BCi€l HACOCHOL
CHCTEMH.

lNazmidTn yacTo BUKOPHCTOBYIOTHCS
Ut BUOOYTKY HaTH 3 OLTBII TIHOOKIIX
HapToBUX mokimaxiB. IlomyTHmit ras,

KU BUXOJIUTh Ha MOBEPXHIO IIiJ Hac

BUIOOYTKY Ha(pTH, BiJOKPEMITIOETHCS,
OCYINYETHCS i HarHITAETHCS B
MOPOXKHUHY ~ MDK  €KCIUTyaTamiiHO
KOJIOHOKO 1 oOcamHor T1pyOor. I3

3aTpyOHOro MPOCTOPY ra3 yepe3 KilarnaHu
HaJIXOIUTh y BHUAOOYBHY KosoHy. Ilin
J€ro OynpOarmox

rasy, 110

MiZHIMAIOTBCS,  BOAOHAPTOBA  CyMiII
MIIHIMAEThCSL BrOPY 110 €KCIUTyaTalliiiHIl
KOJIOH1 nomgiOHO 11O

IUSIKA 3
MIiHEpaJbHOIO BOJIOIO, JI€ BYIIICKHCIHN
ra3 3MyLIy€ PiJHY CIIHIOBATHCS.
3anexxHo Bix (opmarii Ta THCKY B
TIEpBUHHUA BHIOOYTOK MOXe

%

JacTi,
JOCSTTH BHWJIyYeHHS HadTH Bing 5
(Baxkka HadTa) 1o 50 %. Y HimeuunHi B
cepenHpomy 18 %

HaTH  MOXKHA
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Sekundérforderung
Sinkt im Laufe der Erdolférderung
der Lagerstittendruck, kann er durch
(Wieder-)Einpressen von Wasser oder
Erdgas in die Lagerstétte erhoht werden.
Dies erfolgt iiber sogenannte
Einpressonden (engl.: injection wells),

fur die entweder neue Bohrungen in die

Lagerstitte  abgeteuft oder bereits
bestehende, é&ltere Bohrungen genutzt
werden. Man  bezeichnet  diese
Forderphase als  Sekundirforderung.

Durch Einpressen von Wasser koénnen
30-40%, nach anderen Quellen bis zu
60% des insgesamt vorhandenen Ols (,,0i/
in place*) gefordert werden. Das
restliche, zunehmend zihe und dichte Ol
erschwert  die  weitere  konstante
Forderung. In Deutschland kann durch
Anwendung von Sekunddrverfahren der
Entélungsgrad im Durchschnitt auf 32%
erhoht werden. Der Rest ldsst sich durch
die beschriebenen Forderverfahren nicht
von den Feststoffen des Speichergesteins
losen.
Die

Durchlissigkeit des

BI/I,Z[O6yTI/I IIJIAXOM NEPBUHHOIO

BHIOOYTKY.

Bropunnuii BuI100yTOK
Slkuro B mporeci BUI0OYyTKY HadTH
HOro MO’KHa

TUCK Yy IIIacTi majae,

MM ABUILIATH [UISIXOM (TIOBTOPHOTO)
HArHITAHHSA BOJH 200 MPUPOJHOTO Ta3y B
riact. Ile poOuThCs 3a JOMOMOTOIO Tak
3BaHMX HATHITAJBHHX CBEPJUIOBUH, IS
qoro OypsAThCS HOBI CBEPAJIOBUHU B
MOKJIa]] a00 BUKOPUCTOBYIOTHCS 1CHYIOUI,
crapi cBeputoBHHU. Ll dasza BumoOyTKY
BiloMa  SIK

BTOPUHHUN  BHUIO0YTOK.

[lngxoM Har”HiTaHHS BOAUM  MOJXKHA
Buno0ytu 30-40%, 3a IHINMMH TaHUMH -
n0 60% Bix 3arampHOTO 00CATY HaTH,
0 3HAXOJUTLCSA B MOKJIadi. Pemira, Bce
OubII B'sA3Ka 1 IIiTFHA HA)Ta, YCKITIATHIOE
MOJANBIIANA TOCTIHHUN BUAOOYTOK. VY
Himeyuuni cryniHb BWIy4eHHS Ha(Th
MOJKHA 301IBIIUTH B cepeaHboMY 10 32%
3a JIOMOMOTOK BTOPHMHHHUX MPOILIECIB.
Pemity HEMOXJHMBO BIIOKPEMHUTH BiJ

TBEpANX YaCTUHOK MOPOAN-KOJICKTOPA 3a

JIOTIOMOTOF0 OIMHCAHMX METOJIIB
BHJO0YTKY.
[TpOHUKHICTE  MOPOM-KOJIEKTOpA

MOKHA IABHUIIATH IUIIXOM HarHITaHHS
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Speichergesteins kann durch Einpressen
von Sduren erh6ht werden, wodurch
des

Komponenten Speichergesteins,

speziell Karbonate, gelost werden.

Tertidrforderung
Durch besondere MaBinahmen kann
iiber die Primédr- und Sekundirforderung
hinaus weiteres Erdol aus Lagerstitten
gewonnen werden.
Zu diesen Mallnahmen gehoren:
o Wirmeverfahren:  Einpressen

von HeiBwasser oder Heildampf
(Dampffluten) oder Verbrennen eines
Teils des Erdols in der Lagerstitte

o Einpressen von N, (Stickstoff)

(Stickstofffluten)
o Einpressen von CO,
(Kohlenstoffdioxid), das den

Lagerstittendruck erhsht und sich im Ol
16st und dadurch dessen Viskositit
vermindert (CO>-Fluten)

o Einpressen von Leichtbenzin

oder Flussiggas, die ecbenfalls die
Viskositit des Ols verringern
o FEinpressen von  wissrigen

Losungen Viskositdt erhohender Stoffe
(organische Polymere), wodurch das Ol

besser von den Feststoffen abgeldst wird

KUCIIOT, SIKi PO3YMHSIOTH KOMIIOHCHTH
MTOPOIN-KOJIEKTOPA, 0CcO0IIBO

KapOoHatu.

TpernHHuii BHI00yTOK
J0JIaTKOBOT

Jost

HAQTH 3 TMOKJIAIIB TIOHAJ MCPBUHHUA 1

BHJIO0YBaHHS

BTOPUHHHI BHIO0YTOK MOXYTb
3aCTOCOBYBATHCS CIICIIAIbHI 3aXO0/IH.

i 3ax0/11 BKJIHOYAIOTh
Harnitanss

- Temnosi mporecu:

raps4oi- Bogum abo meperpitoi mapu
(mapoBe 3aBOJHEHHs) a00 CIaTIOBaHHS
YaCTUHU HAQTH B MOKJIAJI

- Harnitanas N, (a3ory) (a3oTHe
3aBOJIHEHHSI)

- Harnitanus CO, (Byriekucioro
ra3y), SK{il MiIBUIIY€E MIACTOBHHA THCK 1
TUM ~ CaMHUM

(CO»-

po3umHseTbCs B HadTi,
3MEHIINYIOYM 11 B'S3KICTB
HaBOJHCHHS )

- Harnitanus jerkoro GeH3uHy ab0
3pIIKEHOTO Ta3y, IO TakKOX 3HUXKYE
B'sI3KiCTh HATH

- HaruiTanHS BOJHHMX pO3YHMHIB
pEUOBMH, IO IJBHIILYIOTH B'SI3KICTbH
(opraiuHEX TOTIMEpPIB), 3aBIIKHA YOMY

HadTa Kpame BiAIUTIETHCS BiA TBEpIUX
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(Polymerfluten)
o Einpressen von  wissrigen
Losungen  grenzflichenaktiver  Stoffe

(Tenside), die sich an den Grenzflichen
Ol/Feststoff und Ol/Wasser anreichern
und so das Ol vom Feststoff 16sen und im
zerteilen,

Wasser fein

(Tensidfluten)

emulgieren

o Einpressen von ausgewihlten
Mikroorganismen, meist zusammen mit
Néhrstoffen.  Die  Mikroorganismen
der

die

produzieren in Lagerstitte
in dieser
als die
erhohende  Hilfsstoffe

Kohlenstoffdioxid,

Stoffwechselprodukte,

Aufzihlung schon zuvor
Erdolausbeute
genannt  wurden:
Losungsmittel (Ethanol, 2-Propanol, n-
Butanol, 2,3-Butandiol, Aceton),
Tenside, Polymere, dazu auch organische
Sauren

(Ameisensdure,  Essigséure,

Milchsédure, Bernsteinsdure), die durch

Auflésen von Karbonaten die
Permeabilitét karbonatischer
Speichergesteine erhéhen. Diese
MaBnahmen werden als Microbial

Enhanced Oil Recovery (englisch fiir
mikrobiell
abgekiirzt MEOR, bezeichnet.

Die

erhohte  Erdolausbeute),

Tertidrverfahren werden

YaCTHHOK (TIOJIIMEPHE 3aBOIHCHHS)

- HArHITaHHS BOJHUX PO3YUHIB
MOBepXHEBO-aKTUBHUX pedoBuH (ITAP),
SIKI HAKOTIMYYIOTHCSI Ha MEXI moauty ¢a3
Hadra/TBepIe TLIO Ta HadTa/Boma 1
TAaKUM YUHOM PO3YMHSIOTH HaTy Bij
TBEPANX

YaCTHHOK, a TaKOX

JpIOHOMUCIIEPCHO  JHUCIIEPIryIOTh  Ta

eMyJIBI'YIOTh 11y Boai (3aBoHeHHs [TAP)

- IH'extis BHOpaHUX
MIKpOOpTaHi3MiB, 3a3BHYaii pa3oMm 3
HO>XKUBHUMU pEYOBHHAMH.
MikpoopraHi3Mu BHPOOISAIOTE y IJIACTI
SAKI  BXKe

NpOLyKTH  MeTaboli3my,

3rajlyBajiucsi B I[bOMY CIIHCKY SIK
JIOTIOMDKHI PEYOBHHH, IO 301IBLIYIOTH
BunoOyTok Hadru: Byrnekucnuit ras,
PO3YMHHUKH (€TaHOJ, 2-TIPOIaHON, H-
OyTaHo1,

2,3-0Oyranmion, aIleToH),

MIOBEPXHEBO-aKTHUBHI pEUOBUHH,

MOJIIMEPH, a TAKOXX OPraHidHI KHUCIIOTH

(MypamrmiHa, OIITOBA, MOJIOYHA,
OypIiITHHOBA), SKI 1/IBUILYIOTh
MPOHUKHICTE  KapOOHAaTHUX  TIOPiA-
KOJICKTOPIB HIJISIXOM PO3YMHEHHS
kapOonariB. Lli 3axomm Bimomi sK
MiKpoOioJoTiuHe I ABUILIEHHS
HadToBigmaui (MIIH).

Tperunni mporecu 1iHOAI TaKOXK
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teilweise auch kombiniert. Ein
betrichtlicher Rest des Erdols kann aber
bisher mit keinem Verfahren aus der
Lagerstitte gewonnen werden. In
Deutschland betrdgt die Entdlung einer
50%, in

Bei

unter

60%.

zumeist

bis

Lagerstétte

Einzelfillen den
Vorkommen in der Nordsee mit ihrem Ol
geringer Dichte kann man tiber 70% des

gesamten Ols (0il in place) gewinnen.

Offshore-Forderung

Besondere Schwierigkeiten bereitet
die Erdolforderung aus Lagerstitten, die
sich  unter  Gewidssern  befinden
(,,Offshore-Gewinnung®). Hier miissen
zur ErschlieBung der Lagerstitte auf dem
Gewdssergrund stehende oder’ dariiber
schwimmende Bohrplattformen
eingerichtet werden, von denen aus
gebohrt und spiter gefordert werden
kann. Hierbei ist das Richtbohren
dadurch von einer
Areal

Nach

vorteilhaft, weil

Bohrplattform  ein  groBeres

erschlossen  werden  kann.
Abschluss der Bohrarbeiten kann auch
eine reine Forderplattform eingesetzt

werden. Beispiel: Thistle Alpha.

KoMOiHyrOTh. OnHaK, 3HaYHa KIIBKiCTh
HAQTH IIe HEe Moke OyTHm BumoOyTa 3
[JJACTa OKOJHMM 3 IIMX METOHiB. VY

Himewunni HaTOBIIaYA macra

3a3BUYail  cTaHoBUTH MeHie 50%, B

OKpeMHuX Bumaakax — g0 60%. VY

[TiBHiuHOMY MoOpi 3 #oro HadTOIO

HU3BKOI TYCTHHM MOKHa BHJO0yTH

noHan 70% Bixm 3arampHOro  0OCHTY

HaTH (HaQTH B HASIBHOCTI).

Buno0ytox Ha menbdi

BunoOyrox HapTH 3 TOKIAiB,

po3TalioBaHKX Iix Bomow ("MOpCHKHI

BU00YTOK"),  CTaHOBUTH  OCOOJIHMBI

TpyaHoui. TyT s po3poOKH POJOBHUIIA

HEOoOXiTHO BCTaHOBUTHU OypoBi

waThopM  Ha BOAHOMY JHI  abo

IJ1aBar0vi Haag HHM, 3 JdKHX MOXHa

3mificHroBaTH ~ OypiHHS, a  TOTIM

BHUI00yBaTH CnpsimoBaHe

Hadry.
OypiHHA Ma€ TyT TIepeBary, OCKUIBKH

JIO3BOJISIE OCBOIOBATH OUIBIINY IUIONLY 3

onuiei  Oyposoi miarpopmu. Ilicns
3aBepUIeHHsT OypoBHX pOOIT MOXHA
TaKOXK BUKOPHCTOBYBATH YHCTY
BUpoOHMYYy  miardopmy.  [Ipukman:

Yopromonox Anbda.
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13. Hintergrund von Tiefseebohrungen

Die Olmenge, die man mittels
konventioneller Olbohrungen an Land
und im Flachwasser fordern kann, ist
begrenzt. Sie ldsst sich mit technischen
Mitteln steigern (beispielsweise indem
man bis zu 340 Grad Celsius heiflen
Dampf in den Boden pumpt, um
zéhfliissige Rohole zu verfliissigen), was
sich bei hinreichend hohen Olpreisen
lohnt. Seit Anfang der 1980-er Jahre ist
die Menge neu entdeckter Olvorkommen
kontinuierlich

im  Gegensatz

Verbrauch

zum

steigenden ricklaufig,

weshalb viele Experten mit einem

Riickgang der Olforderung (globales

Olfordermaximum) innerhalb der

nichsten Jahre rechnen. Da die groflen,

leicht  erreich- und  ausbeutbaren

Olvorkommen zuerst gefunden und

erschlossen wurden und viele Staaten,
z.B. der OPEC, den Zugang zu ihren
beschrinken,  wird

Olreserven es

deswegen fiir nicht auf nationalem Gebiet

operierende, internationale Erdol-
unternechmen immer schwieriger und
kostspieliger, neue Vorkommen zu
erschlielen.

13 Nepegymosu gna rnnb6oKkoBogHOro
6ypiHHA

Kinbkicte  HadTH, SKy MOXHA
BUI00yTH 32 JIOTIOMOTOI  3BHYAMHUX
HapTOBUX CBEPUIOBMH HA CyIIl Ta
BOJIHI TOBEpXHi, 0OMeKeHa. Ii moxua
30UTBIIUTA 32 JOMOMOTOK TEXHIYHHX
3ac00iB (HAPUKIIA], 3aKa9yBaHHAM Mapu
npu Temmeparypi no 340 rpamyci
Lembcis B 3eMIII0  UIS  PO3PIHKCHHS
B'SI3K0i CHpOi HAQTH), IO € TOUITHHUM,
SKIIO I[IHK Ha HaTy JAOCTATHHO BHCOKI.
3 mouarky 1980-X pokiB KUIBKICTh HOBUX
BIZIKPUTHX 3araciB Ha(TH 3MEHIIYEThCS
Ha TIPOTHBAry IOCTIHHOMY 3pOCTaHHIO
CIOXKMBaHHS, TOMY ©0arato eKcIepTiB
OUIKYIOTh TAaNiHHA BHIOOYTKY HadTH

(cBiToBHH  miK  BUIOOYTKY  Ha(TH)

MPOTSTOM HACTYIHUX KIUTBKOX POKIB.

OCKIiTBKM  BENWKi, JIETKOJOCTYIHI 1

OpUIaTHi I po3poOKH 3amack HadTH
Oynu 3HaiiieHi 1 po3po0JIeH] MepUINMH, a

barato kpain, Hanpukian, OIIEK,

0OMEKYIOTh JIOCTYII JIO CBOIX Ha(TOBHX

3amacis, MDKHapoJHUM  Ha(TOBUM

KOMITaHiIM, SKi HE TMpaIolTh Ha

HAITIOHANBHINA TepuTOopii, cTae memani
BaXue 1 JOpOXKYE PO3POOIATH HOBI

3aracu.
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Diese  Faktoren machen es
zusammen mit steigenden Olpreisen fiir
die  internationalen,  nichtstaatlichen

Olunternehmen interessant, unter
vergleichsweise hohem Aufwand und
technischen Risiken Erdol aus groBen
Wassertiefen (Tiefbohrungen) zu fordern
und unkonventionelle und aufgrund der
schwerwiegenden Okologischen Folgen
ihrer Nutzung stark umstrittene Olquellen
(z.B. die Athabasca-Olsande) zu
erschliefen.

Zusitzlich wirde das Eintreten des
globalen Erdolférdermaximums
voraussichtlich stark steigende Preise fiir
Erdol nach sich ziehen. Die groBeren
fithren,

fir

technischen ~ Schwierigkeiten

zusammen mit hohen Kosten

auch

Risiken,

Sicherheitsmal3nahmen, zu

wesentlich  hoheren denn
Havarien in so grofler Tiefe lassen sich
grundsitzlich aufgrund fehlender
Erfahrung und extremer Bedingungen nur
sehr schwer beherrschen. Dabei steigen
Aufwand und Risiken im Verhiltnis zur
geforderten Menge weit iiberproportional
an. Die geschitzte GroBe des Olfeldes,
das die Deepwater Horizon Plattform

erschlieBen sollte, die im April 2010

Pa3om 3i 3pocTtanHsM 1iH Ha HadTy
i (akropu poOIATH MPUBAOIUBUM IS
MDKHApOIHHUX HEACpKaBHUX Ha()TOBHX
KOMITaHii BHAOOYTOK HAa(TH 3 BEIMKUX
riOuH (riimboke OypiHHS) 32 MOPIBHSHO
BHUCOKHMX BUTpAT 1 TEXHIYHOI'O PHU3HKY, a
TaKOX PO3poOKy HETPAJAUIIMHUX JDKEpe
HaTH, SKi € Ty)Ke CyNepewInBUMHI Yepes3
Cepyo3HI  CEKOJIOTIYHI  HACHIIKA  IX
BUKOPHCTaHHS (HANpPUKIaa, HAQTOHOCHI
micku Atabackn).

Kpim TOro, NOCSTHEHHS CBITOBOTO
miky BHAOOYTKY HadTH, HMOBIpHO,
MpU3BEE A0 PI3KOr0 3pOCTaHHA ILiH Ha
HadTy. BijblIl TEXHIYHI TPYIHOI pa3oM
3 BHUCOKMMH BHTpaTaMH Ha 3axojau
0e3neKkn TakoXK IMPHU3BOAATH JI0 3HAYHO
BUIIMX PH3MKIB, OCKIIBKM aBapii Ha
TaKUX BEJHMKUX TIHOMHAX, SIK IPaBHIIO,
Iy’)Ke BAKKO KOHTPOJIIOBATH 4Yepe3 Opak
Ta  eKCTpeMallbHi

JIOCBITY YMOBH.

Burparn i pU3UKH 3pOCTaIOTh
HEMPONOPLIHHO 10 KUIbKOCTI BUIOOYTOT
Hadtu. Hanpuxian, npuOnm3Huii po3mip
Ha(TOBOTO

SIKE MaJia

POJIOBHIIIA,

po3pobisitu  wiardpopma  Deepwater
Horizon, mo Buiima 3 nagy y KBiTHI
2010 poxy i cipruuHIIA HAWOLTBIIAN Ha

CBOTOMHIIIHIN JeHb po3auB HApTH B



106

havarierte und damit die bisher grofite

Olpest in den USA verursachte,

entspricht beispielsweise nur ungefihr

dem weltweiten Bedarf eines Tages.

Die Offshore-Forderung in der
Nihe 6kologisch sensibler
Kiistenregionen ist in den USA
Gegenstand heftiger politischer

Diskussionen. Neben der Zielsetzung des
Umweltschutzes gibt es fiir die Regierung
sowie vom Ol stark abhingige
Industriezweige auch ein Interesse, die
wachsende Abhingigkeit von den Staaten
der OPEC zu verringern. Um einen
Konsens fiir das Klimaschutzgesetz zu
erreichen, hatte US-Prisident Obama
noch im Februar 2010 acht Milliarden
US-Dollar  fir den Bau eines
Atomkraftwerkes zugestanden und im
Mirz 2010 die Genehmigung bislang
ausgesetzter Olbohrungen vor den Kiisten
in Aussicht gestellt. Die Menge des in
Offshore-Bohrungen vor der Kiiste in den
nichsten Jahren zusdtzlich geforderten
Ols wiirde mit 0,2 Millionen Barrel pro
Tag (mbpd) jedoch gerade ausreichen,
um den Zuwachs des Verbrauchs der
USA auszugleichen, der insgesamt 16
nicht

mbpd  betrigt, hingegen den

CHIA, mume mpuOIM3HO €KBIBAICHTHHH

OJTHO/ICHHOMY CBITOBOMY TIOTIHTY.

BumoOyroxk Hadt Ha menbdi

nooJu3y €KOJIOTIYHO Yy TIMBUX
NpUOEPEKHNUX PETIOHIB € TPeIMEeTOM
rocTpux nomitnuHux aebarie y CIIA.
KpiM MeTn 3axucTy HaBKOJHMIIHBOTO
CepeloBHIIA, Yps/ 1 IPOMUCIIOBICTD, SIKI
CHIIBHO 3aJIe)XaTh Bil HAPTH, TaKOXK
CBOET

3allikaBieHl Yy  3MeHIIeHHI

3poCTalo¥oi  3aJeKHOCTI  BiA  KpaiH
OIIEK. o6 mocArt KOHCEHCYCY 00
3aKoHy PO 3aXUCT KJIIMaTy, HPE3UJICHT
CIIA Ob6ama moo6insB BUAIIATH BiCiM
MUIBSIpIIB  JIOJIapiB  Ha  OyIiBHHLTBO
aTOMHOI eJleKkTpocTaHuii B motomy 2010
POKY 1 HAMITHB MEPCIEKTUBY O3BOJIHTH
paHime mpu3ynuHeHe OypiHHA HApTH Ha
mwenbdi B 6epe3ni 2010 poky. OnHak, Ha
piBHi 0,2 MutH. GapeniB Ha IeHb (OaperniB
Ha 700y) 10JaTKOBOrO BUAOOYTKY HadTH
o1t

B MOPCBKUX CBEpAJIOBUHAX

y30epeoKs MPOTATOM HACTYITHUX
KIJIBKOX pOKiB Oyne JocraTHbo, M100
KOMIICHCYBATH 3POCTaHHS CIIO)KUBAHHS B
CIIIA, sxe craHoBuTh 16 MiH. OapemiB

Ha 700y, aje He MagiHHS BHYTPIIIHHOTO
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fortlaufenden Riickgang der inldndischen
konventionellen Olférderung, der durch
steigende Importe ausgeglichen werden
muss.

Vor der Kiiste Brasiliens werden
60 Milliarden Barrel Ol vermutet. Die
brasilianische Olfordergesellschaft
Petrobras fordert heute bereits 25 Prozent
aus allen weltweit tiefer als 500 Meter
unter

Quellen. Bis 2020 soll die brasilianische
Produktion auf 2,3 Millionen Barrel

dem Meeresspiegel liegenden

tiaglich gesteigert werden, tberwiegend

aus Tiefseequellen gefordert.

BUIOOYTKY TpamuIliiiHOi HadTh, sKe
JOBOAUTHCS KOMIICHCYBAaTH 3a PaxyHOK
301TIBIICHHS IMITOPTY.

3a ouinkamu, 6ins GeperiB bpazuii
OapeiiB

3HaXOMUThess 60  MITbsPIiB

Hadtu. bBpasunbcbka HadTOBHIOOYBHA
kommaHis Petrobras Bxe BumoOyBae 25
BiJICOTKIB CBITOBOI Ha()TH 31 CBEPJIOBUH
rmOuHOK0 ToHaa 500 MeTpiB Mg piBHEM
Mopsi. lo 2020 poxy Opa3smibChKuit
BHI00YTOK Mae OyTH 30inpImeHwii 10 2,3
MiJIbiiOHa OapesiiB Ha JeHb, B OCHOBHOMY

3a PaxyHOK IINOOKOBOJTHUX KEPEIL.

14. Lage der Ol- und Gaslagerstitten auf der Erde
14. Po3tawyBaHHA pogoBuLy, HaAdTH i rasy Ha 3emni

Geschichte der Olférderung

und zukiinftige Olférderung

In Europa wurde bereits Ende des
15. Jahrhunderts bei den Nordvogesenin
der Néhe der Pfalz Erdol gefordert, bei
Pechelbronn (Pechelbronner Schichten),
zundchst vor allem zu medizinischen
Zwecken (z. B. Zugsalbe) und zum
Gebrauch als Schmierstoff. 1734 war
das Pechelbronner Erdél Thema einer
Doktorarbeit, 1813 wurde im Wald

zwischen Pechelbronn und

IcTopisa BUAOOYTKY HApTH Ta
Maii0yTHiii Bu100yTOK HAPTH

B €Bpori cupy HadTYy BHIOOYBAIH

BXE HampukiHmi 15  cTomiTrs B
[liBaiyaux Boresax Outs Ildanbia,
ooIu3y [TexensOponHa

(ITexenbOpOHHCHKI  TUIACTH), CIIOYATKY

MEPEeBAXHO I  MCAWYHHAX  ITUICH
(Hampukaa, Masp OIS TOi3MiB) 1 Ui
BUKOPHCTaHHS B sKOCTI Mactuima. Y
1734 poui npo wHadty 3 [lexempOpoHHa

3aXMCTHIM  JIOKTOPCBHKY  JHCEpPTalilo.



Kutzenhausen der erste Bohrturm der
Welt errichtet, auf zwei Holzpfosten
(Nachbau heute Ausflugsziel), etwa 100
Jahre vor der industriellen Olférderung
in den USA. Ab 1917 wurde hier
auch mittels Stollen unter Tage nach
Erdol-Linsen gegraben.

Die Untertagebau-
Erdolférderung fand 1854 in Bobrka bei

erste

Krosno (damals Osterreichische
Galizien, jetztPolen) statt; lediglich an
drei Stellen weltweit wird Erdol
bergménnisch in groferer Tiefe gesucht:
In Pechelbronn (Elsass) betragt die
Gesamtldnge der entsprechenden Stollen
rund 460 Kilometer.

Die grofitechnische Ausbeutung
der Erdollagerstitten begann-im 19.
Jahrhundert. Man wusste bereits, dass
bei Bohrungen nach Wasser und Salz
gelegentlich Erdol in die Bohrldcher
einsickerte. Die ersten Bohrungen
wurden 1844 vom russischen Ingenieur
einem

F. N. Semjonow mit

Schlagbohrsystem im heute noch

genutzten Olfeld von Bibi-Eibat bei
Baku durchgefiithrt. Der Bericht iiber
erste  industrielle

diese  weltweit

Olbohrung blieb aber mehrere Jahre in
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1813 poky B mici Mixk [lexensOpoHHOM 1
KyTienray3eHoM Ha [BOX JEpeB'sSHUX
CTOBMAaX BCTAHOBWJIM IIEPIIy B CBITI
OypoBy ycraHoBky (ii komist 3apa3 €
EKCKYPCIHHUM 00'€KTOM), IPUOJIM3HO 32
100 pokiB /10 MOYaTrky MPOMHCIOBOTO
BunoOyTky Haptr B CIIIA. 3 1917 poky
TYT TaKOK KOTAJH MiA3EMHI TYHEN IS
Ha(TOBHX JIH3.

[epmmit  mig3eMHMA  BHIOOYTOK
HadTH BinOyBcs B 1854 pomi B ByOpmi
o6imst  KpocHo  (tomi  ABcTpiiichka
lammuuna, tenep Ilonemma); y CBITI €
JTUIIIE Micis,

TpU HadTy

BUI00YBalOTh Ha OUIBbININA TIHOUHI: Y

ac

[lexensOponni  (Emp3ac),  3aranpHa

JIOBKHMHA BIATIOBITHUX TYHEIliB

CTaHOBUTH OJM3BKO 460 KiTOMETPIB.
MacmrabHa eKCILTyaTalis

HApTOBUX pOJOBUMI TModamacs B 19

cToMiTTI. Bke Toi OyI10 BiZOMO, IO i

yac OypiHHS CBEPUIOBMH Ha BOAY 1 CiJib
HapTa  iHOAI  mpocodyBajacsi y
cBepaIoBUHM.  [lepmni  cBepAJIOBUHHU
Oymu mpoOypeni B 1844  pomi
pociiicbkkum IH)KEHEpOM
®. H. CemeHOBIM 32 JOHNOMOIOIO
CHCTeMH  ymapHoro  OypiHHI  Ha
HaroBomy  pojmosuini  bi6i-Eiibar



der Biirokratie des Zarenreichs héngen
und gelangte erst in einem Bericht vom
14. Juli 1848 an den Zarenhof .

Weltberithmt wurde die Bohrung
nach Ol, die Edwin L. Drake am 27.
August 1859 am Oil Creek in Titusville ,
Pennsylvania durchfiihrte. Drake bohrte
im  Auftrag des amerikanischen
Industriellen George H. Bissell und stief3
in nur 21 Meter Tiefe auf die erste
grofere Ollagerstitte.

In Saudi-Arabien wurde das
»Schwarze Gold“ zuerst in der Ndhe der
Stadt Dammam am 4. Mérz 1938 nach
einer Reihe erfolgloser Explorationen

von der US-Gesellschaft Standard Oil of

California entdeckt.
Bei der Erdolférderung in
Deutschland,  genauer  gesagt in

Westdeutschland, stellte das Jahr 1950
eine Wende in der Erdolforderung nach
dem Krieg dar. Das Emsland wurde als
Erdolgebiet entdeckt und trug 1951
wesentlich deutschen

Erdolaufkommen bei. Die DDR hatte

zum

demgegeniiber weniger Gliick bei der

Prospektion.
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no6au3y baky, sika BUKOPHCTOBYETBCS 1
ceoronHi. OMHAK 3BIT TPO IO TEPITy B
CBITI MIPOMHCIIOBY HapTOBY
CBEPIUIOBUHY KiJIbKa POKIB 3aJIMIIABCS B
OropokparuuHomy amapati  Llapcbkol
iMnepii 1 jume 14 aunas 1848 poky
MOTPanMB JI0 LAPChKOro JBOPY B
JTOTIOBIM Bif 14 nurmHs.

Hadroa cepiiioBrHa, npoOypeHa
Enginom JI. [lpeiikom 27 ceprust 1859
poky B Oin-Kpix y TirycBimm, mrat
IlencunbBanis, craja BCECBITHBO
Bimomoro. JApelik OypuB CBEpIOBHHY 3a
JOPYYEHHAM aMEpUKaHCHKOTO
npomucioBus Jxopmka I'. Biccema i
HaTpanuB Ha IEpIIe BEJIMKE POJIOBHUIIEC
HadTh Ha TMOKHI Bcboro 21 metp.

Y CayniBebkiit  ApaBii  "dopHe

30i10T0"  Bmepmie  OyJI0  BHSBIICHO
o063y micta JJammam 4 6epesns 1938
POKY TIC/Ii HH3KH HEBIAIUX PO3BIIOK
amepukaHcpkoi kommanii Standard Oil
of California.

3 TOYKM 30py BHJIOOYTKY HapTH B
Himeyunni, a Tounime B 3aximHii
Himeuunni, 1950 pik cTaB nepesoMHUM
y MICIIBOEHHOMY BHIOOYTKY HapTH. Y
1951 pomi Oyno Bimkputo HadTOBE

SAKC

pomoBumie B perioni Emcmang,
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3poOWII0 3HAYHMI BHECOK y BHIOOYTOK
Hapta B Himewuwmni. 3 iHmoro O6oOKy,
H/IP nomactuwio MeHIe 3 TOYKH 30py

PO3BIIKH POIOBHIIL.

Zukunft
Um weiterhin Erddl zu fordern,
miissen neue Olquellen entdeckt werden.
Als Argument fiir eine weitere Steigerung
der Olforderung gilt der steigende
Olpreis, der die Moglichkeit bietet, bisher

nicht intensiv untersuchte Gebiete (zum

Beispiel Sibirien) zu erkunden und
unkonventionelle, bislang nicht
wirtschaftlich  lohnende  Lagerstitten

auszubeuten. Dazu gehoren Olsande, hier
vor allem die groBen Vorkommen in
Alberta in Kanada, Olschiefer,
Tiefseebohrungen, Sibirien- oder Alaska-
Exploration, Bitumen und weitere
Vorkommen.

Wihrend in den 1970er Jahren
private westliche Olkonzerne noch knapp
die Hilfte der weltweiten Olproduktion
kontrollierten, hat sich dieser Anteil 2008
auf weniger als 15 % verringert. Einige
Experten halten einen Mangel an Ol nicht
fur gegeben, es handele sich um eine
Krise im Zugang zu fortgeschrittener

Technik der Olmultis und umgekehrt

MaiibyTHe
Jnss  Toro, MO0 TPOMOBXKYBATH
BU100yBaTH Hadry, HEoOXiTHO
BIIKpHBATH HOBI  JpKepena  Ha(Tw.

ApI‘yMCHTOM Ha KOPpUCTH NOAAJIBIIOIO

30UTPIICHHS ~ BHOOOYTKY  HadTH €

3pocTaHHS IIiH Ha HaPTy, IO Jdae
MOJKJIMBICTh JTOCTIKYBAaTH PaOHH, SKi
me He OyiaM IHTEHCHBHO pPO3BifaHi

(manpuxnan,  Cubip), a  Takox

PO3pOOIIATH HETPAIUIlIHI TOKIamH, SKi
C€KOHOMIYHO

aie HE Oymn

JKHUTTE3JaTHUMU. I[O HUX  HaJICXKaTb

HAQTOHOCHI TICKH, 30KpeMa BEIHUKi

MOKJIIAAW B KaHAACBHKI  MPOBIHIIT

Annbepra, CJIaHI, riarnO0KOBOIHE
Oypinns, posBimka B Cubipy Ta Ha
Amnsicii, 0iTyMHI Ta IHII POAOBHIIIA.
Sxmo y 1970-x pokax npuBartHi
KOMMaHii Bce e

3aximHi  HadTOBI

KOHTPOJTIOBAIIH Mariixe MOJIOBUHY
cBiToBOrO BUI00YTKY HadTH, TO y 2008
poli I dYacTKa BIaja IO MCEHII HiX
15 %. Jlesiki ekcriepTH BBaXKarOThb, IO

icHye He aediuut HadTH, a CKopilie
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auch eine Zuriickhaltung der technisch
innovativen Multis, sich angesichts der
mangelnden Investitionssicherheit in den
staatlich kontrollierten Olférderlindern
Zu engagieren.

Neuentdeckung von grofen Ol-
und Gasfeldern sind nach Mann et al.
(2007) vor allem im Bereich der passiven
Kontinentalrinder und Grabensysteme zu
erwarten, vor allem in Tiefwasserbecken.
Auch in der Nachbarschaft von bereits
existierenden ,,Elefanten®, wie die Felder
mit mehr als 500 Millionen Barrel (80
Millionen Kubikmeter) genannt werden,
sind weitere Funde zu erwarten, die fiir
heutige Verhiltnisse zwar bedeutend
sind, in ihrem jéhrlichen Umfang jedoch
nur rund ein Achtel der -Funde der
1960er-Jahre erreichen. Zukiinftig sind
mehr bedeutende Gas- als Olfelder zu
erwarten. Die  Infrastruktur  zur
kiistenfernen Férderung von Erddl wird
zunehmend auf groflen hochseetauglichen
schwimmenden Plattformen konzentriert,
bei oder auf denen von grofflachig
verteilten Bohrlochern die Feststoff-,
Gas- und Wasserabscheidung, die
Zwischenlagerung und die Verladung des
Erdols Der

auf Tankern stattfindet.

KpH3a JIOCTYITY 10 MepeIoBUX
TEXHOJIOTIHA TUTS HapTOBUX
TpaHCHAIIOHATFHUX  KOpropamiii 1,

HaBMaky, HeOaXaHHS 3 OOKYy TEXHIYHO

IHHOBAIIHHIX TpaHCHAIIOHAJIBHIX
KopHoparii Oparun y4acTb y
Ha(TOBUIOOYBHUX KpaiHax, o

KOHTPOJIIIOIOTBCS JIEPXKABOIO, uepe3 Opak
IHBECTHILIHHOI Oe3neKH.

3rigHo 3 Mann Ta in. (2007), HOBI
BIIKPHUTTS BETMKUX HA()TOBHUX i Ta30BUX
POZOBHII[ CIIiJi OYIKYBaTH HacamIiepesn y

30HI MACUBHUX KOHTHHEHTAJIbHUX OKpa.l.H

1 JKOJOOHMX CHCTEM, OCOOIMBO B
MTMOOKOBOIHUX Oaceiinax. Taxkox
MOKHA OuiKyBaTH MTOIAIIBIITIX

BIZIKPUTTIB TOOJM3Y iCHYIOYMX "CIIOHIB",
SK Ha3WBAIOTh POJOBHINA 3 3aracamMu

moHan 500 wmmH OapemiB (80 wuH

KyOOMeTpiB), sKi € 3HAYHUMH 3a
CHOTOIHIIIHIMA MIipKamH, aie
CTAHOBJIATH  JIMIIE ONM3BKO  OXHIET

BOCBMOi PIYHOTO 00CSTY BIJKPHUTTIB,

3pobieHnx y  1960-x  pokax. VY

MalOyTHbOMY  OYIKYETBCS — BIJKPUTTS

OUTBIII 3HAYHHUX Ta30BUX POIOBUII, HIXK

HaTOBHUX. IS

IadpacTpykrypa
BUAOOYTKY HadTH Ha mIenpdi menani
[QhidiE

KOHIOEHTPYBATUMETBHCA Ha
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Einsatz derart kapitalintensiver
GroBtechnik ist ab einem hohen Olpreis
wirtschaftlich. Zwischen 2003 und 2011
kam es zu einem erheblichen personellen
Zuwachs in der US-Ol- und Gasindustrie,
dic um 80 % auf 440.000 Beschiftigte

angestiegen ist.

15. Okologische Folgen der Olférderung

Mit der  Erschliefung  von
Olquellen verbinden sich nicht nur
O6konomische Gewinne. Schon bei
konventionellen Lagerstitten verursachen
ErschlieBung und Foérderung nachteilige
die
Offshore-Anlagen.

die

Eingriffe  in Okosysteme,

insbesondere  bei

Zudem  schidigt auch unter

bestimmten Umstinden immer noch
iibliche Abfackelung von Erddlbegleitgas
(jahrlich etwa 140 Milliarden

Kubikmeter) durch die Emission von

BEJINKUX TUTaBYYMX atdopmax,

OpUIATHUX  JUIi  BHUKOPUCTaHHS Y
BIIKPUTOMY MOpi, 3 SIKUMH a00 Ha SKHX
PO3IiICHHS

BiZIOYBA€THCS TBEPAUX

peuoBMH, Tazy 1 BOJOHM, IPOMIDXKHE
30epiranHsi 1 3aBaHT@XEHHS HapTH Ha
TaHKEPH 31 CBEPUIOBHMH, PO3MOIICHUX
Ha BeJMKIii ruiong. BUKOpUCTaHHS Takoi
KaIiTaJoMIiCTKOL BEJTMKOMACIITaOHOT
TEXHOJOri € eKOHOMIYHO BHTIiJIHHM,
KONMH I[iHAa Ha HAPTy € BHCOKOW. Y
nepiog 3 2003 mno 2011 pik BinOynocs
3HAYHE 301IBIICHHS KIJIBKOCTI
npaliBHuKIB HadTorazosoi ramysi CIIA,

stka 3pocia Ha 80 % g0 440 000.

15 EKosoriyHi HacnigKku BUG06YTKY
HadTm

Po3pobka HapTOBHUX CBEpATIOBHH
MOB's3aHa HE JHIIe 3 EKOHOMIYHOIO
BHT0JIOIO. Hagith y BUIAJIKY
TPamUI[ifHAX POJOBHUIN PO3BiIKa Ta
BI/IJIO6yTOK HCTraTUBHO BIUIMBAKOTH Ha
0co0IMBO Y

CKOCUCTEMU, BUIIAJIKY

MOPCBKHMX  yCTaHOBOK. Kpim  TorO,
CIIATFOBAHHS TIOIMYTHOTO Ta3y (OIM3BKO
140 MinpspaiB KyOOMETpiB IIOPIYHO),
SgKe BCEC I[Ie € IOIIMPEHHM 32 IEBHHX
IIKOIA  JTOBKIJIIIO

o0CTaBUH, 3aBJa€

Yepe3 BUKHUIU KaHHOCPOTCHHUX YaCTHHOK
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krebserregenden

Kohlendioxid, Methan, Schwefeldioxid

RuBpartikeln,

und Stickoxiden die Umwelt.

Brinde von Olquellen, etwa durch
Sabotage wie im Zweiten Golfkrieg oder
von  Unfillen,

erhebliche

infolge verursachen

ebenfalls Umweltschiden.
Durch Lecks in den Pipelines der Erdol-
und Gasfelder in Westsibirien werden seit
Jahrzehnten der Boden und ganze
Flusssysteme verseucht, mit erheblichen
negativen  Auswirkungen auf die
Rentierwirtschaft und die Gesundheit des
dort beheimateten indigenen Volks der
Mansen. Im Jahr 2006 erregte der
Olaustritt aus Pipelines des Prudhoe-Bay-
Olfelds in Alaska Aufsehen.

Nigerdelta, wo der Shell-Konzern 40%

Im

Anteil an der nigerianischen Foérderung
hat, kommen zu verschleiBbedingten
Leckagen (und Brédnden) solche hinzu,
die durch politisch motivierte Anschlige
und Oldiebstihle verursacht werden.

Des Weiteren fiihrt die seit dem
Jahr 2000 starke Zunahme der Forderung
aus unkonventionellen Lagerstitten zu
einem der

allgemeinen  Anstieg

Umweltbelastungen. Ein  besonderer

Umstand hierbei ist, dass davon oft diinn

Caxki, BYIVIEKHCIOTO Ta3y, METaHy,
TIIOKCHITY CIPKH Ta OKCHIIB a30Ty.
TToxexi

Ha HaTOBHX

CBEpUTOBUHAX, HaIIpUKIIAJ, qepes
nuBepcii, sk mig vac [pyroi BiiiHUM B
[lepcokiii 3arowi, abo BHACIIIOK aBapii,
TAaKO)X ~ 3aBJAIOTh  3HAYHOI  LIKOIH
HABKOIIMIIHBOMY CEepeOoBHILY. BUTOKH B
TpyOompoBojax HaTOBUX 1 Ta30BHX
poznosuin y 3axinHomy Cubipy mpotsrom
JECATHIITh 3a0pYIOHIOIOTh IPYHT 1 I
PIYKOBI 3HAYHI

CHUCTEMH, Mae

1110
HEraTUBHI HACTIOKK A OJEHSAPCTBA 1
3JI0POB'Sl KOPIHHOTO HApOJy MaHCI, SIKMA
Tam npoxkusae. Y 2006 pori BUTik HapTH
HadToBOMY

Ausicui

3 TpyOompoBOmiB  Ha

pomopumii  Ilpynmo-beli  Ha
BHKITMKAB ceHcamito. Y nenbri Hirepy, me
Shell Group Bosozie 40% Hirepiiicbkoro
BUIOOYTKY, JO BHTOKIB (I TIOXEX),
TOB'SI3aHKUX 31 3HOCOM, J0/IAJINCS] BUTOKH,
CIIPUYMHEH]I MOJITHYHO BMOTHBOBAaHUMU
HamaaaMu 1 KpaaikKkaMu HadTH.

Kpim Toro, pi3ke 30inbLICHHS
BHIOOYTKY 3 HETPAIUIIITHUX POJIOBHII 3
2000 poky mpu3BeNnO A0 3arajJbHOro
3pocTaHHs 3a0pyAHEHHS HABKOJIHUIITHHOTO
0CcOOTHIBHIX

cepenoBumma. OpHielo 3

00CTaBHH TYT € Te, II0 IIe YaCTO 3avirae
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besiedelte Regionen betroffen sind, in
denen vorher gar kein Erdol gefordert
wurde und die auch sonst nicht von
Industrie geprdgt waren. Eine solche
Region ist dann nicht nur von der
allgemeinen Zunahme der Anzahl an
Bohrstellen und den damit verbundenen
Schadstoffemissionen betroffen, sondern
auch vom Bau neuer StraBen und der
daraus resultierenden Fragmentierung
vormals zusammenhéngender
Lebensrdume (siche auch Potentielle
Umweltschdden und Gefahren durch
Aber

der

Fracking). auch durch die

Ausweitung konventionellen
Forderungen konnen bislang weitgehend
unberithrte Okosysteme gefihrdet-sein.
Ein aktuelles (2016) Beispiel fiir eine
solche Entwicklung liefert das Ishpingo-
Tambococha-Tiputini-(ITT)-Olfeld, das
sich  im Nationalpark Yasuni im
sogenannten Oriente-Vorlandbecken im
Osten Ecuadors befindet.

konstatieren

z. B.

Dariiber hinaus

Umweltorganisationen wie

Greenpeace, dass durch die Aussichten

auf  wesentlich  ldnger  reichende
Olreserven  die  Motivation  der
Verantwortlichen in Wirtschaft und

MaJIOHACEJICH] PETiOHH, B SIKMX paHillle He

BugoOyBamm  Hadry 1 sAKi  He
XapaKTepu3yBalluCs IHIIMH
MIPOMHUCIIOBUMH  TianpueMcTBamMu. Ha

TaKW{ PerioH BIUIMBAE HE JIMILE 3arajbHe

301IbIICHHS KIJIBKOCTI OypoBux

MalJaHYMKIB 1 IIOB'I3aHUX 3 HUMH

BHUKH/IIB 3a0pyTHIOIOYNX PEYOBUH, ane i
OyMiBHHIITBO HOBHX JIOPIT 1, SIK HACTIJIOK,
(dparmenTarnis

panire CYLUTBHUX

0ioTOIIB Takox lloreHriiina

(nmB.
IIKOJa HABKOJMIIHBOMY CEPEIOBHUILY 1
HeOe3MeKH BiI TiAPOPO3PHBY ILIACTA).
OpHak  pO3MWMPEHHS  TPAIHULIHHOrO
BHJO0YTKY TaKOX MOYKE MMOCTABUTH IIi[|
3arpo3y paille Maibke HeIOTOpKaHi
exocuctemu. Cyvacaum (2016  p.)
TIPUKJIAZIOM Takoro po3BUTKY € HadroBe
pomosumie Immmiaro-Tam6okoua-TimyTini
(ITT), SIKE po3TamroBaHe B
HamionaneHoMmy mapky SlcyHi B Tak
3BaHoMy  CXigHOMY  TIepeATipHOMY
Oaceiini Ha cxo/i ExkBanopy.

Kpim Toro, exosoriuni opranizarii,
Ttaki sk ['piHmic, 3asBIsAOTH, IO
MePCIICKTUBA HAbararo OUIBIIMX 3araciB
Ha(TH MOXKE 3HAYHO 3HU3UTH MOTHBALIIO
BiMMOBimaNMbHUX ocCi0 y Oi3Heci Ta

MOMITALIl [0 IIBUAKOTO 3IiHCHEHHS
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Politik zum ziigigen Vollzug einer

Energiewende (hin zu erneuerbaren

Energien und weg von Kohle, Ol, Gas
und Kernkraft) deutlich abnehmen
konnte. Dies birgt die Gefahr, dass die
Kohlendioxid-Emissionen in weit
geringerem Umfang reduziert werden
konnten, als im Kyoto-Protokoll bzw. im
Pariser Klimaabkommen festgeschrieben,
oder dass die Emissionen sogar
anstiegen. Gravierende Folgen fiir das

Weltklima wiren dann unabwendbar.

Umweltschiiden infolge militdrischer
Operationen

Rohol st eine

da

Rohstoff ist und nicht zuletzt fiir die

Fahr-

kriegswichtige

Ressource, es ein universeller

Herstellung von und

Flugzeugtreibstoffen eingesetzt  wird.

Daher sind Olforderanlagen, Tanker,

Pipelines und Raffinerien bevorzugte
Angriffsziele. Dabei konnen grof3e
Mengen  Rohdl  verbrennen — oder

unverbrannt in die Umwelt gelangen. Im
Zweiten Golfkrieg wurden 1991 von den
Irakern bei ihrem Riickzug aus Kuwait
700 der 900 kuwaitischen Olquellen in

Brand gesetzt, so dass tiglich bis zu drei

CHEPIrCTUYHOI'O

HEepEXOLy (1o

BITHOBIIIOBAHWX JDKEpeNl eHeprii Ta
BIIMOBM BiI Byriwisi, HadTH, Ta3y Ta
anepHoi eHepreTukn). Lle cTBOproe pu3uK
TOTO, 1[0 BUKWAM BYTJICKHUCIOTO Ta3y
MOXYTb OyTH CKOpoueHi Habararo
MEHIIOI0 Mipolo, HDK Lie mnependadeHo
Kiorcpkum mpotokosom abo [lapusbkoro
KIIMAaTHYHOK) ~ YrOfoK, abo HaBiTh
30impmuTHC. Cepio3HI HACHIIKH IS
r100aTbHOTO KITIMATy B TAKOMY BUIAIIKY
OyAyTh HEMUHYYHMHU.

Exos10riuHa mKoaa BHACII0K

BiCHLKOBHX Jild

Cupa Ha)Ta € BOXKJIMBUM PECYpPCOM
Ui BEJACHHS BIWHM, OCKIJIBKM BOHA €
YHIBEPCAIBLHOIO CHUPOBHHOIO i
BHKOPHUCTOBYETHCSI HE B OCTaHHIO YEPry
IUTsE BUPOOHUIITBA aBTOMOOLIBHOTO Ta
aJjuBa.

aBlariifHoro Tomy

HapTOBUAOOYBHI  00'€KTH,  TaHKEPH,
TpyOompoBoau i HaTomepepoOHi 3aBoAN
€  ymoOneHuMu — IUAMH.  Benmuka
KUIBKICTh CHPOi Ha)TH MOYKe 3ropiTh abo
MOTPAIUTH B HABKOJMIIHE CEPEIOBHUILE
nesropinoro. Ilig wac Jlpyroi BiliHM B
IMepcokiit 3aromi B 1991 pomi 700 3 900
KYBEUTCHKHUX

HaTOBUX  CBEpAJIOBUH

Oynu miAmaneHi ipakChKUMH BiCBKaMH,
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Millionen Barrel Rohdl verbrannten.
Hinzu kam der Austritt groer Mengen
von Rohdol aus den Forderanlagen. Die
New York Times schitzte die Briande als
der

eine »schwerwiegendsten

Luftverschmutzungskatastrophen  der

Erde ein.

Umweltschiiden durch
Tiefseebohrungen

Die Risiken der Tiefseebohrungen

sind insbesondere im Falle eines
Blowouts, wie verschiedene
Olkatastrophen zeigen, kaum
beherrschbar.

1979 trat nach einem Unfall aus
der mexikanischen PEMEX Olquelle
Ixtoc I vor Campeche iiber neun Monate
lang unkontrolliert Ol in den Golf von
Mexico aus. Das Ungliick galt bis zur
Olpest am Persischen Golf 1991 als
grofte  Olkatastrophe. Bei Ixtoc 1
handelte es sich allerdings nicht um eine
Tiefseebohrung. Die Bohrplattform stand
im Flachwasser.

2001

Olplattform Petrobras 36, die damals

sank vor Brasilien die

weltgroBte Plattform ihrer Art. Der durch

das Unglick freigesetzte ~Olteppich

sKi Bigctynanu 3 KyBeiTy, mo npusseno
0 CHaTIOBaHHS OO0 TPHbOX MITBHOHIB
OaperniB cupoi HapTH Ha JaeHb. Kpim
TOro, BEJIWKA KUIbKICTh cUpoi HadTH
BUTIKaJa 3 BHUPOOHHYMX IIOTYKHOCTEH.
Ta3zera "Hb}o-flopx Taiimc" HazBana i
MOXKEXK1 OJHI€I0 3 "HAWripmMX y CBITI
Karactpod i3 3a0pyAHEHHSM TOBITpPs".
Exouoriuna mkoaa, 3aBaaHa
rJU00KOBOAHUM OypPiHHAM
Pmsuxu rmuOoKOBOAHOTO OypiHHS
Maiike

HEMOXKIIUBO KOHTpPOJIIOBATH,

0CcOONMMBO. Y BHMAAKy BHTOKY, K
MMOKA3aJIx Pi3HI HAPTOBI KaTacTpodu.
Y 1979 poui

micyiss  aBapii  Ha

HaTOBIN CBEp/IJIOBHHI Ixtoc I
Mekcukanchkoi kommanii PEMEX 0Oins
Kammneue

HadTa  HEKOHTPOJIHOBAHO

BuTiKasa B  MEKCHKAHChKY  3aTOKY
MPOTSATOM OIMBIN HIK AEB'STH MiCALIB.
ABapis BBayKaJiacst HaO1IBIIO0
HaTOBOIO KaTacTpo(oro A0 PO3JIHUBY
Hadtu B Ilepcekiit 3aroui B 1991 pori.
Opnak Ixtoc I He Oyna MIMOOKOBOJHOIO
CBepUIOBHHOK.  BypoBa  mmardopma
3HaXOJUJIacs Ha MUTKOBOJUII.

VY 2001 pomui 6inst Geperis bpaswii
3aroHyna HagToBa miardgopma Petrobras

36, Ha TOIl wyac HaibOUTBIIAa y CBITI
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wurde auf das offene Meer

hinausgetrieben.

Die am 22. April 2010 durch
Explosion und Untergang der Bohrinsel
Deepwater Horizon ausgeloste
Olkatastrophe im Golf von Mexiko hat

mehr Ol freigesetzt als vorhergehende

Tankerungliicke.  Die  oft  zitierte
Einschitzung als grofite
Umweltkatastrophe ~ der  USA st

zweifelhaft, die Auswirkungen etwa des
Dust Bowl waren deutlich gravierender.
Die fir die
die

okologischen  Folgen

Meeresokosysteme und
Kiistenregionen vom Mississippidelta bis
Florida sind durchaus gravierend, aber

zeitlich begrenzt.

Radioaktiver Abfall
Im Rahmen der Forderung fallen,
im Vergleich zur geforderten Olmenge,
Mengen (0,1%)
Stoffe (NORM-Naturally

geringe natiirlicher
radioaktiver
occurring radioactive material) an.
Problematisch ist dabei vor allem das
(1600  Jahre

Halbwertszeit), das sich in Form von

langlebigeRadium-226

Radiumsulfat und Radiumkarbonat an

den Wandungen der Fordergeritschaften

mwratopma Takoro Tumy. Hadrosa
IUTSIMa, TII0 YTBOPHIIACS BHACIIIOK aBapii,
npeidysana y BiIKpUTOMY MOPI.

Po3nmuB HadtH B MEKCHKAHCHKIi
3aTolI,

CIpUYMHEHHH  BHOYXOM 1

3aTOIICHHAM HadTOBOT BHUIIIKH
Deepwater Horizon 22 kBitast 2010 poky,
NIPU3BIB /10 BHUTOKY OUIBINOI KiTBKOCTI
HaTH, HDK TIOTIepeHi aBapii TaHKEPIB.
Yacro 1MToBaHa OIIHKA K HaWOLIBIIOT
exomoriunoi katactpopu B CIIA €
cymHiBHOIO; Hacuinku "TlunoBoi warmi",
HabaraTo

HaATPUKJIIAI, Oy

cepiosHimmu.  Exosoriuni  Hacmiaku

JUTSt MOPCBKHX €KOCHUCTEM i

NpUOEpPEeXHNX  PErioHiB B  JENBTH

Miccicimi g0 ®nopumu, 0e3yMOBHO,
cepiio3Hi, ame 0OMEKeHi B 9aci.
PanioakTuBHI Bixxoau

Ilin wac BUmOOYTKY YTBOPIOETHCS

HeBenuka KutbkicTb (0,1%) npupoaHux

(TTIPM)

pamioakTHBHHAX  MartepiaiiB

MOPIBHSHO 3  KUIBKICTIO  BUJIO0YTOT
Hadtu. OcobauBO TPOOIIEMATHYHUM €
JIOBTOXKMUBYYHH  pajiii-226

1600

(mepiox

HaIiBpo3nay POKiB),  SIKHH
BIJIKJIAJTAETHCS HAa CTIHKAX BUPOOHHYOTO
obnmamHaHHA y BHIVIAOL cymbdarty i

KapOoHaTy paziro. AKTHBHICTh BiIXOIIB
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niederschldgt. Die Aktivitdt der Abfille
ist mit 0,1 bzw. 15.000 Becquerel (Bq) je
Gramm recht gering. In Léndern mit
groferen geforderten Mengen von Ol
oder Gas entstehen deutlich mehr Abfille
als in Deutschland, jedoch existiert in
keinem Land eine  unabhingige,
kontinuierliche und liickenlose Erfassung
und Uberwachung der Riickstinde aus
der Ol- und Gasproduktion. Die Industrie
geht mit dem Material unterschiedlich
um: In Kasachstan seien nach Berichten
des WDR weite Landstriche durch diese
Abfille verseucht, in GrofBbritannien
wiirden die radioaktiven Riickstinde in

die Nordsee eingeleitet.

16. Bohrinsel

Eine Bohrinsel, auch
Bohrplattform, als Offshorebauwerk ist
eine kiinstliche Standfliche im Meer, die
zum Niederbringen von Bohrungen
dient, meistens auf der Suche nach Erdol

oder Erdgas.

JIOCUTh  HU3bKa 0,1 ab6o 15000

oexkepeniB (bk) Ha rpam. Y kpaiHax 3
OlmpmmMu  3amacamMu  HapTH 1 Tazy
YTBOPIOETHCS 3HAYHO OUIBIIC BiIXOJIB,
Hbk y Himewuuni, ane B skoIHIH KpaiHi
HE BE/IEThCs He3aJeXHUil, Oe3nepepBHUN
1 TIOBHMH OOJIK 1 MOHITOPHMHI 3JIMILKIB
Bin  BupoOyTtky Hadtm 1 Tasy.
[TpoMuCIIOBICTH TIOBOJMTHCS 3 LUMH
Marepiazamu no-pizHomy: Y Kazaxcrawi,
3rigHo 31 3Bitamu WDR, Benauki muromn
3eMili 3a0pyAHEHI UMK BIIXOAaMH, B
TOM  Yac

SIK BenukoOpuTanii

y

palioaKTHBHI ~ 3aJMIIKH  CKHUIAIOTh

y

[liBHiuHE MOpE.

16. Byposa nnatdpopma

BypoBa mmatdopma, Takox Bimoma

AK MOpPCBKa CIOpyAa, e MTy4YHa
mwiatdopma B Mopi, sIKa
BHKOPHUCTOBYETHCS TUTS OypiHHA

CBEPJIOBUH, 3a3BHYall y MOIIYKax CUPO1

Ha(TH ab0 MPUPOIHOTO Ta3y.
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Bauarten

PizHoBuau

Verschiedene Bauarten von Olbohrplattformen: 1, 2: Feste Plattform; 3:
Turmplattform; 4, 5: Tension leg platform; 6: Spar-Boje; 7, &:
Halbtaucherbohrinsel; 9: Floating Production Storage and Offloading Unit; 10:
Completion-Plattform

Pisni munu nagpmosux 6yposux niameopm: 1, 2: cmayionapna nnamepopma; 3:
bawmosa niamepopma; 4, 5: nramgpopma 3 HAMAANCHUMU OnOpam; 6. TOHICEPOHHUTI
oyi,; 7, 8: naniszamyprosanvua Oyposa niameopma; 9: nnasyua ycmanogka Oiisi
30epieanHs ma susanmagicenusi npooykyii; 10: naameopma 0ns 3aeepuieHHs OypiHHA

Es konnen insgesamt fiinf 3arasnom icHye n'Th Pi3HUX THIIB

Bauarten unterschieden werden:

o Die feste Plattform (englisch
Fixed Platform oder Submersible Rig)
steht mit einem festen Sockel aus Stahl
oder Beton auf dem Meeresboden. Die
Turmplattform  (englisch ~ Compliant
Tower) steht auf einem oder mehreren
Gertistbeinen aus Stahl. Die festen
Plattformen werden von Schleppern zum
Zielgebiet gezogen und dort abgesenkt,
wo sie bis zum Abwracken verbleiben.

. Die Plattform einer
Hubbohrinsel (englisch Jack-up rig) steht
ist  vertikal

auf Geriistbeinen und

KOHCTPYKUIii:

- CramionapHa miardgopma abo
3aHyproBajibHa OypoBa yCTaHOBKa CTOITh
Ha MOpCbKOMY JHI 3 (ikcoBaHOIO
OCHOBOIO 3i ctaii abo OeroHy. Bumika-
wiargopma, IO BiJIIOBITA€E BUMOTAM,
CTOITH Ha ONHINA a00 IEKUIBKOX CTaJIEBUX
omopax  pumTyBaHHiA.  CramioHapHi
w1athopMu OYKCHPYIOTBCS OO IUTHOBOT
30HU OyKCHpaMH 1 OIyCKAarOThCS Ha JIHO,
Jie BOHU 3QJIUIIAIOTHCS JI0 THX MIp, MTOKH
He OyAyTh YTHJII30BaHi.

- Ilnmardopma  camomigiiomMHOT

YCTaHOBKHU CTOITh Ha oropax
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beweglich. Sie wird von Schleppern
bewegt oder von speziellen Lastschiffen
iber grofle Entfernungen transportiert.
Sie sind bis zu einer Wassertiefe von
130 m einsetzbar.

. Die Halbtaucherbohrinsel
(englisch Semi-submersible rig) hat tief
unter der Meeresoberfliche liegende
grofle Auftriebskorper, auf denen die
Plattform  breitbeinig  mit  relativ
schlanken Pfeilern ruht. Das senkt den
Einfluss des Seegangs bei ausreichender
Stabilitdt, zu der Ballast in den
Auftriebskorpern beitrdgt. Manche dieser
Bohrinseln werden durch weit ausgelegte
Anker tber dem Bohrloch gehalten.
Andere halten ihre Position durch-einen
GPS-basierten und computergesteuerten
eigenen Antrieb aus mehreren, um 360°
schwenkbaren Strahlrudern. Diese Art
von Bohrinseln wird in  groflen
Wassertiefen bis zu 3500 m eingesetzt.
Da die Halbtaucherbohrinsel schwimmt,
ist sie eine der mobilsten Bohrinselarten.
o Die sogenannte TLP (fur
englisch Tension leg platform) hat einen
zentralen Auftriebskorper, der mit einer
horizontalen Platte in ruhiger Tiefe endet.

Die Konstruktion wird in aufrechter Lage

PHINTYBaHHS 1 MOXE MepeMillaTucs y
BepTHKANBHIi MIonmHi. [i mepeminryroTs
Oykcupamu abo TIepeBO3SATh Ha BEIHKI
BiJICTAHI CIELiaJIbHUMH BaHTAXHUMU
cymHaMu. IX MOKHA BUKOPHCTOBYBATH Ha
rnubuHi 10 130 MeTpiB.

- HamiBzanyproBansHa  OypoBa
YCTaHOBKAa Ma€ BEJIMKI IJIaBydi KOPITYCH,
pO3TamoBaHi TIMOOKO i IOBEPXHEIO
MOpsI, Ha sIKI TUIaTGopMa CIUPAETHCS Ha
BIJIHOCHO TOHKHX OINOPax 3 HIMPOKUMHU

Lle

XBUJIIOBAHHS TIPH JTOCTaTHIA CTIMKOCTI,

HOraMu. 3MCHIY€E BILJIUB

SKii ~chpusie  Oajact B KopIycax

iaBydocti. Jleski 3 1mux  OypoBUX

waThopm YTPUMYIOTBCS HaJl

CBEPAJIOBUHOIO  HIMUPOKHMH  SIKOPSIMH.
[HOI MATPUMYIOTH CBOE TOJIOKEHHS 3a
JOIIOMOT OO0 KOMII'FOTEPHO-KEPOBaHOT
camoxignoi cucremu Ha ocHosi GPS, mo
CKJIAA€ThCs 3 JCKUIBKOX PYIIiiB, SIKi
MokHa moBepratu Ha 360°. Ilei Tum
OypOBHX YCTaHOBOK BUKOPHCTOBYETHCS
Ha BENMKUX rmbOuHax - 10 3500 merpis.
HamiB3arauOHa

Ockinbku OypoBa

YCTaHOBKA IUIABAa€, BOHA € OJHUM 3
HaOIIbII MOOUTBHHX THIIB OypoBHX
YCTaHOBOK.

- Tax 3Bama TLP (mnmardopma 3
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gehalten durch parallel verlaufende, stark
gespannte Stahltrossen zwischen dem
Rand der Platte und einzelnen Gewichten
am Meeresgrund, selbst bei horizontalem
Versatz durch Wind oder Stromung. Eine
TLP wird oft auch als
Produktionsplattform verwendet.

o Bei einer Variante der TLP ist
der Auftriebskorper in  Art einer
Spierentonne (englisch spar) verldngert
und wird nur von einem einzelnen
Tension-Leg aufrecht gehalten.
Horizontaler Versatz wiirde zu Neigung
der Plattform fithren und wird durch
hoher ansetzende, schrig verlaufende
Moorings reduziert.

o Das Bohrschiff stellt - eine
weitere Form dar. Diese Schiffe werden
in sehr groffen Wassertiefen eingesetzt
(tiber 3000 m sind tiblich) und durch den

Schiffsantrieb auf Position gehalten. Der

Antrieb  besteht #dhnlich wie der
Halbtaucherbohrinsel oft aus
schwenkbaren Strahlrudern oder

Propellergondeln, die je nach Bauart des
Schiffes positioniert sind.
Die Bohrplattform wird nach

Fertigstellung einer oder mehrerer

Bohrungen zum nichsten Einsatzort

HAaTSOKHUMHM HOTaMH) Mae€ [EeHTPAIbHY
IUTaBydy 4YacTHWHY, SKa Ha CHOKIHHIN
IHOWHI 3aKiHYY€ETHCS TOPHU30HTAIBHOIO
acTuHOK. KOHCTPYKIIS yTPUMYEThCS
y BEPTUKAILHOMY TIOJIOKEHH]
napajCJibHuMHu, CUJIIbHO HAaTATHYTUMH

CTaJICBUMHU TpoCcaMu MIK KpaeM

IUIACTHHU Ta OKPEMHUMH BaHTKaMH Ha
MOPCBKOMY [IHI, HaBiThb Yy BHUIAJIKY

TOPU30HTAIEHOTO 3CYBY IIiJl JIi€l0 BITPY

abo  Teuiti. TJIII  4acTto  TaKoXx
BUKOPHUCTOBYETBCS SIK BUPOOHHYA
mwratdopma.

- B onHomy 3 BapiantiB TLP kopmyc
IJIABYYOCTI BUTATHYTHH, SIK JIOHXKEPOH, 1

YTPUMYETHCS y

[1OJIOKEHHI

BEPTUKAILHOMY
JMIIE OJHIEI0 HATSHKHOIO
HiKKORO. ['OpHM30OHTanIpHE  3MIIICHHS
npu3Beae 10 Haxwiy IuaT)OpMH, SKUi
3MEHIIYETBCA 32  PaxyHOK  OiIbII
BUCOKHX, IOXHJIMX IIBAPTOBUX.

- bypoBe cyaHo - wme e oaHa
¢dopma. Lli cyHa BUKOPUCTOBYIOTHCSI Ha
Jly’Ke BeNWKIH TiuOuHI (3a3BUYail MoHax
3000 wmetpiB) 1 YTPUMYIOTBCS B
MOTPIOHOMY TIOJIOXKEHHI 3a JIOTTOMOTOI0
CyAHOBOI pywiiiHOT cucremu. Sk 1y
BUIIAJIKY 3 HaIliB3aHyPIOBAILHOO

OypoBOIO yCTAaHOBKOIO, PYIIIH YacTo
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geschleppt oder gefahren. Danach wird

eine Forderplattform iiber den

ggf.
Bohrléchern platziert, die dann die

Forderung, Aufbereitung und den

Weitertransport des Erd6ls bzw. Erdgases
tibernimmt.

Die grofite  jemals  gebaute
Forderplattform ist die norwegische Sea

Troll der Erdodlgesellschaft Statoil mit

einer Million Tonnen
Wasserverdringung. Sie misst vom
Sockelboden bis zur Spitze des

Gasfackelmastes 472 m Hohe und steht
seit 1995 auf dem Meeresboden in 303 m
Meerestiefe. Stiinde sie neben dem
Eiffelturm, wiirde die Sea Troll diesen

um 148 Meter liberragen.

Einsatzmoglichkeiten
Von Bohrplattformen aus wird
nicht nur senkrecht in die Tiefe gebohrt.
Die vorhandenen Moglichkeiten der
Abteufung mehreren

einer oder

Bohrungen von einer Bohrplattform aus

CKJIaJIa€Thesl 3 MOBOPOTHHMX PYIIIiB abo
TBUHTOBUX TOHIOJ, SIKi PO3MIIIYIOTHCS
3aJIe)KHO BiJI KOHCTPYKIIii CyaHA.

[Ticnst 3aBepuieHHst OypiHHSA OAHIET
abo  JIeKUIbKOX  CBEpJUIOBHH  OYpOBY
wiathopmMy OYKCHPYIOTh a00 MEePEeBO3SThH
Ha HactynHe wicme. [loTim  Hanm
CBEpAJIOBUHAMH MOXe OyTH pO3MilleHa
Bu00yBHA IiatdopmMa, sKa MOTIiM Oepe
Ha cebe BUAOOYTOK, TMEepepoOKy i
MOJJANTBIIE TPAHCTIOPTYBaHHA HapTH abo
HPUPOAHOTrO rasy.

Haiibinpimoro 3 KOIU-HEOY/Ib
noOyI0BaHUX BHIOOYBHHX IUIaTGOpM €
Hopse3bka Sea Troll HadroBoi KomnaHii
Statoil BOZOTOHHAXHICTIO OJMH MUIBHOH
ToHH. BoHa mae 472 meTpu y BUCOTY Bij
OCHOBH [I0 BEpXIBKH Ta30BOI INOTIH i
CTOITh Ha MOPCHKOMY THI Ha TIrOuHI 303
Metpu 3 1995 poxy. SIxOu BiH CTOSB
nopyd 3 EfideneBoro Bexero, "Mopcbkuit
Tpoip" BHcouiB OM Hax Heo Ha 148
METpIB.

Mo:xxnuBi cepu 32CTOCYBAHHSA

Byposi miardopMn BUKOPHCTOBYIOTh
He JIMIIE Ul BEPTUKAIBHOTO OypiHHS Ha
mmoOnHy. IcHyI0UI MOXIMBOCTI OypiHHS
onHiel abo MAEKITPKOX CBEPIJIOBHH 3

OypoBoi mardopmu icHyoTh 3 1975



123

gab es schon seit 1975 mit dem
Cantilever und auch gab es damals schon
die Kickoff-Bohrungen, d. h., es konnte
der Ol- oder Gastriger (meistens das
Rotliegend) schrig angebohrt werden.
Sollten aber in der bisher angebohrten
Lagerstitte Formationsbriiche
vorkommen (sogenannte Antiklinalen,
Diskordanzen), so ist auch die
Moglichkeit gegeben, vom selben Ort aus
diese bohrtechnisch zu erreichen. Heute
durch den

Fortschritt durch

kommt bohrtechnischen

und verbesserte
andere

Offshore-

Bohrspiilungen  eine  ganz

Einsatzmoglichkeit in der
Forderung zum Einsatz, ndmlich das
horizontale Durchbohren der Lagerstitte
in ihrer angetroffenen Lage auf mehreren
hundert Metern Tiefe. Durch dieses

Richtbohren ist es moglich, eine

Lagerstitte auch von der Seite her auf
ihrer ganzen Lange zu erschliefen und
damit den Ol- oder Gaszufluss spiirbar zu
erhohen. So kénnen von wenigen (teuren)
Bohr- und Forderinseln aus oft eine

angetroffene und auch  forderbare

Lagerstitte  bohrtechnisch ~ komplett
abgeteuft und damit zur anschlieBenden

Ol- oder Erdgasforderung auch komplett

KOHCOJJbHUMHM Ta IIOXHJIO-

poKy 3

CKepOBaHUMHU  CBEP/JIOBHHAMH, TOOTO
HapTOBUl abo TazoBWH mOKIam (SIK
npaBwio, Pormirena) mMoxke — Oyth
npoOypenuii mij kyroMm. OJHaK, SKIO B
paHiiiie mpoOypeHOMY MOKIIal € PO3PHUBU
3BaHI  AHTHUKJIIHAII,

mwracta  (Tak

HEY3rOJDKEHOCTI), iX TaKoXK MOJXKHA
JOCATTH OYpIHHAM 3 TOTO JK MICIIS.

Crorojui, 3aBIISKA

mporpecy B
TEXHOJIOTii OypiHHS Ta BIOCKOHAJICHHIO
OypoBHX pO34YMHIB, y BHAOOYTKY Ha
menbQi- BUKOPUCTOBYETHCS 30BCIM iHINA
TEXHOJIOTis, a caMe — TOpPH30HTAJbHE
OypiHHs fforo

yepe3  miIacT y

3yCTPIYHOMY TIOJIOKCHHI Ha TIUOWHI
KIJIBKOX COTE€Hb MeTpiB. Take MOXHIO-
CKEpOBaHE OypiHHS JI03BOJISIE
PO3POOIISTH BCIO JIOBXKHUHY ILIacTa 300Ky
i1 TaKkUM YHHOM 3HAYHO 30LTBIIATH
npumB HapTH abo raszy. 3a J0MOMOrok
KUTBKOX (moporux) OypoBUX i
BUIOOYBHUX IUTATGOPM YacTO MOXKHA
npoOypHUTH BCIO JIOBXXHHY BUSIBICHOTO 1
TOTOBOTO 10 BHIOOYTKY HOKJIamy, IIO
JIO3BOJIUTH TIOBHICTIO BUKOPHCTaTH HOTO
JUTSL TIOJTAJTBIIIOTO BHIOOYTKY HAaQTH abo
razy. OgHaK i TyT iCHYIOTb OOMEKCHHS

Ha BIICTaHb, SKy MOXHA MOJOJATH,
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erschlossen werden. Aber auch hier sind
der Entfernung Grenzen gesetzt, zum

einen wegen der Hakenlast der

Bohrmaschine bzw. der Regellast des

Bohrturmes, durch das eingesetzte
Bohrgestinge und deren
Tensionsfahigkeit und  durch die

eingesetzten Spiilungspumpen mit dem

eingesetzten und auch verwendeten

Bohrsptilungsmedium.
Eine  besondere Form  von
Bohrinseln sind die am Rand der

Antarktis in geringer Zahl verwendeten
Forschungs-Bohrinseln,  die  sowohl
untermeerisch als auch ,unterseeisch®
Bohrungen niederbringen, meistens um
geologische Forschung zu betreiben, zum

Beispiel geologische Klimaforschung und

paldontologische Geologie oder um

Seismographen zur Erdbebenvorsorge

und -erforschung anzubringen.
Bohrinseln  dienen  oft als

Wetterstationen und unterstiitzen mit
ihren Messwerten die iiber den Ozeanen
meistens nur sparlich vorhandenen Daten

fur die Wetterberechnungen.

Entsorgung

Nachdem zum  Beispiel die

HacaMIIepeJl 4epe3 HABAHTAKCHHS Ha rak

OypoBoro Bepcrata abo  Kepyroue

HaBaHTXKEHHS  OypoBOi  yCTaHOBKH,
4yepe3 BUKOPHUCTOBYBaHI OypoOBi IITaHTH
Ta TXHIO MIIHICTh Ha PO3PHB, & TAKOXK
gyepes OypoBi HACOCH, 110
BUKOPUCTOBYIOTBCSL JUIsl TIepEKauyBaHHSI
OypoOBOTO PO3UHHY.
Ocob1BoIO

dbopmoro  OypoBoi

waTGopMu €  HEeBEIMKa  KUIBKICTBh
JOCTIMHUIIPKUX OypoBHX IIaTdOpM, II0
BHUKOPUCTOBYIOTHCS Ha Kparo
AHTapKTUKH, SKi OypATh SK IIiABOIHI,
" s n
HiBOAHI

Tak 1 CBEpP/UIOBUHH,

371e01IBLIOTO JUIst MIPOBEICHHS

TEOJIOTIYHUX JIOCIIJDKEHb, HAaIlpHKJIIA/,
TeOJIOTIUYHUX  JOCHIKeHb  KiiMary 1

[MaJICOHTOJIONYHOI reosorii, abo mis

BCTaHOBJICHHS ceiicMorpadis TUTS

TOTIepeKEHHS 1 OCHIDKEHHS
3eMJIETPYCIB.

Bypogi mrathopmu 9acTo CIyryroTh
METCOPOJIOTIYHUMHU CTAHINSIMUA, a IXHI
BUMIpIOBaHHS MIATPUMYIOTh JaHi JUIs
PO3paxyHKIB MOTO/H, SIKi 3a3BUYall JIMIIE
B HE3HA4yHId Mipi JOCTYHHI  Hanx
OKEeaHaMH.

Yrunizauis Biaxoais

[Micnst Toro, sik HABTOBI POJOBHIIA
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Olfelder ausgeschopft sind, besteht
zumindest theoretisch die Moglichkeit,
diese Bohr- und Forderplattform zu
versenken (vgl. z.B. Brent Spar) und auf

diese Weise ein kiinstliches Korallenriff

zu schaffen. Aufgrund der starken
Verschmutzung einer solchen
Industrieanlage ist dieser Weg der

Entsorgung aber kaum umsetzbar, ohne
die meistens schon belastete Umwelt
weiter zu  schiadigen.  Deswegen
beschlossen die 15 Teilnehmerstaaten der
OSPAR-Konferenz 1998 ein
Versenkungsverbot fiir Olplattformen im

Nordatlantik.

17. Tanker — Giganten der Meere

Tanker versorgen die Welt mit
Rohstoffen. An jeden gewiinschten Ort
bringen sie Fliissigkeiten und tiefgekiihlte
Gase: ob Rohol, Chemikalien, Flissiggas
oder  Orangensaftkonzentrat.  Dabei
miissen sie hohe Sicherheitsstandards

erfiillen.

BUYCpIAHi, HANPHUKIAA, TPUHANMHI
TEOPETUYHO MOKJIMBO 3aTONHUTH OYpOBY
Ta  BuaoOyBHy tmuardopmy  (auB.,
Hanpukian, Brent Spar) i TakumM 4uHOM
CTBOPDUTH INTYYHUH KopanoBuii pud.
OnHak, 3a0pyJHEHHS HaBKOJIMIIHBOTO
cepeloBHIIa MPHU3BOAUTH 0 TOTO, II0
Ha(TOBI BHWIIKM CTalOTb BCE OUIBII
HeOezneynnmu. OpHaK Yepe3 CHIIbHE

3a0pyIHEHHS  TaKOrO  IPOMHUCIIOBOTO
o0'exTa TakWi croci® yTwTizaIii HaBpsI
Y1 MOKJIMBUM 0€3 IMOJANIBIIOT IIKOIH IS
HABKOJIMIIHBOTO CEPEIOBHINA, SKe, SK

npaBuiio, 1 Tak BXke 3a0pyaHene. 3 1€l

HIPUYUHU 15 KpaiH-y4acHUIlb
koH(pepenuii  OSPAR 1998  poky
BUpINIMWIN  3a00pPOHUTH  3aXOPOHEHHS
HadroBux rwiatopm y  IliBHiuHIN
ATmaHTa.

17. TaHKepu — riraHTK mopiB

Tankepu 3a0e3neuyoTh CBIT

CHUpPOBUHOIO. BOHM TepeBO3sTh pianHU 1

3aMOpOKeHI Tasu B Oymp-ske Micie

MpU3HAYCHHSA: CHPY HadTy, XiMiKaTH,

CKparuleHMi  ra3  abo  KOHIEHTpar

aTneIbCHHOBOTO COKy. [Ipu 1pomy BOHHM
BUCOKUM

[MOBUHHI BiZMOBIATH



126

Ohne Tanker geht es nicht

Ohne die Schifffahrt wiirde die
eine Hilfte der Menschheit verhungern
und die andere erfrieren, sagte einmal der
Logistikexperte David Dingle von der
Frachtgesellschaft P&O London.

Neben den  Containerschiffen
haben vor allem die Oltanker eine
Schlusselfunktion  fiir globalen

Handel: Etwa 95 Millionen Barrel Ol am

den

Tag werden weltweit verbraucht. Das
sind etwa 175.000 Liter Rohdl in der
Sekunde. Wire der Neusiedler See, der
zwischen Osterreich und Ungarn liegt,
ein Oltank, wire dieser in drei Wochen
leer.

Die Tanker transportieren-mehr als
die Hilfte des Ols und sorgen damit fiir
den Nachschub des dringend benétigten
Rohstoffs. Solange die Welt vom
schwarzen Gold abhéngig ist, ist sie auch
von den Stahlkolossen abhingig.

Von  daher ist es  nicht
verwunderlich, dass das ldngste jemals
gebaute Schiff der Welt ein Oltanker ist.
Mit 458 Metern Lange und mehr als
500.000 Tonnen Rohol an Bord blieb nur
Gefihrt: "Seawise

ein Name fiir das

cTaHaapram Oe3reKu.

be3 TankepiB HiY0oro 6 He BUIHIILIO

bes MOPCBKHUX [IEpPEBE3EHD
IOJIOBUHA JIIOACTBA ToJOAyBajla O, a
iHIIIA TTOJIOBMHA 3amep3ia O 0 cMepTi, -
CKa3aB SIKOCh CKCIEPT 3 JIOTICTHKH JleBis
JUHITT 3 JIOHIOHCBKOI  TPaHCIIOPTHOL
kommanii P&O.

OKpiM KOHTEIHEPOBO3iB, KIIOYOBY
pONb Y CBITOBIM TOPTIBII BiIIrparoTh,
30KpeMa, Ha(TOBI TaHKEPH: MIOOHS ¥
95
Ile

npubnuzuo 175 000 mitpiB cupoi HadTH

CBITI  CIIOKHMBAETHCS  OJIM3BKO

MUTBHOHIB OapeniB HapTH.
Ha cekyHay. SIkOu o3epo Hoiizimib, 1m0
JISKUTh MK ABCTpi€I0 Ta YTOPIIUHOIO,
Oyno HadTOBUM pe3epByapoM, BOHO O
CIIOPO’KHIJIO 32 TPH THXKHI.

OinpIne

Tankepn MIepeBO3ATH

MOJIOBUHM HaQTH 1 TakUM YHHOM

3a0e3MeuyroTh MOCTaYaHHs BKpai

HEoOXigHOi CHUpOBHHU. J[OMOKH CBIT
3aJICKUTH BiJ] YOPHOTO 30J10Ta, MOTH BiH
3aJIeKaTuMe 1 BiJl CTAJICBUX TaHKEPIB.
Tomy He JOUBHO, 110 HaWJOBIIMM
CYJIHOM, KOJHM-HEOyJb MOOYIOBaHUM Y
CBITI, € HAaQTOBHI TaHKEp. 3 AOBXKUHOIO
458 mertpiB i monax 500 000 ToH cupoi

HadTH HAa OOPTY, CyTHO MaJO JIHIIEC OTHY
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Giant".

Bis 2010 befuhr der Gigant die
Weltmeere. Doch die Zeiten der Riesen
sind vorbei. Die Supertanker von heute
sind etwas kleiner, dafiir aber mobiler.
Sie konnen anders als "Seawise Giant"
ohne Schwierigkeiten den Suezkanal, den
Panamakanal und andere enge Routen
befahren. Die Reeder missen flexibel
sein, um auf dem internationalen Markt
bestehen zu konnen.

Tanker verschiffen alles, was
fliissig ist

In den Tanks koénnen die Schiffe
alles transportieren, was fliissig ist, etwa
Rohdl, Chemikalien, aber ‘-auch
Orangensaftkonzentrat und verfliissigte
Gase.

Doch so unterschiedliche Produkte
wie Saft und Ol konnen nicht in den
gleichen Tanks verschifft werden. Jedes
Transportgut stellt besondere
Anforderungen an die Behilter. Zudem
gibt es Vorschriften, in welche Tanks
welcher Stoff hineindarf.

Die meisten Tanker sind darauf
ausgelegt, nur bestimmte Fliissigkeiten zu

transportieren. Wer als Reeder dennoch

Ha3By: "MopchKuii TiranT".

Benerenn TUIaBaB CBITOBHM
okeanoM gm0 2010 poky. Ane dacu
riranTiB MuHyJId. CydacHi cynepTaHKepH
nemo MeHmn, ane Oinpmn MoOineHi. Ha
BiIMIHY BiJ "MOPCBHKOrO riranta'", BOHU
MOXYTb  0e3

npoOieM  MPOXOJUTH

CyeupkuM, [laHaMChbKUM KaHajmamu Ta

IHIIMH BY3bKUMH MapHIpyTamH.
CyIHOBIIaCHUKH ITOBHHHI OyTH
THYYKHMH, o6 BIDKUTH Ha
MDKHApOJHOMY PHUHKY.

Tankepu NepeBo3siTh pi3Hi
pinunu

Tankepu MOXKyTb IIEPEBO3UTH BCE,
1110 3HaXOAMUTHCS B PIIKOMY CTaHi B IXHIX
TaHKax, cupy  Hadry,

KOHIICHTpAT

HAaIpHKJIA/,
XIMIKATH, a  TaKoX
arebCHHOBOTO COKY 1 CKpaIlIeH] rasu.

OpHak Taki pi3HiI MPOIYKTH, 5K CiK 1
Had)Ta, HE MOXKYTb IIEPEBO3UTHCSA B
OJHUX 1 THX ke TaHkax. KoxxeH BaHTax
BHCYBA€E 0c00IuBi BHUMOTH o
KOHTEHHepiB. [CHYIOTh TakoX IpaBuIIa
IOI0 TOTO, sIKa pEYOBHHA MOXKeE
TIOTPAIHTH B SIKY IIUCTEPHY.

Binbmricte TaHKEpiB PU3HAYEH] JUIS
NEPEBE3CHHS  JIMIIIC

MEBHUX  PiAWH.

CyZIHOBIIAaCHHKH, SIKi BCE K XOUyTh OyTH
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flexibel sein  will, baut  daher
unterschiedliche Tanks ein, um mit einer
Fuhre verschiedene Produkte befordern
zu konnen.

Die technischen Anforderungen an
die Behilter sind extrem: So wird

verfliissigtes Erdgas etwa bei einer
Temperatur von rund minus 160 Grad
Celsius transportiert, Rohol bei etwa 50
Grad plus. Um diese Bedingungen zu
ermoglichen, sind besondere Kiihl- und
Heizsysteme notig.  Eine  kniffelige
Aufgabe fiir die Ingenieure.

Jeder Seegigant ist ein Unikat

Einen Tanker 2zu Dbauen, ist
vergleichbar mit der Neuentwicklung
eines Autos: Aufwindige Computer-
Simulationen sind notwendig, um einen
Tanker zu konstruieren. Die Schiffsbauer
machen auch die ersten Sicherheitschecks
am Rechner. Sie testen etwa in virtuellen
ob gut die

Aufprall

Crashtests, und wie

Neukonstruktion einen
tiberstehen wiirde.

Spéter iberpriifen die Ingenieure
die Sicherheit und die Fahreigenschaften
des Schiffs anhand von Modellen, zum
Beispiel in den Stromungsbecken der

Hamburgischen Schiffsbauversuchs-

THYYKHMH, BCTAQHOBJIIOIOTH Di3HI TaHKH,
00 MaTH MOXKITUBICTH TICPEBO3HUTH Pi3HI

TMPOAYKTHU 3 OJHHUM BaHTAXKEM.

TexHiyni BUMOTM [O TaHKIB €
eKCTpEeMaIbHUMHU: HaTpUKIA,
CKpaIlUICHUH [IPUPOJHUN ras

MIePEBO3UTHCS TIPH TEMITEPaTypi OJIM3BKO
minyc 160 rpamyciB 3a Llembciem, cupa
Hadra - Tpu Temmepatypi Onm3pko S50
rpaaycis 3a Llensciem. 11106 3a0e3neunTn
Taki yYMOBW, TIOTPiOHI  CIeIianbHi
CHUCTEMH OXOJIOJDKEHHsI Ta 00irpiBy.
CxutaziHe 3aBIaHHS IS iH)KCHEPIB.
Kosken MopcebKkuii riranT yHikaJIbHHAI
ByniBHUIITBO

TaHKEpa MOJXHa

MOPIBHATH 3 PO3pPOOKOI0  HOBOTO

aBTOMOOLIS: Juisi HOro NPOEKTYBaHHS
noTpiOHi CKJTaHI KOMIT'FOTEpHI
cumymsiii.  CymHOOYIIBHUKH — TakKOX

MIPOBOJIATH TIEPIIi TEepeBipku Oe3mekn Ha
komiT'totepi. Hanpukmnazn, y BipTyanbHUX

Kpall-TecTaX BOHHM TIEPEBIPSAIOTH, YU

BUTPUMAE HOBA KOHCTPYKIIiSI 3ITKHEHHS, 1
SIKIIIO TaK, TO HACKIJIBKH T00pe.

[lisHime iHXKEHEpH TEPEBIPSIOTH

Oesmeky Ta KEepoOBaHICTh CyqHa Ha

MOJCIAX, HalpuKiIad, Yy HTPOTOYHHUX

Oacelinax ["amMOyp3bKOTO CyIHO-

OymiBHOTO  JOCHITHULBKOTO  IICHTPY
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anstalt (HSVA).
Das alles ist notig, weil die
Sicherheitsstandards nach den

vergangenen Havarien weltweit erhoht
wurden. Die Reeder stellen daher hohe
Anforderungen an einen neuen Tanker:
Dieser soll sicher, schnell, zuverldssig
und vielseitig einsetzbar sein — und dabei
wenig verbrauchen.

Mehrere hundert Menschen sind
mehr als ein Jahr mit dem Bau eines
Tankers  beschiftigt.  Konstrukteure,
Werftarbeiter, technisches Priifpersonal,
Zulieferer und viele mehr. Ein moderner
mehr als 40

Tanker kostet schnell

Millionen Euro. Damit sich _die
Investition fiir den Reeder lohnt; muss
der

Geld einfahren.

Schiffskoloss mehrere - Jahrzehnte

LNG-Tanker: Die wichtigsten Fakten

im Uberblick

(LNG liquefied natural gas)

(LPG liquefied petroleum gas)

Methane Pioneer”, so hiefl der
weltweit  erste  LNG-Tanker, der
verfliissigtes Erdgas auf dem Seeweg
transportierte. Das Schiff trat im Jahr

1959 seine erste reguldre Fahrt an. Es

(HSVA).

Bce 11e HEOOXiTHO, OCKUIBKU ITiCIIS
HEIIONABHIX aBapiii y BCbOMY CBITI
MIABUIIMINCS CTaHAapTH Oe3rneku. Tomy
CYJIHOBJIACHUKM  BHCYBalOTh  BHCOKI
BUMOTH JI0 HOBOTO TaHKepa: BiH Mae

OyTH Oe3meYHHM, IIBUIKAM, HAJIHHUM 1

VHIBEpCAIBHUM — 1 TIpH  LOMY
CIOXKMBATH MaJo MaJnBa.
Kineka cortenp mozmeit  GepyTb

y4acTh y OYIIBHHIITBI TaHKepa OiIbIIe

poky. IIpoekTyBanbHUKH, NpPALiBHUKH

Bepdi, TepcoHam TEeXHIYHOI iHCIIeKIIii,
OaraTo  IHILIMX.

nmocradyaJJbHUKHA Ta

CydacHHII  TaHKep  JIETKO MOXKeE

KomTyBatu mnoHax 40 MUIBHOHIB €BpoO.

1106

CYAHOBJIACHHKA, KOJIOCAJbHEC CYJHO Mae€

IHBECTHILIT  OKyNmWIuCsS — Juist
HNPUHOCUTH MPUOYTOK MPOTATOM KUIBKOX

JIECATUIIITE.

LNG-rankepn: HaliBazxkiIuBimi pakTu

3 MePIIoro Morasaay

(3I1I" 3pidkeHuli npupodHuli 2a3)

(3Hr 3pidxeHuli Hagpmoeuli 2a3)

"Meran [lionep" — Tak HazuBaBcs

nepmmit  y cBiti  CIII-tankep s
NEPEeBE3CHHs 3P1IHKEHOr0 HPHPOIHOTO
razy mopem. CyaHO 3miCHWIO CBIi

nepmuid peryspHuil peiic y 1959 pori.



diente Forschungszwecken und sollte
helfen, Erfahrungen beim Transport von
Fliissigerdgas zu sammeln. Heute, tiber
60 Jahre spiter, fahren mehr als 640
solcher =~ LNG-Tanker  tber  die
Weltmeere. Sie haben cine Kapazitit
von 103,8 Millionen Kubikmetern und
liefern Flussigerdgas von Australien,
Katar und anderen Exporteuren zu
LNG-Terminals in der ganzen Welt.
Doch wie ist ein LNG-Tanker eigentlich
aufgebaut? Wie viel Gas kann er
mitfithren und wem gehdoren die gréfiten
Flotten? Erdgas stammt aus fossilen
Quellen. Es ldsst sich iiber Bohrungen
an die Oberfliche befordern und mit
Leitungen bis zu den Verbrauchern
transportieren. Sind Letztere -zu weit
von der Quelle entfernt, kommen LNG-
Tanker zum Einsatz. Dabei handelt es
sich um grof3e Frachtschiffe, die fiir den
Transport von Gas mit speziellen
Speichern ausgestattet sind. Um Platz zu
sparen und die Wirtschaftlichkeit des
Uberseetransports zu steigern, beladen
Exporteure Erdgas aber nicht gasférmig,
sondern im fliissigen Aggregatzustand.
Dieser ldsst sich durch das Abkiihlen

des Rohstoffs auf unter — 162 Grad
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Bin BHUKOPHCTOBYBABCS B
JTOCTITHUTIPKUX HUTSIX 1 OYB TOKITMKAHWIA
JIOCBIx

JOIIOMOI'TH OTpuMaTn

TPaHCIIOPTYBAHHS 3p1IKEHOTO
npupojHoro razy. Ceoroani, monan 60
POKiB nonan 640

moTomy, TaKUX

TaHKepiB-ra30BO3iB MaH/IpYIOTh

CBITOBUM  OKeaHOM. BoHHM  MaroTh
mictkicth 103,8 MinblioHa KyOOMeTpiB i
JOCTaBISIFOTh  CKPAIUICHU TPUPOIHHI
ra3 3 Ascrpami, Karapy Tta iHmmMX
excrioptepie Ha LNG-TepmiHamu 10
BCHOMY CBITY. AJe SK Hacmpasmi
nobynoBanuii  LNG-tankep? Ckinbku
rasy BIH MOXE IIEPEBO3HTH 1 KOMY
HaJIeXkKAaTh HalOLIBII oTnmii?
[Tpupomuuii ra3 MOXOJUTh 3 BHKOITHUX

JOKEpeII. Horo MoxxHa BI/II[06yBaTI/I Ha

MOBEPXHIO  Yepe3  CBEPUIOBMHHU i
TPAHCTIOPTYBATH b1 (6} CIIOKMBaYiB
TpyOOIIpOBOAAMH. Skio OCTaHHI

3HAXOAATBCS HAJITO JAJIEKO BiJ pKepeda,
To BUKOpPHCTOBYIOTH LNG-Tankepu. Lle
BEJIMKI BaHTaXHI Cy/Ha, sIKi 0OJiajHaHi

CHELiaIbHUMHU  pe3epByapamu  JUls

30epiraHHss  Tasy. OnHak, o6

3a0I0aJUTH  MICIE 1  OIIBUIIUTH

e(eKTUBHICTE MOPCBHKHX TIEPCBE3CHbD,

EKCIOPTEPH 3aBAHTAXKYIOTh HMPUPOTHUN




Celsius  erreichenPro = LNG-Tanker
lassen sich auf diese Weise bis zu
265.000 Kubikmeter Fliissigerdgas zu
LNG-Terminals in der ganzen Welt
transportieren. Laden die Schiffe ihre
ab,

Regasifizierungsanlagen den Rohstoff.

Ladung dort verdampfen

Sie fithren Wiarme zu und ermdglichen
so den Ubergang in den gasférmigen
Das

Aggregatzustand. urspriinglich

flussige Erdgas dehnt sich dabei um den

Faktor 600 aus, bevor es in das
Erdgasnetz einstromt. Die
Energiemenge, die ein LNG-Tanker
transportiert, reicht dabei aus, um

90.000 Haushalte ein Jahr lang zu
versorgen. Mitte 2022 sind insgesamt
641 LNG-Tanker im Einsatz.-Sie haben
eine Kapazitdit von 103,8 Millionen
Kubikmetern und sind in der Lage,

gigantische Energiemengen zu

transportieren. Den aktuellen Bedarf
decken sie jedoch kaum. So sind die

Schiffe bis auf Weiteres komplett

ausgebucht. Bis 2040 rechnen Experten

daher mit einer Verdopplung der

aktuellen Transportkapazitdten. Vor

zehn Jahren lagen diese librigens noch
bei 52

Millionen = Kubikmetern
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ra3 He B ra3onoliOHOMY, a B PiIKOMY

CTaHi. [poro MOYKHA JIOCATTH,
OXOJIOUBIIY CHPOBHHY JIO TEMIIEPATYpPH
HIK4Ye -162 rTpangyciB 3a llembciem.
Taxum gymHOM, onuH CIII'-Tankep Moxe
TpaHcmopTyBaTh 110 265 000 KyOboMeTpiB
CKparieHoro npupoasoro rasy Ha CIII'-

TepMiHaIM 1O BchoMy cBity. Komm

KOpaOJii pO3BaHTAXYKOTh TaM CBid
BaHTaX, pera3udikamiiHi YCTaHOBKU
BUITaPOBYIOTh CHPOBHHY. Bonn

[IOCTAYalOTh TEIJIO 1 TAaKUM YHHOM

YMOXKITUBIIOIOTh nepexis bi(s)
razonojionoro crany. IlepBicHo pimkuii
HPUPOIHUNA Ta3 po3mHproeTbed B 600
pasiB, MepUl HDK MOTPAIUIE B Tra3oBy
Ob6csry eHeprii,

MEpPEXKY. o

MIEPEBO3UTHCS TaHKEPOM-Ta30BO30M,
noctatHbo Jurt 3abesmeuenas 90 000
JIOMOTOCIIOJIAPCTB  TPOTSIroM poky. Jlo
cepeauan 2022 poky B eKCIUTyatarii
nepedyBatume 3aranom 641 LNG-
taHkep. Bouu wmatoth wmictkicte 103,8
MiJTbIiOHA

KyOoMeTpiB 1 3marHi

TPaHCIIOPTYBaTH  BEJNWYE3HI  0OCSTH
eneprii. OHaK BOHHM JIeJ[BE TIOKPUBAIOThH
notoyHuii monut. Tomy Kopalbui Hapasi
MOBHICTIO

3a0pOHBOBaHI. Tomy

eKCIIepTH OYiKyIoTh, mo a0 2040 poky




Fliissigerdgas. Das zeigt, wie rasant die
Entwicklung voranschreitet.

Ubrigens: FEuropa nutzt den
Energietrdger, um die Abhéngigkeit von
einigen wenigen Gasanbietern zu
reduzieren. LNG-Tanker ermdoglichen
dabei den Handel mit Staaten, bei denen
eine Lieferung iiber Pipelines technisch
oder wirtschaftlich nicht infrage kommt.

Interessant ist das auch in
Hinblick auf Wasserstoff. Denn dieser
lasst sich auf dhnliche Weise tiber den
Seeweg transportieren. Der grofite
Unterschied: Wiéhrend Fliissigerdgas
eine Temperatur von -162 Grad Celsius
aufweist, ist tiefkalt

Wasserstoff — 253 Grad Celsius kalt:

verfliissigter

Wer  liefert das  meiste
Fliissigerdgas und wo legen LNG-
Tanker am hiufigsten ab? Die
folgende Tabelle zeigt die Top-5-
Lieferanten der Welt mit jdhrlichen
Exportkapazititen

1. Australien 106,2 Mrd. m3 21,8 %

2. Katar 106,1 Mrd. m3 21,7 %
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HUHIIIHI ~ TPAHCIOPTHI  IMOTYXKHOCTI

MOMBOSITECA. JlecATh pPOKIB TOMY, MO

pedi, BOHH Oyim Ha piBHI 52 MiIBHOHIB
KyOoMeTpiB  ckparuieHoro razy. lle
MOKa3ye, HACKUIBKM  CTpPIMKO  ije
PO3BUTOK.

Jo peui, €Bporna BUKOPUCTOBYE II€
JDKEpPENo eHeprii, mob 3MEHIINTH CBOIO
3aJIeKHICTh BiJI KUTBKOX ITOCTAa4YaJIbHUKIB
razy. TaHKepH-Ta30BO3M JIO3BOJIIOTH
3MIACHIOBATH TOPTIBIIO 3 KpaiHamW,

KyId T[OCTauaHHs  TPYyOONpOBOJAMHU
TEXHIYHO 200 EeKOHOMIYHO HEMOKITUBE.

Ile Takox ImiKaBO M[00 BomHIO. Lle
MOB'I3aHO 3 THM, M0 HOro MOKHA
TPaHCIIOPTYBaTH MOpEM Y IOJiOHUM
crioci6. Haiibinpmia pi3HHIS:  SKIIO

CKpalJICHMHd ~ OPUPOAHMH  ra3  Mae
TemnepaTypy -162 rpagycu 3a Llenbciem,
TO KPiOTEHHUH CKparuieHW BOJCHb Ma€
Temrepatypy -253 rpaaycu 3a Llenbciem.
XT0 MOCTAYa€e HaloOinb1Ie
CKpaILIEHOTO TPHPOTHOrO raszy i ne
HalyacTile NPUIIBAPTOBYIOTHCS
CITI-Tankepu? Y HacTynHii Tadumui
HaBeJeHO 5 HaNOLIbIINX
MOCTAYAJBbHUKIB Yy CBiTIi 3 piuHHMEI
eKCMOPTHUMH MOTY’KHOCTSIMH

1. Ascrpanis 106,2 mnpn m* 21,8%




3. USA 61,4 Mrd. m® 12,6 %
4. Russland 40,4 Mrd. m® 8,3 %
5. Malaysia 32,8 Mrd. m* 6,7 %
Wihrend die Daten der Tabelle
aus dem Jahr 2020 stammen, diirfte sich
die Reihenfolge Ende 2022 noch einmal
andern. Grund dafiir ist der massive
LNG-Ausbau der USA, dic mit einer
Exportrate von voraussichtlich 106,7
Mrd. m?® pro Jahr deutlich aufgeholt
haben.
LNG-Tanker

sollen grof3e

Mengen  Fliissigerdgas moglichst
verlustfrei mehrere Tage oder Wochen
bevorraten. Im Kern bestehen sie dazu
aus bis zu fiinf doppelwandigen Tanks:
Zwischen der &uferen und der inneren
Hille befinden sich Dammstoffe in
einem evakuierten Raum. Das sorgt fiir
minimale Wirmeeintrdge und schiitzt
vor sogenannten Boil-Off-Verlusten.

Diese entstehen, wenn sich LNG

erwirmt, in den gasformigen
Aggregatzustand iibergeht und aus dem
Tank entweicht. Letzteres ist notig, um
den Druck im Tankinneren zu regulieren

und Gefahren zu verhindern.
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2. Karap 106,1 mpn m* 21,7%

3. CIIIA 61,4 mpn M 12,6%

4. Pocis 40,4 mipa m* 8,3%

5. Manaiizist 32,8 mupa m* 6,7 %.
Xoua padHi B TaOnuLi HaBeneHi 3a
2020 pik, HampukiHmi 2022 poky
MOPSIIOK, WMOBIPHO, 3HOBY 3MIHHTBCS.
[IprunHOIO 1HOTO € MacoBa EKCIaHCIA
3II" B8 CHIA, sika 3Ha4yHO Ha3JOTHAJA

OuiKyBaHWH piBeHb ekcropty B 106,7

MIpA M Ha piK.

LNG-tankepu  OpH3HAYCHI LIS
30epiraHss BEJIMKO1 KUTBKOCTI
CKpaIIeHOT 0 IPUPOIHOTO razy

HPOTATOM JEKUTBKOX THIB 200 THXKHIB 3
sSKOMOra MeHIIMMHU BTparamu. [lo cyTi,

BOHH CKJIQJIAIOTHCS 3 I'ITH Pe3epByapiB 3

[OABIHHUMU CTIHKaMHU. Mix
30BHIIIHBOIO i BHYTPIIIHBOIO
000JI0HKaMHU y BaKyyMOBaHOMY
MPOCTOPI  PO3TAIOBaHI  130JISALIKHI

Matepianu. Lle MiHIMI3ye CHOXHBaHHS

TerIa 1 3aXUIIae BiJl BTPAT NPU KUITIHHI.

Bonn BUHUKAIOTh, KOJIN CIIr

Hal"piBaCTBCSI, nepexoanuThb

y

ra3onofiOHMii crag 1 BUTIKAE 3

pe3epByapa. OcraHHI HEOOXITHUH IS
BCepenuHi

PETyITIOBaHHSA THCKY

pesepByapa i 3armobiranns HeOe3meri.




Kugelformige oder rechteckige

Tanks zur  Bevorratung von
Fliissigerdgas

Um die Verluste durch das
unerwiinschte Verdampfen des fliissigen
Erdgases zu reduzieren, entscheiden
sich Konstrukteure von LNG-Tankern
haufig fiir eine kugelférmige Tankform.
Der Hintergrund: Kugeln  haben
bezogen auf ihr Volumen die kleinste
Oberfldche. Sie sind in sich stabil und
verkiirzen die Bauzeit, haben insgesamt
aber ein hoheres Gewicht.

Rechteckige Tanks stellen eine
Alternative dar. Diese verfligen iiber
eine Hulle

mehrschichtige zur

Reduktion der Wirmeverluste ©-und
nehmen insgesamt mehr Flissigerdgas
auf. Neben der Bauzeit fallen allerdings
auch die Kosten dieser Bauart hiufig
hoher aus.

Wihrend die Transportschiffe mit
den typischen Kugeltanks etwa 138.000
Kubikmeter Fliissigerdgas aufnehmen,
Schiffe
rechteckigen Membrantanks bis
265.000 Kubikmeter Fliissigerdgas pro
Fahrt. Der Durchschnitt liegt bei einer

174.000

liefern die groBten mit

zu

Lieferkapazitit von etwa
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Cdepuuni abo NMPSIMOKYTHI

TSt 30epiranus

pe3epByapu
3piAKeHOro MPHUPOIHOTO ra3y
IIpoekryBanpuuku  CIIT'-raHkepiB

gacto 00MparoTh

chepuuny  dopmy
pe3epByapiB, 1100 3MEHIIMTH BTPATH,
CIpUYUHEH] HeOakaHUM
BUIIAPOBYBAHHSAM PIJIKOTO MPHPOIHOTO
razy. [Ipu4uHOIO BOTO € Te, o chepu
MarOTh HAWMEHIIy IJIOILY MOBEPXHi MO
BITHOIICHHIO 10 cBoro o0'emy. Bonm
cTaOlIbHI 32 CBOEIO CYTTIO 1 CKOPOUYIOTh

yac OyIiBHHWITBA, aje B IIOMY €

BOKYMMHU.

ANBTEPHATHBOIO €  MPSMOKYTHI
pe3epByapu. Bounu MaroTh
OaraTomnrapoBy 000JIOHKY JUTST
3MCHILICHHS  TEIUIOBTPaT 1  MOXYTb
BMICTUTH [Ghi3i13% KUTBKiCTh

CKpPaIuICHOTO HpHpogHOro raszy. OnHak,
Ha JOJaTOK J0 dacy OymiBHHLTBA,
BapTiCTh TAKOTO THITYy Pe3epByapiB 4acTo
€ BHUIIIOH0.

VY Toif Yac sK TPaHCIOPTHI CyaHA 3
TUIIOBUMHU C(EPUYHUMH pe3epByapamMu
BMiIytoTh 01m3bko 138 000 kybomeTpiB
CKPAIuICHOTO

MIPUPOJHOTO rasy,

HAfOIIBpIII cymHA 3 TIPAMOKYTHHMHU

MeMOpaHHUMHU pe3epByapamu




Kubikmeter Fliissigerdgas.

Antriebe der LNG-Tanker
verbrennen Boil-Off-Gas der eigenen
Tanks

Das Boil-Off-Gas, das bei der
unerwiinschten ~ Verdampfung im
Lagertank frei wird, lasst sich optimal
fir den Schiffsantrieb nutzen. Dazu
verbrennen Generatoren den wertvollen
Rohstoff an Bord. Sie erzeugen
elektrische Energie, die wiederum die
Schiffsschrauben antreibt. Entgegen
dem reinen Diesel- oder Gasmotor hat
der elektrische Antrieb mit -separatem
Generator einige Vorteile. Er spart bis
zu 20 Prozent Energie ein, stofit weniger
Schadstoffe aus und kommt zudem mit
geringeren Verschleiflerscheinungen

aus.

Be- und Entladung: So lange
dauert das Befiillen der Schiffe
sind

Zum Be- und Entladen

Export- und Import-Terminals nétig.
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JocTaBsIIOTE 1o 265 000 xybOometpiB
CKpAIlICHOTO MPUPOAHOTO Tra3y 3a OJUH
peiic. CepenHsi TOTYXHICTh JTOCTaBKH
cTaHoBUTH Onm3bko 174 000 kybomeTpiB
CKpAIIEHOTO IIPUPOIHOTO Ta3y.

CuuioBi ycranosku CIIT'-Tankepis
CHANIOITH BilnpauboBaHMii ras 3

BJIACHHUX pe3epByapiB

BinmpansoBanuit ras, SIKUHA
BUIUIIETBCA 1M 4Yac  HebakaHoro
BUMIAPOBYBAaHHSI B  pe3epByapi it

30epiraHHs, MOKe OYTH ONTHMAJIbHO
BUKOPUCTaHUH MJIsL JKMBJICHHS CyJHA.
Jns -qporo WiHHY CHPOBHHY Ha OOpTY
CIIAJIFOI0Th TeHEepaTopHu. Bonu
BUPOOJISIIOTH €JIEKTPUYHY EHEpriio, siKa,
B CBOIO Y€pry, MPUBOJIUTH B PyX IpeOHi
TBUHTH cynHa. Ha BiaMiHy BiJ 4mcToro
IHM3EIBHOTO  a00 ra30BOTO JIBUIYHA,

CJIIEKTPUYHUI  TIPUBIL 3 OKpPEMHM
TCHEpPaTOpOM Ma€ Kijgbka IepeBar. BiH
eKOHOMHUTHh 110 20 BiZCOTKIB eHeprii,
BUKHUJIAE MEHIIIe 320y THIOIOYHX
PEUYOBMH, a TaKOXX MEHII CXMJIBHHUI 10
3HOCY.

HapaHTa:keHHsI i pO3BaAHTAKEHHSI:
CKUIBKH yacy NoOTPioHO s
3aMOBHEHHSI Cy/leH

Jis1 3aBaHTaKEHHS 1 PO3BAaHTAKEHHS




Erstere finden sich am Exporthafen. Sie
ktihlen Erdgas aus dem Netz, fiillen es
in groBBe Speicher und von diesen aus in
die Tanks der Transportschiffe. Am
Zielort legen LNG-Tanker an einem
Das

Import-LNG-Terminal an.

verfliissigte  Erdgas  stromt  iiber

Leitungen in groe Tanks, bevor es in

einer Regasifizierungsanlage verdampft

und in das regionale Erdgasnetz
einstromt.
Moderne Be- und Entladeanlagen

erreichen Volumenstrome von bis zu
14.000 Kubikmetern pro Stunde. Das
Be- und Entladen groBler LNG-Tanker
dauert dabei rund 20 Stunden. Noch
mehr Zeit bendtigen die Verfliissigungs-
und Regasifizierungsprozesse.” Diese
laufen je nach Liefermenge vier bis
sieben Tage und blockieren das LNG-

Terminal in der Zwischenzeit zumindest

teilweise.

Grofite LNG-Tanker-Flotten

gehoren griechischen Reedern
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moTpiOHI  eKCIopTHI  Ta  IMIOPTHI
TepmiHamu. [lepmri  posramioBaHi B
€KCIIOPTHOMY 1OpTYy. Bounu

OXOJIO/DKYIOTh TIPHPOIHUIN Ta3 3 MEPEKi,
3aIMOBHIOIOTh HOTO Y BEJHKI pe3epByapu
JUis 30epiraHHs, a 3BiATH - B TaHKH
TPAHCIOPTHUX v

CYyJEH. ITYHKTI

[IPU3HAYCHHS CIII'-rankepu

MPUIIBAPTOBYIOTECSL /IO  IMIIOPTHOTO
CIII'-tepMminaimy. 3pimKeHNH TPUPOTHAN
ras

HAJIXOIUTh TPyOOIpoBOIAMU Y

BEJINKI a [TOTIM

pesepByapH,
BUTIAPOBYEThCA Ha  perasudikamiiHii
YCTaHOBII 1 TOAAETHCS B PErioHaJbHY
Fa30BYy MEPEKY.

CydJacHi CHCTEMHU 3aBaHTAXKCHHA 1
PO3BaHTaXEHHS JIOCATAIOTH  00'€MHHUX
notokiB g0 14 000 kybomerpiB Ha
TOJMHY. 3aBaHTaKEHHS Ta
po3BanTaxkenHs Benmukux CIIT'-TaHKkepiB
3aiimae Onm3pko 20 romuH. IIpomecu
3pipkeHHs Ta perasudikamii 3aiiMaroTh
me Oinplie vacy. BoHu TpuBawooTh Bix
YOTHPHOX JIO CEMHU JHIB, 3aJICKHO BiJ
o0csATy TIOCTaBKH, 1 Ha Il 4dac
MPUHANMHI YaCTKOBO OJIOKYIOTH POOOTY
CIII'-Tepminaiy.

Haii6inb i

TankepHi  uoTHii

CIIT-TaHkepiB HaJIeskaTh TI'pelbKUM




Weltweit sind aktuell mehr als
640 LNG-Tanker im Einsatz — bis 2025
sollen noch einmal iber 200
hinzukommen. Diese wurden bereits
bestellt und befinden sich im Bau. Die
meisten entstehen dabei in
stidkoreanischen Werften. Aber auch
Schiffsbauer aus China und Russland
arbeiten aktuell ihre Auftragsbiicher ab.

Die grofften Flotten betreiben
zurzeit griechische Reedereien.
Darunter Maran Gas mit iiber 50 aktiven
und im Bau befindlichen LNG-Tankern
oder Ceres Hellenic. Die Reederei von
Peter Livanos verfiigt selbst iiber 35
Tanker fiir Flussigerdgas. Hinzu
kommen Reeder wie George Prokopiou
und George Economou, die 17 bzw. 16
LNG-Tanker im Einsatz haben.

Andern diirfte sich die Rangfolge
hier durch Katar. Der Flissigerdgas-
Jahr 2020

100

Exporteur schloss im

Vertrdge tber den Bau von
Frachtern und sicherte sich damit bis
2027 etwa 60 Prozent der weltweiten

LNG-Schiffbaukapazitét.
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CyAHOB/IaCHUKaM

Hapasi y cBiTi

moHax 640 TaHKepiB A MEPEBE3CHHS

eKCIUTYaTy€eThCs

3I1T, 1 ouikyeTbes, o 10 2025 poky 10
HUX nomacthes mie moHaxm 200. Borm

BXKE 3aMOBJICHI 1 mepeOyBalOTh Ha CTaail

OymiBHMUTBA.  bBimpmmicts 3 HEHX
OymyroTbCsl Ha  IiBJICHHOKOPEHCHKUX
Bepdsix. OpHak CcyqHOOYIIBHMKH 3

Kuraro Ta Pocii Takox 3apa3 MmparrorTh
HaJl CBOIMH TTOPT(HEISIMU 3aMOBJICHb.
Hapasi

Haiioinpimumu  dotamu

BOJIOIIOTH TpeIbKi CYIHOIUTaBHI
koMmadii. JIo HMX BimHOCATHCS Maran
Gas, mo mae mnoHan 50 TaHkepiB uis
nepesesenns 31" B excruryaranii abo Ha
cranii OyniBuunrea, Ta Ceres Hellenic.
Cama cynnommaBHa kommadis Ilitepa
Jlieanoca wmae 35 TaHKepiB A
NEPEeBE3CHHs 3PIIHKEHOr0 HPHPOIHOTO
razy. ICHYIOTh TakoX Taki CyJHOIUIaBHI
kommadii, sk George Prokopiou i George
Economou, sixi matotb 17 1 16 TankepiB
qutst iepeBesenns 31T BiAmoBiaHO.
Karap, mBummre 3a Bce, 3SMiHUTH TIeH
peiitunr.  Excroprep  ckparuieHoro
MPUPOTHOTO Ta3y IiJMHCaB KOHTPAKTH

Ha OyniBHUITBO 100 BaHTaXHUX CY/IEH Y

2020 pormi, 3abe3meynBIN cO01 OIM3BKO



FAQ: Hiufig gestellte Fragen zu
Tankern fiir Fliissigerdgas

Was ist ein LNG-Tanker und
was zeichnet die Frachtschiffe aus?

LNG-Tanker sind Frachtschiffe
fir den Transport von verflissigtem
Erdgas. Sie verfiigen dazu iiber speziell
isolierte Tanks fiir LNG. Diese lassen
nur wenig Wirme hindurch und
verhindern so, dass sich das fliissige
Erdgas aufheizt. Kdme es dazu, wiirde
der Rohstoff verdampfen und aus dem
um  den

Speicher  entweichen,

Druckanstieg darin zu begrenzen.

Wie viel Fliissigerdgas kann ein
Tankschiff transportieren?

Wihrend Tanker mit
kugelformigen Speichern in der Regel
138.000 Kubikmeter fliissiges Erdgas
mitfihren konnen, lassen sich mit
rechteckigen Speichern etwa 265.000
Kubikmeter Fliissigerdgas
transportieren. iiblich

Schiffe, die 174.000 Kubikmeter LNG

Heute sind
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60 BIZICOTKIB CBITOBHX IIOTYXHOCTCH 3
OymiBHHLITBA CYICH [UIA IIEPEBE3CHHS
31T mo 2027 poxky.

Hommupeni 3anutanns: Iommupeni
3aMHTAHHA NP0  TaHKepPH sl
nepeBe3eHHs 3PiMKEeHOr0 MPUPOTHOTO
rasy

Mo Take LNG-tankep i uum
BiIpi3HAIOTHCS 1i BaHTa:KHi cyqHa?

LNG-Tankepn — 11e¢ BaHTaXXHI CyIHA
TS

TIepPEeBE3CHHS 3piIKEHOTO

IpupoAHoOro  rasy. Bonum  maroTh
CIEIiaTbHO 130JIbOBaHI pe3epByapH Ui
3III"< BoHn mpomycKarTh TyKe Majo
TETa, 3ano0irarun HarpiBaHHIO
3p1JKEHOT0 PUPOHOTO ra3y. Skou e
CTaJIOCsI, CUPOBHMHA BHIApoByBajiacs O i
BUXOJIMJIA 3 pe3epByapa, o0 0OMEKUTH
T ABUIICHHAS TUCKY BCEPEANHI.

CKiIbKH CKpPanJieHoro MnpPUPOTHOTO

rasy Mojke nmepeBo3uTu TaHKep?

Tankepu 31 chepuaHIMHI
pes3epByapamu 3a3BUYail MOXYTh
nepesozut 138 000 kyOomerpiB

CKpPAIUICHOTO MPHUPOAHOTO Ta3y, TOMi SIK
pesepByapu MIPSIMOKYTHOT ¢dopmu
MOXYTh TIEpeBO3UTH ONu3bK0o 265 000
KyOOMETpiB CKpPAaIUIEHOTO IPHPOTHOTO

razy. CpOrofHi TOMIMpEHi CyAHa, SKi




mitfiihren.

Wie hoch sind die jihrlichen
Lieferkapazititen weltweit?

Insgesamt liegt die jdhrliche
Transportkapazitit Experten zur Folge
bei etwa 103,8 Millionen Kubikmetern.
Wéhrend vor zehn Jahren nur 53
Kubikmeter  transportiert

sollen es 2040 iiber 200

Millionen
wurden,

Kubikmeter Fliissigerdgas pro Jahr sein.

Wie lange dauert es, einen
LNG-Tanker zu be-/entladen?

Bei einem Volumenstrom von bis
zu 14.000 Kubikmeter pro Stunde
dauert es etwa 20 Stunden, einen grofien
Frachter komplett zu entleeren. Kleinere
Schiffe sind auch schon nach 10 bis 12
Stunden geloscht. Wihrend das Beladen
in der Regel genau so viel Zeit in
Anspruch nimmt, dauert das
Aufbereiten und Verfliissigen bzw.
Regasifizieren an Land gut vier bis
sieben Tage.

Wie teuer ist ein LNG-Tanker
bei den aktuellen Preisen?

Die Charterraten liegen heute bei

etwa 100.000 Euro pro Tag fiir
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nepeBo3ath 174 000 kybomerpis 31T
SAxi piuHi NOTYKHOCTi MOCTABOK Y
cBiTi?
3a OI[IHKAMHU EKCIEepTiB, 3arajbHa
piuHa

HOTY)KHICTb ~ TPAaHCHOPTYBaHHS

CTAHOBUTH  OJIM3BKO 103,8 MJTH
KyOoMeTpiB. SIKIIO IecsATh POKIB TOMY
TpaHCIIOPTYBaJIOCs Jumie 53 MinbiioHn
kyoometpiB, TO g0 2040  poky
OYIKYETHCS, 10 el MTOKa3HHUK 3pOCTe 110
moHan 200 wminbHOHIB  KyOOMETpiB
CKpAaIJICHOTO IIPUPOIHOTO Ta3y Ha PiK.

Ckiibkl  4yacy mOTpiOHO uIa
3aBaHTa’KeHHsI/PO3BAHTAKEHHSI
tankepa CIIT'?

ITpn o6'emuomy motoni mo 14 000
KyOOMeTpiB Ha TOAMHY, JJIs IOBHOTO
CHIOPO’KHEHHSI  BEJIMKOTO  BaHTA)KHOTO
cymHa moTpiOHO Omm3pko 20 TOAWH.
MeHmni cyHa TakoXK PO3BaHTaKYIOThCS
gepe3 10-12 rogun. Y TOH wac sK
3aBaHTAXEHHSI 3a3BUYall 3aiiMae CTIIBKH
kK yacy, oOpoOka 1 3pimkeHHS abo
perasudikaiis Ha Cymi 3aiiMae Bix
YOTHPHOX JI0 CEMH JTHIB.

CKiTbKH  KOIITYE TaHKep s
nepeBesennsi CIII' 3a moToyHUMU
ninamu?

CraBku CHOTOHI1

tbpaxty




durchschnittliche Wer
Schiff selbst kaufen méchte, muss dafiir

Tanker. ein
etwa 250 Millionen Dollar ausgeben.
Zum Vergleich: Im Vorjahr kosteten
grole LNG-Tanker fiir etwa 174.000
Kubikmeter Fliissigerdgas noch rund
195 Millionen Dollar. Die Charterraten
fur LNG-Tanker schossen im Q4 2021
allerdings schon tiber 200.000 Euro, fiir
das Q4 2022 werden dhnlich hohe, wenn
nicht Zahlen

sogar noch hohere

erwartet.

Konventionelle Lagerstatten

irﬁi')'zgé.'s—'Lagerstéiﬂe il

Tlg ht Gas - Lagerstatte

»s Stitzmittel
z.B. Quarzsand

@ In Gesteinsporen
eingeschlossenes Gas

Durch Druck vergro3erte
bzw. erzeugte Gesteinsrisse

Unkonventionelle Lagerstatten
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craHoBisITh Om3pko 100 000 eBpo Ha
o0y Ansl cepenHiX TaHKepiB. Ko Bu
X04YeTe KyMUTH CYAHO CaMOCTIHHO, BaM
JIOBEIICThCS BUTpPATHTH OJm3bko 250
MUIBHOHIB JtoapiB. J[ins mHOpiBHSHHS:
MHUHYJOro poky Benuki LNG-tankepn
MmicTkicTio 6mm3bko 174 000 kybomeTpiB
CKpPAaIUICHOTO IMPHUPOJIHOI0 Ta3y Bce Iie
KOIITyBal OMu3bko 195 MinmbiioHIB
nonapiB. OmgHak (paxToBi CTaBKM Ha
LNG-tankepn Bxe mnepesummmm 200
000 eBpo B 4 xBaptaii 2021 poky, i Taki

5K BHCOKI; SIKII0O HE BHILI, ITOKa3HUKA

ouiKkyI0Thcs B 4 kBapTaii 2022 poky.

- Barrieregestein
|Gasdichtes
- Speichergestein

Schiefergestein

Sch ie[ergas—Lagerstéme
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18. Schiefergas

Schiefergas (englisch shale gas)
ist in Tonsteinen enthaltenes Erdgas.
Schiefergas gilt als ,,unkonventionelles*
im

Erdgas Gegensatz

das

zu

,konventionellem*  Erdgas, aus

Lagerstdtten in grobkornigeren Gesteinen
stammt und sich in sogenannten
Erdgasfallen angesammelt hat.

Der Begriff Schiefergas rithrt von

der traditionellen Verwendung des
Begriffes Schiefer fiir gut spaltbare
Gesteine jeglicher Art her. Darunter

fielen auch ungefaltete Tonsteine, aus
denen heute Schiefergas gefordert wird:
In der geologischen Fachsprache
wird Schiefer aber heute nur noch fiir
gefaltete Tonsteine (Zonschiefer) oder
bestimmte metamorphe Gesteine
(kristalline Schiefer) verwendet. Diese
gefalteten bzw. metamorphen Gesteine
enthalten kein Gas mehr oder enthielten
nie welches. Dennoch hat sich der Begriff

Schiefergas — anders als beim Schieferol

— auch unter  Rohstoffgeologen
durchgesetzt.
Ein weiterer Grund ist die

ungenaue Ubersetzung der englischen

18. ChaHueBwui ra3

CaaHuneBuid raz — 1e NOPUPOIHHIA
ra3, 0 MICTUTBCS B INIMHUCTUX MTOPOJIaX.
CrnanueBui ras BBAXKAETHCS
"HeTpaguUidiHUM" TIPUPOTHUM Ta30M Ha
BiIMIHY Bif "TpaJHIifHOTO" MIPHPOTHOTO
ra3y, SKAi MTOXOTUTh 3 TIOKJIAIB y OLTBII
Tpy003epHUCTHX mopoJIax i
HAKOTIMYIYEThCA y TaK 3BaHUX MMACTKax
MIPUPOIHOTO Ta3y.

TepMmin "cnaHieBuii ra3" MOXOAUTH
BiJ TPaTUIIIHHOTO BUKOPHUCTAHHS
TepMiHy "caHii" Ui Mo3HAUCHHs OyIb-
JIETKO  MiJIar0ThCs

SKUX TOpiJ, sKi

pyiiHyBaHHI0. ClogM TakoXX BXOJAUB

PO3KIIAZICHUH TIIMHUCTHH KaMiHb, 3 SKOTO
ChOTO/IHI BUZI00YBAIOTh CIAHIEBUH ras3.
OmHaK y TEONOTiYHIi TepMiHOMOTIT
CJIaHIII TENep BHUKOPHCTOBYIOTHCS JIMIIIE
TIIMHACTHX  TIOPiX

JJIg CKIIaa4acTux

(rmuameri  channi) abo  TMEBHHUX

MeramopdidyHuX — mopin  (KpucramivHi

1

metamopdivHi

ClIaHIi). CKJIaayacTi abo

mopoau  OumpIie  HE
MICTSTh Tazy a0 HIKOJIM HE MiCTHIN
fioro. TuM He MeHII, TePMiH "ClIaHIICBHI
ra3" — Ha BiIMiHy Bix "cnanneBoi HadTH"

— TaKoX B3aKpINUBCS cepel TeooriB-
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Bezeichnung shale gas: shale ist dabei
gleichbedeutend mit einem diinnplattigen
(,,schiefrigen”) ungefalteten Tonstein,
wihrend Schiefer im eigentlichen Sinne
entweder mit slate (Tonschiefer) oder
schist (kristalliner Schiefer) {ibersetzt
wird.

Die Entstehung von Schiefergas
entspricht den ersten Schritten der
Entstehung von konventionellem Erdgas.
Erdgas bildet sich (reift) zunéchst in
einem an organischer Substanz reichen
Tonstein, dem sogenannten
Muttergestein. Um zu konventionellem
Erdgas zu werden, muss es aus dem
Muttergestein austreten und anschlie3end
im Porenraum relativ  durchléssiger
(permeabler) Gesteine in eine Lagerstitte
(Erdgasfalle) wandern (migrieren). Ist
jedoch der Muttergesteinshorizont nach
oben und unten durch undurchldssiges
(impermeables) Gestein abgeschottet,
kann das Gas nicht entweichen und
verbleibt im Muttergestein. Dieses heute
noch im Muttergestein befindliche Gas
wird Schiefergas genannt. Schiefergas
weist im  Vergleich zum Erdgas
konventioneller Lagerstitten geringere

(,leichtere*) 8'3C-Werte auf, das heift, es

CHPOBUHHUKIB.

Inma  nmpuumHa —  HETOYHMI

MepeKag aHrimiichkoro TepMiHy shale

gas: shale € CHHOHIMOM
TOHKOIUTACTUHYACTOTO ("cnanneno-
JOHOr0")  PO3rOpHYTOro  TIIMHHUCTOTO

KaMeHlo, Toii sk shale y BiacHOMY

3HAQUEHHI  MEpPEeKNaNaeTeesi  abo K
ciaHeup (TIIMHHUCTHH ciiaHenp), abo sK
CiTaHenb (KPUCTATIYHUN CIIAaHETIh).
YTBOpeHHs CJIaHLIEBOTO razy
BIJINOBIIA€ TMEPIIUM eTanaM YTBOPEHHs
3BUYANHOrO MPUPOIHOTO rasy.
IIpupoauuii ra3 CrnoyaTky yTBOPIOETHCS
(mo3piBae) B  IJIMHUCTOMY  KaMCHI,
OararoMy Ha OpraHiuHi pPEYOBHHH, TaK
3BaHii BUXiAHIN mopoxi. /s Toro, mo6
CTaTH 3BUYAIHUM IPUPOJHHUM T'a30M, BiH
NOBMHEH BUHTH 3 BHXiJHOI MOpoxaH, a
MOTIM MITPYBAaTH B IOPOBOMY IIPOCTOPIi
BIJIHOCHO NMPOHHUKHUX IOPIJI IO MOKIaLy
(mactku mpupogHoro razy). OmHaK, SKII0
TOPU30HT BHXIJHOT TOPOAM 3aKPUTHH
3BEpXY 1 3HU3Y HENMPOHHUKHOIO MOPOJIOI0,
ra3 HE MOXKE BUHMTH 1 3aJUIIAETHCA Y
KU 1

BuxigHid moponi. llei ras,

CBOTOMHI  3HAXOMUTBCA y  BHXIJHIN

MOPOJIi, HA3UBAETHCS CITAHIICBUM Ta30M.
razom 3i

[TopiBHSHO 3 TPUPOIHUM
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ist angereichert mit dem leichteren

Kohlenstoffisotop *C. Dies wird damit

erkldart, dass konventionelles Erdgas
wihrend der Migration und in der
Lagerstitte teilweise biogenen
(Bakterien) oder thermischen

Oxidationsprozessen unterworfen ist, in

die vorzugsweise das leichtere °C
involviert ist.

Somit sind Riickschliisse auf den
Beitrag der Schiefergasforderung auf die

globalen Methanemissionen moglich. Da

der 8"“C-Wert des atmosphirischen
Methans seit Mitte der 2000er Jahre
gesunken ist, wihrend die

Methanemissionen gestiegen sind, wurde
dass  dieser

durch

angenommen, Anstieg

vorwiegend rezent-biogenes

Methan verursacht wurde (tropische
Feuchtgebiete, Reisanbau, Viehhaltung).
Stattdessen konnte das Absinken des
3'*C-Wert aber zu einem erheblichen Teil
durch  Methanemissionen aus  der
Schiefergasforderung bedingt sein (vgl.
Treibhausgas-Immission durch Hydraulic
Fracturing), was auf einen erheblichen
Beitrag der Schiefergasforderung zum
effektiven

die

Gesamteintrag  des  sehr

Treibhausgases Methan in

3BUYAIHUX POIOBHIL, CIAHLCBHI ra3 Mae
Hkai ("mermn") 3HadenHs 613C, ToOTo
BiH 30aradeHuil GBI JIETKUM i30TOIIOM
Byriaento 12C. Ile moACHIOETbCA THUM, IO
TPAIUIIIHHUN TPUPOAHUN Ta3 YaCTKOBO
mignaerbess OloreHHuM (OakTepii) ado
TEPMIYHUM ITpOIlecaM OKHCIICHHS ITi]] 4ac
Mirpauii i B miacti, B SKHX INEPEBa’KHO
Oepe ydacts Ounbm serkuid 12C.

Lle mo3Bonsic 3pOOHMTH BHCHOBKH
PO BHECOK BHAOOYTKY CIAQHLIEBOTO Ta3y
y 100anbHi BUKUIM MeTaHy. OCKiJIbKH
3HaueHHA 013C arMocdepHOro MeTaHy
3Mmenmmiocs 3 cepenuau 2000-x poKiB,
TOIl SK BHKHAM METaHy 3pOCiH, OyIo
NPUIYIIEHO, IO I 3pocTaHHi OyJo
CIPUYMHEHE TIEPEBAKHO HEILI0/aBHIMU
BUKH/IaMH O10T€HHOTO MeTaHy (TpOIivHi
BOJHO-00JIOTHI

VTioas, BHPOIIYBaHHS

TBApUHHUIITBO). HartomicTs,

pucy,
3MeHIneHHs1 3HaueHHs1 013C moxke OyTH
MOB'sI3aHE 3HAYHOIO MIpOI0 3 BUKHIAMU
METaHy BiJl BUJIOOYTKY CJIQHIIEBOTO ra3y
(IMB. BUKHIM TApHUKOBUX Tra3iB BiJ
TiIpaBIIYHOTO PO3PHUBY IUIACTIB), IIO
BKa3ye Ha 3HaYHMH BHECOK BHJIOOYTKY
CJIAaHIIEBOTO Ta3y B 3arajbHUA BHECOK
Oyxe e(QeKTHBHOTO MapHHKOBOIO Tazy

MeTaHy B aTMocdepy 3emi.
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Erdatmosphére hindeutete.

Tonsteinformationen, die
wirtschaftlich gewinnbare Gasmengen
enthalten, haben ecinige gemeinsame
Eigenschaften. Es handelt sich meist um
geologisch dltere (paldozoische oder gar
proterozoische) marine Sedimentgesteine,
die reich an organischem Material (0,5
bis 25 %) die

sind. Fiir

Schiefergasforderung geeignete
Schichten miissen sprode genug sein,
damit  natiirlich  entstandene  oder
ktnstlich erzeugte Risse sich unter dem
lithostatischen Druck in der Tiefe nicht
wieder verschlieen. Mitunter geht relativ
starke

(betreffende

natiirlicheGammastrahlung

Tonsteine  werden— im
Englischen Aot shales genannt) mit einem
hohen Kohlenstoffgehalt einher. Solche
Tonsteinschichten gelten als besonders
ergiebig. Die in Tonsteinen gespeicherte
Gasmenge pro Volumeneinheit
Wirtsgestein ist jedoch generell geringer
als in konventionellen Lagerstitten.

Das Gas befindet sich teils in
natiirlichen Rissen oder dispers verteilt in
den nicht miteinander verbundenen
Gesteinsporen, teils ist es an Tonpartikeln

adsorbiert. Bei der Forderung mittels

[muameri  mopoam, SKi  MICTATH

eKOHOMIYHO BHIOOYBHI 00cATH Tas3y,
MalOTh JEAKi CIUIbHI XapaKTePUCTUKH.
31e0IbIIoro  Ie  TeoJIorivyHo — crapilii
HaBITh

(maneo30ichKi abo

MPOTEPO30MCHKI)  MOPCHKI 0cazioBi
noposau, 6arari Ha OpraHiyHi PeYOBUHU
(Bixg 0,5 mo 25 %). apwu, npunatHi A
BUI00YTKY CIIQHIIEBOTO Tasy, IOBUHHI

JIOCTaTHBO 11(0]4}

Oyt

MPHUPOIHI 200 MTYYHO CTBOPEHI TPILMHA

KPUXKHUMU,

HE  3aKpPWIHCS  3HOBY  MiJ  JI€I0
JTOCTATUYIHOTO TUCKY Ha TIHOuHI. [HOMI
BIIHOCHO CHJbHE NPUPOAHE ramma-
BUIIPOMIHIOBAaHHSI (TaKi TJIMHUCTI MOPOAN
BigoMi SIK

rapsdi cIaHIi)

CYNPOBO/DKYETBCSI  BHCOKMM ~ BMICTOM
Byryemfo. Taki Imapu TIMHUCTHX IOPiX
BBQKAIOTHCS OCOOJIMBO IPOITYKTUBHUMHU.
OpHak KUTBKICTB Ta3y, 10 30epiraeTbcs B
[TIMHUCTUX TIOPOAax Ha OJUHHINIO 00'eMy
BMIIIYIOYHX TOPif, K MPaBUIJIO, HIDKYA,
HIK Y 3BUYAIHUX KOJIEKTOpaXx.

a3 4acTKOBO  3HAXOJUTHCS B
MPUPOJTHUX TPIMHAX ab0 PO3CIAHUNA Yy
HE3B'SI3aHUX T0pax IMOPOJH, a YAaCTKOBO
a71copOOBaHMIi HA TTIMHUCTUX YaCTHHKAX.
[Min wac BHUOOOYTKY 3a IOTIOMOTOIO

T1IpaBIiYHOTO mIacra

pO3pUBY
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Hydraulic Fracturing wird das nicht-
adsorbierte Gas unmittelbar freigesetzt,
wihrend das adsorbierte Gas erst
verzogert infolge des Druckabfalles, den
das Gestein durch Anbohren und
Frakturierung erféhrt, desorbiert.
Gasfithrende Tonsteine finden sich
— dhnlich wie auch konventionelle
Erdgaslagerstitten — tiberall dort auf der
Welt, wo die Kratone oder jlingere
Faltengtirtel von weitgehend ungefalteten
Plattformsedimenten iiberlagert werden.
Zu diesen Regionen gehdren unter
anderem die Kontinentale Plattform
Nordamerikas (interior platform), die
Osteuropdische Plattform, das Pariser

Becken, das  Norddeutsch-Polnische
Becken oder auch das Karoo-Becken.
Kommerzielle Schiefergasférderung wird
bislang (Stand: 2015) jedoch nur in
wenigen dieser Regionen betrieben. Die
mit technisch

Léander den grofiten

forderbaren Reserven im westlichen
Europa sind Frankreich und Polen mit
geschitzt jeweils rund 4 Billionen

Kubikmetern.

Kohlenwasserstoffe aus

HeajcopOOBaHMI  Ta3  BUBUIBHAETBHCS
HeTaifHO, TOXl SK aacopOoOBaHWiI Ta3
necopOyeTscst  JMmie 3 TIEBHOIO
3aTPUMKOIO BHACIIJIOK TaJiHHS THCKY,
SIKOTO 3a3HA€ MOpOJa IiJ| Yac OypiHHS Ta
T'iJIpOPO3PHBY ILIACTA.

l'azoBMicHI aprijgitu — moaiOHO 110
3BUYAaHUX TOKJIA/iB IPUPOIHOTO rasy —
3yCTpi4aloThCSI 0 BCHOMY CBITY, J€

KpaToHHU a00 MOJIOJIIII CKJIAI9acTi MOSICH

MePeKPHTI 3HAYHOIO MipOIo
PO3TOPHYTHMH aTHOPMHUMHU
BimKIageHHAMA. J[o Takux perioHiB
HaJIC)KATh [TiBHIYHOAMEPHKAHCHKA

KOHTHHCHTaJIbHA T1aThopMa (BHYTPIIIHS
wiaropma), CXigHOEBpOIICHCHKA

mwiardopma, [Tapu3zbkuii Oaceiin,
[TiBaiyno-HiMmenbko-TTonbcbkuii  Gaceid
i OaceitH Kapy. Ommak komepIiiitHui
BUI00YTOK CJIAHIIEBOTO Ta3zy MOKH M0

(cranom Ha 2015 pik) 3mificHIOBaBCS

JUIme B KUIBKOX 3 IIMX PETiOHIB.
Kpainamp 3 HaWOUIBIIMMU  TEXHIYHO
BUJOOYBHUMH 3amacaMd B 3axijHid

€ppori € ®Opanris ta [lonpma, KoKHA 3
SKUX Ma€ MnpuOMM3HO 1o 4 TpiH

KyOoMeTpiB.

ByrJieBoaHi 3 HeTpaguuiiiHux
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unkonventionellen Lagerstiitten
Von unkonventionellen Kohlen-
wasserstofflagerstitten  spricht man,
wenn Kohlenwasserstoffe nicht wie
bislang blich aus im Regelfall gut
durchldssigen  Speichergesteinen  in

Fallenstrukturen  geférdert  werden
konnen. Seit den neunziger Jahren des
letzten Jahrhunderts hat die Forderung
aus unkonventionellen Lagerstitten
insbesondere in den USA zu einem
Boom in der Erdgasproduktion gefiihrt.
Schiefergaslagerstitten

Hierzu zdhlen Kohlen-
wasserstoffe, die in den winzigen Poren
ihrer Bildungs- und Tragergesteine, den
sogenannten Muttergesteinen,
verblieben sind. Es handelt sich'um sehr
schlecht durchldssige Tongesteine, aus
denen eine Forderung nur tber eine
kiinstliche Herstellung von
Durchléssigkeiten erfolgen kann. Die
Vorkommen werden als
Schiefergaslagerstitten (engl. shale gas)
bezeichnet. Durch Einpressen von
groen Wassermengen unter hohem
Druck und unter Einsatz von
Stiitzmitteln wie Sand und Chemikalien
zur

Konditionierung bendstigter

POAOBHIIY

Tepmin "HeTpamuIiifHI ITOKIaTN

BYTJICBOAHIB" BHUKOPHUCTOBYETHCS, KON
BYIJICBOJHI HE MOXXYTh OyTH BHIIOOYTI 3

3a3BU4ail  100pe MPOHMKHUX TOPiJ-

KOJIEKTOPIB Yy TAaCTKOBUX (3aKPUTHX)
CTPYKTypax, SK 1e Oylo paHime.
[Mouynnaroun 3 1990-x poxiB, BUIOOYTOK
3 HETPAIWIIHHUX MOKJIAMIB MPHU3BIB 10
OyMy BHUIOOYTKY TIPHUPOITHOTO

ocobmuBo B CIIIA.

rasy,

Mokaaau caanmeBoro razy

Jo HUX BIOHOCSATHCA BYTJIECBOMIHI,
SIKI < 3QUIMIIAIMCS B KPHUXITHHX IOpax
1opiz, Mo IX YTBOPIOIOTH 1 HECYTh, TaK
3BaHUX BHXIIHUX ropin. e xyxe norano
MIPOHUKHI MIMHKUCTI TOPOAH, BUIOOYTOK 3
SIKMX MOJKE BiOyBaTHCS JIMIIE IUIIXOM
LITYYHOTO

CTBOPEHHS  IIPOHUKHOCTI.

TToxnaan BioMi K poIoBHIIIAa

ciaHueBoro razy. Ilopomu-konexTopu

TiIPaBIIYHO ~ PO3PHBAIOTH  [UIAXOM
HArHITaHHS BEJMKOI KUIBKOCTI BOIM IIiJ
BUCOKMM  THCKOM 1  BHMKOPHCTaHHS
MIPOTINIAHTIB, TAKUX SIK IICOK 1 XIMi4HI

PEHYOBHUHU, JId CTBOPCHHSA HeOGXiI[HI/IX

¢i3nuHNX, XIMIYHUX 1 OlosoriyHHX
BractuBocted  Boau. Lleit  mpouec
BimomMuii AK "TiApaBIIYHUI  pO3pUB
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physikalischer, chemischer und
biologischer Eigenschaften des Wassers
werden die Reservoirgesteine
hydraulisch aufgebrochen. Der Vorgang
wird als ,hydraulic fracturing”, kurz
,Fracking®, bezeichnet.
Kohleflozgas

Zu den unkonventionellen

z&hlt

coalbed

Kohlenwasserstofflagerstétten
auch  Kohleflozgas
Das

(eng.

methane). Methan, das in

Kohleflozen vorhanden ist, kann iiber

Bohrungen frei gesetzt werden. Es

entstand entweder durch mikrobielle

Umwandlungsprozesse oder wie

Schiefergas tiiber einen thermischen

Prozess als Resultat zunehmender

Driicke und Temperaturen

Uberdeckung.

infolge
michtiger In
wassergesittigten Kohlenflozen
verbleibt das Methan meist durch den
natiirlichen hydrostratischen Druck und
entweicht erst, wenn dieser durch
Forderung herabgesetzt wird.
Tight-Gas-Lagerstitten

Als unkonventionelle Lagerstitten
werden oft auch die sogenannten Tight-
Gas-Lagerstitten bezeichnet. Es handelt

sich um schlecht durchldssige Sand-

mracra", abo ckopoueHo "dpekinr'.

I'a3 ByriibHUX miacTiB
Herpanumitiai MOKJIa u
BYIJICBOJHIB TaKoXX BKJIIOYAIOTh METaH
BYTLIBHHX TIACTiB. MeTaH, MPUCYTHIHA y

BYTIIBHHUX IDTACTaX, MOKHA BHUBUTRHUTH

3a JIOTIOMOT'OFO OypiHHS. Bin
YTBOPIOETBCS  ab0  yepe3  MiKpoOHi
MpPOLECH TEPETBOPECHHs, abo, K 1

CJAHIICBUI Ta3, uepe3 TePMIUHUil Tporec

B pe3ysbTaTi WiJABHIICHHS TUCKY 1
TEMIEpaTypHU Yepe3 TOBIIY PO3KPUBHHX
mopig. MeTaH 3a3BUYall 3aJUINAETHCSA Y
BOJIOHACMYEHUX  BYTUIBHHX  I[UIACTaX
Yyepe3 MPUPOAHAHN TiAPOCTaTUIHUHN THCK 1
BUBIIBHSETECS JIMIIE TOJI, KOJH KOI0

3MEHIIYIOTh HUISIXOM BHIOOYTKY.

T"a3o0Bi mokaaau 3i IHIJALHUMH

KOJIEKTOPaMu (POJ0BHUILIAMU)

TazoBi MOKJIaIu IIUIBHUX
KOJIEKTOPIB 9acTo HA3WUBAIOTh
HeTpajuliiHuMu  pojoBuinamu. e
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oder Kalksteine, in die wie bei
konventionellen Kohlenwasser-
stofflagerstétten Erdgas aus
Muttergesteinen  migriert ist. Eine

Erdgasfoérderung ist auch hier nur nach

kiinstlicher Erhéhung der
Durchlédssigkeiten = durch  Fracking
moglich.  Nach  Darstellung  der
staatlichen geologischen Dienste

Deutschlands findet die Gewinnung von
Kohlenwasserstoffen aus Tight Gas-
Deutschland

Lagerstitten in

(vornehmlich im Norddeutschen
Becken) bereits seit vier Jahrzehnten
mithilfe von bisher etwa 300 Einzel-
Fracs statt. Da bei diesen Vorhaben
umfangreiche

die

Erfahrungen vorliegen,
rechnen SGD die - Tight-Gas

Lagerstitten nicht zu den

unkonventionellen Kohlenwasser-
stofflagerstitten.
Situation in Hessen
Anfang 2012 stellte die Firma
BNK Deutschland GmbH, Frankfurt am

Main, einen Antrag beim zustindigen

Regierungsprasidium  Darmstadt auf
eine Aufsuchungserlaubnis fiir
Kohlenwasserstoffe im Feld ,,Adler

South”. Das Feld bedeckt ein grofes

[OTaHO  TPOHUKHI  MICKOBUKH  abo
BaITHSAKH, B SIKi IPUPOIHUN ra3 MIrpyBaB
3 BHXIOHHX TIOpif, AK Yy BHUMAAKy 3i
3BUYalHUMHU TIOKJIaaMU BYIJICBOJHIB. |
TYT TIPUPOJHUI ra3 MOKHAa BUA00YBaTH

JIMIIE TICHs TOTO, SIK MPOHUKHICTH Oyjie

WTy4yHO 30inblIeHa 3a  JIOOMOTOIO
rifpopo3puBy Iuacrta. 3a  JIaHUMH
JIepHKaBHOT r'e0JIOT1YHOT CITy)Kon

Himewunan, BUIOOYTOK BYTJICBOITHIB 3i
IIITFHUX TA30BUX MOKIaniB y HimMeuunHi
(nacamniepen y IliBHiYHOHIMEIIBKOMY
OaceiiHi) BimOyBaeTbCI BXKE TPOTATOM
YOTHPHOX JIECATHIITH 32 JIOIIOMOIOI0
O6mm3pko 300 OKpeMHX TiApOPO3PHUBIB.
JIOCBIJT

SGD me

OCKUIbKH ~ ICHye  BEIIUKHH

peamizanii LUX IPOEKTIB,
Kinacudikye MOKJIAAW Tazy 31 MIIBHUX
SK  HETpamuIliiHi

mopiz TTOKJIA TN

BYTJICBOIHIB.

Curyauis B I'ecceni
Ha nouwatky 2012 poxy KommaHis

BNK Deutschland GmbH, ®pankdypr-

Ha-MaiiHi, nojana 3a5BKY pite]
perionampHOl paam  Japmmraara Ha
OTpUMaHHS  JIeH3ii Ha  PO3BIAKY
BYTJICBOIAHIB Ha pojoBumi "Ammep

[liBgens". PomoBuimie OXOIITIOE 3HAYHY
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Gebiet von Nordhessen und hat eine
Fliche von 5.212 km? Als Ziel der
Aufsuchung  wurden  Schiefergas-
vorkommen in Tonsteinen des Karbons
und des Zechsteins genannt. Daraufhin
wurde das HLUG vom Hessischen
Umweltministerium beauftragt, die drei
in Deutschland erarbeiteten Gutachten
den der

zZu Umweltauswirkungen

Aufsuchung und Erschliefung
sogenannter unkonventioneller Kohlen-
wasserstofflagerstitten auszuwerten.
Hierbei sollten unter Berticksichtigung
der regionalen Gegebenheiten in Hessen
im Hinblick auf die im vorliegenden
Antrag der BNK Deutschland GmbH
beschriebenen geplanten Aufsuchungs-
titigkeiten Handlungsempfehlungen aus
geologischer

Sicht

und hydrogeologischer

unterbreitet ~ werden.  Das
Gutachten wurde durch den Prisidenten
des HLUG dem Umweltausschuss des
Landtages vorgestellt.

Stellungnahme zu vorliegenden
Gutachten zum Fracking in Deutschland
mit dem

im Zusammenhang

Aufsuchungsantrag der BNK
Deutschland GmbH auf Kohlenwasser-

stoffe im Erlaubnisfeld ,Adler South”.

TepuTopito Ha miBHOWI [ecceHy 1 Mae
wiomy 5212 KBaApaTHUX KiIOMETPIB.
[Moxmaan cnanueBoro rasy B kKapOoHi Ta
LEXIITaWHCBKUX  TIIMHUCTHX — [OpOJax
Oynu BH3HAuUeHI SIK O0'€KT PO3BIIKH.
MiHiCTEepCTBO OXOPOHHM HABKOJHMIIHBOTO
cepenoBunia ['ecceny nmopyuumno HLUG
MIPOAaHANII3yBaTH TPU EKCIIEPTHI 3BITH,
HimeuuwnHi,

MMATOTOBJIEHI B 111010

BIUIMBY pO3BIOKH Ta pO3POOKH Tak

3BAHUX HEeTpaJUIIHIX MOKJIaIB
BYTJICBO/THIB Ha HaBKOJIMILHE
cepenoBumie. Meroro Oymo HamgaHHA

PEKOMEHAMIN 1100 ifi 3 reoJoriuyHOl

Ta TiAPOrCONOriYyHOI  TOYKU

30py 3

ypaxyBaHHSIM  pErioHaJbHUX  yMOB

FecceHy CTOCOBHO 3aIlJIaHOBaHHUX

PO3BITyBUIFHUX POOIT, OMHUCAHUX Y IIiH
sagBri  kommaniero BNK Deutschland

GmbH. 3BiT OyB mpencraBiIeHHN

[pesunenrom HLUG Komitery 3 muranb
HAaBKOJIUIITHHOTO CepesoBHUIIa
3eMEeJIbHOTO TIapJIaMeHTy.

3asea w000 icHyrouux
eKcnepmHux 3eimie npo 2iopopo3pus
naacma 6 HimeyyuHi y 38'A3Ky 3
3as6koo BNK Deutschland GmbH Ha
8y2neso0Hie dinaHyi

pO38ioKy Ha

"Adnep-llisdeHb". PekomeHdayii uj00o
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Handlungsempfehlungen aus geologi- | diii 3 2zeonoziuHoi ma 2idpozeonoziyHoi
scher und hydrogeologischer Sicht MOoYKu 30py

(nuB. npakTH4Hi 3aBgaHHsa Ne 8)
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5. MPAKTUYHI POBOTU
MNPAKTUYHE 3ABAAHHA Nel

Bama ¢ipma 3amikaBieHa npuadaTH MOMIIOBY TEXHIKY MJIsl Ta3o- Ta
HadTorpoBoAiB. Bu oTprManu 3aBraHHs «Baworo meday onpamnioBaTH iHGOpMaIio,
ska Hagiinuia Bif ¢pipmu Flowserve ta nmogatu «Ha cTij» nepekia!

Bevorzugter Lieferant der Ol- & Gasindustrie

Flowserve ist seit iber eineinhalb Jahrhunderten der Pionier praktisch jedes
signifikanten Fortschritts in der erd6lbezogenen Pumpentechnik. Das Verstdndnis des
wachsenden Bedarfs der Industrie und der Weitblick beziiglich der zukiinftigen
Erfordernisse machen Flowserve zum bevorzugten Pumpensystemlieferanten in den
Bereichen Produktion, Pipeline und Fliissignaturgas.

Eine Tradition beriihmter Namen

ACEC™ Centrifugal Pumps Aldrich™ Pumps
Byron J ackson® Pumps
Calder ™ Energy Recovery Devices
Cameron™ Pumps Durco® Process Pumps
Flowserve® Pumps
op ® Pumps Lawrence Pumps®
Niigata Worthington™ Pumps
Pacific ® Pumps Pleuger ®
Pumps Scienco™™ Pumps Sier-Bath®
Rotary Pumps TKL™ Pumps
United Centrifugal ® Pumps

Western Land Roller ™
Irrigation Pumps

Wilson-Snyder ®Pumps

Worthington ®Pumps
Worthington Simpson™ Pumps

Flowserve ist synonym mit Ol- und Gaspumpen-
systemen. Dies reflektiert sich in der kontinuierlichen
Rolle von Flowserve im API-Normenausschuss... und

in seinen Allianzen mit den renommiertesten

Energieunternehmen der Welt.
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Pumpenausfiihrungen

Flowserve verfiigt iiber eine umfassende Palette nach anerkannten globalen
Normen wie auch nach Kundenwiinschen gebauter Pumpenausfiihrungen, darunter:

+  Prozesspumpe einstufig

« FEinstufig beidseitig gelagert

«  Mehrstufig beidseitig gelagert

+ Vertikal

«  Mit Unterwassermotor

+ Rotationstypen

¢« Hubkolbenpumpe

+  Fiir Kernkraftwerke

+  Fiir Spezialanwendungen

Ausfiihrungsoptionen

«  Mit und ohne Gleitringdichtung

+ Axial oder radial geteilt

+  Spiralgehéuse oder Diffusor

« In Block- oder Langbauweise

« Einzel- oder Doppelgehéduse

Dynamische Technologie

Es gibt wohl kaum einen anderen Pumpenhersteller, der sich mit Flowserve im
Leistungsbereich Hydraulik und Mechanik oder der Materialwissenschaft vergleichen
kann. Dieser Leistungsbereich umfasst:

«  Dynamische Stromungsberechnungen

+  Flussbilddarstellung

« Kavitationsuntersuchungen

+ Leistungsoptimierung

+ Finite-Element-Analysen

«  Baumusterschnellerstellung

+ BetriebsgieBereien

«  Kunststoftherstellung und -verarbeitung
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Marktorientierte Kundenbetreuung
Unsere Produktspezialisten und Industriefachleute ent wickeln wirkungsvolle
markt und kundenspezifische Leistungsangebote und Losungen. Sie stehen mit Rat
und Tat von der ersten Kundenanfrage bis zum Projektabschluss zur Verfiigung. Zu
den Vorteilen einer pumpenbezogenen Partnerschaft mit Flowserve gehoren:
«  Fortschrittliche technische Lsungen
- Konstruktive Projektausarbeitung
- Hydraulikbau
« Umfassend zuverlédssige Produkte
«  Weltweiter Service und Kundenbetreuung
«  Wettbewerbsfihige Preisgestaltung und Lieferzeiten
« Innovative Technologie
+  Anwendungsbezogenes Konnen
Die Offshore Produktion stellt mit der in zunehmend tiefere und schwierigere
Meeresgebiete vorstofen den Ol- und Gasexploration eine Fiille einzigartiger
Anforderungen an die Pumpentechnik, und auch die Produktion selbst sieht sich
demzufolge erheblich groBeren Schwierigkeiten und Gefahren gegeniiber. Flowserve
filhrt ein breitgefichertes Programm von Produkten und Serviceleistungen zur
Erfiillung des
Pumpenbedarfs und der spezifischen Erfordernisse von Offshore Plattformen
und schwimmenden Produktions, Lager- und Entladeeinrichtungen in seinem
Angebot.
Beispiele sind:
« Voll mit den neuesten Auflagen von API 610 und Kundenspezifikationen
konforme Pumpen
« Aufwendig gefertigte, robuste, zuverldssige und an die spezifischen Platz-
und Gewichtsanforderungen, Betriebs und Umweltbedingungen des Offshore

Betriebs angepasste Pumpen



154

Erweiterte Intervalle zwischen geplanten Wartungsarbeiten — auf Wunsch mit

autorisiertem Wartungsservice
Bewiiltigung neuer Herausforderungen

Neue  Explorations- und  Extraktionsprozesse = fordern  kreative
Pumpenlésungen. Flowserve steht mit der Realisierung von integrierten,
mehrphasigen Pumpen und Tiefseesystemen an vorderster Front der submarinen
Technologie. Flowserve ist der einzige Hersteller, der die Sicherheit und
Zuverlassigkeit von Wellendichtungen nach API-682 in den zunehmend verbreiteten
Einsatz mehrphasiger Pumpensysteme einbringt.

Mit seiner auBlergewOhnlichen Erfahrung und Leistungsstirke im
Hydraulikdesign, in der Tauchmotor und in der Materialtechnik ist Flowserve neuen
Herausforderungen gegeniiber bestens gewappnet. Ob in den Tiefen des Meeres oder
im Innern der Erde, Flowserve Pumpen stellen Losungen fiir die Erfordernisse des
Kunden bereit.

Produktion und Pipeline

Flowserve fertigt ein komplettes Programmleistungsbewéhrter Pumpen fiir alle
Offshoreanwendungen.

Beispiele sind:  Tauchmotorpumpen fiir Meerwasserforderung  und
Ballastwasseranwendungen; Prozesspumpen fiir den Transport und die Aufbereitung
von Ol, Gas und Wasser; Hochdruckpumpen fiir die Meerwassereinspritzung;
Hochkapazitits- Hochdruckpumpen fiir den Rohéltransport; Versorgungssystem und
Loéschpumpen.

Offshore-Pipelines transportieren zunehmend gréBere Volumen der weltweiten
Ol- und Gasforderung. Pumpen fiir diese Systeme miissen robust und ausnahmslos
zuverléssig sein. Flowserve fithrt Pumpen fiir jede denkbare Pipeline, Lagerungs und
Transferanwendung, einschliefSlich spezieller Pumpen fiir das Be- und Entladen von
Frachtern und Supertankern, in seinem Angebot. Ol- und Gasbohrungen werden
weltweit mit zunehmender Intensitét vorangetrieben, stoflen dabei aber auch auf
standig schwierigere Forderorte, Topografien und Tiefen. Diese Herausforderungen

haben Flowserve zu einem fithrenden Unternehmen in der Entwicklung und
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Implementierung fortschrittlicher Pumpentechnologien fiir Ol- und Gasanwendungen
gemacht.

Flowserve hat mit der Entwicklung der ersten Zentrifugalpumpen fiir die
Olfeldproduktion sowie mit automatischen Hauptleitungs- und Pipelinesubstationen
bemerkenswerte Beitrdge zu diesen Fortschritten geleistet. Flowserve ist ein Pionier
der Sekunddrausbeute anhand der Hochdruckwassereinspritzung und war der erste
Anbieter von Tauchmotorpumpen fiir Roho6l- und Fliissignaturgasspeicherkavernen.
Produktion und Pipeline Flowserve bietet ein breites Sortiment leistungsbewéhrter,
voll konformer API 610- und API 676-Pumpen, die speziell fiir Férderung und
Injektion bei Olfeldproduktionseinrichtungen konzipiert sind.

Beispiele sind: Pumpen fiir die tiberirdische und unterseeische Forderung in
mehrphasigen  (Ol, Gas, Wasser) Systemen; vertikale und horizontale
Hochkapazititspumpen fiir Pipelinetransport und Hochdruckwassereinspritzung; Gas-
Ol-Separationsanlagen (GOSP); Extraktionspumpen fiir die dampfunterstiitzte
Gravitationsdrainage  (SAGD); und _praktisch alle produktionsbezogenen
Hilfssysteme.

Flowserve ist der fithrende Hersteller von Erddlpipelinepumpen. Aufgrund
ihrer Zuverléssigkeit sind seine'ein- und mehrstufigen Pumpen die Produkte der Wahl
fiir den ferngesteuerten Hauptleitungsbetrieb in einigen der unwirtlichsten Regionen
der Welt. Pumpen mit niedrigen NPSH-Werten flir den Einsatz in Substationen sind
sowohl in horizontalen als auch vertikalen Ausfiihrungen lieferbar, und kein anderer
Hersteller bietet ein so breites Sortiment an Pumpen fiir Transport, Transfer,
Lagerung sowie Be- und Entladung.

Dank neuer Prozesstechnologien und Verfahren ist die Gewinnung von
synthetischem Rohol aus den enormen Olsandvorriten mittlerweile wirtschaftlich
gangbar geworden. Energieerzeuger bendtigen dazu jedoch flexible und zuverldssige
Pumpenlosungen — sowohl fiir den Bitumenabbau als auch fiir herkémmlichere
Olproduktions- und Pipelinesysteme. Natiirlich miissen diese Pumpen ihre Arbeit
vielfach in aggressiven Umgebungen und weitab gelegenen Regionen verrichten.

Diese Einsatzbedingungen erfordern voll API 610- konforme, robuste und
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verléssliche Industriepumpen von Flowserve.

Allgemeine Anwendungen

«  Bergbau — Hartmetall-Schlamm- und -Férderpumpen

« Extraktion — Axial geteilte, mehrstufige Pumpen fiir die dampfunterstiitzte
Gravitationsdrainage (SAGD); Hartmetall-Schaumpumpen; einstufige
Prozesspumpen mit geringer Beanspruchung; Hartmetall-Abraumhaldenpumpen;
Pipeline — API-Prozess- und —Pipelinepumpen

Fliissignaturgas

Die Umwandlung des aus dem Bohrloch austretenden Naturgases in
Flussignaturgas (LNG) ist nicht nur eine gute Losung sondern auch eine
ausgezeichnete und profitable Anwendung. Gleich, welcher Prozess zur
Flussignaturgasgewinnung eingesetzt wird — Absorption, einfache Kiihlung oder
kaltetechnische Fliissigkeitsexpansion, Flowserve hat die zur Erfiillung jeder Aufgabe
benotigten  Fliissigkeitsturbinenexpander, Beschickungs-, Prozess-, Service-,
Versorgungssystem und Spezialpumpen.

Allgemeine Anwendungen

¢« Beschickung und Prozess — Erd6l-Prozesspumpen; beidseitig gelagerte,
mehrstufige, axialgeteilte horizontale Pumpen mit Einzel- und Doppelgehiuse;
einstufige, horizontale Pumpen; vertikale, Prozess- und Fasspumpen

+  Kiiltetechnik - Vertikale und horizontale Kiltepumpen,
Flissigkeitsturbinenexpander

¢+ Entschwefelung — Ein- und mehrstufige Pumpen

¢« Pipeline und Transport — Beidseitig gelagerte, ein- und mehrstufige,
horizontale Pumpen; horizontale Doppelgehdusepumpen; vertikale Prozess-
Fasspumpen

Sicherheits- und Versorgungssysteme — Beidseitig gelagerte, einstufige, axial
geteilte, horizontale Pumpen; vertikale Turbinen- und Umlaufpumpen

Produktionsanwendung

Flowserve Ol- und Gaspumpen sind voll mit dem aktuellen API 610-

Standard konform.
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* Meerwasserforderung — Tauchmotorpumpen oder Vertikalwellenpumpen

*  Grundwasser — Tauchmotorpumpen; vertikale Tiefbrunnenturbinenpumpen

+  Wassereinspritzung  —  Horizontale, = mehrstufige  Einzel- und
Doppelgehidusepumpen; vertikale Doppelgehdusepumpen

¢+ Schwimmplattformmandvrierung —  Spezialschubpumpen;  vertikale
Doppelgehdusepumpen

¢+ Wasseraufbereitung — Tauchmotorpumpen

+ Versorgungssysteme — Einstufige, doppelt saugende, axial geteilte,
horizontale Pumpen; vertikale Inline- Prozesspumpen

¢+ Sicherheit und Feuerschutz (UL-genehmigtes Paket) — Einstufige, doppelt
saugende, axial gespaltene, horizontale Pumpen; vertikale Turbinenpumpen

¢« Separation — Multiphasenpumpen; einstufige Prozesspumpen; mehrstufige
Hochdruckpumpen; vertikale Prozesspumpen; vertikale Turbinenpumpen; vertikale
Umwilzpumpen; und gummibeschichtete oder Hartmetall-Schlammpumpen

Gasaufbereitung - Horizontale, mehrstufige Hochdruckpumpen (BB3 und
BB5) und einstufige Prozesspumpen

Tiefbohrloch-Tauchmotorpumpen Konzipiert fuir Untergrund-,
Tiefbohrloch- oder Druckerh6hungsanwendungen. Pumpen und wassergefiillte
Tauchmotoren bis 1830 m (6000 ft)

Betriebsparameter

+  Forderstrom bis 68 000 m3/h (300 000 gpm)

¢+ Forderhohen bis 670 m (2200 ft)

¢+ Drehzahlen von 2000 to 3600 rpm

¢+ MotorgroBien bis 5000 kW (6700 hp)

Beidseitig gelagerte, geteilte einstufige Pumpen (API-BB1) Horizontale,
axial gespaltene, einstufige, doppelt saugende Zentrifugalpumpe. Zu den verfiigbaren
Pumpenausfithrungen zdhlen unter anderem eine vertikal montierte Version sowie
von unten saugende Modelle in ausgewéhlten GroBen. Sowohl API- als auch Nicht-
API-Bauarten sind lieferbar.

Betriebsparamete
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+  Forderstrom bis 41 000 m3/h (180 000 gpm)

+  Forderhohen bis 150 m (500 ft)

+  Driicke bis 17 bar (250 psi)

¢+ Temperaturen bis 120°C (250°F)

Vertikale Turbinenpumpen

(API-VS1, API-VS6)

Mehrstufig mit Tauch- oder Oberflichenauslass, geschlossene oder halboffene
Laufrdder, offene oder geschlossene Steigleitungen (Bohrlochwellenpumpen),
Einzel- oder Doppelgehduse

Betriebsparameter

+ Forderstrom bis 5680 m3/h (25 000 gpm)

¢+ Forderhohen bis 700 m (2300 ft)

+  BaugroBen 150 mm (6 in) to 1200 mm (48-in)

+  Einbautiefen bis 365 m (1200 ft)

Mehrstufige Doppelgehiiuse-, Diffusor- und Kreiselkammerpumpen (API-
BBS)

Einzel- und doppelt saugende Pumpen fiir die erste Stufe von Hochdruck-
Wassereinspritzungssystemen. Voll konform mit der neuesten Auflage von API 610

Betriebsparameter

+  Forderstrom bis 4000 m3/h (18 000 gpm)

+  Forderhohen bis 4300 m (14 000 ft)

Driicke bis 400 bar (6000 psi)

Mehrstufige, axial geteilte Pumpen

(API-BB3)

Beidseitig gelagerte, axial geteilte, doppelflutige Mehrstufenausfithrung mit
seitlicher Ansaugung und seitlichem Auslass. Geeignet fiir Wassereinspritzung und -
beseitigung und Fliissig-CO2-Einspritzung

Betriebsparameter

+ Forderstrom bis 2950 m3/h (13 000 gpm)
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¢+ Forderhohen bis 2130 m (7000 ft)

+  Driicke bis 275 bar (4000 psi)

¢+ Temperaturen bis 205°C (400°F)

Horizontale, fliegend gelagerte Prozesspumpen (API-OH2)

Endansaugung mit oben liegendem  Auslass, fliegend gelagert,
wellenzentrische Konfiguration. API 682-Dichtungskammer; voll konform mit der
aktuellen Auflage der API 610-Standards

Betriebsparameter

+ Forderstrom bis 2000 m3/h (9000 gpm)

¢+ Forderhdhen bis 350 m (1100 ft)

¢+ Temperaturen von -160°C (-250°F) bis 450°C (850°F)

¢+ Driicke bis 80 bar (1160 psi)

Vertikale Inline-Prozesspumpen

(API-OH3, API-OH4, API-OH5)

Konzipiert fiir vereinfachte Rohrfithrung und Platzeinsparung, mit Inline-
Ansaug- und -Auslassdiisen. API 682-Dichtungskammer; voll konform mit der
aktuellen Auflage der API 610-Standards

Betriebsparameter

+  Forderstrom bis 6800 m3/h (28 000 gpm)

¢+ Forderhohen bis 460 m (1100 ft)

+  Driicke bis 100 bar (1160 psi)

Temperaturen bis 425°C (850°F)

Pipelineanwendung

Flowserve Pipelinepumpen sind voll mit den aktuellen API 610-Standards
konform.

« Pipeline und Transport (in Serie oder parallel angeordnet) — Hauptleitung
und Substation; horizontale, beidseitig gelagerte, ein- und mehrstufige
Prozesspumpen; vertikale Prozesspumpen

« Lagerung und Transfer — Horizontale, beidseitig gelagerte, einstufige

Prozesspumpen; vertikale Prozesspumpen; Tauchmotorpumpen; vertikale Inline-
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Prozesspumpen

+ Terminal — Vertikale Inline- und vertikale Prozesspumpen

Be- und Entladung — Spezialléschpumpen

Einstufige, axial geteilte Pumpen

(API-BB1)

Axial geteilte, doppelt saugende Pumpen mit doppelflutigem Gehéuse fiir
Pipeline- und verwandte Hochbelastungsanwendungen

Betriebsparameter

+ Forderstrom bis 41 000 m3/h (180 000 gpm)

+  Forderhéhen bis 150 m (500 ft)

+  Driicke bis 17 bar (250 psi)

+  Temperaturen bis 120°C (250°F)

Mehrstufige, axial geteilte Pumpen

(API-BB3)

Beidseitig gelagerte, axial geteilte, doppelflutige Mehrstufenausfithrung mit
seitlicher Ansaugung und seitlichem Auslass. Fir Hochdruck-
/Hochbelastungsanwendungen

Betriebsparameter

+  Forderstrom bis 2950 m3/h (13 000 gpm)

«  Forderhohen bis 2130 m (7000 ft)

+ Driicke bis 275 bar (4000 psi)

«  Temperaturen bis 205°C (400°F)

Vertikale Turbinenpumpe mit Doppelgehiuse (API-VS6)

Ein- oder mehrstufige Hochdruck/Hochbelastungspumpe (Diffusor-Bauart) fiir
den kontinuierlichen Einsatz in Pipelinesubstations- und Transferanwendungen

Betriebsparameter

+ Forderstrom bis 13 600 m3/h (60 000 gpm)
«  Forderhohen bis 1100 m (3500 ft)
+  Driicke bis 100 bar (1500 psi)
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+  Temperaturen bis -195°C (-320°F) to 425°C (800°F)

Vertikale Inline-Pumpen

(API-OH3, API-OH4, API-OH5)

Einfach oder doppelt saugende Inline-Konstruktion fiir hohen Durchsatz bei
begrenztem NPSHA-Wert. Tankfarm-, Transfer- und
Pipelinesubstationsanwendungen

Betriebsparameter

+  Forderstrom bis 6800 m3/h (28 000 gpm)

«  Forderhohen bis 460 m (1100 ft)

+  Driicke bis 100 bar (1160 psi)

Temperaturen bis 425°C (850°F)

Hartmetall-Schlammpumpen Horizontale, einstufige Endansaugkonstruktion
mit vertikalen, tangentialen Auslassdiisen

fiir die Olsandextraktion, inkl. Schaum- und Abraumhaldenanwendungen.

Betriebsparameter

+  Forderstrom bis 10 000 m3/h (44 000 gpm)

«  Forderhohen bis 90 m (300 ft)

+ Driicke bis 10 bar (150 psi)

+  Temperaturen bis 120°C (250°F)

Doppelschraubenpumpen Doppelschrauben/Doppelansaugkonstruktion mit
Dichtungskammer nach API 682 fiir Pipelineanwendungen sowie das Be- und
Entladen von Oltanks und Tankern.

Betriebsparameter

+  Forderstrom bis 2550 m3/h (11 200 gpm)

+  Driicke bis 100 bar (1450 psi)

+  Temperaturen bis 450°C (850°F)

+  Viskositéten bis 200 000 000 ssu



162

Multiphasenpumpen Doppelschrauben/Doppelansaugkonstruktion ~ mit
Dichtungskammer nach API 682 fiir multiphasige (Ol, Gas, Wasser) Onshore-,
Offshore- und Unterwasser-Anwendungen

Betriebsparameter

+  Forderstrom bis 1520 m3/h (6700 gpm)

+  Driicke bis 100 bar (1450 psi)

+  Temperaturen bis 150°C (300°F)

+  Viskositdten bis 200 000 000 ssu

Kiltetechnische Fliissigkeitsexpander Vertikale Turbinenexpander mit
Doppelgehiuse fiir Tiefstemperaturen in der Flissignaturgasproduktion

Betriebsparameter

«  Temperaturen bis -180°C (-290°F)

+  Einlassdriicke bis 70 bar (1000 psi) (bei Bedarf hher)

«  GeneratorgroBlen bis 2250 kW (3000 hp)

Kiltepumpen

Ein komplettes Pumpenprogramm in vertikaler und ein-/mehrstufiger,
horizontaler Ausfithrung fur Tieftemperaturanwendungen wie
Fliissignaturgaslagerung und ~transport. In Standardausfithrungen lieferbar

Betriebsparameter

*  Vertikale Turbinenpumpen

*  Temperaturen von -198°C (-325°F) bis -45°C (-50°F)

*  Auslassdriicke bis 150 bar (2160 psi)

e MotorgroBen bis 1120 kW (1500 hp)

Technologie, Technische Unterstiitzung
Innovation durch dynamische Technologie

Flowserve ist ohne seines gleichen in der Entwicklung, Weiterentwicklung und
Anwendung der Pumpentechnik. Diese dynamische Kreativitit spiegelt sich im
starken Engagement des Unternehmens in folgenden Bereichen:

+ Hydraulikbau

+  Maschinenbau
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«  Werkstofftechnik

+ Programmierbare Pumpeinrichtungen

+ Fertigungstechnik

« Samtliche Entwicklungs- und Forschungsarbeiten richten sich auf die
fortlaufende Werterhhung der Kundeninvestition in Flowserve-Produkten und
Systemen. Auch befdhigen diese Anstrengungen Flowserve zu schnellen, prizisen
und bestmoglichen Losungen der kundenspezifischen Pumpenaufgaben.

Technischer Pumpleistungsverbesserungsdienst
Diese Spezialabteilung hat die Aufgabe, Werktechnikern durch konstruktive und

technologische Unterstiitzung zu optimaler Pumpenleistung zu verhelfen. Geringere
Betriebs- und Wartungskosten bei gleichzeitig verbesserter Gesamtleistung lassen
sich durch folgende Malinahmen erreichen:

«  Leistungspriifung vor Ort

«  Vibrationsanalyse

+  Konzeptuelle Analyse und Losung zugrundeliegender Probleme

+  Werkstoffverbesserungen

«  Pumpen- und Anlageniiberpriifung

«  Losungen durch fortschrittliche Technologie

«  Unterstiitzung bei vorgeschriebener Kernkraftwerk-Wartung

+  Pumpen-Ferniiberwachung und -diagnose mit PumpTrac™

«  Aktualisierung der Betriebsanleitungen

«  Schulungslehrgidnge

Ersatzteildienst

Hochwertige Originalersatzteile stehen tiber das weltweite Netz von Flowserve
Service- und Reparaturdienststellen sowie regionalen Ersatzteillagern zur Verfiigung.
Ein rechnergestiitztes Netzwerk verbindet sémtliche Dienststellen und sorgt damit fiir
schnellstmogliche Reaktion auf Kundendienstanforderungen.

Kundendienstpersonal steht rund um die Uhr, 7 Tage die Woche, fiir
Kundenanfragen, Problemanalyse und -behebung und zuverldssige Losungen zur

Verfiigung.
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Der Service- und Reparaturbetrieb
Der Flowserve Service- und Reparaturbetrieb widmet sich der Optimierung der
Maschinenleistung und der zuverldssigkeitsorientierten Wartungsprogramme.

Zum Pumpen-Service gehoren:

+ Inbetriebnahme

+ Diagnose und Prognose

«  Wartungsvertrige

+ PlanméBige Wartung sowie Reparaturdienst

«  ANSI- und ISO-Leistungsumstellungsprogramm

+  Gleitringdichtungs-Austauschdienst

+ Neueinstufungen, Erweiterungs- und Zusatzausriistungen

« Ersatzteillager- und Verwaltungsprogramme
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MPAKTUYHE 3ABAAHHA Ne2

3po0iTh mepekian Ta MOosICHEHHsT «[HCTpYKIii» Uit YKpaiHCBKHUX POOITHHKIB,

AKi IpuOyIH U1 poOOTH HA Ha(TOBIH TUTATGOPMI.

SICHERHEITSINSTRUKTION FUR ARBEITEN
AUF EINER OLPLATTFORM

EINLEITUNG:

Herzlich willkommen zur Sicherheitsinstruktion fiir Arbeiten auf unserer
Olplattform. Die Sicherheit unserer Mitarbeiter hat hochste Prioritdt. Diese
Instruktion soll Thnen helfen, potenzielle Gefahren zu erkennen und sichere
Arbeitspraktiken zu gewihrleisten.

1. PERSONLICHE SCHUTZAUSRUSTUNG (PSA):
e Tragen Sie stets die vorgeschriebene personliche Schutzausriistung
(PSA).
e Dazu gehoren Helm, Schutzbrille, Sicherheitsschuhe, Ohrenschutz,
Handschuhe und andere erforderliche Schutzausriistungen.
e Uberpriifen Sie regelmiBig den Zustand Ihrer PSA und melden Sie
beschidigte Ausriistung umgehend.
2. ARBEITSVERFAHREN UND -PROTOKOLLE:
e Befolgen Sie strikt die vorgegebenen Arbeitsverfahren und -protokolle.
e Lesen Sie vor Arbeitsbeginn sorgfiltig alle Anweisungen und
Verfahrensanweisungen.
e Bei Unklarheiten oder Unsicherheiten kontaktieren Sie Ihren
Vorgesetzten.
3. NOTFALLVERFAHREN:
e Kenntnisse iiber die Notfallverfahren sind entscheidend.
e Melden Sie Unfille oder potenziell geféhrliche Situationen sofort Threm

Vorgesetzten.
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Uben Sie regelmiBig Notfallprozeduren, um sicherzustellen, dass alle
Mitarbeiter gut vorbereitet sind.
4. BRANDSCHUTZ:
Wissen Sie, wo sich Feuerloscheinrichtungen und Notausginge
befinden.
Melden Sie alle festgestellten Mingel an Brandschutzeinrichtungen
umgehend.
Nehmen Sie an Brandschutziibungen teil und wissen Sie, wie Sie im
Falle eines Brandes reagieren.
5. ARBEITSPLATZSICHERHEIT:
Halten Sie Thren Arbeitsplatz sauber und ordentlich, um Stolpergefahren
Zu minimieren.
Beachten Sie alle Sicherheitshinweise und -markierungen.
Melden Sie unmittelbar defekte Gerite oder Sicherheitsausriistungen.
6. HEBE- UND TRAGEVERFAHREN:
Nutzen Sie die richtige ‘Hebe- und Tragetechnik, um Verletzungen zu
vermeiden.
Verwenden Sie vorhandene Hebeausriistungen und -vorrichtungen.
Beachten Sie das Gewichtslimit bei manuellen Hebeprozessen.
7. GESUNDHEIT:
Melden Sie gesundheitliche Bedenken oder Beschwerden sofort.
Nehmen Sie regelmifBige Gesundheitsuntersuchungen in Anspruch.
Vermeiden Sie den Konsum von Alkohol oder Drogen vor oder wéihrend
der Arbeit.
8. KOMMUNIKATION:
Klare Kommunikation ist entscheidend fiir die Sicherheit.
Melden Sie alle Sicherheitsbedenken oder Unklarheiten umgehend.
Nutzen Sie Funkgerite oder andere Kommunikationsmittel entsprechend

den Vorschriften.
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ABSCHLUSS:

Vielen Dank, dass Sie sich die Zeit genommen haben, diese
Sicherheitsinstruktion zu lesen. Wenn Sie Fragen oder Bedenken haben, wenden Sie
sich bitte an Thren Vorgesetzten. Sicherheit ist die Verantwortung eines jeden
Einzelnen — arbeiten Sie sicher und kehren Sie gesund nach Hause zuriick.

Denken Sie daran, dass diese Instruktion je nach den spezifischen
Anforderungen Ihrer Olplattform angepasst werden sollte. Es ist auch wichtig, dass
alle Mitarbeiter regelméfig geschult werden und sich bewusst sind, wie sie sich in

verschiedenen Situationen sicher verhalten kénnen.

Arbeiter, die auf einem Bohrturm arbeiten, konnen verschiedene
Berufsbezeichnungen haben, abhéingig von ihren spezifischen Aufgaben und
Verantwortlichkeiten.

Bohrmeister (Bohrleiter): Der Bohrmeister tiberwacht und koordiniert die
Bohraktivitdten auf dem Turm. Er ist verantwortlich fiir die sichere und effiziente

Durchfiihrung der Bohrungen.

Bohringenieur: Bohringenieure entwerfen und planen Bohrprogramme. Sie
iiberwachen die technischen Aspekte der Bohrungen, einschlie8lich der Auswahl von
Ausriistung und Bohrtechniken.

Bohrarbeiter (Bohrmannschaft): Die Bohrarbeiter sind das Team, das direkt an den
Bohraktivititen  beteiligt  ist. =~ Dazu  gehdéren  Bohrmaschinenbediener,
Bohrlochspezialisten und andere Fachkrifte.

Derrickman (Derrickman): Der Derrickman arbeitet in der Bohrplattform oder dem
Bohrturm in einem Bereich namens "Derrick". Er tiberwacht den Materialfluss
wihrend des Bohrprozesses und ist fiir das Mischen und Uberwachen der
Bohrschlamme verantwortlich.

Roughnecks: Roughnecks sind Arbeiter, die an verschiedenen Aufgaben auf dem
Bohrturm beteiligt sind, einschlieBlich der Wartung von Bohrausriistung, der

Handhabung von Bohrgestidngen und anderer physischer Arbeiten.
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Werkzeugmacher (Toolpusher): Der Werkzeugmacher ist der leitende Bohrmeister
auf einer Bohranlage. Er ist fiir die gesamte Bohroperation verantwortlich und
iiberwacht die Leistung der Bohrcrew.
Es ist wichtig zu beachten, dass die genauen Berufsbezeichnungen und Rollen je nach
Unternehmen, Region und den spezifischen Aufgaben auf dem Bohrturm variieren
konnen.
Ein Bohrarbeiter, der auf einem Bohrturm arbeitet, kann eine Vielzahl von
Aufgaben ausfiihren, abhiingig von seiner Position und Erfahrung.
Hier sind einige der typischen Aufgaben, die von Bohrarbeitern wahrgenommen
werden:
Bedienung von Bohrausriistung: Bohrarbeiter sind fir die Bedienung von
Bohrmaschinen und anderer Ausriistung verantwortlich. Dazu gehoren das Steuern
der Bohrmechanismen und das Uberwachen der Bohrprozesse.
Wartung und Reparatur: Bohrarbeiter miissen Ausriistung warten, reparieren und
pflegen, um sicherzustellen, dass sie effizient und sicher funktioniert. Dies kann die
regelmaBige Inspektion von Bohrmaschinen und anderen Gerdten umfassen.
Bohrgestinge handhaben: Bohrarbeiter sind oft fur das Handling von
Bohrgestingen verantwortlich. Dies umfasst das Einsetzen, Entfernen und Verbinden
von Bohrgestdngen wihrend des Bohrprozesses.
Bohrlochiiberwachung: Wihrend des Bohrvorgangs iiberwachen Bohrarbeiter das
Bohrloch, um sicherzustellen, dass es den Anforderungen und Standards entspricht.
Sie miissen auf Anzeichen von Problemen achten und entsprechend reagieren.
Bohrschlammbehandlung: Bohrarbeiter sind oft fiir die Behandlung des
Bohrschlammes verantwortlich. Dies beinhaltet das Mischen von Bohrschlamm, das
Uberwachen seiner Konsistenz und die Anpassung der Zusammensetzung, um
optimale Bohrbedingungen zu gewihrleisten.
Sicherheitsprotokolle befolgen: Bohrarbeiter miissen strenge Sicherheitsprotokolle
befolgen, um Unfille zu verhindern. Dazu gehoren das Tragen der vorgeschriebenen
personlichen Schutzausriistung, das Beachten von Sicherheitsrichtlinien und die

Teilnahme an Sicherheitsschulungen.



169

Kommunikation: Bohrarbeiter miissen effektiv mit anderen Mitgliedern des
Bohrteams kommunizieren. Dies umfasst die Zusammenarbeit mit Bohringenieuren,
dem Derrickman, dem Bohrmeister und anderen Teammitgliedern.
Problembehandlung: Wenn unvorhergesehene Probleme  wihrend des
Bohrprozesses auftreten, miissen Bohrarbeiter in der Lage sein, schnell und effektiv
zu handeln. Dies kann das Beheben von Ausriistungsstorungen, das Stoppen des
Bohrprozesses oder das Melden von Sicherheitsbedenken umfassen.

Es ist wichtig zu betonen, dass die genauen Aufgaben eines Bohrarbeiters je nach
spezifischer Position, Bohrphase und den Anforderungen des Bohrturms variieren

konnen.
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MNPAKTUYHE 3ABAAHHA Ne3

3po0iTh MepeKIIaa Ta MOSICHEHHS TSPMiHIB:

Anhydrit — Mineral (CaSO,), das kein Kristallwasser besitzt und sich bei
Wasserzufuhr in Gips (CaSO4 + 2H,0) umwandeln kann. Der Vorgang ist mit einer
starken VolumenvergréBerung verbunden und kann zu Hebungen fiihren.

Abteufen — Eine Bohrung bohren.

Aquifer — Grundwasser fithrende Gesteinsschicht im geologischen Untergrund
(Grundwasserleiter). Nach dem Durchflussmuster werden Porenaquifere und
Kluftaquifere unterschieden.

Aquiferspeicher — Grundwasser fithrende, porése Gesteinsschicht, welcher
mit Hilfe von Bohrungen Wiarme zugefiihrt oder_entzogen werden kann. Sie dient
dann als regenerierbarer Energiespeicher.

Bergbauberechtigung — Konzession; gewahrt das ausschlieBliche Recht zur
Erkundung (sog. Erlaubnis) bzw. Gewinnung (sog. Bewilligung), aber berechtigt
nicht zur Ausfithrung konkreter Tatigkeiten im Feld.

Bergfreier Bodenschatz — Bodenschatz, der nicht zum Grundeigentum gehort
(hier: Erdwérme).

Bodenschwinggeschwindigkeit — Die Schwinggeschwindigkeit (Phys.:
Schnelle) der Bodenbewegung, oder genauer ihr Maximalwert ist der Messwert mit
dem mogliche Schadenswirkungen von Erschiitterungen auf Gebdude beurteilt
werden miissen.

Bohrklein — Das Bohrklein (engl. cuttings) ist das bei einer Bohrung durch den
Bohrprozess zertrimmerte Gestein, das mit der Bohrspiilung zur Erdoberfliche
gebracht wird.

Bohrlochverrohrung — Rohrstrecke, mit der das Bohrloch ausgekleidet ist

(engl. casing).
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Bohrspiilung — Flussigkeit, die bei Bohrungen durch das Bohrloch gepumpt
wird (Sptilungskreislauf). Dadurch wird das Bohrklein zur Erdoberfliache
transportiert.

Bohrspiilungsverlust — Im noch nicht verrohrten Bohrloch kann ein Teil der
Bohrspiilung unter bestimmten Voraussetzungen in poréses Gestein eindringen und
so dem Spiilungskreislauf erzogen werden (Verlust).

Brauchwasser — Wasser, das nicht als Trinkwasser genutzt werden kann, aber
dennoch gewisse Anforderungen an Mindesthygiene erfillt.

Dosimeter — Technisches Gerit zur Messung der Strahlendosis im Rahmen des
Strahlenschutzes.

Dublette — Gekoppeltes System von mindestens einer Injektions- und einer
Produktionsbohrung eines Geothermickraftwerks zur Gewinnung geothermischer
Wiérmeenergie.

EGS System — Engineered Geothermal Systems (EGS). Als EGS Systeme
werden geothermische Konzepte verstanden, bei denen gezielt die Durchlissigkeit
des Zielhorizontes erhoht wird, i.d.R. durch Aufbrechen von Gesteinen.

Erdfall — Senke an der Erdoberfliche, die durch Einbrechen von
Deckschichten iiber einem natiirlichen Hohlraum im Untergrund entsteht. Der
Hohlraum entsteht i.d.R. durch Auflésung wasserloslicher Gesteine.

Erdwirmesonde — Rohrsystem, das in eine Bohrung (meist ca. 100 m tief)
eingebaut wird. In dem Rohrsystem zirkuliert eine Flussigkeit, die dem Erdreich
Wiérme entzieht (Erdwérmetibertrager).

Explorationsmafinahme — Geotechnische Erkundung des Untergrunds mit
verschiedenen geologischen und/oder geophysikalischen Methoden.

Expositionspfad — Weg radioaktiver Stoffe von der Ableitung aus einer
Anlage oder Einrichtung tiber einen Ausbreitungs- oder Transportvorgang bis hin zu
einer Strahlenexposition des Menschen.

Gebirgsspannung — Spannungen (Kraft pro Fliche), die durch verschiedene
Vorginge (Bewegung von Erdkrustensegmenten, Hebungen, Senkungen etc.) im

Untergrund entstehen (engl. stress).
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gekliiftet — Festgesteine, die von Rissen oder grofieren Briichen durchsetzt
sind, werden als gekliiftet bezeichnet.

Gips — Sulfatmineral (CaSO, + 2H,0), siche Anhydrit.

Grundgebirge — Uberwiegend kristalline Gesteine, aus Graniten und Gneisen
bestehend.

Grundlast — Grundlast ist diejenige Energiemenge, die dauerhaft nachgefragt
und die im Tages- bzw. Jahresverlauf nie unterschritten wird.

Grundwasser — Wasser im Untergrund, das flieBen kann. Trinkwasser ist nun
ein sehr kleiner Teil davon und i.d.R. nur in oberfldchennahen Horizonten vorhanden.

Grundwasserleiter — Grundwasser fithrende Gesteinsschicht im geologischen
Untergrund (siehe Aquifer).

Grundwasserspiegel — Ausgleichsfliche zwischen dem Druck des
Grundwassers und dem Druck der Atmosphére. Er ergibt sich durch Interpolation
gemessener Grundwasserstiande.

Grundwasserstand — Der Grundwasserstand wird in Bohrungen als Druck
oder Hohe des Wasserstandes gemessen und bezieht sich immer nur auf einen
Grundwasserleiter.

Heilquelle — Quelle mit heilkrdftigem Wasser, wobei es sich um eine
natiirliche Quelle aber auch um Wasser aus einer Bohrung handeln kann. Das Wasser
muss bestimmte Voraussetzungen aufweisen.

Hybridanlage — Kraftwerksanlage, deren Energiegewinnung auf mehreren,
technisch gekoppelten Gewinnungsformen (z.B. Solar, Biomasse, Geothermie,
Windkraft) beruht.

hydrothermal — Die hydrothermale Geothermie nutzt warme bis heille
Wisser. Diese werden in tieferen Schichten im Untergrund angetroffen.

Induzierte Seismizitit — Durch menschliche Aktivititen verursachte
Erdbeben. Es handelt sich dabei um {iberwiegend kleinere seismische Ereignisse, d.h.
kaum oder nicht spiirbare Erdbeben.

Inhibitor — Stoffe, die Ausfillungen aus dem Thermalwasser verhindern bzw.

stark reduzieren.
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Injektionsbohrung — Bohrung zum Einbringen (Zuriickfithren) einer
Flissigkeit in den Untergrund.

Losungsinhalt — Im Grundwasser geloste positiv und negativ geladene Ionen.
Die Hauptinhaltsstoffe sind Kalzium, Magnesium, Natrium, Kalium sowie
Hydrogenkarbonat, Chlorid und Sulfat. Hinzu kommen weitere ungeladene
Inhaltsstoffe.

Magnitude — Magnitude wird in der Seismologie als Mafeinheit fiir die Stiarke
eines Erdbebens verwendet.

Markierungsversuch — Als Markierungsversuch bezeichnet man die Zugabe
eines Markierungsstoffes (Tracer) in ein GrundwasserflieBsystem zur Bestimmung
von FlieBrichtung, FlieBgeschwindigkeit und Ausbreitung des eingebrachten Stoffes.

Mikrokliiftung — Kleine Kliifte.

Monitoring — Systematische Erfassung, Messung und Aufzeichnung.

Natiirliche Seismizitiit — Durch tektonische (natiirliche) Vorgénge in der Erde
verursachte Erdbeben, im Gegensatz zur induzierten Seismizitit.

Porositiit — Hohlraumanteil in einem Locker- oder Festgestein.

Oberflichennahes Grundwasser — Alle oberflichennahe Grundwasserleiter,
in welchen Benutzungen (Trink- und Brauchwasser) ausgenommen thermale
Nutzungen vorkommen.

Quelldruck — Durch Wasseraufnahme dehnen sich manche Minerale aus. Der
Quelldruck gibt dabei an, wieviel Kraft pro Fliche (Druck) durch das Quellen
maximal erzeugt werden kann.

Radionuklid — Als Radionuklide oder radioaktive Nuklide bezeichnet man
instabile Atomsorten, die somit dann radioaktiv sind.

Reinjektion — Ruckfiihrung des geforderten Thermalwassers nach
Wirmeentzug bei einem geothermalen Kreislauf.

Ringraum — Begriff aus der Tiefbohrtechnik: Zwischenraum zwischen den
Verrohrungen oder zwischen Verrohrung und Gebirge oder zwischen Bohrgestinge

und Gebirge.
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Rohrtour — Sieche Bohrlochverrohrung. Rohrstrecke, mit der das Bohrloch
ausgekleidet wird. Bei einer Tiefbohrung besteht sie aus teleskopartig-konzentrisch
ineinander steckenden Metallrohren, wobei diese Rohrelemente miteinander
verschraubt sind.

Sedimentgestein — Sedimentgesteine sind verfestigte Ablagerungen.

Seismizitit — Gesamtheit aller Erdbebenerscheinungen eines Gebietes.

Sidetrack — Nachtrigliche Bohrung aus einer bereits existierenden
Tiefbohrung heraus in eine andere Richtung.

Sinter — Ablagerung bzw. Ausfillung eines Minerals aus Wasser (engl. scale).

Sprengdruck — Druckbeaufschlagung auf den natiirlichen Porendruck in
einem pordsen Gestein, der die Bindungskraft {bersteigt und zu einer nicht
umkehrbaren Rissbildung fiihrt (engl. frac pressure).

Spiilung Vgl. Bohrspiilung.

Stimulation — Verschiedene Verfahren, um die Durchléssigkeit eines Gesteins
zu erhdhen.

Storung — Tektonische Verwerfung in einem Gestein.

Strahlenexposition — Einwirkung ionisierter Strahlung auf Lebewesen oder
Materie.

Trinkwasser — Trinkwasser ist nun ein sehr kleiner Teil des Grundwassers und
i.d.R. nur in oberflachennahen Horizonten (< 400 m unter Geldnde) vorhanden. Es
muss spezielle qualitative und chemische Anforderungen erfiillen.

Trinkwasserschutzzonen — Wasserschutzgebiete sind zum Schutz des
Trinkwassers in 3 Schutzzonen untergliedert. In Trinkwasserschutzgebieten sind
bestimmte Maflnahmen nicht erlaubt oder nur stark eingeschrinkt moglich.

Umweltthermie — Techniken der Umweltthermie beziehen die Wéarme aus der
Luft oder dem Wasser.

Verkarstung — Hohlrdume in kalkigen oder gipshaltigen Gesteinsformationen,
die auf Losungsvorgénge des Gesteins zuriickgehen (vgl. Karst).

Versatz — Vertikal- und Lateralverschiebung eines gleichalten Gesteinspakets.
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Volllaststundenanteil — Stundenméfiger Anteil der Energiegewinnung eines
Kraftwerks unter voller Auslastung aller technischen Moglichkeiten.

Wirmepumpe — Technische Maschine zur Anhebung der Temperatur zumeist
unter Einsatz elektrischer Energie.

Wasserschutzgebiet — Theoretischer Einzugsbereich von Grundwasser, das
meistens fiir Trinkwasser genutzt wird (vgl. Trinkwasserschutzzonen).

Zerbrechungsdruck — Druck, der zum Zerbrechen oder Aufreiflen eines

Gesteins fiihrt.
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MNPAKTUYHE 3ABJAHHA Ne4

3po0iTh nepexnaja. 3aBaaHHs: MOSICHITH oOnamTyBaHHs «[lynbra ynpaBmiHHS
Ta CUCTEMH KepyBaHHs OypOBOIO YCTAaHOBKOIO» Ta «CHCTEMH KepYBaHHS LITAaHTOBHM
HacocoM Juis BUoO0yTKy Hadtu». [ToTpenyiiTecs y napax: «iHO3eMHUIT crieniamicT -

«mepeximagaq».

1. Das Bedienfeld und die Steuerung einer Bohranlage

Das Bedienfeld und die Steuerung einer Bohranlage sind entscheidende
Elemente, um den Bohrprozess effizient und sicher durchzufiihren. Hier sind einige
allgemeine Aspekte, die in einem solchen System enthalten sein konnten:

1. Hauptsteuerungseinheit (HMI - Human Machine Interface):

1. Ein Touchscreen- oder Tastenbedienfeld, iiber das der Bediener die
Bohranlage steuert.

2. Anzeige von Bohrparametern wie Bohrlochtiefe, Bohrgeschwindigkeit,
Drehmoment, Bohrdruck, etc.

3. Alarmmeldungen und Statusanzeigen fiir kritische Parameter.
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2. Bohrsteuerung:
1. Steuerung der Bohrtiefe und -geschwindigkeit.
. Regelung des Drehmoments und des Bohrdrucks.

. Automatisierte Funktionen wie Auto-Bohren oder Auto-Pulling.

2

3

3. Datenvisualisierung:

1. Echtzeitgrafiken und Diagramme, um Bohrparameter visuell darzustellen.

2. Historische Daten, um Trends zu iberwachen und Analysen durchzufiihren.

4. Uberwachungssystem:

1. Sensoren zur Uberwachung von Schliisselparametern wie Bohrdrehzahl,
Drehmoment, Bohrdruck, Bohrlochtiefe, etc.

2. Automatische Alarme bei Abweichungen von voreingestellten Parametern.

5. Kommunikationsschnittstellen:

1. Schnittstellen fiir die Kommunikation mit anderen Systemen und dem
iibergeordneten Kontrollsystem.

2. Moglichkeit zur Ferniiberwachung und -steuerung.

6. Not-Aus-System:

Ein Not-Aus-Knopf oder Schalter, um die Bohranlage sofort zu stoppen, falls

es zu Notfillen kommt.

7. Automatisierung und Programmierung:

[u—

Maoglichkeit zur Programmierung von Bohrsequenzen und -parametern.
Automatische Steuerung von bestimmten Bohrprozessen.
. Energieversorgung und Sicherheit:

1. Sicherheitsfunktionen wie automatische Abschaltung bei kritischen

2. Notstromversorgung fiir den Fall von Stromausfillen.
9. Bedienerfreundlichkeit:

1. Intuitive Benutzeroberfldche fiir einfache Bedienung.
2. Schulungen und Dokumentation fiir Bediener.

10. Wartungs- und Diagnosesystem:
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1. Systeme zur Uberwachung des Zustands der Ausriistung.

2. Diagnosetools fiir die schnelle Identifizierung von Problemen.

Diese Elemente konnen je nach spezifischem Modell und Hersteller der
Bohranlage variieren. Es ist wichtig, dass die Bediener gut geschult sind und alle
Sicherheitsrichtlinien befolgen, um einen reibungslosen und sicheren Betrieb zu
gewihrleisten.

2. Die Bedienung und Steuerung einer Gestingetiefpumpe

Die Bedienung und Steuerung einer Gestingetiefpumpe (auch als
Stangenzylinderpumpe oder Tiefpumpe bezeichnet) hidngen von verschiedenen
Faktoren ab, einschlielich des spezifischen Designs der Pumpe und ihrer
Verwendungszwecke. Hier sind einige allgemeine Aspekte, die in einem Bedienfeld
und einer Steuerung einer Gestiangetiefpumpe enthalten sein konnten:

1. Hauptsteuerungseinheit (HMI):

1. Ein Bedienfeld oder Touchscreen-Interface, iiber das der Bediener die

Pumpe steuert.

2. Anzeige von Betriebsparametern wie Pumpendruck, Fordermenge,

Pumpentemperatur und andetren relevanten Informationen.

2. Pumpensteuerung:

1. Einstellung der Pumpenleistung und Férdermenge.

2. Kontrolle der Pumpengeschwindigkeit und des Drucks.

3. Fordermedienkontrolle:

1. Steuerung der Art des geforderten Mediums (z. B. Wasser, Ol,

Chemikalien).

2. Regelung von Mischverhéltnissen, falls die Pumpe fir das Mischen von

Substanzen verwendet wird.

4. Automatisierungsfunktionen:

1. Automatische Start- und Stopp-Funktionen.

2. Programmierbare Betriebsmodi fiir verschiedene Anwendungen.

5. Uberwachungssystem:
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1. Sensoren zur Uberwachung von Pumpenparametern wie Druck,

Temperatur und Fiillstand.

2. Alarme und Warnungen bei Abweichungen von voreingestellten Werten.

6. Kommunikationsschnittstellen:

1. Schnittstellen fiir die Kommunikation mit anderen Systemen oder einem

iibergeordneten Kontrollsystem.

2. Moglichkeit zur Ferniiberwachung und -steuerung.

7. Sicherheitsfunktionen:

1. Not-Aus-Funktion fiir den schnellen Stopp der Pumpe in Notfillen.

2. Sicherheitsvorrichtungen, um Uberlastungen zu verhindern.

8. Energieversorgung:

1. Zuverlédssige Stromversorgung und gegebenenfalls Notstromversorgung.

2. Effiziente Energieverwaltung fiir einen energieeffizienten Betrieb.

9. Bedienerfreundlichkeit:

1. Intuitive Benutzeroberfliache fiir einfache Bedienung.

2. Schulungen fiir Bediener, um sicherzustellen, dass sie die Pumpe effektiv

und sicher steuern konnen.

10. Wartungs- und Diagnosesystem:

1. Systeme zur Uberwachung des Pumpenzustands.

2. Diagnosetools fiir die schnelle Identifizierung von Problemen und

Wartungsbedarf.

Es ist wichtig, die Bedienungsanleitung der spezifischen Gestangetiefpumpe zu
konsultieren, da die Funktionen je nach Hersteller und Modell variieren konnen.
Zudem sollten alle Anweisungen und Sicherheitsrichtlinien sorgfiltig befolgt werden,

um einen sicheren Betrieb zu gewéhrleisten.



180

MPAKTUYHE 3ABOAHHA Ne5

CripoOyiiTe YKIacTH «BIACHUH» KOHTPAKT Il poOOTH Ha «OypoBiii».
CdopmymroiiTe YMOBH, BIIMOBITHO IO CKIAICHUX Te3. llepeiamiTe HIMEIBKOIO
MOBOIO.

Arbeitsvertrag (TpyaoBuit KOHTPAKT)

1. Angaben zu den Vertragsparteien (IHpopmaLLisa PO CTOPOHU KOHTPAKTY):

1.1 Arbeitgeber (Po6oTopaBeup): [Ha3Ba KomnaHii, aapeca, nogaTKOBWUMA
Homep]

1.2 Arbeitnehmer (MpauiBHuK): [MoBHe im's npauiBHKWKA, agpeca, ocobucTunin
KoZ]

2. Arbeitsplatz und Tatigkeiten (Micue pob6oTu Ta 0608B'A3KNM):

2.1 Arbeitsort (Micue po6oTn): [Bka3aTu TouHy agpecy 6ypoBoi Bexi Ta iHwWi
BaXKAMBI MicL,eBi ymoBu]

2.2 Tatigkeiten (O6oB'a3kM): Cneumdikauia 3aBgaHb i 060B'A3KiIB MalicTpa-
6ypWIbHUKA BiANOBIAHO A0 KOMMETEHLLT Ta BUMOr-KOMMaHii. 3a3HaYnTU MOXK/IMBICTb
BMKOHaHHA A04aTKOBMX 000B'sA3KiB 3a NnoTpebu.

2.2.1 Bohrungsplanung und -vorbereitung:

Po3pobka nnaHiB OypiHHA, BPaxOBYOUM TEXHIYHI Ta EKOJIOriYHi acneKkTu.
OpraHisavjia nigrotoBkM 6ypoBuUxX yCTaHOBOK Ta 061a4HaHHA 40 poboTu.

2.2.2 Bohrungen durchfiihren:

34ilcHeHHA OypiHHA 3rigHO 3 BM3HAYEHMMW NapamMeTpamMu. BUKOHaHHA
TexHi4YHoro ob6cnyrosyBaHHA Ta peryitoBaHHA obnagHaHHA nig Yyac 6ypiHHA.

2.2.3 Uberwachung der Bohrprozesse:

MOHITOPUHT Ta KOHTPO/b 3a edeKTuBHICTIO Ta 6e3nekoto npouecy BypiHHA.
BuacHe BMABNEHHA Ta BUPiWEHHA TEXHIYHMX Npobaem.

2.2.4 SicherheitsmaRBnahmen:

3abe3neyeHHA [OTPUMaHHA BMMOr LWoAO 6e3nekn npaui Ta OXOPOHM
3[0p0oB'A Ha poboyomy micu,i. MpoBeaeHHs HaBYaHb 3 NMUTaHb 6e3nekun ana 6yposoi
6puraam.

2.2.5 Dokumentation:

BeneHHs peTanbHOI AOKyMeHTaUil Wwoao npouecie OypiHHA Ta BUTpaT
MmaTepianis. MigrotToBKa 3BiTiB Ta 3abe3neyeHHA iX BYaCHOro NogaHHs.

2.2.6 Wartung und Instandhaltung:

3AiiCHEHHA TeXHIYHOro 06CNYroByBaHHA Ta PeryasapHa npoBeAeHHA NNaHOBUX
peMoHTIB 06/1aaHaHHA. BUABNEHHA NOTeHUiiHMX Npobnem Ta po3pobKa 3axonis
LLOAO iX YCYHEHHSA.

2.2.7 Zusammenarbeit mit anderen Abteilungen:
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Cnisnpaua 3 iHWKMMK Bigainamm KomnaHii gna KoopauHauii Ta ontumisau,ii
pobounx npouecis. BUKOHaHHA iHWMKX 3aBAaHb, nepeabavyeHnX KOMMeTeHUjie Ta
BMMOTamm KOMNaHii.

2.3 MoKAuBicTb BUKOHAHHA A043aTKOBUX 060B'A3KiB:

Maictep-bypunbHUK  MoXKe OyTM  MOK/AMKAHUI  BUKOHYBAaTW  [AOAATKOBI
060B'A3KM 33 MOroAMKEHHAM i3 KepPiBHMUTBOM KOMMaHii B pasi HeobxigHOCTi, AKLWo
ue nos'sa3aHO 3 Ioro npodeciiHMM AO0CBIAOM i KomneTeHuieto. Taki AoAaTKoBI
060B'A3KM MOXKYTb BKNIOYATU, ane He 0BOMEXKYIOTbCA, HAaBYAHHA HOBUX MPaLiBHUKIB,
y4acTb Yy MpOEeKTax 3 MOKpaLLeHHA MNPOLECiB Ta iHWI 3aBAaHHA, CNPAMOBAHI Ha
niaBuLLeHHA ePeKTUBHOCTI Ta besnekn poboTn Ha BypoBili BeXKi.

3. Beginn und Dauer des Arbeitsverhdltnisses (MoyaTok Ta TpuBanicTb
TpyapoBsoro BigHocuH): 3.1 Arbeitsbeginn (Mo4yaTok po6oTn): [BKaszatn TouHy Aaty]

3.2 Vertragsdauer (TpuBanicTb KOHTpaKTy): [BKasaTu, fAKWO € TepmiH. B
iHWOMY BMNaAKy - 6e3CTPOKOBUIM KOHTPAKT]

4. Arbeitszeit (Pobouunit yac):

4.1 Arbeitszeit (TognHu poboTu): [BctaHoBUTM rpadik Ta pobodi roanHm]

4.2 Pausenregelungen (MpaBuna nepeps): BkasaTm ymoBM nepepsB Ta
BiANYyCTOK.

5. Vergltung (OnnaTa npaui):

5.1 Grundgehalt (OcHoBHa 3apo6iTHa naata): [Cyma y eBpo]

5.2 Zusétzliche Leistungen (OdoaaTtkosi Buroau): [BoHycu, npemii Ta iHWiI
Buroan]. YTOUHUTM YMOBM iHAEKcal,ii 3apobiTHOI NAaTh Ta MOXAMBICTb OTPUMAHHA
npemiin.

6. Kiindigungsfristen (TepmiHu BignosigHoCTi):

6.1 Kindigungsfrist (TepmiH nonepeaskeHHA): [BCTaHOBUTM  TepMiHU
BiANOBIAHO [0 3aKoHoAascTBal. BKasaTM yMOBM pO3ipBaHHA KOHTPAKTy 3a
B33aEMHOIO 3rof0to0 CTOPIH.

6.1.1 Ordentliche Kindigung durch den Arbeitgeber (3BuuaiiHe posipBaHHA
TPYZ0BOTO KOHTPaKTy poboToaaBLem):

YMOBKM  BIigNOBIAHOCTI CTaHOAPTHOMY TEpMiHY nonepeaeHHA Yy pasi
3BMYAMHOrO PO3ipBaHHA TPYA0BOrO KOHTPaKTy poboTtoaasuem. Ana pobotoaasusa
NoBiAOM/IEHHS NPO PO3ipBaHHA HAaACUNAETLCA NPALIBHUKOBI 332 BU3HAUYEHWNI TepPMIH
0,0 AAaTW 3aKiHYEeHHA TPY4,0BOro Bi4AHOCHKH.

6.2 Ordentliche Kiindigung durch den Arbeitnehmer (3BMuyaliHe po3ipBaHHSA
TPYZ0BOrO KOHTPAKTY NPALiBHUKOM):

YMoBM BIiAMNOBIAHOCTI CTAaHZAPTHOMY TepMiHy nonepeaykeHHA Yy pasi
3BMYANHOIO pPO3ipBaHHA TPYAOBOIO KOHTPAKTY MpaLiBHUKOM. [1poTArom LbOro
TEPMiHY NpaLiBHWK MOBUHEH NOAATV NMCbMOBE MOBIAOMJIEHHA NPO HamMip po3ipsaTu
TPYZOBWUIA KOHTPAKT.

6.3 AulRerordentliche Kiindigung (Mo3ayeproBe po3ipBaHHA TpPyA0BOro
KOHTPaKTY):
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YMOBM, 33 AKUX MOXKe OyTM 3acTocoBaHa MO3a4YeproBa KiNbKiCTb TepmiHy
nonepeaeHHa Ans obox cTopiH. MpuuMHKM, 33 AKMMU MOXKe ByTM 3acTocoBaHa
Mo3ayeprosa KisbKicTb TepMiHY nonepeayKeHHsA, Taki AK cepiio3He NopyLIEeHHA YMOB
KOHTPaKTy abo iHWi HeBiAKNaAHI 06CTaBUHM.

6.4 Abfindung (BupilleHHsA 3a BUHATKOBUX 06CTaBUH):

YMoBKM, 33 AKUX MoOXe bOyTM HagaHa BignosigHa KomneHcauia B pasi
Nno3a4eproBoro Po3ipBaHHA TPYLOBOrO KOHTPAKTY.

6.5 Verlangerung der Kiindigungsfrist (MpoaoB:keHHA TepMiHy BiANOBIAHOCTI):

MOAUBICTb NPOAOBXKEHHA TEepMiHy BIiAMNOBIAHOCTI Yy pasi KOHKPETHMX
06CTaBWH, TaKMX SIK TPMBAJICTb POOOTM B KOMNAHIT Y iHWIi daKkTopw.

7. Urlaub und Krankheit (Bignyctka Ta x8opoba):

7.1 Urlaubsanspruch (MpaBo Ha BignycTky): [BKasaTu KinbKicTb AHIB Ta
npoueaypu HagaHHA BigNycTku]

7.2 Krankheitsregelungen (MpaBuna y pasi xsopobu): BKasatu npoueaypu Ta
YMOBM Y pasi 3aXBOPIOBaHHSA, BPaxoByOUM 3aKOHOAABCTBO 3 060B'A3KOBOO OMNAATOD
3a Yac xBopobwu.

8. Geheimhaltung und Datenschutz (KoH®iAeHLiMHICTb Ta 3aXUCT AaHMX):

8.1  Geheimhaltung  (KoHdigeHuilHicTb):- 3060B'A3aHHA  36epiraTn
KOHOIAeHUiNHI  iHbopMaLii KomnaHii Ta BWM3HaAuMTM WTpPadHi caHKuii 3a ix
NOPYLUEHHS.

8.2 Datenschutz (3axucT gaHux): Bu3HauMTh npasuna obpobKM ocobucTmx
OaHUX NpaLiBHUKA Ta 3060B'A3aHHA KOMMAAHIT LWOA0 iX 3aXuUCTy.

9. Arbeits- und Gesundheitsschutz (OxopoHa npauj Ta 3a0poB's):

9.1 Arbeitssicherheit (Beameka npaui): BKkasatim BMmOrn Ta npaBuia LWOAO
6e3nekn Ha poboyomy Micli. 3a3HauUTM NpaBuaa MOBIAOMNEHHS MPO HeLlacHWU
BMNALOK.

10. Sonstige Bestimmungen (IHwWi Nos0XKeHHs):

10.1 Salvatorische Klausel (Knaysyna npo HegiiicHicTb): YmoBa npo
HeiNCHICTb NEeBHMUX NOIOXKEHb Y BUNAAKY iX HENPUNHATHOCTI.

10.2 Anderungsvorbehalt (MpaBo Ha 3MiHK): MOXAMBICTb BHECEHHA 3MiH
YMOB KOHTPAKTY 3@ MeBHMX YMOB.

10.3  Fortbildungen (JogmaTkoBa  ocBiTa): 3asHauMTM  yMOBM  Ta
BiANOBIA4ANbHICTb 33 4OAATKOBY OCBITY Ta HAaBYaHHA NpaLiBHUKA.
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MNPAKTUYHE 3ABOAHHA N26

3po0iTh MepekiIa] «IiI0BOro JOKyMEHTY».
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Niedersachsen

—
Wasserverbandstag e.V. Norddeutschiand
piagielilsmintyin-R

ViU bdetH

Energie. Wasser. Lel

b

Neue Bedingungen fiir eine umweltvertragliche Erdgas- und
Erdolforderung in Wasserschutzgebieten

Niedersachsen setzt seine an Klima- und Umweltschutz orientierte Energie- und
Wasser- politik zur Sicherung attraktiver Lebens- und Arbeitsbedingungen konsequent
um.

Niedersachsen hat in der Verantwortung auch fir kiinftige Generationen den
Schutz des Klimas und die Minderung der Folgen des Klimawandels als Staatsziel in
seiner Verfassung verankert. Niedersachsen folgt damit der deutschen und
europaischen Klimaschutz- politik, durch Verringerung der Treibhausgasemissionen
seinen Beitrag zur Begrenzung des Klimawandels zu leisten und sich auf die Folgen des
Klimawandels einzustellen.

DemgemdR hat Niedersachsen als Klimaschutzziele gesetzlich festgelegt, bis
2040 den Energiebedarf jedenfalls bilanziell durch Erneuerbare Energien zu decken und
bis 2050 Klimaneutralitdt zu erreichen. Das Land entspricht damit seiner besonderen
Verant- wortung als deutschlandweit . fiihrendem Windenergiestandort ebenso wie
seiner Verant- wortung als deutschlandweit filhrendem Standort der Erdol- und
Erdgasforderung.

Gleichzeitig ist Niedersachsen in hohem MaRe dem Schutz der natirlichen
Ressourcen, insbesondere Wasser und Boden, verpflichtet.

Begleitend hat Niedersachsen ein MalRnahmenprogramm fiir den Klimaschutz
von Uber eine Milliarde Euro aufgelegt. Dieses sieht u.a. Unterstiitzung fir Malnahmen
in den Be- reichen Erneuerbare Energien, Nutzung von Wasserstoff, Warmeversorgung
Gebdude und Mobilitat vor.

Die so vorgezeichnete Energiewende erfordert unter anderem einen
zielgerichteten Um- bau der Energielandschaft. Dabei kommt neben der notwendigen
Reduzierung der Treib- hausgasemissionen der Versorgungssicherheit insbesondere
bei Stromerzeugung und Warmeversorgung hdchste Prioritat zu. Erdgas hat hier eine
Schlusselfunktion als ,,Bri- ckenenergietrager” auf dem Weg zur Klimaneutralitat in einer
Energielandschaft, die Gber klimaneutralen Wasserstoff auch langfristig auf gasférmige
Energietrager und die dazuge- horige Infrastruktur vertraut.

In diesem Zusammenhang kommt auf absehbare Zeit auch der heimischen
Forderung von Erdgas und Erddl aus niedersdchsischer Férderung eine wichtige Rolle
zu. Die heimische Erdgasforderung deckt in etwa den heutigen Bedarf an Erdgas in
Niedersachsen und tragt so bereits seit Jahrzehnten zur Versorgungssicherheit bei. Sie
sichert dabei nicht nur hei- mische Wertschépfung, sondern ist auf Grund der
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verbrauchsnahen Produktion und kirzeren Transportwege auch unter dem Blickwinkel
von Treibhausgasemissionen vor- zugswiirdig vor ansonsten steigenden
Erdgasimporten.

Erdgas bildet damit einen geeigneten ergdnzenden Baustein wahrend des
Ausbaus Erneu- erbarer Energien auf dem Weg zur Klimaneutralitat bis 2050, wie es in §
3 Ziff. 1 des nie- dersachsischen Klimagesetzes als Ziel festgelegt ist. Dieser Prozess wird
langfristig auch zum Auslaufen der Erdgasnutzung in Niedersachsen fihren. Da die
Erdgasreserven in Niedersachsen begrenzt sind, steht die Ausforderung der
Erdgasreserven dem Transfor- mationsprozess der niedersachsischen Energielandschaft
nicht im Wege. Gleichzeitig tragt das Know-how der Forderindustrie und die
existierende Erdgasinfrastruktur zur Transfor- mation hin zu einer vermehrten
Energienutzung von Wasserstoff und Geothermie bei.

Zwar erfolgt die Forderung bereits heute unter Einsatz der anerkannten
technischen Standards, die den Anforderungen an Umweltvertraglichkeit Gber
Niedersachsen hinaus Rechnung tragen. Aber die Fortsetzung der heimischen
Forderung von Erdgas muss den gestiegenen Anforderungen des Schutzes natirlicher
Ressourcen, insbesondere Boden und Wasser, und hier in besonderem Mafe dem
Schutz des Trinkwassers, Rechnung tragen. Dies erfordert eine kontinuierliche
Uberpriifung der Rahmenbedingungen fiir die" Ol- und Gasindustrie und muss
einhergehen mit einer engeren Einbeziehung der Wasser- wirtschaft bei der Entwicklung
und im Verlauf von konkreten Forderprojekten, aber auch mit Blick auf die
Fortentwicklung der rechtlichen Rahmenbedingungen insgesamt.

Die Partner dieser Vereinbarung — Landesregierung und Verbdnde der
Forderindustrie bzw. der Wasserversorger in Niedersachsen — sehen sich diesen
Grundsatzen verpflichtet. Sie stellen sich gemeinsam der Verantwortung sowohl fir eine
dauerhaft sichere Energie- versorgung einschlieBlich des Umbaus der Energielandschaft
als auch fir den schonenden Umgang mit den natirlichen Ressourcen Boden und
Trinkwasser.

Die Landesregierung erachtet dies als Bestandteil eines dauerhaft nachhaltigen
Wasser- managements fiir Niedersachsen.

In Anerkennung der Ergebnisse des Niedersachsischen Stakeholder-Dialoges
,Erdol-/Erd- gasforderung” zu Bohrungen in Wasserschutzgebieten, der einen
entsprechenden Auf- trag aus dem Koalitionsvertrag adressiert hat, und der hieraus zu
ziehenden Schlussfolge- rungen vereinbaren sie das folgende MaRnahmepaket.

Umweltvertragliche Erdgas- und Erdolférderung in Wasserschutzgebieten —
MaRnahmenpaket -

1. Die Landesregierung will die Forderindustrie als Teil des Umbaus der
Energieland- schaft erhalten und stellt sicher, dass die Férderung von Erdgas und Erdol
im Be- stand wie auch bei Neuprojekten rechtssicher und umweltvertraglich fortgefiihrt
wird.

2. Die Landesregierung setzt unter Leitung von MW/MU eine Technische
Kommission ein, die aus den Partnern dieser Vereinbarung besteht und die die
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Wechselwirkung der Wassergewinnung mit der Erdgas- und Erdolférderung
sicherstellen soll.

a. Diese fachorientierte Technische Kommission soll Empfehlungen zur
technischen Verbesserung des Grundwasserschutzes bei Erdgas- und Erd-
Olbohrungen erarbeiten.

b. Daruber hinaus soll sie Empfehlungen zur Anpassung der Rahmen-
bedingungen fir Neubohrungen und existierende Forderung auch auBer- halb
der Wasserschutzgebiete erarbeiten.

3. Schon jetzt werden in Absprache mit der Foérderindustrie und den
Wasserverbdn- den in folgenden Bereichen zusatzliche MalBnahmen zur weiteren
Erhéhung des Grundwasserschutzes in Wasserschutzgebieten veranlasst (Zehn-Punkte-
Plan, siehe Anlage). Diese MalRnahmen betreffen auch die existierende Férderung von
Erdgas und Erdoél und gehen somit deutlich Gber den Auftrag aus dem
Koalitionsvertrag noch hinaus; insbesondere:

a. Einfihrung der UVP-Pflicht fir Ablenkungen aus existierenden
Bohrungen in  Wasserschutzgebieten und beim  Unterbohren von
Wasserschutzgebieten,

b. Zusatzliche Sachverstandigenkontrollen und technische
UberwachungsmaR- nahmen wihrend der Férderung,

c. Fortentwicklung und Anwendung des technischen Regelwerkes fiir die
Forderung in Wasserschutzgebieten,

d. Malnahmen zum Grundwasserschutz.

4. Die Forderindustrie erklart, dass sie vor dem Hintergrund dieses
Gesamtverstandnisses  keine - -Neubohrungen mit Bohransatzpunkten in den
bestehenden Wasserschutzgebieten beantragen wird.

5. Bestehende Bohrungen in Wasserschutzgebieten geniefen Bestandsschutz.
Die Ausforderung der Lagerstatte, fur die die bergrechtliche Bewilligung besteht, wird
sichergestellt. Die Voraussetzungen gemaR Nr. 3 sind zu beachten.

Mit diesem MaRnahmenpaket ist der Auftrag aus dem Koalitionsvertrag
abgearbeitet.

Y/ 287 =

OlanJs, Niedersachsischer Umweltminister Dr. Torsten Birkholz, BDEW
\{ /“()VV_’\ o

i3 Y § /
(\:édehard Hennies, Wasserverbandstag Dr. Ludwig Méhring, BVEG

i

Reinhold Kassing, VKU Ra%ecker, |G BCE
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Anlage:

Zehn-Punkte-Plan zur weiteren Erhdhung des Grundwasserschutzes in Wasserschutzge-
bieten (WSG)

1. Etablierung einer wiederkehrenden Kontrolluntersuchung durch sachverstandige Dritte
zur zusatzlichen Uberpriifung der Einhaltung der gesetzlichen Anforderungen an die
Integritat der Forderanlagen

2. UVPfirAblenkungen in WSG und Unterbohren von WSG

3. Kontinuierliche automatisierte Uberwachung der integrititsrelevanten Ringrdume der
Bohrungen

4. Anzeigepflicht des Betreibers gegenliber dem LBEG bei Verlust der Integritét der vor-
letzten Sicherheitsbarriere

5. AusschlieBlicher Einsatz von Bohrsplilungsgemischen mit einer maximalen WGK1

6. Uberwachung des Grundwasserzustandes (in Anlehnung an das Arbeitsblatt DVGW W
108) und regelmaRig Auswertung und Berichterstattung

7. Zusétzliche MaRnahmen bei der Zementation zur Sicherstellung der umfassend fach-
gerechten Abdichtung der Bohrung.

8. Erweiterung des Risikomanagements des Férderunternehmens und dessen Anwen-
dung als Grundlage fiir die Festlegung des Uberwachungsumfangs von Leitungen in
WSG

9. Entwicklung von bundesweit rechtlich verbindlichen Regelungen zum Technischen
Regelwerk durch ein libergeordnetes Beratungsgremium

10. Institutionalisierte Zusammenarbeit zwischen der Férderindustrie und der értlichen
Wasserversorger durch regelméRigen Austausch liber laufende und geplante Forder-
aktivitaten.
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NPAKTUYHE 3ABAAHHSA Ne7
| BapiaHT
1. YcHe 3aBnanHs:

[TosticHiTh Tpoliec BUAOOYBaHHS Ta3y Ta Ha(TH, BUKOPHUCTOBYIOUH HIMELbKI
TEPMIHM Ta TEXHIYHY JIeKCUKY. [lompalrioiite B mapax «MOBELb) - «IIepeKiiagauy.

2. [IuceMoBe 3aBIAHHA:

Hamunmite KOpOTKHil 3BIT HIMEIPKOIO MOBOIO TPO HOBI TEXHOJOTIi B ramysi
Ha(TO- Ta ra30BUI00YBaHHs, 30CEPE/DKYIOUHICH Ha BKIMBUX 1HHOBAIISX Ta IXHBOMY
BILUIMBOBI Ha €)EKTUBHICTh ITPOMHUCIIOBOCTI.

Il BapiaHT
1. YcHe 3aB1aHHA:

Onuuiite poib Ta BAKIUBICTE PO3POOKH - HOBHX E€KOJIOTIYHO YHCTUX
TexXHOJNOTiH y cdepi Hadro- Ta ra3oBup00YBaHHS, BUKOPHCTOBYIOUH HIMELBKY
TepmiHoorito. [TomnpartoliTe B mapax «MOBEIb» < «IIEPEKIIAaaw).

2. [IuceMoBe 3aBIAHHA:

CKIIamiTh JHCTa HIMEIBKOI MOBOIO, B SKOMY BH BUCIJIOBIIOETE CBOE OadeHHS
MalOyTHBOTO PO3BHUTKY Taly3i HapTO- Ta Ta30BHAOOYBAHHS, 3BEPTAOUH yBary Ha
KJIFOYOBI BUKJIMKH Ta MOKJIMBOCTI.

Il BapiaHT
1. YcHe 3aBaaHHA:

PoskaxiTe mpo Mertoau OypiHHS Ha(TOBUX CBEpAJIOBHH, BHKOPHUCTOBYIOYH
HIMELBKI TEXHIYHI TEpPMiHM Ta NOsCHEeHHs. [lompamioiiTe B mapax «MOBEIb» -
«TIepeKIanayy.

2. [IuceMoBe 3aBIAHHA:

Hanwmrite ece HIMETIEKOIO MOBOIO TIPO BUKOPHCTAHHS BiIHOBIIOBAHUX KEPET
eHeprii B KOHTEKCTI ra30BHI00yBaHHs, 30CEPE/DKYIOUYHCh Ha TIepeBarax Ta BUKIIMKAX
IBOTO MIiIXOIy.

IV BapiaHT

1. YcHe 3aBaaHHA:
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OOroBopiTh  BIUIMB  Cy4YacHHX  TEXHOJIOTIH Ha  BHAOOYTOK  Tasy,
BUKOPHCTOBYIOUHM HIMEUBKY TepMiHoorito. IlompamioiiTe B mapax «MOBELBY -
«TepeKIanayy.

2. IIncbMoBe 3aBIaAHHSA:

Hamymnite 10MOBib HIMEIBKOIO MOBOO PO BUKOPUCTAHHS IHTEJICKTYaIbHHX
CHCTEM Yy MOHITOPHHTY Ta ONTHMi3amii TmpomeciB y Tamy3i Hadro- Ta
ra30BHI00yBaHHS.

3pa3ok aonoBii:

Thema: Moderne Technologien in der Erdiol- und Erdgasforderung

Sehr geehrte Kollegen,

Der moderne Sektor der Erdol- und Erdgasforderung befindet sich in stindiger
Entwicklung und setzt aktiv neue Technologien ein, um die Effizienz zu steigern und
nachhaltige Entwicklung zu gewdhrleisten. In unserem Bericht werden wir einige
wichtige Aspekte dieser Technologien betrachten.

1. Automatisierung und Integration

Eine der Haupttendenzen ist die' Einfiihrung von Automatisierungssystemen
vom Anfang des Erkundungsprozesses bis zur letzten Phase der Bohrlochexpedition.
Dies ermaoglicht die Risikoreduzierung und erhoht die Genauigkeit der Operationen,
was Effizienz und Sicherheit gewdhrleistet.

2. Einsatz von intelligenten Systemen

Die Einfiihrung intelligenter Systeme in der Uberwachung und Kontrolle
ermoglicht es Betreibern, Echtzeitinformationen iiber den Zustand der Ausriistung
und Produktionsprozesse zu erhalten. Dies trigt zu einer schnellen Reaktion auf
unvorhergesehene Situationen bei und sorgt fiir die optimale Nutzung von
Ressourcen.

3. Hydraulic Fracturing-Technologien

Die Forderung von Schiefergas erfdhrt einen neuen Schub durch die Hydraulic
Fracturing-Technologie. Diese Methode ermoglicht eine effiziente Gewinnung von
Gas aus tiefen Schichten unter Verwendung von Wasser, was zu einer Steigerung der

Fordermenge und einer Verringerung der Auswirkungen auf die Umwelt fiihrt.
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4. Umweltaspekte

Die wachsende Aufmerksamkeit fiir Umweltaspekte fiihrt zu einer Anwendung
umweltfreundlicherer Methoden in der Erdol- und Erdgasforderung. Innovative
Losungen zielen darauf ab, Emissionen und Energieverbrauch zu reduzieren.

Abschliefiend ldsst sich sagen, dass moderne Technologien nicht nur die
Effizienz der Erdol- und Erdgasforderung erhdhen, sondern auch neue Moglichkeiten
fiir die nachhaltige Entwicklung der Branche erdffnen. Mit Innovationen und
gemeinsamen Anstrengungen konnen wir eine Zukunft gestalten, in der
Energieressourcen unter Beriicksichtigung der Bediirfnisse der Gegenwart und
zukiinftiger Generationen genutzt werden.

Vielen Dank fiir Thre Aufimerksamkeit.

[Momparoiite y mapax, BHUKOPUCTOBYIOUHW. OONAIHAHHSA JUII CHHXPOHHOTO
HnepeKany.



191

MNPAKTUYHE 3ABJAHHA Ne8

BimnosigHo mo «Stellungnahme zu vorliegenden Gutachten zum Fracking in
Deutschland im Zusammenhang mit dem Aufsuchungsantrag der BNK Deutschland
GmbH auf Kohlenwasserstoffe im Erlaubnisfeld ,,Adler South*» Oymu HamaHi
«Handlungsempfehlungen aus geologischer und hydrogeologischer Sicht» 3pobits
nepexsiaja Ui «Baioro meda» uX peKoMeHIallild, 3BepHITh yBary Ha crneuugiky
TepMiHOJIOTII. Y3aranbHeHWH JOKYMEHT 3BITYy €KCHEepTIB MOXKHA 3HAWTH Ha CaMTi

(https://www.hlnug.de/fileadmin/dokumente/geologie/rohstoffe/kw/Fracking HLUG

_kurz_260313.pdf).

Hessisches Landesamt fiir Umwelt und Geologie

Stellungnahme zu vorliegenden Gutachten Zum
Fracking in Deutschland im Zusammenhang mit dem
Aufsuchuusantra' der BNK Deutschland GmbH auf
Kohlenwasserstoffe im Erlaubnisfeld , Adler South*

Handl

geologischer Sicht

lungen aus geol und hydro-

-Kurzfassung-

Bearbeitung:

Dr. Jan Brodsky

Dr. Johann-Gerhard Fritsche

Dr. Heiner Heggemann

Dipl.-Ing. (FH) Michaela Hoffmann
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Prof. Dr. Thomas Reischmann

Dr. Fred Rosenberg
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Fiir eine lebenswerte Zukunty
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Empfehlungen

Grundsatzliche Empfehlungen:

e Alle drei Gutachten sind grundsitzlich als Hilfe bei der Beurteilung des
Antrages der BNK Deutschland GmbH fiir das Antragsfeld ,,Adler South*
verwendbar. Der Kenntnisstand zur Geologie der hier in Rede stehenden Region wird
in der vorliegenden Stellungnahme durch das HLUG dargelegt. Ohne vorherige
weitere ErkundungsmaBnahmen ist daher die Anfertigung eines weiteren,
hessenspezifischen Fracking-Gutachtens nicht angezeigt.

e Die Gutachten schlieBen die Forderung aus nicht konventionellen
Lagerstdtten in Deutschland mit Hilfe des Frac-Verfahrens nicht grundsitzlich aus,
sondern stellen fest, dass Fracking prinzipiell mit den Anforderungen des Umwelt-
und Gewisserschutzes vereinbar sein kann. Eine pauschale Ablehnung solcher
Vorhaben wird daher a priori nicht empfohlen. In Anbetracht des kompexen
strukturellen geologischen Baus im Feld ,;Adler South® kénnen aber erforderliche
Kenntnisse, insbesondere zur Integritit des Deckgebirges, hier nur mit
aullerordentlich hohem Aufwand zu gewinnen sein.

e Zunéchst sollten die Ergebnisse des anhdngigen Rechtsgutachtens abgewartet

und die sich ggf. daraus ergebenden Konsequenzen gezogen werden.

Besondere Empfehlungen im Hinblick auf die im Antrag der BNK

Deutschland GmbH beschriebenen geplanten Aufsuchungstatigkeiten:

e Bereits bei Antragstellung auf Aufsuchung ist ein auf allen erreichbaren
Daten beruhendes konzeptionelles geologisch-hydrogeologisches Modell vorzulegen,
das Informationen zur geologischen, tektonischen und hydrogeologischen Situation
vom Zielhorizont bis zur Erdoberfliche beinhaltet. Es ist insbesondere auf die
Kriterien zur Einstufung der Hoffigkeit einer Lagerstitte, auf hydraulische Barrieren,

mogliche Storungen, Grundwasserstockwerksgliederung und natiirliche Seismizitét
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einzugehen. Das Modell ist entsprechend dem zunehmenden Kenntnisstand wahrend
dem Projektverlauf kontinuierlich zu aktualisieren.

e  Explorationsergebnisse aus Bohrungen oder  geophysikalischen
Untersuchungen sind dem HLUG nach Lagerstittengesetz ohne Zeitverzug nach
deren Ermittlung und uneingeschrinkt zur Verfligung zu stellen, so dass sie in die
Beurteilung der Einzelvorhaben und der Gesamtsituation einflieBen konnen.

e Zur Beweissicherung wiren 1im Erlaubnisfall bereits in der
Aufsuchungsphase in Abstimmung mit dem HLUG im gesamten Raum oberhalb des
Zielhorizontes Monitoringnetze zum Grundwasser und zu diffusen Gas (Methan)-
Austritten sowie zur natlirlichen Seismizitdt aufzubauen, spitestens dann, wenn
Bohrungen beabsichtigt sind. Bei geplanten FracBehandlungen wiren die
Beobachtungsmoglichkeiten zu tiberpriifen und gegebenenfalls zu verfeinern.

e Die Offentlichkeitsbeteiligung ist bereits bei Beginn einer MaBnahme zu
gewidhrleisten.

e Eine Reduzierung der eingesetzten grundwassergefdahrdenden Stoffe in den
Frac-Fluiden ist anzustreben. Es ist" vorstellbar, dass zukiinftig Frac-Versuche
wihrend der Aufsuchung auch lediglich mit Wasser vorgenommen werden kénnen.

e FEine vollstindige <Offenlegung aller eingesetzten Stoffe beziiglich
Stoffidentitit, Stoffmengen, Gefahrdungspotenzial, Verhalten und Verbleib der
Stoffe im standortspezifischen Untergrund und im Flowback-Wasser wire im
Erlaubnisfall unbedingt erforderlich.

e Die Technische Aufbereitung und umweltgerechte Entsorgung des
Flowback-Wassers miisste gewdahrleistet sein. Im Fall einer Untergrundverpressung
miisste eine standortspezifische Risikobetrachtung und Darstellung der rdaumlichen
und zeitlichen Summenwirkungen auf den Wasserhaushalt erfolgen.

e [ okale Schwellenwerte fiir tiefe Grundwasserstockwerke sind vor einer Frac-
Behandlung anhand der natiirlichen Hintergrundwerte neu zu ermitteln. Dafiir
miissen in  jedem  Grundwasserstockwerk  oberhalb des  Zielhorizonts

Grundwassermessstellen existieren.
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e Hinsichtlich der Bohrungsintegritit und der Langzeitsicherheit von
Bohrungen beim Fracking sollte — moglichst gemeinsam von den Bergbehorden und
den Staatlichen Geologischen Diensten in Deutschland — der derzeitige Stand der
Technik definiert werden. Vergleiche mit langjéhrigen Erfahrungen aus anderen
Landern, insbesondere aus den USA (zu erwartender neuer Bericht der EPA), sind
notwendig.

e Endgiiltig geklart bzw. festgelegt werden sollte, ob unterirdisches Wasser
auch dann noch als Grundwasser bezeichnet werden kann, wenn es bergrechtlich als
Sole einzustufen ist, da es hierzu unterschiedliche Auffassungen gibt.

o Ubertigige und untertigige Aktivititen zur Aufsuchung und Gewinnung sind
in Wasserschutzgebieten (Wasserschutzzonen 1 bis III), Wassergewinnungsgebieten
der offentlichen Trinkwasserversorgung (ohne ausgewiesenes Wasserschutzgebiet),
in Heilquellenschutzgebieten sowie im Bereich von Mineralwasservorkommen in der
Regel nicht zuzulassen und die genannten< Gebiete fir diese Zwecke daher
auszuschlieBen. Ausnahmen konnen <in  der Wasserschutzzone III  von
Trinkwasserschutzgebieten nach sorgfiltiger Priifung der ortlichen geologischen und
hydrogeologischen Verhiltnisse moglich sein.

e Es muss eine Klarung der Frage erfolgen, wie eine horizontal abgelenkte
Bohrung behandelt wird, die unter ein Trink- oder Heilquellenschutzgebiet reicht.

¢ In Bezug auf den flichendeckenden Grundwasserschutz und den Schutz von
Trinkwassergewinnungsanlagen und Heilquellen wird eine Karte der Sensibilitit
gegeniiber Einfliissen der Nutzung des tiefen Untergrundes angeregt.

e Es sollte fiir die einzelnen in Hessen entstehenden behordlichen Aufgaben im
Zusammenhang mit Aufsuchung und Gewinnung von unkonventionellen Lagerstitten
eine spezielle Regelung der Zustindigkeiten und Beteiligungen erarbeitet werden.

e Es wird vorgeschlagen, einen Leitfaden fiir das Vorgehen bei konkreten
Projekten speziell fir die hessischen Verhiltnisse auszuarbeiten (nach dem Vorbild
des Leitfadens Tiefengeothermie, Planung und Durchfilhrung von Projekten,

bergrechtlicher Teil).



195

e Hinsichtlich der kiinftigen Nutzung des tiefen Untergrundes wird eine
Darstellung der moglichen Nutzungskonflikte (Kohlenwasserstoffgewinnung, CO2-
Verpressung im Untergrund, Gewinnung von Erzen, Salzen sowie Tiefengeothermie)

und Risiken aus geowissenschaftlicher Sicht angeregt
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MPAKTUYHE 3ABAAHHA Ne9

CrnoBHukoBa poborta 3 Temu «CiaHmeBHii ra3. Bumo0yTox ByrjieBoaHiB 3
HEKOHBEHIIHHUX PoAoBHIN. BupuiTh He3Haiiomi Tepminu. J[o0Oepith KOHTEKCTH
BXKMBAHHA (HANPHUKIAJ, CKIAMITh pPO3MOBiAR 3a TeMoro). [lpamroiiTe B mapax
«MOBELBY» - «IIEPeKIIajiay», BUKOPUCTOBYIOUM OOJaJHAHHS ISl CHHXPOHHOTO

TIepeKIamy.

. Abscheider (Der Abscheider — Po3ninbpHuK)

. Adsorption (Die Adsorption — Ancop0Ouis)

. Auffangbecken (Das Auffangbecken — 36ipuwuii 6aceiin)

. Abfallentsorgung (Die Abfallentsorgung — Ytuiizanis BixomiB)

. Biogeochemie (Die Biogeochemie — bioreoximis)

. Bioremediation (Die Bioremediation — biopememiartis)

. Bitumenextraktion (Die Bitumenextraktion — Buno0ytok GiTymeHy)

. Bohrloch (Das Bohrloch — CeepuioBrHa)

. Bohrlochkopf (Der Bohrlochkopf — I'onioBka cBepanoBunnm)

10. Bohrplattform (Die Bohrplattform — byposa matdopma)

11. Bohrschlamm (Der Bohrschlamm — BypinbHa pifuHa)

12. CO2-Abscheidung (Die CO2-Abscheidung — Binokpemienust CO2)
13. Dampfverfahren (Das Dampfverfahren — ITapoBwuii porec)

14. Dichtemessung (Die Dichtemessung — BumiproBaHHS HIITBHOCTI)
15. Enhanced Oil Recovery (Die Enhanced Oil Recovery — IlinBumenus
BUIOOYTKY HATH)

16. Energiegewinnung (Die Energiegewinnung — BupoOHuIITBO eHeprii)
17. Erdbebenrisiken (Die Erdbebenrisiken — Pusnku 3emierpycis)

18. Erdél (Das Erd6l — Hadra)

19. Explosionsgefahr (Die Explosionsgefahr — HeGe3neka BuOyxy)

20. Felsformation (Die Felsformation — 'ipcbka dopmartis)

21. Flare Stack (Der Flare Stack — ®akensHa Bexa)

22. FlieBfdhigkeit (Die FlieBfihigkeit — PyxmmBicTs)

23. Fluidinjektion (Die Fluidinjektion — BripoBajpkeHHs piinHN)

24. Flussigkeitsfordersystem (Das Fliissigkeitsfordersystem — Cucrema
PIAKICHOTO TPAHCIIOPTY)

25. Fracking (Das Fracking — ®pexkinr)

26. Fracturing Fluid (Die Fracturing Fluid — Po3unenyBanbHa pianHa)
27. Fracture Network (Das Fracture Network — Mepexxa Tpinmn)

28. Gasabscheidung (Die Gasabscheidung — BinokpemieHHs ra3y)

29. Gaslagerstitte (Die Gaslagerstitte — ["a3oBe pooBuiie)

30. Gaskondensation (Die Gaskondensation — ["'a30Ba KoHIeHcaIlis)

O 001N LN K W —
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31. Gasabscheidungsanlage (Die Gasabscheidungsanlage — VYcranoBka st
BiJTOKpEMIICHHS Ta3y)

32. Gesteinspermeabilitit (Die Gesteinspermeabilitit — IlpoHukimBicTh
TTOPOTH)

33.  Grundwasserverunreinigung (Die  Grundwasserverunreinigung  —
3abpyIHEHHSI TPYHTOBUX BOJ)

34. Horizontale Bohrungen (Die Horizontale Bohrungen — ['opuzonTasnbHi
CBEPJIOBUHN)

35. In-situ-Verbrennung (Die In-situ-Verbrennung — Bcepenuni mmiacty
CHaJIeHHSI)

36. Kohlenwasserstoffmolekiil (Das Kohlenwasserstoffmolekiill — Moneky:a
BYTJICBOIHIO)

37. Kohlenwasserstoffreservoir (Das Kohlenwasserstoffreservoir — PesepByap
BYTJICBOHIB)

38. Kohlenwasserstoffe (Die Kohlenwasserstoffe — ByrieBonHi)

39. Leckage (Die Leckage — Burik)

40. Luftemissionen (Die Luftemissionen — Bukuau B atmocdepy)

41. Methanhydrat (Das Methanhydrat — Metanriapar)

42. Nanotechnologie (Die Nanotechnologie — Hanorexuouoris)

43. Naphtha (Die Naphtha — Hagta)

44. Oberflichenbehandlung (Die Oberflachenbehandlung — O6pobka

MTOBEPXHi)

45. Petrochemie (Die Petrochemie'— Hadroximist)

46. Produktionstechnologien (Die Produktionstechnologien — Texuouorii
BUIIOOYTKY)

47. Pumpjack (Der Pumpjack — HadroBuii masiTHUK)

48. Pumpstation (Die Pumpstation — Hacocna cranis)

49. Reinjektion (Die Reinjektion — [ToBTopHa iH'€KITis)

50. Reservoirgestein (Das Reservoirgestein — [Topoau pesepByapy)

51. Rohdl (Das Rohél — Cupa nadra)

52. Rohrleitungen (Die Rohrleitungen — TpybompoBoamn)

53. Riickgewinnung (Die Riickgewinnung — BinHoBIeHHS)

54. Schorf6l (Das Schorfsl — Baxka Hadra)

55. Schiefergas (Das Schiefergas — CraniieBuii ras)

56. Schlammpumpen (Die Schlammpumpen — BypinbHi Hacoch)

57. Schwefelwasserstoff (Der Schwefelwasserstoff — CipkoBo/ieHb)

58. Seismische Untersuchung (Die Seismische Untersuchung — Ceiicmiune
JTOCTIIPKCHHS)

59. Sequestrierung (Die Sequestrierung — 30epiranus)

60. Sicherheitsvorkehrungen (Die Sicherheitsvorkehrungen — 3axonm 6e3nexm)
61. Sorption (Die Sorption — CopOist)

62. Teersande (Die Teersande — BiTymiHO3HI micKm)

63. Tiefe Bohrung (Die Tiefe Bohrung — ['mu6oxa cBepanoBrHa)

64. Tight Gas (Das Tight Gas — Tyruii ra3)
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65. Tracer-Technik (Die Tracer-Technik — Texnika TpacyBaHH:)

66. Umweltauswirkungen (Die Umweltauswirkungen — ExoorigHi HacmiIKm)

67. Untergrundspeicherung (Die Untergrundspeicherung — Ilimzemue

30epiraHHs)

68. Vakuumdestillation (Die Vakuumdestillation — BakyymHa aucTuimsiis)

69. Verpressung (Die Verpressung — TrckaHHs B TIOPOJTY)

70. Wasseraufbereitung (Die Wasseraufbereitung — OumiiieHHs Bojin)

71. Wasserdampf-Fracking (Das Wasserdampf-Fracking — ®pekinr 3 BogsHO-

MIapOBOIO TEXHOJIOTIEIO)

72. Wérmebildgebung (Die Wirmebildgebung — Teruioe 300paxeHH)

Ipukiiax TeKCTy A0MOBIIi Ha 3a1aHy TeMY, 3 BUKOPUCTAHHSIM TCPMIHIB (015
NpUKIady KilbKa mepMiHie HaouHo eudineHo & mekcmi). JlomoBinbk HE0OXiTHO
HanucaTd HIMEIBKOIO Ta MepeKsIacTh Ha yKpaiHChKy. [lonaHuil HKue TeKCT MOXKHA

BUKOPHUCTATH 3a MOTPeOH.

Hlanosni cnyxaui!

Cb0200Hi s Xxouy npeocmasumu 6am- 00nogiob Ha memy "Ocobausocmi
BUOOOYMKY CIAHYEB020 2a3y Ma NOPIGHAHHA 3 6UOODOYMKOM 30 36UUAUHUX 2A306UX
pooosuwy". Buoobymox cianyegozo 2azy — ye npoyec, AKull 8 OCIMAaHHI 0ecaAmunimms
cmas npeoMemom  [HMeHCUBHUX) QOCHiOdceHb ma 002060peHb Y 38'A3KY 3 11020
SHAYYWUM BHECKOM Y 2100ANbHUTI eHepeernuyHUTl PUHOK.

Ocobausocmi 8UO0OYMKY CIAHYEBO20 2A3Y:

1. Tiopasniune posunenyseanus (Fracking): I'onosnuii memoo 6udo6ymky
CNIanYes020 2azy, AKUL GKIOUAEC 6 ceDe 6NPOBAOICEeHHs GeNUKOT KIbKOCHI 6005HO-
NPONAano6020 pPo3uUHy NI0 6UCOKUM MUCKOM OJisl CMEOPEHHA MPIWUuH 8 CIaHYesux
2IpcvKux nopooax ma nonecuiens BUOOOYMKY 2asy.

2. Topuzonmanwni ceeponosunu (Horizontalbohrungen): Buxopucmanns
MexHiKy c8epONiHHA, AKA O0360IAE GUPODIAMU 2a3 20PUSOHMANLHO 80 NOYAMKOBOT
C8epON0GUHU, 30LTLULYIOYU MAKUM YUHOM 30HY UO0OYMKY.

3. Mepesxca mpiwun (Fracture Network): Ymeopenns ckiaonoi mepeoici

mpiwun 6 cranyesux nopooax, wo 3abesneyye eqpeKkmueHull BUIUG 2a3).
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4. Enepeoegexmusnicmo: Budobymok cranyesozo 2azy 4acmo 86adicacmbCsl
MeHu eHepeoedeKmUBHUM NOPIBHAHO 3 MPAOUYILIHUM BUOOOYIMKOM 2a3).

Iopisuanus 3 6U00OYMKOM 3i 36UHALIHUX 2A306UX POOOBULY.

1. Texnonozciuni siominnocmi: Tpaouyitinuii 6u006ymok easzy 6azyemvcsa Ha
MpAOUYIHUX TMEXHONOIAX 8UO0OYMKY 3 6UKOPUCTNAHHAM KOHBEHYILIHUX C8ePON0BUH
ma Memooie CmuMynI08aHHs NPOOYKIMUSHUX NIACHIS.

2. Posmip pooosuw: Cnanyesi podosuwja Moxucymv 0ymu po3nooiieni
BENUKUMY  NIOWAMU Md OXONT8AMU 3HAYHO Ollblie mepumopii NOpieHAHO 3
MpaouyitiHuMu poOOBULAMU.

3. Bumpamu ma eupobnuymeo: Xoua eumpamu HA NOYAMKOSUL eman
2I0pasniuHO20 PO3UNIEHYBAHHI MOAICYMb OYMU GUCOKUMU, alle 8UO0OYMOK CIAHYE8020
2asy mooice 3abesneuumu 00820CMpPOKO8y CmadinbHicmb 6UPOOHUYMSA.

4. Exonoeiuni nacnioku: Ilpoyec 2iOpagniuH0eo po3uieHy8aHHs MOdice Mamu
6nIU6 HA O0BKILIA, GKIOYANOYU DPUUKU 3AOPYOHEHHs IPYHMOBUX 800 md
MOICIUBICMb BUHUKHEHHSL 3eMNIemPYCis.

V' miocymky, ckaorcy, wo eudobymox ciamyesoeo eazy € CKIAOHUM |
KOHMPOBEPCIIHUM ~NPOYecoM, AKULl GUMALAE YEANICHO20 BUGYEHHs 6CIX 1020
acnekmie, 6KII0YAIOYY MEXHIYHI,' eKOHOMIYHI Ma eKON02TYHI YUHHUKU.

Laxyio 3a ysazy!
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MNPAKTUYHE 3ABAAHHA Ne10

Bu orpumanu 3aBnanHs «ueda» 3abe3neunTu cynposia rocreit i3 Himeuunnn
Ha OypoBy. Ilpamroemo B mapax «MOBELB» - «IEpeKiIafad». 3a HeOoOXiTHICTH

BHKOpHCTaP‘ITC 06.]'IaIlHaHH$I JUIA CUHXPOHHOTI'O IIEPEKIAay.

Willkommen auf der Erdolbohranlage! Wir freuen uns, Sie auf dieser
faszinierenden Tour begriifen zu diirfen. Diese Bohranlage spielt eine entscheidende
Rolle in der Erdolforderung und ermoglicht die Gewinnung von Energie aus
unterirdischen Ressourcen.

(ITix yac po3mMoBH MOXkHa BUKopucTaTu Matepian Nel. JluB. HIDK4YE).

Die Bohranlage besteht aus verschiedenen Komponenten, darunter dem
Bohrturm, der Bohrmaschine, den Bohrrohren -und den Steuereinheiten. Der
Bohrturm ist das markante Merkmal der Anlage und ragt hoch in den Himmel, um
den Bohrprozess zu steuern.

(ITix yac po3mMoBH MOkHa BUKOpUcTaTh Matepian Ne2. JluB. HIDKYE).

Die Bohrmaschine, auch: als Bohrkopf bekannt, ist mit speziellen
Bohrwerkzeugen ausgestattet, um den Boden zu durchdringen und das Erdol zu
fordern. Die Bohrrohre, die miteinander verbunden sind, transportieren das geforderte
Ol an die Oberfliche.

Wihrend der Tour werden Sie die Gelegenheit haben, die Arbeitsweise der
Bohranlage aus der Nihe zu betrachten. Erfahren Sie mehr iiber die modernen
Technologien, die in der Erddlbohrindustrie eingesetzt werden, um den Prozess
effizienter und sicherer zu gestalten.

(ITim 9ac po3MoOBH MO>KHA BUKOpHUCTATH MaTepian Ne3. J[uB. HIK4E).

Die Ingenieure und Techniker erklaren Thnen die komplexen Systeme, die fiir
den reibungslosen Betrieb der Anlage erforderlich sind. Von den Steuereinheiten bis
zu den Sicherheitsprotokollen — alles wird sorgfiltig erldutert, um Ihnen einen

umfassenden Einblick in die Funktionsweise der Bohranlage zu bieten.
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Ein wesentlicher Bestandteil der Bohranlage ist das Sicherheitssystem, das
dazu dient, Unfille zu verhindern und die Arbeitsbedingungen fiir das Personal zu
gewihrleisten. Wahrend der Tour werden Sie tiber die strengen Sicherheitsstandards
informiert, die auf der Bohranlage eingehalten werden.

(ITin yac po3moBH MOkHa BUKOpucTaTh Matepian Ned. JluB. HIDK4E).

Die Umweltauswirkungen der Olbohrung werden ebenfalls diskutiert, und es
wird erldutert, welche MaBBnahmen ergriffen werden, um mogliche Auswirkungen auf
die Umwelt zu minimieren. Dies ist ein wichtiger Aspekt, da die Industrie bestrebt
ist, nachhaltige Praktiken umzusetzen.

Die Bohranlage arbeitet rund um die Uhr, und wihrend der Tour werden Sie
verstehen, wie das Personal in Schichten arbeitet, um einen kontinuierlichen Betrieb
sicherzustellen. Erfahren Sie mehr {iber die Herausforderungen, denen das Team
gegeniibersteht, und wie sie diese meistern, um eine zuverlissige Olférderung zu
gewihrleisten.

(ITim gac po3MOBH MO>KHA BUKOpUCTATH MaTepian NeS. J[uB. HIK4E).

Wir hoffen, dass Sie diese Tour als eine Gelegenheit nutzen, mehr iiber die
faszinierende Welt der Olférderung-und die Rolle der Bohranlagen dabei zu erfahren.
Vielen Dank, dass Sie sich fiir diese Exkursion entschieden haben. Wir stehen Thnen

gerne fiir Fragen zur Verfiigung.

JonaTrkoBuii maTepiaj:

-1-

1. Einleitung:

Die vorliegende Untersuchung bietet einen umfassenden Uberblick iiber den aktuellen
Status der Erdol- und Erdgasforderung in der Region Poltawa, Ukraine. Insbesondere wird auf die
Moglichkeiten der Transportierung und Verarbeitung von Erddl und Erdgas in dieser Region
eingegangen.

II. Erdol- und Erdgasforderung in Poltawa:

Die Erdol- und Erdgasforderung in Poltawa hat in den letzten Jahren erhebliche Fortschritte
verzeichnet. Die Region verfiigt tiber bedeutende Reserven, die durch modernste Bohrtechnologien
erschlossen werden. Die Férdermengen sind stabil, und die Branche spielt eine entscheidende Rolle
in der Energieversorgung der Ukraine.

III. Transportmoglichkeiten:

Der Transport von FErdol und Erdgas ist von entscheidender Bedeutung fiir die
wirtschaftliche Entwicklung der Region. Die vorhandenen Pipelines und Transportinfrastrukturen
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sind robust, aber es gibt Potenzial fiir Erweiterungen und Modernisierungen, um den steigenden
Fordermengen gerecht zu werden.

IV. Verarbeitungsmoglichkeiten:

Die Verarbeitung von Erdél und Erdgas vor Ort bietet vielversprechende Perspektiven fiir
die Wertschopfung in der Region. Die existierenden Raffinerien und Gasverarbeitungsanlagen
konnen durch Effizienzsteigerungen und technologische Modernisierungen ihre Kapazititen
optimieren. Gleichzeitig er6ffnen sich Mdoglichkeiten fiir den Aufbau zusitzlicher
Verarbeitungskapazititen.

V. Umweltaspekte und Nachhaltigkeit:

Die Umweltauswirkungen der Erdol- und Erdgasforderung werden in dieser Untersuchung
sorgfiltig betrachtet. Es wird empfohlen, dass bei jeder Erweiterung oder Modernisierung der
Forder- und Verarbeitungsinfrastruktur strenge Umweltstandards eingehalten werden, um negative
Auswirkungen auf die Umwelt zu minimieren.

VI. Fazit und Ausblick:

Die Region Poltawa birgt betrdchtliche Potenziale fiir die Erdél- und Erdgasférderung, den
Transport sowie die Verarbeitung. Durch gezielte Investitionen in Infrastruktur und Technologien
kann die Region ihre Position in der Energiewirtschaft stidrken und gleichzeitig auf nachhaltige
Weise zur Wirtschaftsentwicklung beitragen.

VII. Empfehlungen:

Basierend auf den  Erkenntnissen dieser  Untersuchung werden  konkrete
Handlungsempfehlungen  ausgesprochen, um  die  Effizienz,  Nachhaltigkeit  und
Wettbewerbsfihigkeit der Erdol- und Erdgasbranche in der Region Poltawa zu fordern.

Die vorliegende Analyse bietet eine fundierte Grundlage fiir strategische Entscheidungen
und Investitionen im Bereich der Erdsl- und Erdgasindustrie in der Region Poltawa.

-2-

Die Bohranlage zur Forderung von -Erd6l oder Erdgas besteht aus verschiedenen
Schlusselkomponenten, die eine effiziente und sichere Forderung ermdglichen. Hier sind einige der
wesentlichen Teile oder Details einer typischen Bohranlage:

1. Bohrturm (Bohrgeriist):-Der Bohrturm ist die zentrale vertikale Struktur, die die
Bohrmaschine und andere Ausriistungen tragt. Er dient dazu, die Bohrungen zu steuern und das
Bohrgerit zu stabilisieren.

2. Bohrmaschine (Bohrkopf): Die Bohrmaschine, auch als Bohrkopf bezeichnet, ist das
Werkzeug am Ende der Bohrstange, das den Boden durchdringt und die Bohrungen initiiert. Es
enthdlt spezielle Bohrwerkzeuge, um den Gesteinsuntergrund zu durchdringen.

3. Bohrrohre: Diese sind miteinander verbundene Stangen, die in den Boden abgesenkt
werden, um den Bohrprozess zu unterstiitzen und das geforderte Ol oder Gas an die Oberfliche zu
befordern.

4. Drehkranz (Rotary Table): Der Drehkranz ist eine Vorrichtung auf dem Bohrturm, die
die Drehbewegung fiir das Bohren bereitstellt. Er ermoglicht die Rotation der Bohrrohre und des
Bohrkopfes.

5. Steuerungseinheiten (Steuerpult): Diese Einheiten sind fiir die Uberwachung und
Steuerung des gesamten Bohrprozesses verantwortlich. Sie umfassen Instrumente zur Messung von
Bohrparametern wie Bohrtiefe, Bohrgeschwindigkeit und Temperatur.

6. Zementierungsanlagen: Zur Absicherung der Bohrlocher werden Zementierungsanlagen
verwendet, um Zement in die Bohrrohre zu injizieren und so die Bohrldcher zu stabilisieren und vor
Eindringen von Gasen oder Fliissigkeiten zu schiitzen.

7. Bohrfliissigkeit (Bohrschlamm): Bohrfliissigkeit wird eingesetzt, um den Bohrprozess
zu kithlen, den Druck zu kontrollieren und das Bohrloch zu stabilisieren. Sie spielt eine
entscheidende Rolle beim Transport von Bohrmaterial an die Oberfliche.



203

8. Schlammpumpe: Diese Pumpe wird verwendet, um die Bohrfliissigkeit in das Bohrloch
zu befordern. Sie sorgt fiir einen kontinuierlichen Fluss der Bohrfliissigkeit wihrend des
Bohrprozesses.

Diese Komponenten bilden eine komplexe Einheit, die durch die Integration von
fortschrittlichen Technologien und Sicherheitsprotokollen einen effizienten und sicheren Betrieb
gewihrleistet.

-3-

Die Prozesse, die auf einer Bohranlage bei der Férderung von Erdol und Erdgas stattfinden,
sind duferst komplex und erfordern eine prézise Koordination verschiedener Abldufe. Hier ist eine
Beschreibung der wichtigsten Prozesse und wie eine Bohranlage funktioniert:

1. Vorbereitung der Bohranlage:

Bevor der Bohrprozess beginnt, erfolgt die Vorbereitung der Bohranlage. Dies umfasst das
Errichten des Bohrturms, die Installation der Bohrmaschine und anderer notwendiger Ausriistungen.

2. Bohrlochvorbereitung:

Die Bohranlage beginnt mit der Herstellung des Bohrlochs. Die Bohrmaschine, auch
Bohrkopf genannt, wird aktiviert, um den Boden zu durchdringen. Bohrrohre werden nach und nach
hinzugefuigt, wihrend das Bohrloch in die Tiefe voranschreitet.

3. Zirkulation der Bohrfliissigkeit:

Wihrend des Bohrprozesses wird kontinuierlich Bohrfliissigkeit (Bohrschlamm)
verwendet. Diese Flussigkeit hat mehrere Funktionen, darunter die Kithlung der Bohrwerkzeuge,
die Kontrolle des Drucks im Bohrloch und die Bef6érderung von Bohrmaterialien an die Oberflédche.

4. Erfassung von Bohrparametern:

Die Steuerungseinheiten auf der Bohranlage {iberwachen stindig verschiedene
Bohrparameter wie Bohrtiefe, Bohrgeschwindigkeit, Temperatur und Druck. Diese Daten sind
entscheidend fiir die Steuerung und Optimierung des Bohrprozesses.

5. Zementierung:

Nach Erreichen der gewiinschten Bohrtiefe erfolgt die Zementierung. Zement wird in das
Bohrloch gepumpt, um die Bohrrohre zu stabilisieren und das Eindringen von Gasen oder
Fliissigkeiten zu verhindern.

6. Gewinnung von Erdél und Erdgas:

Sobald das Bohrloch vorbereitet ist, beginnt die eigentliche Férderung von Erddl oder
Erdgas. Spezielle Vorrichtungen, wie Pumpen und Ventile, fordern das gewonnene Material an die
Oberfldche.

7. Transport und Verarbeitung:

Das geforderte Erdol oder Erdgas wird tiber Pipelines oder andere Transportmittel zu
Verarbeitungsanlagen geleitet. Hier erfolgt die weitere Aufbereitung, Trennung von Begleitstoffen
und gegebenenfalls die Umwandlung in verschiedene Produkte.

8. Wartung und Sicherheit:

Wihrend des gesamten Prozesses wird auf regelméiflige Wartung und Sicherheitsstandards
geachtet. Die Bohranlage arbeitet oft unter extremen Bedingungen, daher ist eine kontinuierliche
Uberwachung der Anlagen und der Sicherheitsprotokolle unerlésslich.

Die Funktionsweise einer Bohranlage ist ein hochkomplexer Prozess, der von Ingenieuren
und Fachleuten mit umfangreicher Erfahrung und Fachkenntnissen gesteuert wird. Die Integration
modernster Technologien gewihrleistet eine effiziente und sichere Forderung von Erdél und
Erdgas.

-4

Das Sicherheitssystem der Bohranlage (Sicherheitssystem der Bohranlage) spielt eine
entscheidende Rolle in der Ol- und Gasférderindustrie, um Unfille zu verhindern, die Sicherheit der
Mitarbeiter zu gewihrleisten und Umweltauswirkungen zu minimieren. Hier sind einige der
wichtigsten Merkmale dieses Sicherheitssystems:
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1. Automatisierte Uberwachung:

Das Sicherheitssystem ist mit automatisierten Uberwachungseinrichtungen ausgestattet,
die kontinuierlich verschiedene Parameter iiberwachen. Dazu gehéren Druck, Temperatur,
Bohrtiefe und andere kritische Faktoren.

2. Frithwarnsysteme:

Das Sicherheitssystem verfiigt tiber Frithwarnsysteme, die bei Erkennung von potenziellen
Gefahren sofort Alarm auslosen. Diese Warnungen erméglichen eine rasche Reaktion und das
Ergreifen von MaBlnahmen zur Risikominderung.

3. Notabschaltung (Emergency Shutdown System, ESD):

Im Falle eines Notfalls kann das Sicherheitssystem die Bohranlage automatisch
abschalten. Dieses Notabschaltungssystem ist darauf ausgelegt, im Ernstfall sofort zu reagieren und
potenzielle Risiken zu minimieren.

4. Feueralarme und -bekimpfung:

Integrierte Feueralarmsysteme erkennen Rauch oder Flammen frithzeitig. Dariiber hinaus
verfligt das Sicherheitssystem tiber automatische Feuerbekdmpfungssysteme, die im Bedarfsfall
aktiviert werden konnen.

5. Personenortung und Evakuierung:

Das Sicherheitssystem umfasst auch Einrichtungen zur Personenortung, um
sicherzustellen, dass sich alle Mitarbeiter im Notfall schnell und sicher evakuieren konnen.
Fluchtwege und Notausginge werden automatisch angezeigt.

6. Umweltschutzmafinahmen:

Um Umweltauswirkungen zu minimieren, ist das_Sicherheitssystem mit Maflnahmen
ausgestattet, die Leckagen oder Verschmutzungen sofort erkennen. Dies ermdglicht eine schnelle
Reaktion, um Umweltschidden zu begrenzen.

7. Schulungen und Simulationsiibungen:

Das Sicherheitssystem beinhaltet Schulungen fiir das Bedienpersonal und regelméfige
Simulationsiibungen, um sicherzustellen, dass die Mitarbeiter gut auf mogliche Notfallsituationen
vorbereitet sind.

8. Kommunikationseinrichtungen:

Effektive Kommunikation ist entscheidend. Das Sicherheitssystem stellt sicher, dass klare
Kommunikationswege sowohl innerhalb der Bohranlage als auch mit externen Rettungsdiensten
vorhanden sind.

Die Implementierung dieser Sicherheitsmerkmale gewihrleistet, dass die Bohranlage unter
den hochsten Standards arbeitet und dass das Risiko von Unfillen oder unkontrollierten Ereignissen
auf ein Minimum reduziert wird. Der Schutz von Menschenleben, die Einhaltung strenger
Umweltauflagen und die Gewihrleistung einer nachhaltigen Ol- und Gasforderung stehen im
Mittelpunkt dieser Sicherheitsmafinahmen.

-5-

Die Arbeit auf einer Bohranlage zur Forderung von Erdél oder Erdgas ist anspruchsvoll und
erfordert von den Mitarbeitern spezielle Fihigkeiten und Kenntnisse. Hier sind einige Aufgaben
und Besonderheiten der Arbeit des Personals auf einer Bohranlage:

Bohrlochvorbereitung:

Die Mitarbeiter auf der Bohranlage sind fiir die Vorbereitung des Bohrlochs verantwortlich.
Dies beinhaltet die Installation der Bohrmaschine, das Hinzufiigen von Bohrrohren und die
Sicherstellung, dass alle Ausriistungen ordnungsgemaf funktionieren.

Uberwachung des Bohrprozesses:

Ingenieure und Techniker {iberwachen kontinuierlich den Bohrprozess. Dies umfasst die
Beobachtung von Bohrparametern wie Bohrtiefe, Druck und Temperatur. Eine genaue
Uberwachung ist entscheidend, um einen reibungslosen Betrieb sicherzustellen.

Wartung und Reparaturen:
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Das Personal ist fiir die regelmidflige Wartung und gegebenenfalls fiir Reparaturen
verantwortlich. Dies schlieft die Instandhaltung von Bohrmaschinen, Steuerungseinheiten und
anderen Ausriistungen ein, um einen storungsfreien Betrieb sicherzustellen.

Sicherheitsprotokolle:

Mitarbeiter auf einer Bohranlage miissen strenge Sicherheitsprotokolle einhalten. Dazu
gehort das Tragen von Schutzausriistung, die Teilnahme an Sicherheitsschulungen und die
Einhaltung von Verfahren zur Risikominimierung.

Notfallmafinahmen:

Das Personal muss geschult sein, um in Notfallsituationen schnell und effektiv zu handeln.
Dies kann die Verwendung von Notabschaltungssystemen, Evakuierungsverfahren und Erste-Hilfe-
Mafnahmen umfassen.

Kommunikation:

Eine klare Kommunikation ist entscheidend. Das Personal muss effektiv mit anderen
Teammitgliedern, Ingenieuren und der Steuerungszentrale kommunizieren, um einen reibungslosen
Ablauf sicherzustellen.

Arbeit im Schichtsystem:

Die Arbeit auf einer Bohranlage erfolgt oft im Schichtsystem. Die Mitarbeiter arbeiten in
Rotationen, um einen kontinuierlichen Betrieb rund um die Uhr sicherzustellen.

Teamarbeit:

Die Arbeit auf einer Bohranlage erfordert eine starke Teamarbeit. Jedes Teammitglied hat
eine spezifische Rolle, und eine effektive Koordination ist unerlédsslich, um die verschiedenen
Aufgaben erfolgreich zu bewiltigen.

Die Arbeit auf einer Bohranlage ist anspruchsvoll; erfordert jedoch auch ein hohes Maf} an
Professionalitit und technischem Know-how. Der Fokus. auf Sicherheit, prizise Uberwachung und
eine effiziente Zusammenarbeit sind entscheidende Elemente fiir den Erfolg bei der Erdol- oder
Erdgasforderung.

Bohringenieur (Bohrleiter):

Der Bohringenieur ist verantwortlich" fiir die Planung und Uberwachung des gesamten
Bohrprozesses. Er entwickelt Bohrpldne, fiihrt Risikobewertungen durch und sorgt fiir die
Umsetzung der Sicherheitsstandards. Wéhrend des Bohrprozesses tiberwacht der Bohrleiter die
Bohrparameter und trifft gegebenenfalls Anpassungen.

Bohrmeister (Bohrvorarbeiter):

Der Bohrmeister ist fiir die direkte Uberwachung der Bohrausriistungen und -mannschaft
verantwortlich. Er gibt Anweisungen an das Bohrteam und stellt sicher, dass alle Bohrgerite
ordnungsgemil funktionieren. Der Bohrmeister spielt eine zentrale Rolle in der Koordination des
taglichen Bohrbetriebs.

Bohrgeritefiihrer (Bohrwerkfiihrer):

Der Bohrgeritefiihrer bedient und iiberwacht die Bohrmaschine oder den Bohrturm. Er sorgt
dafiir, dass die Bohrwerkzeuge ordnungsgemif eingesetzt werden und steuert den Bohrkopf geméif
den Anweisungen des Bohrleiters.

Bohrfliissigkeitsspezialist (Bohrschlammexperte):

Dieser Spezialist tiberwacht die Bohrfliissigkeitszusammensetzung und sorgt fiir die
korrekte Zufuhr der Bohrfliissigkeit wahrend des Bohrprozesses. Er ist auch fiir die Kontrolle der
Bohrlochstabilitdt und die Minimierung von Umweltauswirkungen verantwortlich.

Sicherheitsingenieur (Sicherheitsbeauftragter):

Der Sicherheitsingenieur sorgt dafiir, dass alle Sicherheitsstandards eingehalten werden. Er
iiberwacht die Einhaltung der Sicherheitsprotokolle, organisiert Schulungen fiir das Personal und
koordiniert Notfallma3nahmen.

Wartungstechniker (Instandhaltungstechniker):

Die Wartungstechniker sind fiir die regelmiBige Wartung der Bohrausriistungen
verantwortlich. Sie fithren Inspektionen durch, beheben technische Probleme und gewéhrleisten die
Betriebsbereitschaft der Anlagen.
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Kommunikationstechniker (Kommunikationsingenieur):

Der Kommunikationstechniker stellt sicher, dass die Kommunikationseinrichtungen auf der
Bohranlage effizient funktionieren. Er kiimmert sich um den Informationsaustausch zwischen
verschiedenen Abteilungen und externen Partnern.

Umweltschutzbeauftragter:

Diese Position ist fiir die Uberwachung und Umsetzung von UmweltschutzmaBnahmen
verantwortlich. Der Umweltschutzbeauftragte stellt sicher, dass alle Prozesse im Einklang mit
Umweltauflagen und -standards stehen.

Diese verschiedenen Positionen bilden ein gut koordiniertes Team, das gemeinsam fiir einen
effizienten, sicheren und umweltfreundlichen Betrieb auf der Bohranlage sorgt.
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NEKCUYHUIA MIHIMYM
KYPCY «MPAKTMKA YCHOIO TA MMCbMOBOTO rANIY3EBOrO MEPEKNALY
(HIMELLbKA MOBA)»

. der Abbau — Bum00yTOK

. die Abfiillung — pacyBanHs, 3aTIOBHCHHS

. das Abdichtend — yminsHIOBaY

. die Anlage — obnamHaHHS

. der Antrieb — mpuBiz

. die Bohrinsel — 6ypoBa miardopma

. das Bohrloch — cBepamoBuHa

. die Bohrung — OypiHHS CBepAIOBUHU

. das Bohrtechnisch — Oypinus TexaigHEe

. der Bohrkern — 6yp, cBepasio, OypuibHUIA KepH
. der Bohrturm — 6ypoBa Bexa

. die Chemikalie — ximikaT

. der Destillationsprozess — mporec AUCTHIIATLIT
. die Dichtung — yminsHeHHs

. der Durchfluss — npoTikanHs

. das Exfiltriert — BuBenenmit

. die Exploration — po3Binka

. die Foérderanlage — Buo0yBHUIT KOMITIIEKC

. das Forderband — tpancrioprep

. die Forderfihig — mignaerbcs BUIOOYTKY

. die Férderung — Bu00yTOK

. die Gasleitung — ra3omnposin

. die Gaspipeline — ra3onpoBin

. die Gasaufbereitung — ounienss rasy

. die Gasverarbeitung — mepepoOka razy

. die Geologie — reouorist

. die Gewinnung — Bu100yTOK

. der Hohlraum — mopo>xauHa

. die Injektion — BBeieHHS

. die Isolierung — i3ossiist

. die Kondensation — koHieHcaris

. die Korrosion — kopo3is

. das Lagerstitte — pojoBuie

. die Leitung — TpyOormpoBin

. die Methanquelle — mxepeno Mmetany

. die Nachhaltigkeit — cTamict

. die Notabschaltung — aBapiiine BiIKIFOYSHHS
. die Oberflachenspannung — noBepxHeBuii HATAT
. die Offshore-Forderung — Bu100yTOK Ha KOHTHHEHTAILHOMY HIETb(I
. das Okosystem — exocucTema
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das Olquelle — HadyToBHit pooBHILE

die Petrochemie — HapTOXiMis

die Pipeline — Tpy0ompoBix

das Pipeline-Netz — maricTpanbHa Mepeka TpyOOIpoBOIiB
die Polymerisation — momiMepu3aris

die Pumpe — Hacoc

die Quelle — mxeperno

die Raffinerie — pedinepis, HadTonepepoOHMiA 3aBO

die Raffinerietechnologie — TexHosoris nepepoOku HadTH
. die Reserven — pe3epBu

. Abdichtend — ymrinsHIOIOUHIH

. Abbaubar — BunoOyBHHIA

. Ausgeschopft — Buuepnanumit

. Bohrtechnisch — cTocyerbcst TexHiku OypiHHS
. Chemisch — ximiunuii

. Destilliert — qucTuaLOBaHUI

. Effizient — edexruBHnit

. Erdolverarbeitend — nadronepepoOHmii

. Geologisch — reonoriuanit

. Industriell — mpomucoBmit

. Injizieren — BBOOUTH, BOPUCKOBYBATH

. Isolierend — i30mAmiiHmin

. Korrosionsbestindig — cTiiikuit 70 Kopo3ii

. Kondensieren — konzneHcyBatu

. Komprimiert — ctucHyTHii

. Nachhaltig — crammit

. Offshore — Ha KOHTHHEHTAILHOMY HIENb()I, MOPCHKHI
. Petrochemisch — Hadroximiunnit

. Polymerisiert — moiiMepu3oBaHuii

. Qualifiziert — xkBamidikoBaHUH

. Ressourceneffizient — edhexTuBHMIA 3 pecypcamu

. Ressourcenschonend — 36epirarounii pecypcu

. Seismisch — ceficMiuHmMit

. Technologisch — TexHOIOTTYHMI

. Umweltbewusst — eK0I0r14HO CBIIOMUI

. Umweltfreundlich — exonoriuno uncruit

. Umweltvertréglich — mpusi3Hnii 10 HABKOJIUIITHHOTO CEPEIOBUINA
. Vakuumtechnisch — Bakyymunit

. Verfliissigt — pinkwuii (mpo ra3)

. Verpressen — 3akauyBaTu

. Wiederverwertbar — BTOpHHHO BHKOPHCTOBYBaHHIA
. Zerfallend — 3maTaMi po3mamaTHCs

. Okologisch — exonoriunmuit



209

34. Okonomisch — ekoHOMIYHHI

. abbauen — BuI00yBaTH

. abdichten — yminpHIOBaTH

. beladen — 3aBaHTaXXyBaTH

. bohren — 6yputu

. destillieren — quctunroBaTu

. durchfliefen — mpotikaru yepes

. durchldssig — npoHUKINBUHA

. einspritzen — BIIPUCKOBYBATH

. entladen — po3BaHTaXXyBaTH

10. entweichen — BUKHATH, BUXOAUTH

11. erkunden — BuBYaTH, pO3BiTyBaTH

12. extrahieren — ekcTparyBaTH, BUAOOYyBaTH
13. filtern — pinbTpyBaTH

14. férdern — BumoOyBaTH, 10OyBaTH

15. injizieren — BBOJUTH, BIPUCKOBYBATH
16. isolieren — i3ommoBaTH

17. komprimieren — CTHCKAaTH

18. kondensieren — KOHIEHCYBaTH

19. kontaminieren — 3a0pyIHIOBATH

20. korrodieren — kopoayBaTH

21. leiten — kepyBatu

22. nachhaltig — crammit

23. polymerisieren — rnoyiiMmepu3yBaTu

24. quellen — nutucsa crpyMKomM

25. recyceln — BTOpPUHHO BUKOPHCTOBYBATH
26. raffinieren — pedinyBaTh, mepepooIsITH
27. reinigen — OYUINATH

28. sich absetzen — BifcTiKyBaTHCS

29. sich ausbreiten — po3MOBCIOIKYBATHCS
30. sich ausdehnen — posmmproBaTHCs

31. sich entziinden — 3aropsitucs

32. sich zusammenziehen — 3By3uTH

33. transportieren — TpaHCIIOPTYBaTH

34. umwandeln — nepeTrBoproBaTH

35. Uibertragen — nepenaBatu

36. umweltvertrdglich — mpus3HUI 10 HABKOJHUIITHHOT'O CEPEIOBHIIA
37. umweltschonend — exomnoriuHo 6e3meyHuit
38. verarbeiten — 00pobIATH

39. verpressen — 3aKadyBaTu

40. verschmutzen — 3a0pyTHIOBaTH

41. verschmutzen — 3a0bpyTHIOBaTH

42. zerfallen — po3nagaTucs

O 001N N AW —
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43. zerlegen — po30upatu, po3KIIagaTiH
44. 6ffnen — BigkpuBaTH
45. ziinden — 3amamoBaTu

. Bunobytok — die Férderung

. Bypinns — das Bohren

. CepmioBuHa — das Bohrloch

. Bypoga mutatrdopma — die Bohrinsel

. TpancnopryBanns — der Transport

. Hagrosa ponosume — das Olfeld

. 'azoBa ponosuie — das Gasfeld

. Hagrosa kommanis — das Olunternehmen

. 'azoBa xommanist — das Gasunternehmen

10. Iepepobka, padinysanus — die Raffinerie

11. I'azompogix — die Gasleitung

12. Tpy6onpogin — die Pipeline

13. Iepepobka — die Verarbeitung

14. Ximiuna o6po0Oka — die chemische Verarbeitung

15. Texuouorist BunoOyTKy — die Fordertechnologie

16. Eneprernuna xommanis — das Energieunternehmen

17. TTonimepuzartis — die Polymerisation

18. Bunodyrok Hadtu — die Erdolférderung

19. Bunobyrok razy — die Erdgasforderung

20. Pesepsu enepropecypcis —die Energiressourcenreserven
21. Ouminenns ra3y — die Gasreinigung

22. KommpecopHa crannis = die Kompressorstation

23. Cucrema TpaHcropTyBanHs ra3y — das Gasleitungssystem
24. BinHosmoBanbHa eHepreTika — die erneuerbare Energie
25. T'eonoriuni mociimkenns — die geologischen Untersuchungen
26. Ceiicmiunnii anani3 — die seismische Analyse

27. Hadroximiunmii 3aBog — das petrochemische Werk

28. Hadrosuii Tepminan — das Olterminal

29. I'azoBuit Tepminan — das Gasterminal

30. Texniune obnagnanus — die technische Ausstattung

31. Binnosnenns ponosuina — die Lagerstéttenerneuerung
32. bionanuso — der Biokraftstoff

33. I'igpoximist — die Hydrochemie

34. ABromaTmzanis BunoOyTky — die Automatisierung der Férderung
35. Ananis sxocti nadptu — die Olqualititsanalyse

36. CnioxxuBanHs eHeprii — der Energieverbrauch

O 01N L bW —

37. 3axomm 3 OXOPOHM  HABKOJHIIHBOTO  cepemoBmmia —  die
Umweltschutzmafinahmen
38. Cucrema KOHTPOJIIO 3a SAKICTIO TOBITPS - das

Luftqualitétsiibberwachungssystem
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39. EdextuBre Bukopucranns eneprii — die effiziente Nutzung von Energie

40. CniBpobitHunTBo y cdepi eHepreruku — die Zusammenarbeit im
Energiebereich

Beika

1. Apromaru3ais HaToBOT Bexki — die Automatisierung des Olturms
2. bypona Bexa — der Bohrturm

3. Bentunsuis nHadpTosoi Bexi — die Beliiftung des Olturms

4. YKusnenns Hadrosoi Bexi — die Stromversorgung des Olturms

5. 3aranbHa BucoTta HadToBOI Bexi — die Gesamthshe des Olturms

6. Bypose nonoro — der Bohrmeif3el

7. O6BaxkHeHi OypmibHi TpyOn — beschwertes Bohrgesténge

8. 3amyck HadToBOI Beski — der Start des Olturms

9. llporuBukuani npuctpoi — Blowout-Preventer

10. Beprumtor — der Wirbel

11. Ingukarop HaBaHTaKeHHs Ha 1o10TO — der MeiBelbelastungsanzeiger

12. Bibpaumiiitne cuto a5 OypoBoro po3unny — das Riittelsieb fiir Bohrspiilung
13. Illnanr nposinHoi OypuibHOI TpyOH — der Bohrgestingeschlauch

14. Bukunyna mninist Oypooro po3unny — die Bohrspiilungstransportleitung

15. Byposuii Hacoc — die Bohrpumpe

16. Hadrosa Bexa 36epiranns ta tpancnoprysanns — der Olturm fiir Lagerung
und Transport

17. HadroBa Bexka i3 cucTeMoro aBToMaTnyHoro BumiproBanus — der Olturm
mit automatischem Messsystem

18. Hadrosa Bexa Ta Hadronposin — der Olturm und die Olpipeline

19. HadroBa Bexa Ta Tpy6onposiz ans nepekauysanns — der Olturm und die
Pipeline fiir die Férderung

20. Hadrosa Bexa TpancroptHa — der Transportdlturm

21. HadyroBa Bexa 3 cucteMoro ounteHns — der Olturm mit Reinigungssystem
22. Hadroa Bexa 3 TexHomoriero Oesmexku — der Olturm mit
Sicherheitstechnologie

23. Hadrosa Bexka 3 (yHKIi€IO AucTaHIiiiHOro kepysanus — der Olturm mit
Fernsteuerungsfunktion

24. HadroBa Bexa 3 pyHKIiero kouTpomo — der Olturm mit Kontrollfunktion

IncrpymenTn

1. Abdichtungsmittel — I'epmeTnk: Substanz zum Abdichten von Verbindungen
und Leckagen.

2. Bohrmaschine — byposa mammna: Elektrisches Werkzeug zum Bohren von
Lochern in Rohre oder Oberflachen.

3. Flammenwerfer — Boraemer (migmamroBad): Gerdt zum kontrollierten
Zinden von Gasflammen.

4. Gasdetektor — ['a3oBuit gerexktop: Gerét zur Erkennung von Gaslecks in der
Umgebung.
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5. Gasdruckmesser — T'azoBmii manomerp: Instrument zur Messung und
Anzeige des Drucks von Gas in einem System.

6. Gaslecksuchmittel — Pozunn aust momyky ButokiB ras3y: Fliissigkeit, die auf
Verbindungen aufgetragen wird, um Gaslecks durch die Bildung von Blasen zu
erkennen.

7. Gasschliissel — T'azoBuit kimrou: Werkzeug zum Drehen von Ventilen zur
Steuerung des Gasflusses.

8. Gasventil — I'azoBuii kimanan: Vorrichtung zur Steuerung des Gasflusses in
einem System.

9. Hydraulikpresse — T'impaBmiunnii mpec: Werkzeug zum Krimpen oder
Verbinden von Rohren unter Verwendung von hydraulischem Druck.

10. Leckagesuchlosung — Po3unn mis BusBienns Burokis: Flissigkeit, die auf
Gelenke und Verbindungen aufgetragen wird, um Gaslecks durch die Bildung
von Blasen zu erkennen.

11. Manometer — Manometp: Instrument zur Messung und Anzeige des Drucks
von Gas in einem System.

12. Pfeifenbiirste — I1litka ams Tpy6: Werkzeug zum Reinigen von Rohren.

13. Rohrschneider — Pizak mis Tpy6: Werkzeug zum prazisen Schneiden von
Rohren.

14. Rohrzange — TaiikoBumii xirrou mms Tpy6: Werkzeug zum Drehen von
Rohren oder Rohrmuttern.

15. Rohrbieger — 3runau tpy6: Werkzeug zum Biegen von Rohren in den
gewiinschten Winkel ohne Beschddigung.

16. Rohrschliissel — TNafikoBmif kimrou amst Tpyo: Werkzeug zum Drehen von
Rohren oder Rohrmuttern.

17. Schwei3gerdt — 3paproBanbHuii amapat: Gerdt zum Verschweillen von
Metallteilen.

18. Sicherheitsbrille — Okynsapu anst 3axucty oueit: Schutzbrille zum Schutz
der Augen vor Schmutz oder Funken.

19. Sicherheitshandschuhe — PyxaBumi mnms 3axucty pyk: Handschuhe zum
Schutz der Hénde vor Verletzungen.

20. Spanner — I"aifkoBuit kimrou: Werkzeug zum Festziehen von Schrauben oder
Muttern.

21. Tragbarer Gasanalysator — [lopraruBHuii razosuii anamizarop: Gerit zum
Messen und Analysieren der Gaskomposition in der Atmosphire.

22. Ventilschliissel — Kimrou mist BentwmiB: Werkzeug zum Drehen von
Ventilen zur Steuerung des Gasflusses.

23. Zundkerze — Csiuka 3anamoBanns: Gerdt zum kontrollierten Ziinden von
Gasflammen.

24. Zindholz — Cipauku: Kleine Streichhdlzer zum Anziinden von
Gasflammen.

Byposa
1. Bohrinsel — bypoga ruatdopma: Plattform zur Erdélgewinnung.
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2. Bohrkopf — Byposuii ronoska: Der obere Teil der Bohrstruktur, der den
Bohrmechanismus enthlt.

3. Bohrloch — Csepanosuna: Ein vertikaler oder schrager Tunnel, der durch
Bohren geschaffen wurde.

4. Bohrmeister — Matictep O6ypoBoi ycranoBkm: Der leitende Techniker auf
einer Bohranlage.

5. Bohrplattform - bypoBa mmatdopma: Die Struktur, die den
Bohrmechanismus und die notwendige Ausriistung trigt.

6. Bohrrohr — Byposa tpy6a: Lange Rohre, die in das Bohrloch eingefiihrt
wird, um die Bohrung zu stabilisieren und die Extraktion von Ol oder Gas zu
erleichtern.

7. Bohrschlammpumpe - bypoBuii nuram nacoc: Eine Pumpe, die
Bohrflissigkeit in das Bohrrohr einspritzt, um die Bohrung zu kiihlen und den
Bohrfortschritt zu unterstiitzen.

8. Bohrstange — bypoBa mranra (Bictps): Ein langes Rohr, das mit
Bohrwerkzeugen verbunden ist und in das Bohrloch eingefiihrt wird.

9. Bohrtechniker — bypowuii Texnik: Fachkraft, die fiir die technischen Aspekte
des Bohrvorgangs verantwortlich ist.

10. Forderpumpe — Iligiiomunit Hacoc: Eine Pumpe, die verwendet wird, um
das geforderte Ol oder Gas aus der Bohrung zu heben.

11. Gesteinsbohrer — CaepanoBuHa nis KameHI0 (TBepaoi moposmu): Ein
spezieller Bohrkopf, der fiir das Bohren von Gestein ausgelegt ist.

12. Kernbohrung — Snpo ceepmiosunm: Das Entfernen eines zylindrischen
Kerns aus einem Gestein wihrend des Bohrvorgangs.

13. Kernprobe — 3pa3zok nopoju (sinpa): Ein reprisentatives Stiick Gestein, das
wihrend des Bohrvorgangs extrahiert wird.

14. Kreiselbohrung — bypinns kpyrose: Ein Bohrverfahren, bei dem ein
Kreisel verwendet wird, um die Bohrung stabil zu halten.

15. Olfeld — Hadrose ponosume: Ein Gebiet mit unterirdischen
Olvorkommen, in dem Bohrungen durchgefiihrt werden.

16. Olplattform — Hadrosa mnardopma: Eine Plattform, die speziell fiir die
Forderung von Erdol entwickelt wurde.

17. Rohol — Cupa nadra: Das unbehandelte, aus der Erde geforderte Ol

18. Schwerlastkran — Barosuii kpan: Ein Kran, der dazu dient, schwere
Ausriistung auf der Bohrplattform zu heben und zu bewegen.

19. Tiefseebohrung — Bypinns na riu6okomy mopi: Das Bohren von Ol- oder
Gasquellen in tiefen Meeresgewdssern.

20. Ventil — Bentuns: Ein Gerit zum Steuern des Flusses von Ol oder Gas in
der Bohranlage.

21. Zementierung — lementyBanns: Der Prozess des Einbringens von Zement
in das Bohrloch, um es zu stabilisieren und zu sichern.

22. Zementmischer — llemenro3mimryBau: Eine Vorrichtung zum Mischen und
Aufbringen von Zement wihrend des Bohrvorgangs.
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CMUCOK BUKOPUCTAHUX AXKEPEN

Hna yknaoanus mnocionuka 6UKOpuUcmamo mamepanu, AKi 3HAXOOSMbCA Y
ginbHOMY 0ocmini 8 mepedxci Inmeprem

1. Bergbau und Mineralaufbereitung https://docplayer.org/57711526-
Bergbau-und-mineralaufbereitung.html#tgoogle_vignette

2. Bohrinsel https://www.dewiki.de/Lexikon/%c3%96lplattform

3. DeWiki > Erddlgewinnung https://www.dewiki.de/Lexikon/Olférderung

4. Erdgas https://www.wikidata.de-de.nina.az/Erdgas.html

5. Erdélgewinnung https://thereaderwiki.com/de/Olvorkommen

6. Erddlgewinnung
https://de.wikipedia.org/wiki/Erdélgewinnung#Downstream

7. Erddlgewinnun https://de.wikipedia.org/wiki?curid=1761127

8. Fragen und Antworten zur Tiefen Geothermie
https://www.Ifzg.de/125.php

9. Kohlenwasserstoffverarbeitung http://pierre-lang-
schmuck.de/img/pdf/Kohlenwasserstoffverarbeitung.pdf

10. LNG-Tanker: Die wichtigsten Fakten im Uberblick

https://www.fluessiggas1.de/Ing-tanker-die-wichtigsten-fakten-im-ueberblick/

11. Neue Bedingungen flr -~ eine umweltvertragliche Erdgas- und
Erdolforderung in Wasserschutzgebieten https://www.bveg.de/wp-
content/uploads/2021/09/Vereinbarung_Erdoel-und-Ergasfoerderung-in-
Wasserschutzgebieten.pdf

12. Ol & Gas. Produktion. Pipeline. Offshore. Onshore. Synthetisches Rohél.
Flussignaturgas. Pump Division http://docplayer.org/4203177-Oel-gas-produktion-
pipeline-offshore-onshore-synthetisches-rohoel-fluessignaturgas-pump-
division.html

13. Olvorkommen https://www.dasbestelexikon.de/de/wiki/Olvorkommen

14. Rotary-Bohrverfahren https://de.wikipedia.org/wiki/Rotary-Bohrverfahren

15. Rotary-Bohrverfahren https://de.wikipedia.org/wiki?curid=619564

16. Tanker - Giganten der Meere https://www.planet-
wissen.de/technik/schifffahrt/handelsschifffahrt/pwietankergigantendermeere100~
_variant-html5.html
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